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RESUMEN
La cadena logistica y el transportista de ganado ovino tienen una importancia vital
para el bienestar animal, la calidad de los productos y la eficiencia productiva. Una
de las principales necesidades es definir un tiempo maximo de duracion de los viajes
de animales destinados a la matanza. Paralelamente a esta necesidad, sefialan
también la de determinar los intervalos de tiempo adecuados para ofrecer comida,
bebida y descanso a los animales. Varios informes sefalan que los procedimientos
de carga y descarga son causas de alteracion del bienestar animal, ademas de
producir importantes pérdidas economicas a los productores. Un enfoque
multidisciplinario es esencial para entender las relaciones entre los transportistas y
los animales durante la cadena logistica antes del sacrificio. Se realizaron una
encuesta a 57 transportistas de ovinos en México para investigar percepciones y
actitudes hacia el bienestar de los animales y su influencia en las préacticas
operativas y logisticas (OLP) y en segundo lugar, cuantificar como el transporte
puede afectar el bienestar de los ovinos. Donde se evaluaron variables
demograficas, incluida la salud personal, el manejo de los animales y las
condiciones de disefio de los vehiculos, riesgos en el transporte. También se
considerd las operaciones de manejo durante el transporte; se consideré el tiempo
para descargar animales, capacidad de carga del vehiculo, nimero de kilometros
del viaje, tiempo de transporte en un viaje, numero de inspecciones realizadas
durante el transporte de ovinos en un viaje, tiempo de carga de ovinos, costo de
transporte por ovino, pérdida de peso corporal de ovinos durante el viaje,
porcentajes de ovinos muertos o heridos. La cadena logistica de transporte ovino
considerd las siguientes preguntas: origen del viaje (norte, centro noroeste, centro
y / o0 sureste, descrito anteriormente), tipo de vehiculo utilizado (Panzona, camién
de 10t, camion de 3,5, y/ o pick-up), métodos utilizados por los transportistas para:
minimizar la somnolencia, clasificacion de ovinos durante la precarga, manejo de
ovinos durante la carga y descarga, manejo agresivo (gritos y golpes o uso de

picana eléctrica). Clasificacion de los ovinos (lana o pelo, coderos o borregos), Sexo



(Hembra o Macho), tipo de alimentacién (pastoreo o estabulado). Los resultados
obtenidos se encontré que el transporte de ovinos es realizado por personas con
edades comprendidas entre los 29 y 48 afios (63.30 %), los conductores son duefios
del vehiculo para el transporte de los ovinos (63.30%). Los conductores no padecen
alguna enfermedad crénica (86.7%) por la cual no puedan realizar su actividad. Los
conductores no vigilan las condiciones fisicas de los animales durante el viaje, y los
manejan con métodos como la picana eléctrica (16.70), por medio de palos (8.30
%), gritos (58.30 %), y otros métodos (15.00%) los cuales no garantizan el bienestar
animal. En el transporte han sufrido algan accidente (45.0%); causas del accidente
volteo (55.56 %), Choque (40.74) y fallas mecanicas (3.70), horario ocurrieron los
accidentes dia (33.33%) y noche (66.67 %). El transporte tienen una mortalidad de
(1-2 %) y las condiciones de los vehiculos cumplen parcialmente con los
requerimientos sanitarios. Conclusiones se requiere el mejoramiento de la
infraestructura de transporte de los ovinos en el &rea de estudio, la capacitacién de
los conductores, el fomento de practicas de bienestar animal en todos los usuarios
de la cadena carnica y el desarrollo de investigacion en el area. El analisis de cluster
se demostrd la existencia de 3 perfiles transportistas; estos fueron "eficientes y
preocupados”, "eficientes y no preocupados” y "no eficientes y preocupados".
Nuestros resultados mostraron que las percepciones de los transportistas tenian
una clara influencia en el desempefio de sus actividades operativas y logisticas
durante el transporte de ovinos.

Uno de los objetivo del estudio fue establecer la incidencia de contusiones, el grado
de profundidad y nivel de extension en canales ovinas y la posible relacién con la
distancia del transporte. El estudio se llevo a cabo en Capulhuac, la produccion de
barbacoa es la actividad econdémica principal en este municipio. De un total de 1447
canales ovinas faenadas, se determind el porcentaje de canales que presento
contusiones; se clasificaron las lesiones de acuerdo al grado de profundidad
(1=afecta solo tejido subcutaneo; 2=afecta también musculo; 3=afecta incluso

hueso), nivel de extension (1=<5cm; 2= 6 a 10 cm; 3= >10 cm de didmetro
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aproximado) y ubicacién anatoémica (pierna, paleta, lomo, térax-abdomen). Se
encontrd que un 31.1% de las canales presentaba algun grado de contusion. Siendo
mas frecuentes en los borregos 42.4% que en los corderos 26.9%. Conforme al
grado de profundidad de las contusiones, se observdé un 84.5% de canales con
contusiones grado 1, un 15.5% de canales con contusiones grado 2 y un 0.07% de
canales con contusiones grado 3. En cuanto a la extension de las lesiones, 79.9%
fueron nivel 1, 15.4% de nivel 2 y solo 4.7% de nivel 3. En relacion a la ubicacion
anatémica de las lesiones, la pierna fue la regidbn mas afectada, concentrando un
40.1% de las lesiones. Se concluye que el porcentaje contusas fue de 31.1% con
predominio de contusiones de poca profundidad (grado 1) y pequefa extensién
(nivel 1), siendo la region anatémica fue la pierna. Segun la distancia de transporte
de los ovinos desde el predio de origen, se observd que en general era mayor el
porcentaje de incidencia de contusiones en canal de traslados locales o cercanos al

municipio de Capulhuac.

Palabras claves: Bienestar animal, logistica transporte, practicas operacionales,

estadistica multivariada, matanza y canales ovinos.



ABSTRAC

The logistics chain and the sheep transporter are vitally important for animal welfare,
product quality and productive efficiency. One of the main needs is to define a
maximum duration of travel of animals intended for slaughter. Parallel to this need,
they also point out to determine the appropriate time intervals to offer food, drink and
rest to the animals. Several reports indicate that loading and unloading procedures
are causes of animal welfare disturbance, in addition to causing significant economic
losses to producers. A multidisciplinary approach is essential to understand the
relationships between transporters and animals during the logistics chain before
slaughter. A survey was conducted on 57 sheep transporters in Mexico to investigate
perceptions and attitudes towards the welfare of animals and their influence on
operational and logistic practices (PLO) and secondly, to quantify how transport can
affect the welfare of sheep. Where demographic variables were evaluated, including
personal health, animal handling and vehicle design conditions, transportation risks.
Management operations during transportation were also considered; it was
considered the time to download animals, load capacity of the vehicle, number of
kilometers of the trip, time of transport in a trip, number of inspections made during
the transport of sheep in a trip, time of loading of sheep, cost of transport by sheep,
loss of body weight of sheep during the trip, percentage of dead or injured sheep.
The sheep transport logistics chain considered the following questions: origin of the
trip (north, center northwest, center and / or southeast, described above), type of
vehicle used (pot belly, truck of 10 t, truck of 3.5 t, and / or pick-up), methods used
by carriers to: minimize drowsiness, classification of sheep during preload, handling
of sheep during loading and unloading, aggressive handling (screaming and beating
or use of electric prod). Classification of sheep (wool or hair, lamb or sheep), sex
(female or male), type of feeding (grazing or stabled).

The results obtained found that the transport of sheep is carried out by people aged
between 29 and 48 years (63.30%), the drivers own the vehicle for the transport of

sheep (63.30%). The drivers do not suffer from any chronic iliness (86.7%) for which
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they can not carry out their activity. The drivers do not monitor the physical conditions
of the animals during the trip, and handle them with methods such as the electric
cattle prod (16.70), by means of sticks (8.30%), screaming (58.30%), and other
methods (15.00%). Which do not guarantee animal welfare. In the transport they
have suffered some accident (45.0%); causes of the accident overturned (55.56%),
shock (40.74) and mechanical failures (3.70), time occurred accidents day (33.33%)
and night (66.67%). The transport have a mortality of (1-2%) and the conditions of
the vehicles partially meet the sanitary requirements. Conclusions are required to
improve the transport infrastructure of sheep in the study area, the training of drivers,
the promotion of animal welfare practices in all users of the meat chain and the
development of research in the area. Cluster analysis demonstrated the existence
of 3 transporter profiles; they were "efficient and worried", "efficient and not worried"
and "not efficient and worried". Our results showed that the perceptions of the
transporters had a clear influence on the performance of their operational and logistic
activities during the transport of sheep.

One of the objectives of the study was to establish the incidence of contusions, the
degree of depth and level of extension in sheep carcasses and the possible
relationship with the distance of transport. The study was carried out in Capulhuac,
barbecue production is the main economic activity in this municipality. Out of a total
of 1447 sheep carcasses slaughtered, the percentage of carcasses that presented
bruises was determined; the lesions were classified according to the degree of depth
(1 = affects only subcutaneous tissue, 2 = also affects muscle, 3 = affects even
bone), extension level (1 = <bcm, 2 = 6 to 10 cm, 3 => 10 cm in approximate
diameter) and anatomical location (leg, palette, back, thorax-abdomen). It was found
that 31.1% of the carcasses presented some degree of contusion. Being more
frequent in the sheep 42.4% than in the lambs 26.9%. According to the degree of
depth of the contusions, 84.5% of channels with contusions grade 1, 15.5% of
carcass with contusions grade 2 and 0.07% of channels with contusions grade 3

were observed. Regarding the extension of the injuries, 79.9% were level 1, 15.4%
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level 2 and only 4.7% level 3. In relation to the anatomical location of the injuries, the
leg was the most affected region, concentrating 40.1% of the injuries. It was
concluded that the percentage of contusions was 31.1% with predominance of
shallow contusions (grade 1) and small extension (level 1), with the anatomical
region being the leg. According to the distance of transport of the sheep from the
farm of origin, it was observed that in general the percentage of incidence of
contusions in the local transport channel or near the municipality of Capulhuac was

higher.

Key words: Animal welfare, transport logistics, operational practices, multivariate

statistics, slaughter and sheep carcass.
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|. INTRODUCCION
El sector pecuario Mexicano es muy diverso y extendido en todo el territorio, los
inventarios de ganado bovino, caprino, ovino y cerdos evidencian una ligera
tendencia negativa en cuanto hacia los pequefos productores, la cual esta asociada

a la produccion en escala comercial bajo sistemas intensivos.

Los sistemas de produccion de rumiantes, que se basan parcial (lecheria
especializada o engorde intensivo) o totalmente (cria y engorde extensivo de
ganado de carne, caprinos y ovinos) en la produccién forrajera, son mas
dependientes de las condiciones agrocliméticas. Las tierras dedicadas al pastoreo
son compartidas por 31 millones de bovinos, casi 8.7 millones de caprinos y 7
millones de ovinos, que ademas utilizan los esquilmos (rastrojos o residuos de

cosecha) de cultivos anuales.

En la cadena de comercializacién de carne ovina es caracteristico el traslado en pie
de gran numero de animales desde las granjas o rebafios a los rastros y centros de
comercializacién, por lo tanto existen una serie de manejos previos al estrés

generado por el transporte, como los métodos de arreo previo a la carga.

La responsabilidad del hombre ético y moral hacia los animales, tiene como objetivo
la sanidad y cuidado de los mismos, ya sean mascotas, en los que obtenemos
productos carnicos y subproductos como leche, lana, cuero; incluyendo animales

de trabajo y de recreacion.

La normatividad en México menciona la proteccién de los animales, control animal
tanto en la granja, como en el transporte, asistencia y condiciones inadecuadas se
pueden convertir en zoonosis para la poblacion. Se habla del trato digno y
respetuoso, de sanciones por no cumplir, pero la realidad supera la norma, y en la

practica no se respeta la vida de las animales.



El concepto de Bienestar Animal (BA) es “el estado del individuo en funcion de la
satisfaccion de sus necesidades bioldgicas, para dar respuestas y enfrentar los

cambios en el ambiente, sin perder el equilibrio.”

El bienestar animal dependera del tipo de instalaciones, ambiente apropiado,
alimentacion, sanidad y manejo y el adecuado manejo se reflejara a partir de
indicadores individuales y grupales. El bienestar animal resulta clave a largo de toda
la cadena pecuaria, desde su punto de origen (rebafios o granjas) de los
reproductores y la produccion comercial, el transporte de animales y la
comercializacion en establecimientos intermedios hasta llegar a su faena en un

rastro o matadero.

Se puede ocasionar estrés en el animal cuando presenta restricciones en sus
movimientos, es manejado inadecuadamente, ademas de generarle fatiga, dolor y/o
lesiones, la presencia de objetos o0 personas ajenas al ambiente habitual, periodos
de hambre, sed o falta de confort térmico, entre otras. Si el estrés se mantiene en

el tiempo se conoce como diestrés.

El bienestar animal es un elemento importante en los eslabones de la cadena
productiva, ya puede tener repercusiones en la calidad del producto, por lo que debe
ser una vision compartida y responsable entre el productor, la industria, la
investigacion, la ensefianza, las organizaciones no gubernamentales, el sector

oficial y las organizaciones gremiales de los profesionistas involucrados.

La pérdida del bienestar animal trae como consecuencia el descenso de calidad en
la carne mismo que puede llegar a presentarse como tipo oscura, dura y seca (DFD
por su sigla en inglés) y una mayor presencia bacteriana que disminuye la vida util

del alimento para el consumidor.



Por otro lado, los hematomas y lesiones pueden producirse por diferentes errores
de manejo, pudiendo ser de leves y superficiales a grandes y severos. A su vez,
pueden suponer una pérdida de producto no apto para el consumo que debe ser
decomisado debido a su aspecto y textura, nivel de contaminacion e imposibilidad

de procesamiento.



Il. REVISION DE LITERATURA
2.1.1 Produccién ovina en México
Los ovinos en México fueron introducidos por los esparfioles en la época de la
colonia en los afios 1525 a 1526, las razas introducidas fueron principalmente la
Manchega, Lacha y Churra, a los descendientes de estas razas se les considera
como criollo (Matesanz, 1965 citado por Ulloa-Arvizu et al., 2009).

México se caracteriza por tener grandes extensiones de tierra y climas favorables
para la produccion; los rebafios pertenecen a pequefos productores, con poca
experiencia, escasos conocimientos, limitada capacitacion y poca aplicacion de
tecnologia, la matanza de los ovinos se realiza in situ (domicilio) de los barbacoeros

y sin ningun control normativo (Mondragon et al., 2010).

Las razas de ovinos de pelo (Pelibuey y Black belly), también fueron traidas del
oeste del continente africano por los espafioles. Posteriormente en la década de los
90's se han introducido razas como Dorper y Katadhin (Saucedo 1984 citado por
Ulloa-Arvizu et al., 2009). Actualmente hay una gran diversidad de razas ovinas
producidas en México segun su fin zootécnico como: lana (Suffolk, Hampshire,
Rambouillet, Poll Dorset, Columbia, lle de France, Charolais, East Friesan,
Romanov, Texel y Dorset Down) y pelo (Pelibuey, Blackbelly, Saint Croix; Dorper,
Damara y Katadhin) (Cuellar, 2006).

Tradicionalmente la produccion de ovinos estaba dada por el pequefio productor
como ovinocultura social, el cual posee un niumero reducido de cabezas, donde la
alimentacion del rebafio depende del pastoreo trashumante, de vegetacion nativa,
residuos de cultivos y uso limitado de complementos alimenticios (Partida et al.,
2013). Sin embargo, la produccion de ovinos en forma empresarial, esta

principalmente orientado a la produccién de carne y pie de cria, reciben asistencia



técnica especializada, tecnificacion en sus instalaciones e implementacion de

programas de mejoramiento genético (Cuellar, 2006).

Para el caso, en México se presentan sistemas de produccion ovina muy variados,
con caracteristicas propias de cada region y que son determinados por la
disponibilidad de recursos y por los habitos o tradiciones en el consumo de
productos ovinos, generalmente los productores utilizan las caracteristicas mas
favorables de cada sistema y las adaptan a las condiciones de su region creando

asi su propio sistema (Higuera, 2000).

En México se tienen registradas alrededor de 53,000 unidades de produccion ovina
(UPO), que estan distribuidas aproximadamente de la siguiente forma: 53% en el
centro, 24% en el sur-sureste y 23% en el norte (cuadro 1) (Partida et al., 2013).
Dependiendo de la intensidad de su régimen de produccion se dividen en: intensivo,
semi-intensivo y extensivo, también se pueden dividir en comerciales y de

autoconsumo (Delgado et al., 2017).

Cuadro 1. Produccién ovina en México
53,000 UPO Region Productos Razas

Razas de lana: Suffolk,

Carney Hampshire, Rambouillet y Dorset.
53% Centro _ )
Pieles Razas de pelo: Katahdin, Dorper y
Pelibuey.
Carne Raza de pelo: Pelibuey, Black
24% Sur - sureste Belly, Katahdin y Dorper
Lana Animales criollos
Rambouillet, Pelibuey, Katahdin y
23% Norte Carne

Dorper
Delgado et al., 2017 citando a Partida et al., 2013.




2.1.1.1 Sistemas de produccion intensiva
Su propdésito es generar ingresos econdmicos, buscando la rentabilidad y viabilidad

econdmica en funcion de los precios de los insumos, entorno al costo de los cereales
ya que la alimentacion representa mas de 60% de los costos de produccion. La
alimentacion se basa en dietas integrales a libre acceso, buscando tener la
conversion alimenticia mas equitativa y eficiente transformacion. También procuran
tener la mayor eficiencia reproductiva (mas de 5 partos en 3 afos), con una baja
mortalidad (< 6%) y la mayor cantidad de kilogramos de corderos destetado por
hembra. Estos sistemas se pueden realizar en pastoreo tecnificado, en completa

estabulacion o en esquemas mixtos (combinacion) (figura 1) (Gonzélez et al., 2013).

Figura 1. Sistema de produccién intensiva ovina. Fuente: Propia

2.1.1.2 Sistemas de produccioén extensiva
Estos sistemas se basan en la utilizacion de la vegetacion nativa, considerada como

una actividad secundaria (figura 2). En el sur-sureste los climas calidos y la
precipitacion pluvial, permiten una alta disponibilidad de zacates y leguminosas
tropicales, las cuales pueden ser aprovechadas mediante un pastoreo rotacional o
continuo. En las zona Norte se cuenta con grandes extensiones aridas y semiaridas
de recursos naturales renovables (50 millones de hectareas) en donde se

aprovechan pastizales y matorrales de diversas especies, entre las que se



encuentran gramineas, asteraceas, fabaceas, leguminosas y cactaceas (Esqueda
y Gutiérrez, 2009).

La disponibilidad y calidad de los forrajes varia con la época del afio, ya sea en
época de lluvias (julio a septiembre) o en época de seca (diciembre a junio). Se
buscan zonas para el pastoreo del rebafio, ya sea con residuos de maiz, frijol, sorgo,
chile, algodéon y cacahuate, y se apoya con algun otro tipo de suplementos

alimenticios (frijol, garbanzo y cereales de segunda) (Partida et al., 2013).

Figura 2. Sistema de produccién extensiva ovina. Fuente: Propia

2.1.2 Poblacion de ovinos en el pais

De acuerdo con informacién del Sistema de Informacion Agroalimentariay Pesquera
(SIAP, 2014), la cantidad de cabezas de ganado ovino se ha incrementado de forma
continua. Hay un crecimiento de 20% en el rebafio ovino, del afio 2004 (7,082.776
cabezas) al 2014 (8,575.908 cabezas). Seis estados contienen el 55% de la
poblacion de ovinos, siendo el Estado de México e Hidalgo los principales
productores, con 16% y 14% respectivamente (cuadro 2) (SHCP y FND 2015).



Cuadro 2. Estados con la mayor poblacion de ovinos.

Estado Poblacién (2013)Numero de cabezas
México 1,398.954
Hidalgo 1,185.294
Veracruz 664.532
Oaxaca 519.003
Puebla 500.819

SIAP, 2014; SHCP y FND. 2015.

2.1.2.1 Produccién nacional de carne de ovino
Al igual que el inventario ovino, la produccion de carne se ha ido incrementada,

pasando de 86 mil toneladas de ganado en pie, en el 2004 a 114 mil toneladas en
el 2014, lo que representa un incremento de mas del 30%. Siendo el Estado de
México e Hidalgo los principales productores de ganado en pie, con un 14.8y 12.8%
respectivamente. En lo que corresponde a la produccion de carne de ovino en canal,
nuevamente el Estado de México se encuentra en primer lugar, seguido de Hidalgo,

Veracruz, Zacatecas y Puebla (grafica 1) (SAGARPA, 2016).

Produccion de carne en canal (Toneladas)

Resto del pais
43.86%

Zacatecas
4,397
7-54%

Grafica 1. Produccién de carne ovina en canal, SIAP 2014.



2.2.1 Cadena de valor carnica

El término cadena de valor se refiere a una red de alianzas verticales o estrategias
entre varias empresas de negocios independientes dentro de una cadena
agroalimentaria (Hobbs et al., 2000). Con la finalidad de llevar el producto de la
explotacion a la mesa del consumidor, independientemente de cOmo se organice 0

funcione la cadena (Garcia — Winder et al., 2009).

La cadena valor estad dada por una serie de eslabones productivos con procesos y
actividades que le dan valor a la produccién de carne Manrique (2011). Este
conjunto de eslabones estd sometido a la influencia del entorno, representado por

varios elementos como las condiciones ambientales, econémicas o politicas.

Comercializacion Consumo

! ! f

Provision de insumos y servicios

Esquema 1. Segun Manrique (2011), la estructura de una cadena de valor.

Elimpacto esperado de las cadenas de valor es tener una competitividad sostenible,
mayor informacion en cantidad y calidad para la reduccién de los costos de
produccién, mayor productividad y eficiencia, y por lo tanto aumento en la

competitividad de la cadena (Bris y De Felipe, 2013).

Esta cadena de valor carnica implica la cria, engorde, transporte, logistica pre-
sacrificio, transformacion, distribucion y venta al menudeo (Delgado, 2005). La cual
enfrenta a su vez una serie de problemas intrinsecos, como la falta de
competitividad o la deficiencia logistica, que originan pérdidas econdmicas. En

México la cadena logistica depende de la gestion (compras, almacenes, cadena de
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frio, comercial y marketing), no se le asigna la importancia como en otros paises
desarrollados (Australia, Nueva Zelanda, EEUU, etc.), también se debe considerar
la gestion de produccion (faena, despiece y productos de terceros) y finalmente la
gestion financiera (contabilidad general y analitica, presupuestos, cuentas a cobrar,

a pagar, activos fijos y permisos) (Camerano, 2007).

La cadena productiva de los ovinos tiene muchas variantes dada la diversidad en
agroecologica del pais, las actividades y las relaciones entre eslabones, el nivel

cultural de los actores, influiran en el desarrollo de la misma (SAGARPA, 2016).

Existen 3 organizaciones de productores y 64 asociaciones especializadas de
ovinocultores que se agrupan en la Asociaciéon de Criadores De Ovinos, A. C.
(AMCO), que a su vez forma parte de la Confederacion Nacional De Organizaciones
Ganaderas (CNOG) en México. Con el objetivo de impulsar el desarrollo de la
ovinocultura, ademas de elevar la eficiencia y productividad del rebafio nacional
(SAGARPA, 2016).

Durante el proceso de transformacion los ovinos para abasto se matan en la casa

de los Barbacoeros (figura 3); otra pequefia proporcion en los rastros municipales

(figura 4) y lo menos en las plantas procesadoras TIF (Mondragon, 2010).

10



Figuras 3. Matanza de ovinos en Figura 4.Barbacoero en el rastro
casa. Fuente: Propia. Municipal  Capulhuac  Fuente:
Propia
La comercializacion en cuanto a los animales en pie para abasto se realiza a dos
niveles: en los centros de produccion ovina, cerca de los centros de transformacion

y consumo (zona metropolitana del Valle de México) (Mondragon, 2010).

El consumo de la carne de ovino es a través de la barbacoa (90%), alimento tipico
resultado de la coccién de la canal ovina, cubierta en pencas de maguey, en horno
subterraneo (figura 5) o en bote de metal, la barbacoa se consume en grandes
cantidades los fines de semana en los estado del centro de México (figura 6) (Ciudad
de México, Estado de México, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala) (SAGARPA, 2016).
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Figura 5. Elaboracién de barbacoa Figura 6. Comercializacion de
Fuente: Propia Barbacoa. Fuente: Propia

El municipio de Capulhuac en el estado de México, se caracteriza por la elaboracion
y venta de barbacoa, por lo cual demanda altas cantidades de carne de ovino.
Partida et al. (2013) afirman que en Capulhuac se faenan entre 40 y 60 mil animales
por mes, provenientes de Querétaro, Guanajuato, Jalisco, San Luis Potosi,
Zacatecas, Chihuahua, Coahuila y del mismo Estado de México. Mariezcurrena et
al. (2013) mencionan que los consumidores prefieren la carne de ovino importada
de Nueva Zelanda, debido a que la carne de ovino nacional tiene exceso de grasa

intramuscular.

Reportado por Mondragén et al. (2010), en el municipio de Capulhuac, Estado de
México, como se muestra en el esquema 2, que para el precio final de los ovinos en
pie esta determinado por los productores solo el (58.3%) y por los acopiadores el
(89.2%), los ovinos son vendidos cuando hay una urgencia econdémica a han
alcanzado la edad y peso vivo al mercado (45-50 kg). El sexo, el peso vivo y la edad

son factores que determinan el precio de compra por parte del acopiador.
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Productor =

ﬂ $ 25/kgen pie

$ 28/keen pie Acopiador

229/ke barb
ﬂ 5 28/kg en pie $ kg barbacoa

< Barbacoyer
ﬂ $ 229/kg barbacoa

Consumidor final

Esquema 2. Canales de comercializacion de la carne ovina, en Capulhuac, México
Mondragén et al., 2010.

Otro canal de comercializacion es de los llamados introductores de ganado ovino,
una de las caracteristicas es que salen un dia de la semana en busca de ganado
en diferentes puntos de la republica Mexicana (San Luis Potosi, Michoacan,
Zacatecas y Aguascalientes), en estos lugares ya existe acopiadores locales o
regionales y productores, los cuales ya tienen listo el ganado para ser
comercializado y transportado. Al llegar los ovinos en Capulhuac, son vendidos en
su mayoria a crédito y pocas veces al contado al barbacoero, expendios (donde
ofertan carnes de ovino nacional y de importacién) u obradores para la elaboracién

de cortes finos (figuras 7 y 8). (Mondragon et al., 2010).
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Figuras 7. Obrador MAYA: Sr. Figuras 8. Obrador  MAYA.
Agustin Zamora Aguilar. Municipio Elaboracién de cortes finos (Rack).
de Capulhuac. Fuente: Propia Fuente: Propia

2.2.2 Produccién en el rebafio o granja

El bienestar animal ha sido definido por la Organizacién Mundial de Salud Animal
(OIE) como un término amplio que describe cédmo los individuos se enfrentan al
ambiente, e incluye su salud y sentimientos, asi como otros efectos positivos y
negativos sobre los mecanismos que se activan para enfrentar dichos problemas.
En el ambito mundial, este tema ha adquirido una mayor importancia en los ultimos
tiempos, especialmente en los paises mas desarrollados y en los que comercializan

productos de origen animal con aquellos (Rojas et al., 2005).

Dependiendo del sistema de produccion empleado en la crianza de los ovinos
repercutira en su bienestar animal. Un sistema intensivo donde los animales se
confinan en forma permanente, se ha visto una mayor frecuencia de ciertas
enfermedades como las infecciosas, parasitarias, podales, etc. En los sistemas
extensivos, hay una mayor incidencia de problemas nutricionales, estd un mayor
riesgo frente a las inclemencias del tiempo y de la presencia de depredadores
(Wemelsfelder, 2004).
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Los rebafios ovinos deberian contar con un adecuado manejo (figura 9) e
infraestructura, entre ellas deberia contarse con cercos y una manga que permitiera
trabajar adecuadamente con el rebafio sin que se produjeran heridas u otras
lesiones. Una infraestructura adecuada también permite seguridad para el personal
que labora (figura 10) (Pérez, 2004).

Figuras 9. Productor de Figura 10. Corrales de engorda. Sr.

ovinos. Municipio de Tonatico. Alfonso  Guerrero,  Municipio  de
Fuente: propia Capulhuac. Fuente: Propia

El ovino es un rumiante, su alimentacién debera tener una base de forrajes y
adicionalmente se suplementa con concentrados. La alimentacion es un factor
determinante para que la oveja pueda producir con éxito y un mayor numero de
crias, se deberia dar una alimentacion balanceada con los componentes necesarios
gue requiere el ovino de acuerdo a su estado fisioldgico, a la edad, al peso vivo, la
condicion climatica y de acuerdo al fin zootécnico de la explotacién (carne, lana,
leche u otro). En estas condiciones, la produccion de corderos requiere de alta

eficiencia reproductiva y costos bajos de alimentacion (Huerta, 2014).

Mclnerney (2004) propone un modelo tedrico conceptual basandose en principios
sobre la relacion entre BA y productividad, el cual explica la relacién como puede ir
15



de un minimo de productividad asociado a un adecuado estado de BA, por otro lado
un méaximo de productividad asociado a un inadecuado BA. El autor propone que la
velocidad de crecimiento de un ovino y la cantidad de leche que producen, van
aumentando por la mejora del BA. En sintesis, Mclnerney (2004) plantea tener un
objetivo hacia el mejor equilibrio entre la produccion y el BA, a fin de obtener mejores
niveles de produccién con buenos estandares de BA.

2.2.3 Transporte

El transporte y las operaciones pre-matanza son una serie de eventos estresantes
para los ovinos, hay un aumento del manejo, contacto con el humano, ambientes
novedosos (privacion de alimento y agua), cambios en la estructura social al
reagrupar animales de diversos origenes y cambios en las condiciones micro
climaticas, que afectan el bienestar animal y la calidad final de la carne (Maria, 2008;
Ferguson y Warner, 2008).

La cadena ovina en su logistica incluye actividades como la carga de los animales,
el transporte y la descarga en la planta faenadora, asi como las operaciones en la
linea de matanza hasta el enfriamiento de las canales (ljungberg et al., 2007). Fisher
et al, (2009) consideran que los factores clave para el BA durante el transporte

pueden ser agrupados en 3 categorias (esquema 3).
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Esquema 3. Factores clave para el BA durante el transporte.

)
| 1) Estres y miedo J

» Operaciones de carga, transporte y descarga

« Cambios en estructura social

» Contacto con ambientes nuevos y personal extrafio
» Empleo o no de periodos de descanzo

* Sonidos fuertes

2) Metabolicos

\

» El ayuno y la deshidratacion

* Tiempo de viaje

» Contacto con animales enfermos
e Cansancio

3) Termicos y fisicos

\ /

* Rampas y superficies resbaladizas

 Estrecturas mal disefiadas

* La densidad de carga (Numero de animales m?2).

» Condiciones de humedad y temperatura ambiente.
» Condiciones de manejo y ruta

* Metodos inapropidos de arreo

Gallo et al., 2005; Maria et al., 2003; Tadich et al., 2005; Tarrant et al., 1988; Tarrant
y Grandin 2000; Hoonkavara et al., 2005;

También el tiempo de viaje es un factor que repercutira el costo biolégico de los
animales transportados (Maria, 2008). Una consecuencia de un transporte
prolongado, la contraccion del tejido muscular y la reduccion del peso de la canal
(Forrest et al., 1979; Gallo, 2008), lo cual se traducen en pérdidas del 0.5 a 3%, que
pueden ocurrir durante e inmediatamente después del transporte (Sackmann et al.,
1989; Grandin et al., 1995).
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Las causas de estrés en los animales de abasto son de muy diversa naturaleza, la
intensidad de la respuesta puede depender de la edad, sexo, raza e incluso la
naturaleza glucogénica de la racion y por tanto de la época del afio (Moreno et al.,
1999; Maria et al., 2002a; INAC, 2003).

El transporte deficiente incrementara el riesgo de caidas, muertes y contusiones,
aumentando las pérdidas econdémicas por la eliminacion de tejido contuso, menor
rendimiento en canal y menor precio en la categoria de tipificacion de las canales
(Minka et al., 2007; Gallo et al., 2003).

Las explotaciones ovinas deben contar con embarcaderos aptos para ovinos,
consideran el tipo de camién por ejemplo doble piso, aunque existen camiones que
van con su embarcadero, los animales deben subir lentamente, guiados con un
animal sefiuelo, sin gritos, sin picana y sin tirar de la lana para que no se produzcan
hemorragias subcutaneas que deterioran la presentacion de la canal. Si se
embarcan ovinos con diferentes categorias (adultos y jovenes) o pesos Vvivos
(ligeros, pesados), se recomiendo separarlos y colocar separadores en el camién.
(Safiudo, 2007).

El disefio y estado de los camiones es fundamental (figura 11), como las buenas
practicas de transporte, ya que se pueden producir trastornos como: esfuerzo fisico
y excitacion, fatiga, un marcado estrés en los animales, lo que provoca una
disminucién del glucégeno muscular, por lo tanto una disminuciéon de acido lactico,
el cual es el responsable de acidificar la carne a niveles de pH 5.5, necesario para
evitar la proliferacion de bacterias indeseables como, E. coli y clostridium (Safiudo,
2007).
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Figura 11. Transporte especializado para ovinos. Corrales Hermanos Juarez.

Municipio de Capulhuac. Fuente: propia.

Densidad de carga: se recomienda para el transporte de ovinos segun su categoria,
peso vivo, estén o no esquilado y estado fisico (cuadro 3) (figura 12). La superficie
del suelo en el vehiculo /m? puede variar, asi como en funcién de las condiciones

meteoroldgicas y de la duracion del viaje (Peris, 2017).

Cuadro 3. Superficie minima (m?) segln categoria de animal para el transporte de

oVvinos.
] . Superficie (m?) por
Categoria Peso vivo (KQg) )
animal

Ovinos esquilados y corderos <55 0.20a0.30
de mas de 26 kg. >55 >0.30

_ . <55 0.30a0.40
Ovinos no esquilados

>55 >0.40

Hembras ovinas en estado de <55 0.40a0.50
gestacion avanzada >55 >0.50

(Peris, 2017).
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Figura 12. Transporte de ovinos  Figura 13. Transporte de ovinos
hacia el municipio de Capulhuac, de exceso de densidad de carga,
acuerdo a la superficie minima de  estado de estrés. Fuente: propia
ovino/m?. Fuente: propia

El estrés es la respuesta bioldgica que desarrolla un individuo cuando percibe una
situacion de miedo o amenaza y cuando esta afecta el bienestar (Moberg, 2000).
Las respuestas pueden ser fisioldgicas (cambios en la frecuencia respiratoria y
cardiaca, incremento de los niveles de adrenalina y cortisol) o de comportamiento
(estereotipado, estado de alerta o vigilancia, vocalizaciones e intento de escape)
(figural3).

Los agentes estresantes agudos y de corto plazo elevan los niveles de cortisol y
adrenalina y pueden ser: castracion, descole, extraccion de sangre, esquila, pesaje,
vacunacion, desparasitacion, corte de pezufias, esquila entre-pierna, destete y
transporte. Los agentes estresantes como confinamiento y/o hacinamiento,
aislamiento social, altas temperaturas y que actian en el largo plazo elevan
permanentemente los niveles de cortisol y afectan la funcion reproductiva,
crecimiento, sistema inmunitario y pueden provocar enfermedades y muerte (BAS,
2000).
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La medicidn objetiva del estrés en el transporte podria considerar indicadores de
comportamiento, fisioldgicos y patoldgicos. Los datos de comportamiento durante el
transporte son escasos, pero proveen informacién de como los animales se adaptan
y superan esa situacion y muestran donde es necesario hacer modificaciones para
mejorar el equipo de transporte. Los datos sobre respuesta fisiologica estan mas
disponibles, por lo menos para las situaciones mas comunes de transporte (cambios
en la frecuencia cardiaca, composicion de la sangre y peso vivo) (Tarrant y Grandin,
1993; Rojas et al., 2005).

Segun Miranda de la Lama et al., (2012), en un estudio realizado en Espafia con
corderos comerciales, encontraron efecto significativo de las vibraciones del
vehiculo, cuando eran transportados por carreteras no pavimentadas, afectando el
bienestar de los animales y la calidad de la carne, donde los parametros plasmaticos
se vieron afectados por efecto del tipo de carretera (cuadro 4). También indica que
transportes cortos en malas condiciones pone en riesgo la calidad de la carne, aun
incluso con un camion especializado en el transporte de ganado. Encontraron que
el pH de la carne fue afectada en los animales transportados por carreteras no
pavimentadas (5.80), en comparacion con los corderos transportados por carreteras
pavimentadas (5.56). Sugiere la planificacion de las rutas de transporte de ganado,
considerando el tipo de carretera y el modo de conduccion van hacer elementos

importantes cuando se organiza la logistica.
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Cuadro 4. Medias de minimos cuadrados (= SE) y niveles de significacion para
efecto del tipo de carretea durante el transporte sobre indicadores fisiolégicos de

bienestar.

Variables Pavimentada No pavimentada P
Cortisol (ng mlt) 8.79+1.4 12,99 +1.12 o
Glucosa (mg/DL) 89.71 £5.22 123.8 +5.12 rxk
CK (Ul L-1) 441 + 91 882 + 89 ok
Lactato (mg/DL) 13.75+1.41 21.72+£1.38 ok
G rojos (x10%) 10.98 + 0.29 10.07 £ 0.29 *
Relacién N:L 0.56 £ 0.09 1.24 £ 0.09 Foxk

NS: no significativo; * p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001
Miranda de la Lama et al., (2012)

La ubicacién de los animales en el vehiculo pueden generar situaciones estrés,
Miranda de Lama et al., en (2017) evaluaron el efecto de transporte a larga distancia
de corderos de pelo, transportados en traileres de barriga y encontraron un efecto
significativo por la ubicacion de los animales en el tréiler sobre los componentes de
la sangre (cortisol, glucosa, CK, relacion N:L) y calidad de la carne (pH24, Textura
y color L*), mostrando un efecto marcado en las ubicaciones, el area mas baja del
vehiculo cerca del nivel del suelo y los ejes de las ruedas, generalmente llamado

“belly” y en la parte delantera del remolque cerca de la unidad del motor (Figura 14).

12 A4 B Summs s an s s summn s 2 pe
&)

|
Figura 14. Disefio experimental del remolque y ubicacion de los tratamientos (LT1,
LT2, LT3, LT4y LT5), dentro del remolque. Miranda de Lama, 2017
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El factor mas influyente en el transporte es el clima: las pérdidas se elevan 2 0 3
veces mas en el verano que en el invierno, y los trastornos patolégicos que se
presentan son de tipo respiratorio en los bovinos, y gastrointestinales en los cerdos
(Grandin, 1997). Gregory (1998), expone que el estrés por calor seria mas comun y

peligroso que el provocado por el frio.

La calidad de la carne nos puede indicar el bienestar de los animales, el estrés
durante las operaciones pre-matanza y como consecuencia los efectos negativos
en la calidad de la carne (Miranda de la Lama, 2013). Lopez et al, (2001),
encontraron que el pH a las 24 horas tiene el mismo patrén de respuesta que las
variables analizadas anteriormente respecto a la estacion del afio. Las temperaturas
ambientales altas aumentan la frecuencia cardiaca y respiratoria, determinando
estados de intranquilidad en los animales y un agotamiento en las reservas de

glucégeno.

La catecolaminas como el cortisol afectan el metabolismo muscular de los glucidos,
provocando un aumento del pH de la carne y una disminucién en la concentracion
de glucdgeno, el glucégeno es un carbohidrato mayoritario en la carne, ademas es
un polimero de glucosa que practicamente se habra agotado en la etapa de
insensibilizacién y matanza (Watrris et al., 1995; Watanabe et al., 1996; Immonen et
al., 2000).El transporte es un cambio ambiental que desafia la actividad, el proceso
de adaptacion supone un gasto energético importante, cuando el animal realiza
ejercicio por encima de lo normal, se ve reflejado en el aumento de la enzima
creatina quinasa (CK), indicadora de la actividad muscular y dafio de membranas
(Grandin, 2000).

La duracion del viaje también ha demostrado efectos en la calidad de sensorial de
la carne, afectando la terneza (Villarroel et al., 2003), viajes largos de hasta 24

horas, la frecuencia cardiaca y niveles de cortisol plasmaticos aumentan, al inicio
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del transporte se aumentan y gradualmente descendiendo a las 9 h (Knowles, 1998;
Hall y Bradshaw 1998).

La norma oficial mexicana NOM-051-Z0O0-1995 establece los sistemas de
movilizacion de animales se debe evitar su sufrimiento, evitdndoles tensiones o
reduciéndolas durante todo el proceso, se enlistan algunas recomendaciones para
la movilizacion de ovinos de acuerdo a la norma:
e Durante el traslado de los animales, viajardn con seguridad y comodidad,
mismo que es un factor de atencion prioritaria.
e No debe usarse el baston eléctrico para el arreo de ovinos y durante su
manejo se evitara en todos los casos levantarlos tomandolos de la lana.
e El periodo de movilizacion no debe exceder de 18 horas sin periodos de
descanso y sin dar de beber a los animales.
e Los embarcaderos deben estar ubicados en lugar accesible en el corral de
manejo o cerca de este, para evitar arreos innecesarios y manejo excesivo.
e Referente al transportista y el recorrido: el chofer debe contar con experiencia
para manejar el vehiculo y la carga que transporta, conduccién con
precaucion, evitando arrancar y detenerse bruscamente. Debe contar con un

registro para el control de los tiempos de recorrido durante la movilizacion.

2.2.3.1 Comportamiento natural y aspectos especificos del manejo de los
ovinos
Las ovejas son conscientes de sus alrededores (potreros, vegetacion, instalaciones,

perros y actitudes de las personas) y pueden reconocer los rostros de diversos
individuos, por ejemplo, si estos son amigables o no y los podrian recordar como un
estimulo negativamente por varios afios o durante toda la vida. Asi mismo,
reconocen a sus congéneres y se establecen relaciones grupales, familiares entre
hembras, hijas, camada y entre otras camadas, que el hombre debe respetar y no
tratar de romper (SENASA, 2015).
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Movilizacion del rebafio: las caracteristicas gregarias de los ovinos facilita su
movilizacion. La movilizacion del rebafio se puede realizar identificando al lider del
grupo, e invadiendo su zona de huida (figura 13) (Outhouse, 1991). Si se quiere que
avance se debe situar atras de él y si se quiere que retroceda se debe situar al frente
de él. Se Debe que recordar que los grupos de ovinos nunca se movilizan en linea
recta, siempre se mueven haciendo “S” o en curvas y esto hay que tomaren cuenta
al momento de movilizar a un rebafio (figura 14) (Grandin, 2000). Conocer y
entender el comportamiento de los animales facilita su manejo, lo que favorece el

bienestar de los animales.

— *"'\\ cono gris, zona ciega
" limite de — _
) la zona de fuga

Fosicion del operario

para detener el
movimiento del anirmal

Posicidm del oparario
para iniciar el
movimiento del amimal

Punto de balance

Figura 15. Posicion para manejar a los ovinos. SENASA, 2015
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Figuras 16. Movilizaciéon del Figuras 17. Desplazamiento del
rebafio. Outhouse, 1991; rebafio en la manga (Zapata,
SENASA, 2015. 2011).

En la figura 15 se ejemplifica a través de flechas, la direccion en que debe
desplazarse el operador para que los animales avancen en la manga. Cuando el
operador se desplaza en el sentido de las flechas, los animales avanzan (figura 16).
Cuando llega al ultimo animal, se aparta de la manga y retorna, separandose de la
linea de fuga siguiendo el sentido de las flechas, luego se acerca nuevamente a la

manga y reinicia el circuito (Figura 17).

2.2.3.2 Rampa de cargay descarga
Cargar y descargar animales de un vehiculo puede ser la parte mas estresante del

transporte animal, se debe realizar de una manera tranquila y competente, e incluso
el animal mas tranquilo puede estresarse y ponerse agresivo durante el transporte.
Las instalaciones de carga y descarga normalmente tienen que ser compatibles con
una amplia variedad de vehiculos (figura 18). Hay diferentes disefios de plataformas
de descarga, van desde cemento llano o escalones elevados hasta disefios mas
complejos con sistemas hidraulicos que suben o bajan dependiendo de la altura del
camion. Requisitos especificos para las plataformas: la normativa de la UE exige

gue los angulos de la rampa del vehiculo no sean superiores a 26° para ovinos. El
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area de descarga deberia estar asegurada y proporcionar una via amplia, clara y
recta desde el vehiculo al corral en el que se va a confinar a los animales (HSA,
2016).

Figura 18. Rampa descarga de ovinos. Fuente: propia.
2.2.4 Espera pre-matanza
El tiempo de espera después del transporte, es una practica aceptable, permitiendo
la planificacion de la matanza por lotes (Warris, 2000), realizar una inspeccion del
ganado y realizar matanzas de emergencias cuando sea necesario (Grigor et al.,
1997) y con la finalidad de estabilizar el aparato circulatorio y el metabolismo en
general.

En los corrales de espera, deben contar con instalaciones bien acondicionadas para
el reposo de los animales, con facilidades para alimentarlos y darles de beber
(NOM-051-Z00-1995). Ya que los animales estan expuestos a diversos factores
como olores y ruidos novedosos, privacion de alimento, microclima, ejercicio
muscular, mezcla de grupos de animales de distintos origen, expuesto a
enfermedades, el contacto con humanos y todo lo anterior dependera de la

sensibilidad de los animales al estrés (Warris, 1992).

El descanso de los animales antes de la matanza permitird la recuperacion del

estrés provocado durante los procesos de carga, transporte y descarga de los
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animales (Warris, 1992). Con la finalidad de normalizar las condiciones metabdlicas,
como la renovacién de los niveles de glucogeno muscular y el tono muscular,

contrarrestando las deficiencias en la calidad de la carne (Fisher, 1999).

Tanto el estrés por transporte como el ayuno pre-sacrificio, reducen la concentracion
de glucégeno muscular. Aunque el contenido ruminal, tendria suficientes
precursores para facilitar la resintesis de glucogeno durante el descanso o periodo

pre-sacrificio (Apple et al., 1993).

Desdémona et al. (2013), evaluaron 4 diferentes tiempos de reposos (0, 6, 12y 18h)
en una planta TIF de ovinos; post-mortem encontraron que los animales con 12 y
18 horas de reposo mostraron mejores valores de pH y temperatura corporal, en
comparacién con animales con 0 y 6 horas de reposo, mismos que presentaron

carne oscura, firme y seca.

El tiempo de espera en los corrales pre-mortem, debe adecuarse a las condiciones
y tiempos de transporte. Por ejemplo, cuando se tienen buenas condiciones de
manejo y un tiempo de transporte menor a 4h, basta un tiempo de descanso de 2h,
y en transporte mayor a 6h con condiciones de manejo adecuadas se recomienda

de 4 a 8h de permanencia en los corrales (Hernandez, 2013).

7=

Figura 19. Corrales de ovinos Pre-matanza. Sr, Willy Ramirez - Municipio de

Capulhuac. Fuente: propia
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2.2.5 Matanza

En cuanto a las actividades dentro del rastro u obradores, comprende la sujecion,
el aturdimiento y el inicio del desangrado, un mal manejo de los animales puede
producir estados de miedo y diestres (Grandin, 2000) y la aparicion de fracturas y
heridas, con la disminucion de la calidad de la canal (Miranda de Lama et al., 2013).
Se debe realizar un adecuado aturdimiento, con el objetivo de que los animales
pierda en forma inmediata la conciencia, evitando sufrimiento innecesario durante
el sangrado (figura 20) (Gallo et al., 2003), ademas reduciendo los accidentes
laborales a los operarios (Figura 21) (Lawrie, 1998). La norma NOM-033-ZO0-1995,
establece que los animales estén inconscientes antes de su muerte, con el fin de

evitarles miedo, dolor y estrés.

Figura 20. Degiiello de ovinos. Figura 21. Matanza de ovinos in situ,
Fuente: propia municipio de Capulhuac. Fuente: propia

El método de aturdimiento recomendado para los ovinos, es el eléctrico, y este
consiste en que el cerebro del animal reciba suficiente corriente eléctrica para
inducir un ataque epiléptico, se consigue mediante una descarga eléctrica de
alrededor de 300V y 1.5 Amp, con el fin de que el corazdn no interrumpa su funcion
y se consiga un sagrado completo (Alarcon et al., 2008). Una mala aplicacion del
aturdimiento eléctrico, como la aplicacibn de bajos voltajes va a presentar
hemorragias puntiformes y difusas, con voltajes altos alrededor de 600v se pueden

presentar fracturas (Hernandez, 2013).
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Segun la norma NOM-033-ZO0-1995, el electroaturdimiento en ovinos, se debe
realizar por medio de la colocacién de las pinzas (electrodos) las cuales deben ser
de acero inoxidable y con dientes atraumaticos, una debajo de cada oreja del

animal, como se indica en la figura 22.

Figura 22. Puntos de aplicacion de los electrodos para conseguir el aturdimiento
en los ovinos y caprinos. NOM-033-Z00-1995

El tiempo de contacto de las pinzas debe ser durante 4 a 10 segundos, dependiendo
del peso y la condicién fisica de los animales (cuadro 5). El voltaje facilita la
transmision del amperaje, ya que vence la resistencia o impedancia hacia los tejidos
del animal con el paso de la corriente, siendo importante que el rango de voltaje que
se aplicara sea entre 125 y 200 volts NOM-033-ZO0-1995.
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Cuadro 5. Amperaje y tiempo para aturdir por medio de electricidad a los animales

para abasto.

' Tiempo de .
. Amperaje L Frecuencia
Especie aplicacion *
(amperes) (Hertz)
(segundos)
Cerdos (100 kg) 1.25 4a7 -
Ovinos 1.0a1l1.25 4a10 -
Caprinos 1.0a1.25 4al0 -
Pollos de engorda 0.1 4a’7 50
Avestruces 1.0 3ab -
Conejos 0.3 2a3 -

* El tiempo méximo de aplicacion es de 10 segundos en todas las especies.NOM-
033-Z00-1995.

2.2.6 Post-Matanza

Las repercusiones del manejo y transporte de los animales tendran un impacto
sobre el estrés, provocando deshidratacion, desequilibrios electroliticos, balance
energético negativo, disminucion del glucdégeno en el musculo y catabolismo de las
proteinas y grasas (Warris, 1990; Miranda de Lama et al., 2013) y un estado de
estrés agudo puede afectar la calidad de la carne como el pH, color, textura y la
capacidad de retencion de agua (Tarrant, 1989).

Alteraciones en la calidad de la canal se refiere a la presencia de hematomas y
lesiones. Taruman y Gallo, (2008) en un estudio evaluaron un total de 39,301
canales de corderos y borregos, con el objetivo de determinar el porcentaje de
canales que presentaron contusiones, segun la region anatomica y la distribucion
de la contusiones se pueden observar en la figura 23, los autores concluyeron que
la frecuencia de canales con contusiones fue relativamente bajo, pero a medida que

aumenta la distancia de transporte puede aumentar la presencia de estas.

31



Ibafiez, 2002 y Diaz 2006 encontraron que la duracién del transporte es un factor
gue afectara el rendimiento de la canal, donde animales transportados mayor a 5 h

mostraron un bajo rendimiento de la canal.

PIERNA
(21,9%)
LOMO
(51,0%)
TORAX —
ABDOMEN
(16,8%)

PALETA
(10,3%)

Figura 23. Distribucion de las contusiones observadas en corderos y borregos,

segun su regién anatomica afectada. Taruman y Gallo 2008.

2.3.1 Estrés y calidad de la carne
La matanza comprende tres fases: contencién, insensibilizacion y sangria; estas

fases pueden afectar la calidad de la carne.

El efecto del estrés en los animales, ademas de perturbar el bienestar, provoca
cambios en la funciébn inmune y como consecuencia la susceptibilidad a las
enfermedades, una disminucion de la ingesta de alimento y de rumia, por
consecuencia afectando la produccién, la reproduccion, salud y calidad de la carne
(FAWE, 2013).

De manera natural los animales presentan una actitud de alerta y reaccién ante
cualquier estimulo novedoso que observan o escuchan; es un comportamiento

innato que le permite sobrevivir en estado libre (Grandin, 1997). En animales de
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produccion los generadores de estrés pueden ser divididos en factores fisicos,
sociales y las practicas relacionadas con el manejo. Segun Ode6n (2017) menciona
cuales son los principales factores capaces de afectar al ganado y éstos son:

e Ambientales: cambios de temperatura y humedad

e Régimen de vida: instalaciones, ambientes sucios, hacinamiento

e Manejo: esquila, destete, transporte, vacunacion

e Nutricion: hambre, sobre alimentacion

e Enfermedades: viricas, bacterianas, micéticas, parasitarias

e Factores quirdrgicos y psiquicos: heridas, quemaduras, contusiones,

sangrias y picana eléctrica.

El estrés se puede definir como una respuesta bioldgica producida cuando un
individuo percibe una amenaza a su homeostasis (Trotti et al., 1997). El animal
enfrenta un proceso de adaptacion, tal esfuerzo se desarrolla en tres etapas: fase
simpatica (breve, fugaz), fase de resistencia (duradera, estrés) y fase de
agotamiento (perdida de la adaptacién y ruptura del estado de salud; diestres)
(Coppo, 2001).

Respuesta al estrés: estructuras anatomicas involucradas en la actividad del eje
hipotalamo-hipdfisis-adrenal, hormonas como la adrenalina y noradrenalina
(esquema 4). Esta respuesta al estrés activa el sistema simpético del sistema
nervioso autonomo, que estimula a la medula de las glandulas adrenales a secretar
catecolaminas (adrenalina, noradrenalina e indicadores endocrinos). A través de
una series de eventos, van a activar el eje hipotalamo-hipéfisis-adrenal (HPA) y
como consecuencia se estimula a la corteza adrenal para que secrete glucorticoides
(cortisol-corticosterona). Un incremento en la concentracion de cortisol
desencadena respuestas que proporcionan energia para que el organismo pueda

responder a la emergencia generada por el agente estresor (Ewing et al., 1999).
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Esquema 4. Mecanismos de estrés en el animal.

Estres
‘ Sisterna Simpatico Suprarenal | Respuesta neurcendocrina Eje HPA
4 N
Medula LUC - NE CRH,
Adrenal VASOPRESIN A
Adrenalina Noradrenalina HIPOFISIS |E> ACTH

Respuesta de
lucha o huida

Estado de alerta, bradicardia,
vasoconstriccion
hiperglucemia,
hiperventilacion,
gasto cardiaco.

periférica,
midriasis,
aumento  del

Activa  wias metabdlicas
energeticas concentraciones
de glucosa  sanguinea.
Protedlisis, lipolisis,
gluconeogenesis, inhike la
liberacion de insulina.

ﬁ ~ # CORTEZA
CORTISOL ADRENAL

Trevisi ef al,, 2009,

El bienestar animal se puede evaluar a través de indicadores fisioldgicos y de

comportamiento (cuadro 6), en cuanto a indicadores en carne los cuantitativos se

pueden valorar por cambios de peso vivo y rendimiento de la canal, los dafios en la

canales (contusiones) y cualitativos como alteraciones de pH, textura, capacidad de

retencion de agua y color en la carne (Sepulveda et al., 2007). El trato rudo, los

hacinamientos y el uso excesivo de picana eléctrica antes de la insensibilizacion,

provoca efectos no deseados de carne como; oscura, firme y seca (Grandin, 1998).
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Cuadro 6. Indicadores endocrinos, bioquimicos, hematologicos, fisiolégicos y de
comportamiento usados en la evaluacion del estrés y bienestar animal.

Indicadores endocrinos y
bioquimicos.

Concentracion de glucocorticoides,
catecolominas, vasopresina, prolactina,
oxitocina.

Glicemia, concentracion sérica de lactato
Creatin-kinasa, lactato deshidrogenasa
Concentracion  plasmatica de  proteinas,
albumina, proteinas de fase aguda
(haptoglobina, proteina reactiva C, aminoloide
serico A).

Indicadores
hematoldgicos

Hematocrito, eritrocitos y leucocitos

Indicadores fisiol6gicos

Frecuencia cardiaca y respiratoria
Temperatura corporal y superficie de la piel.

Indicadores de
comportamiento

Vocalizaciones

Estereotipias

Agresividad

Depresién

Adopcién de posturas andmalas

Cambios de conducta relacionados con la
respuesta de estrés, tal como una reduccién de
la ingesta de alimento o del tiempo de rumia.
Cambios en la postura de descanso y en la
secuencia de movimientos normalmente utilizada
para echarse o levantarse.

Elaborado por Damian y Ungerfeld, 2012 citando a Ewing et al., 1999; Broom y

Fraser, 2007; Manteca, 2009.

Un problema comudn en rumiantes, el estrés de sacrificio produce anomalias en la

calidad de la carne, la presencia de carne oscura, muy firme al tacto y de apariencia

seca. Estas caracteristicas se deben a un pH en la carne mas elevado que el normal,

lo cual ocasiona una fuerte retencion de los jugos y una mayor capacidad de

retencién de agua (se le denomina carne DFD, seca, firme y oscura, por sus siglas
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en inglés). (Price y Schweigert, 1994; Duarte y Alarcon, 1997; Gregory, 1998; Maria
et al., 2002a; Manteca, 2002; INAC, 2003).

Cuando el estrés se prolonga por un periodo crénico y con una intensidad sostenida,
la cantidad de glucogeno al momento de la matanza es tan baja que no se produce
la bajada del pH en las 24 horas. En este caso la carne presenta un aspecto oscuro,
seco y firme, afectando negativamente la apariencia. Favoreciendo el crecimiento
bacteriano, especialmente si las condiciones de conservacion no son las
adecuadas. Este defecto (carne DFD), es mas frecuente en los musculos oxidativos
(Fabregas et al., 2001; INAC, 2003).

Los efectos del estrés pre-matanza sobre los parametros de calidad de carne,
también son inconvenientes al momento de procesar el producto para el
consumidor, y teniendo mayores costos por la aplicacion de técnicas para mejorar

el aspecto exterior y tal vez el interior del producto a comercializar (Gregory, 1998).

2.3.2. pH

El pH esta determinado por el glucogeno del musculo en el momento de la matanza.
Un alto nivel de glucégeno muscular permitird que las células musculares lo
metabolicen después de la muerte, produciendo acido lactico y reduciendo el pH
muscular hasta alrededor de 5.5 (pH final). Esta carne generalmente seré tierna,
tendrd un buen color rojo y serd aceptable. Sin embargo, si el contenido de
glucégeno muscular es bajo a la matanza, habra menor produccion de acido lactico
y el pH final serd mayor. Un pH final entre 5.8 y 6.2 provocara carnes duras, oscuras
y no aceptables (DFD moderadas), y pH entre 6.2 y 7.0 tendran un color muy oscuro,
seran firmes y secas hasta el cocinado, y solo sirven para la elaboracion de
embutidos (Safiudo, 1992; Price y Schweigert, 1994; Carduz, 1996; Carragher y
Matthews, 1996; Hopkins et al., 1996; Gregory, 1998; Lopez et al., 2001; Maria et
al., 2002a).
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Al evaluar el peso de la canal como un factor que podria incidir en el pH de la carne,
Safiudo et al. (1996), observaron que los animales con canales mas pesadas
presentaban los pH mas altos, pero éstos se encontraban dentro del rango normal,
aceptado comercialmente. Las diferencias en los pH pudieron ser debidas a

variaciones en el contenido de glucégeno del musculo Longissimus dorsi.

Gregory (1998), expone que la tasa de recuperacion de las reservas de glucégeno
depende del tipo de fibra que predomina en el muasculo. Las fibras rojas se
recuperan mas rapidamente que las blancas, debido a que reciben grandes

cantidades de glucosa inmediatamente después que el animal se alimenta.

Los musculos que producen carne con un pH normal contienen alrededor de 10-20
mg/g de glucégeno. Al reducir el glucégeno por debajo de 8 mg/g resulta en la
elevacion del pH final (Warriss, 2000).

La energia requerida para la actividad muscular en un animal vivo se obtiene de los
azucares (glucogeno) presentes en el musculo. En un animal sano y descansado,
el nivel de glucdgeno de sus musculos es alto. Una vez faenado el animal, este
glucogeno se convierte en 4cido lactico y el masculo y la canal se vuelven rigidos
(rigor mortis). Este acido lactico es necesario para producir carne tierna, de buen
sabor, calidad y color. Pero si el animal esta estresado antes y durante el faenado,
se consume todo el glucégeno y se reduce el nivel de acido lactico que se desarrolla
en la carne luego de su sacrificio. Esto puede tener efectos adversos muy graves

en la calidad de la carne (Gregory, 1998; Warris, 2000).

Carne oscura, firme y seca (DFD): Esta condicion puede presentarse en canales de
ganado ovino, al poco tiempo de la matanza. La carne de la canal es mas oscura y
mas seca de lo normal, y tiene una textura mas firme. En el cuadro 7 se presenta

un resumen de los eventos que llevan a la formacion de carnes DFD.
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Cuadro 7. Eventos que provocan la formacion de carnes DFD.

e Estrés cronico

¢ Reducido glucogeno

e pH final alto

¢ No se desnaturalizan las proteinas

e Alta capacidad de retencion de agua

e El agua es retenida por las proteinas

e Fibras fuertemente empaquetadas

e Pequefios espacios extracelulares

e Baja distribucion de la luz “light scattering”

e Superficie oscura

e Difusion del Oz inhibida por la estructura cerrada
e El O2 es usado por la alta actividad del citocromo

e Capade Mb O: finay por debajo de la de Mb (purpura)

Mb: mioglobina
Adaptado de Warris, 2000.

En el caso de los ovinos Graathuis y Devine (1994), citados por Carragher y
Matthews (1996), reportaron que no hay efecto significativo de la distancia de
transporte (por encima de 400 y 500 km para ovinos) sobre el pH final de las

canales.

Segun Kannan et al. (2000), las practica de manejo como el agrupamiento, carga y
descarga son mas importantes en determinar la actividad de la creatinquinasa (CK)
por la actividad fisica que realizan los animales, que el transporte en si mismo o la
restriccion de alimento. Van de Water et al. (2003), encontraron que la
concentracion de glucosa disminuyé después del transporte, mientras que las

concentraciones plasmaticas de creatinquinasa, cortisol y lactato aumentaron.

38



Un factor que influye sobre la calidad de la carne, para la incidencia de carne DFD,
es la tasa de enfriamiento de las canales; la temperatura corporal de animal cuando
muere se encuentra entre 37 y 39 °C, la tasa de pérdida de calor dependera del
tamano de la canal, la grasa subcutanea de cobertura, la circulacién y temperatura

del aire en la superficie de la misma (Warriss, 2000).

La tasa de enfriamiento de la carne tiene otras implicaciones a pesar de sus efectos
sobre la microbiologia, pérdida de peso y CRA. Como la actividad de las enzimas
es dependiente de la temperatura, las diferentes tasas de enfriamiento pueden
afectar las tasas de caida del pH a través de la produccion de &cido lactico, la
desaparicion de creatinfosfato y adenosintrifosfato (ATP) y la velocidad a la que se

llega al rigor mortis (Price y Schweigert, 1994; Warriss, 2000).

El incremento de la tasa de caida del pH por encima o por debajo de los 10° C, es
causado por la activacion de la actomiosina ATP-asa que resulta en la contraccion
muscular. No todos los musculos se enfrian a la misma velocidad, porque difieren
en las fibras que los componen y en la tendencia hacia un metabolismo oxidativo o
glucolitico. Esto puede afectar la tasa de acidificacién y el desarrollo del rigor mortis
(Warriss, 2000).

2.4.1 Bienestar animal

El Concepto de Bienestar Animal (BA): es el modo en que un animal afronta las
condiciones de su entorno, el cual est4 en buenas condiciones de bienestar si esta
sano, comodo, bien alimentado, en seguridad, puede expresar sus formas innatas
de comportamiento y si no padece sensaciones desagradables de dolor, miedo o

desasosiego (Manteca, 2012).

El concepto de bienestar animal incluye tres elementos: el funcionamiento adecuado

del organismo (los animales estén sanos y bien alimentados), el estado emocional
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del animal (la ausencia de emociones negativas tales como el dolor y el miedo
cronico) y la posibilidad de expresar algunas conductas normales de acuerdo a la

especie (Manteca 2012; citando a Fraser et al., 1997).

Dentro del BA se consideran los aspectos de sanidad para prevenir enfermedades
y el uso de los productos veterinarios en los tratamientos veterinarios, ademas del
sacrificio humanitario compasivo cuando corresponda. Se debe considerar que es
la sumatoria de condiciones que se le proveen durante su crianza. La forma en que
un animal es tratado por el hombre se engloba bajo términos como trato compasivo
o cuidado de los animales y resulta un aspecto mas a considerar al momento de
proveer condiciones para el bienestar (SENASA, 2015). Hay algunas premisas
basicas que son fundamentales para el bienestar de los animales como;

e Conocer y respetar las cinco libertades, para garantizar su vida: 1) libre de
hambre, de sed y de malnutricién, 2) libre de miedo y estrés sostenidos, 3)
libre de incomodidad, 4) libre de dolor, lesion y/o enfermedad y 5) libre para
manifestar un comportamiento natural, contribuyendo al bienestar del animal y
asi la maximizacion de su productividad.

e ElI uso de animales para trabajo, produccion, deporte, investigacion y
educacion, entre otros, contribuye de manera decisiva en el bienestar de las
personas y, por lo tanto, su crianza y manejo conlleva la Responsabilidad Etica
en cuanto a cuidar su bienestar.

e Se debe minimizar el sufrimiento y agonia de un animal convaleciente,
realizando un sacrificio humanitario de manera inmediata cada vez que sea

necesario.
Indistintamente de la especie animal, su tipo de crianza y uso, un animal debe

criarse en situaciones de minimo estrés, dolor y/o miedo, tener satisfechas sus

necesidades basicas, las cuales se agrupan en Cuatro Principios (WOAH, 2008):
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e Buena alimentacion, a partir de la provision de agua y alimento en cantidad
suficiente y calidad nutricional apropiada capaz de satisfacer sus
requerimientos biolégicos y fisiologicos correspondientes a su edad, estado
nutricional, etapa productiva y condicion fisiologica de salud.

e Ambiente adecuado, que propicie condiciones de confort fisico y social sin
exposicion a diversos estimulos o factores de estrés como son el malestar
térmico y/o fisico, con el respeto del espacio minimo por animal de acuerdo a
la especie y tipo de produccion.

e Buena salud, sobre la base de la apropiada sanidad preventiva y, de ser
necesario, tratamientos veterinarios acordes a la patologia que pueda
presentarse para eliminar el dolor, las lesiones y/o enfermedades.

e Entorno social, capaz de favorecer el comportamiento natural sin el desarrollo
de alteraciones de la conducta por falta de bienestar en alguno de los tres

puntos anteriores.

2.4.2 La normatividad que existe en México
La normatividad internacional relacionada con el bienestar animal en los
intercambios comerciales de animales, productos y subproductos, son exigencia
obligatoria, para los paises que quieran participar en los intercambios comerciales
de animales, productos y subproductos de origen animal. En materia de bienestar
animal, no existe una ley que aplique en todo el pais, sin embargo, se cuenta con
un ordenamiento de esta indole, por los beneficios que conlleva (Arvizu, 2016). El
Bienestar animal es parte de la salud, la conservacion y la produccion animal
sustentable, al favorecer practicas de crianza y manejo acorde con las necesidades
biolégicas de los animales, teniendo como objetivos:

a) Fomentar la tenencia responsable de los animales de compafiia, de

produccion y trabajo.
b) Mejorar los sistemas de produccion para no afectar el ambiente ni a la

sociedad.
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c) Mejorar la calidad de los productos, subproductos y servicios que se obtienen
de los animales.

d) Evitar el desperdicio de los recursos vivientes y alimentos de origen animal.

e) Impulsar la sustentabilidad bio-econdmica de los sistemas de produccion.

f) Favorecer la conservacion de la biodiversidad y de los animales silvestres en
cautiverio (Jiménez, 2015).

La SAGARPA (2010) sefala que la crianza, explotacion, experimentacion,
investigaciones cientificas, aplicacion de tratamientos, transporte y sacrificio
humanitario de animales de compafiia, fauna silvestre, animales extraviados y
criados para fines comerciales (incluidos peces, reptiles o anfibios); deben
realizarse siguiendo los cinco principios de bienestar animal, los individuos deben:
estar libres de hambre y sed, de incomodidad fisica o térmica, de estados mentales
negativos como el miedo o la angustia; de dolor, lesiones y enfermedades y de
expresar sus patrones normales de comportamiento. Para ello, han elaborado
Normas Oficiales Mexicanas especificas para la proteccion y el bienestar animal,

las cuales se presentan en el cuadro 8.
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Cuadro 8. Normas oficiales mexicanas emitidas por la SAGARPA, Secretaria de

Salud, SEMARNAT, Secretaria de Economia, relacionadas con el bienestar

animal.
PUBLICACION
NORMA CONCEPTO
DOF
NOM-033- Métodos para dar muerte a los
. _ . 26-08-2015
SAG/Z0O0-2014 animales domésticos y silvestres
Caracteristicas zoosanitarias para la
operacion de establecimientos donde
NOM-045-Z00- . .
1095 se concentren animales para ferias, 5-08-1995
exposiciones, subastas, tianguis y
similares.
NOM-051-Z00- Trato humanitario para la movilizacion
. 23-03-1995
1995. de animales.
Especificaciones técnicas para el
NOM-062-Z00- _ _
1995 cuidado y uso de los animales de 22-08-01
laboratorio.
Especificaciones y caracteristicas
zoosanitarias para el transporte de
animales, sus productos y
NOM-024-Z00- .
1995 subproductos, productos quimicos, 16-10-1995
farmacéuticos, biolégicos y
alimenticios para uso en animales o
consumo por éstos
Productos y servicios.
Especificaciones sanitarias en los
NOM-194-SSA1l- o _
establecimientos dedicados al 18-09-2004

2004

sacrificio y faenado de animales para

abasto, almacenamiento, transporte y
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expendio. Especificaciones sanitarias

de productos

Para la regulacion de la captura para

NOM-135- investigacion, transporte, exhibicion,
_ - ) 27-08-2004

SEMARNAT-2004 manejo y manutencion de mamiferos

marinos en cautiverio.

Que establece los requisitos para la

certificacién con respecto al bienestar
NMX-AA-165- _ o o

animal, conservacion, investigacion, 22-09-2014
SCFI-2014

educacion 'y seguridad en los

zoologicos.

En muchos casos, la legislacion sobre el bienestar animal se confunde con otras
disposiciones de caracter general, como las relativas a “la proteccion de los
animales”, que tiene por objeto tanto animales domésticos como silvestres. De esa
manera, las nociones de “proteccion de los animales” y de “proteccién animal’,
podria asimilarse a la proteccion de la fauna, dentro de un contexto de conservaciéon
ambiental (Le6n, 2006).

La bioética vista en funcién del bienestar animal se encamina a la busqueda de la
sabiduria, de como usar el conocimiento para la supervivencia tanto de la especie
humana como del planeta, sobre la base de la humildad, la responsabilidad y la

competencia (Arvizu, 2016).

El bienestar animal debe normarse y atenderse de manera holistica,
multidisciplinaria, inter e intra institucional con acciones coordinadas. El reto
consiste en el aumento de la produccion de alimentos de origen animal,
garantizando simultaneamente el bienestar animal y la seguridad alimentaria y, en

consecuencia, el bienestar humano y de la sociedad (Arvizu, 2016).
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I1l. JUSTIFICACION

El transporte y las practicas de manejo pre-matanza se asocian con una serie de

eventos estresantes que afectan el bienestar animal y la calidad de la carne.

El estrés producido durante el transporte acarrea consecuencias negativas como
muerte, perdidas de peso y aparicion de contusiones. Un factor importante es el
transportista dependiendo de las actitudes frente a los animales, la capacitacion y
los afios de experiencia en el manejo camion ganadero, que pueden presentar
efectos negativos. Ya que se deben eliminar las conductas agresivas hacia los
animales como son: los gritos, los azotes, los cheques de picana eléctrica,
utilizacion de perros. EI mismo transporte de los animales ocasiona pérdidas de
peso (0.5 a 3 %) que pueden ocurrir durante e inmediatamente después del

transporte.

La logistica pre-matanza de ovinos se ve afectada por una serie de factores a
considerar; como el tiempo de viaje, la densidad de carga, la utilizacion o no de
periodos de descanso y brebaje, el control peridédico da la condicién de los animales,
condiciones de manejo y rutas, asi como las condiciones de humedad y temperatura

ambiente.

La presentacion de contusiones en los ovinos, pueden estar relacionadas por su
tamafio pequefio como especie, facilidad de aprisionar sus extremidades delgadas,
instalaciones y vehiculos inadecuados. Las canales con contusiones ocasionan
pérdidas econOmicas por recortes, son un reflejo de malos manejos y pobre

bienestar.

El objetivo presente estudio es describir cuales son sus percepciones y actitudes
hacia el bienestar animal de los transportistas de ganado ovino, también las
practicas de manejo, la logistica pre-matanza y establecer la incidencia de

contusiones en canales de ovinos matados en el municipio de Capulhuac.
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IV. HIPOTESIS
Las caracteristicas de la cadena logistica dan lugar a que existen diferentes
tipos de transportistas, estas practicas ejecutadas influiran de forma
significativa hacia el bienestar animal y calidad de la canal
La influencia de las percepciones y actitudes de los transportistas dara lugar

a diferentes perfiles.
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V. OBJETIVO GENERAL
« Evaluar las percepciones y actitudes de los transportistas de ganado ovino
mexicanos hacia la cadena logistica pre-matanza y sus repercusiones hacia

el bienestar animal.
Objetivos especificos

e Describir la cadena logistica y los riesgos laborales de los transportistas en

México, sus implicaciones hacia el bienestar animal.

e Analizar las percepciones y actitudes de los transportistas hacia el bienestar
animal y su influencia en las practicas manejo y logisticas en el transporte de

ovinos (Aplicacion de Encuestas).

¢ Clasificar la presentacion de contusiones en las canales, registrando en ellas
la presencia o ausencia de contusiones y las caracteristicas de éstas, tales
como el grado, la ubicacién y la extension, de ovinos matados en el municipio

de Capulhuac.
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VI. MATERIAL Y METODOS
6.1. Limite de espacio
El estudio se llevé a cabo en el municipio de Capulhuac (19 120N99 280W, 2700

msnm) en el Estado de México (meseta central de México).

El municipio de Capulhuac, colinda al norte con el municipio de Ocoyoacac, al sur
con Xalatlaco y Tianguistenco; al este con Tianguistenco y Ocoyoacac y al oeste
con los municipios de Tiangusitenco y Lerma (INEGI 2010).

Figura 24. Limite de espacio

Fuente: Elaboracién propia

6.2. Limite de tiempo
El periodo de la encuesta fue de mayo a septiembre de 2016, la recoleccién de
informacion se realiz6 a transportistas de ganado mediante encuestas

semiestructuradas.
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6.3.1. Seleccién de las unidades de investigacion

El municipio de Capulhuac es el mas grande productor de carne de ovino en
el pais con alrededor de 400,000 cabezas por afio sacrificadas, y
aproximadamente 300 vendedores de carne de ovinos que operan en el area.
Hay 350 lotes de alimentacion, 700 procesadores de carne de oveja y
aproximadamente 115 transportistas profesionales.

Este municipio cuenta con la Asociacion de Obreros y Transportistas de
Capulhuac.

En el estudio, se utiliz6 un método de muestreo no probabilistico siguiendo
la estrategia de muestreo propuesta por Girma et al. (2011).

6.3.2. Descripcion del estudio y cuestionario - 12 Articulo

“Transporters knowledge towards logistic chain and occupational risks in Mexico:

An integrative view with implications on sheep welfare”.

Los resultados obtenidos con la aplicacién de encuestas a 57 transportistas ganado

ovino del municipio de Capulhuac, la informacion se dividio en tres secciones (anexo

1):

1. Seccion se relaciondé con los datos sociodemograficos como la edad, la

educacion, la experiencia de manejo, el tipo de vehiculo y el estado del
trabajo (propietario o empleado).

Seccidn estaba relacionada con los riesgos operacionales, incluida la salud
personal, los riesgos ocupacionales en la carretera y los accidentes.
Seccién final se trataron las practicas operativas y logisticas durante el
transporte, se interrogo a los transportistas sobre las rutas o los viajes mas
comunes y los procedimientos de transporte. Esto nos permitio obtener datos
numeéricos sobre la capacidad de carga, la distancia de viaje, el tiempo de

transporte, el tiempo de carga / descarga, el costo de transporte por ovino, la
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pérdida de peso, el porcentaje de animales lesionados y la mortalidad. En la
misma seccion, se pregunto a los participantes sobre cuestiones logisticas,
como las granjas o los puntos de origen de recoleccion (norte, noroeste-
centro, centro y sureste de la Republica Mexicana), y el manejo de los
animales durante la carga y descarga. Finalmente, a los encuestados se les
hicieron dos preguntas: "¢Cree que el estrés durante la produccion y el
transporte de animales podria afectar la calidad de la carne?"y "¢ Qué partes
de la logistica antes del sacrificio ponen en peligro el bienestar de las ovejas
en México?"

4. Cabe mencionar que de los transportistas encuestados, en conjunto

transportan alrededor de 11 ,000 ovinos por semana.

6.3.2.1 Especificaciones del modelo
Utilizamos estadisticas univariadas y multivariadas basadas en el andlisis de

conglomerados. Todos los andlisis estadisticos se llevaron a cabo utilizando el
software Package SPSS, Version 21.0. Las estadisticas descriptivas incluyeron
porcentajes y medias. Se realizaron analisis univariados de todas las variables
incluidas en el estudio para observar su comportamiento individual y detectar

valores atipicos.

Se realizd un analisis de conglomerados para tipificar los origenes geograficos de
los viajes de acuerdo con el conocimiento del transportista sobre las operaciones
logisticas de transporte y antes del sacrificio.

El método de conglomeracion fue el método de dos pasos debido a la naturaleza de
los datos (variables categoéricas). A diferencia de los métodos jerarquicos y no
jerarquicos, este método se utilizd para aprovechar al maximo los beneficios
ofrecidos por ambos métodos (Morris, 2017). El método de dos pasos se ha utilizado
anteriormente para examinar el transporte de animales y la bioseguridad externa de

la granja (Bottoms, 2013). La medida de la distancia fue la maxima probabilidad,
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calculada utilizando las variables relacionadas con cuatro posibles origenes
geograficos de los viajes (norte, noroeste-centro, centro y centro sur), y el nimero
de conglomerados se identific6 automaticamente. La medida de la distancia de
probabilidad de registro se aplicO para la agrupacion y el Criterio Bayesiano de
Schwarz (BIC) fue seleccionar el niumero oOptimo de agrupaciones. Una vez
definidos los conglomerados, se caracterizaron segun su orientacion hacia el tipo
de vehiculo, el método de recoleccion de las ovejas, el sistema de produccion en
origen, la categoria comercial de los animales (corderos, ovejas y cabras), las
cuestiones relativas a las rutas (paradas en los controles de salud animal, nUmero
de cabinas de peaje de la ruta, distancia de viaje, tiempo de viaje, costos de
transporte por animal por viaje, nimero de animales por viaje), riesgos laborales,
pérdida de animales, horarios de carga y descarga y procedimientos de manejo de
animales. Para identificar las variables que discriminaban entre grupos, las tablas
de contingencia se emplearon con sus respectivas pruebas de Chi cuadrado y las
pruebas de Kruskal-Wallis para comparar rangos de muestras independientes
(Sepulveda, 2010).

6.3.3. Descripcion del estudio - 22 Articulo
“Haulier’perceptions and attitudes towards farm animal welfare colud inflence the

operational and logistics practices in sheep transport”

e Se utilizé un método de muestreo de mudiltiples etapas para identificar la
muestra de los agricultores.

e El tamafo de la muestra se determind en funcion del tiempo del proyecto y
la disposicién de los transportistas para proporcionar informacion.

e A través de la Asociacion de Comerciantes de Ovinos y Transportistas de
Capulhuac (Estado de México), se reclutaron 57 transportistas varones de
entre 18 y 62 afios de edad. Sélo se eligieron transportistas con al menos un

afio de experiencia en la conduccion de camiones para ganado.
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e Los transportistas de esta asociacion habian participado en estudios previos
relacionados con el mismo sector, debido a la credibilidad de la informacion
brindada. Para minimizar el sesgo, nos aseguramos de que los transportistas
participantes no conocieron los principales objetivos del estudio (Daros et al.,
2017). Se informd a los transportistas interesados en el estudio que: "la
participacion sera voluntaria, la informacion recopilada sera confidencial, y si
finalmente no participaron o si los participantes decidieron abandonar el
estudio, sus futuras condiciones laborales no se veran afectadas".

e Los participantes tenian licencia de conducir para camiones pesados y
trabajaban como transportistas profesionales que conducian camiones de
ovinos. Las entrevistas se realizaron individualmente en el centro de reunion,

el centro de clasificacion o las oficinas de transporte (contexto de trabajo).

6.3.3.1. Cuestionario y escalas de medicion
Antes de utilizar el cuestionario final, se llevé a cabo un estudio piloto en mayo de

2016 utilizando preguntas preliminares y se aplicé a 10 transportistas de ovinos
(estos participantes se excluyeron de los analisis posteriores), el cuestionario final

contenia 2 secciones (anexo 1):

1. Seccion considerd los operaciones de manejo durante el transporte; se
consideré el tiempo para descargar animales, capacidad de carga del
vehiculo, niumero de kilbmetros del viaje, tiempo de transporte en un viaje,
namero de inspecciones realizadas durante el transporte de ovinos en un
viaje, tiempo de carga de ovinos, costo de transporte por ovino, pérdida de
peso corporal de ovinos durante el viaje, porcentajes de ovinos muertos o
heridos. La cadena logistica de transporte ovino considerd las siguientes
preguntas: origen del viaje (norte, centro noroeste, centro y / 0 sureste,
descrito anteriormente), tipo de vehiculo utilizado (Panzona, camion de 10 t,
camion de 3,5t, y/ o pick-up), métodos utilizados por los transportistas para:
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minimizar la somnolencia, clasificacion de ovinos durante la precarga,
manejo de ovinos durante la carga y descarga, manejo agresivo (gritos y
golpes o uso de picana eléctrica).

2. Seccion consideroé las percepciones y actitudes hacia el bienestar animal, y
las respuestas se basaron en la escala Likert de 5 puntos (Miranda-de la
Lamaetal., 2017a). Las preguntas en esta seccién incluyen las percepciones
de los transportistas hacia la ensefianza del bienestar animal en las escuelas
y Si se requieren nuevas leyes de bienestar animal para evitar abusos de
animales durante las operaciones de transporte. La informacién se obtuvo
con la frase "¢ Crees eso?" Y se midié con una escala ordinal de 5 puntos (1
Y, seguramente no, 2 ¥4 probablemente no, 3 ¥4 no me importa, 4 Y4
probablemente si, y 5 ¥ definitivamente si). En la misma seccion, se les
pregunté a los participantes sobre su percepcion sobre 5 aspectos del
bienestar animal basados en una revision de la literatura (libres de miedo,

sentir emociones (positivas o negativas), sienten el dolor).

6.3.3.2. Especificaciones del modelo estadistico
Se realizaron andlisis univariados de todas las variables incluidas en el estudio para

observar su comportamiento individual y detectar valores atipicos. Se utilizaron dos
técnicas estadisticas multivariadas, analisis factorial y analisis de conglomerados.
El andlisis factorial se utilizé para reducir y resumir la informacién de Operaciones
de manejo, las percepciones de los transportistas y las actitudes hacia el bienestar
animal (escala Likert) porque se pueden obviar los supuestos de linealidad y
normalidad en las variables; sin embargo, este andlisis requiere 50 observaciones

minimas (Sepulveda et al., 2010).

A diferencia de otras técnicas de reduccién de datos, como el andlisis de
componentes principales no lineales, que se basa en el uso de variables cualitativas,
optamos por utilizar el analisis factorial porque es mas facil identificar las relaciones
entre las variables y los componentes que se deben conservar. Sin embargo, dadas
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las diferencias que existen entre las operaciones de manejo de los transportistas y
las actitudes hacia el bienestar animal, los analisis de los factores se realizaron por
separado entre bloques de preguntas, ya que conceptualmente esto seria de poca

validez.

El método de componentes principales se usé para extraer factores, y el indice
Kaisere Meyere Olkin (KMO) y el Test de Esfericidad de Bartlett se usaron para
medir la correlacién entre las variables. Las variables con baja comunalidad (h <0,6)
no se incluyeron en los andlisis de factores porque indicaron que esas variables no
estaban correlacionadas con los nuevos factores. Los factores seleccionados fueron

aquellos que presentaron valores propios

Para obtener una mejor comprension de los nuevos factores, se llevé a cabo una
rotacion ortogonal (método Varimax). Los puntajes de los factores se estimaron
mediante el método de regresion y, por lo tanto, se guardaron como nuevas

variables para su uso en el analisis de conglomerados.

Después del andlisis factorial, se realiz6 un analisis de conglomerados para
identificar los perfiles de los transportistas de acuerdo con sus actitudes hacia el
bienestar animal y sus operaciones de manejo durante el transporte. EI método de
2 pasos se utiliz6 como método de conglomeracion. La medicion de distancia fue la
maxima verosimilitud, utilizando los factores relacionados con las actitudes

obtenidas en el paso anterior, y se identificd el nUmero de conglomerados.

Una vez que se definieron los conglomerados, se caracterizaron segun su
orientacibn hacia el desempefio en la cadena logistica, las variables
sociodemogréficas (estudios, edad y tipo de camion), los factores relacionados con
las actitudes hacia el bienestar animal y los factores relacionados con la OLP.
Finalmente, se usaron analisis de varianza y pruebas de chi-cuadrado (ambos de

tipo bivariante) para identificar las variables significativas que permitieron la
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discriminacion entre conglomerados. Se utilizo el paquete estadistico SPSS version
21.0.

6.3.4 Descripcion del estudio 3° Articulo borrador:
Clasificar la incidencia de presentacion de contusiones en canales de ovinos

matados en el municipio de Capulhuac, Estado de México.

6.3.4.1 Material
El estudio se llevdé cabo durante los meses de julio — septiembre de 2018, se

registraron las caracteristicas de los ovinos que llegaron al Municipio de Capulhuac
para su matanza habitual, visitando a barbacoeros que asistian al rastro municipal
y obradores particulares, se analizaron un total de 1447 canales de corderos y
borregos. Para el registro de los datos se utilizaron planillas disefiadas para el

estudio (anexo 2).

6.3.4.2 Métodos
Se registro la presencia 0 ausencia de contusiones y sus caracteristicas en las

canales de ovinos matadas dentro del periodo sefialada, de miércoles a viernes
durante el proceso de matanza. Ademas se recolecto durante este periodo

informacion sobre:

e Logistica y practicas de manejo: el tipo de camiones utilizados para el
transporte de ganado, la procedencia, Tiempo y distancia de transporte,
tiempo de ayuno de los ovinos, precio de compra (canal o vivo), Acciones
gue realiza a la llegada de los ovinos (dar agua, agua-alimento, ayuno, venta,
matanza, otra), si presentaron lesiones o mortalidad durante el transporte.

e Caracteristicas de los ovinos: Sexo, edad, Tipo de ovino (cordero o borrego;
engorda, desecho), Tipo de cobertura (pelo o lana,), si concia el tipo de
alimentacion (pastoreo, estabulado o mixto), peso vivo, peso canal y

rendimiento en canal.
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6.3.4.3. Observacion de las contusiones
Se realiz0 la inspeccion visual de las canales matadas (Taruman, 2008); el grado,

la ubicacién y la extension de las contusiones se registraron en una planilla (anexo

2) que considero:

Grado de contusion: en el caso de las canales que presentaron algun tipo de lesion,

se anoto el grado de la contusién, de acuerdo al dafio o destruccion de lo tejido,

segun la Norma Chilena de Tipificacién de Canales Bovinas (Chile 2002)

e Contusiones grado 1; afectan el tejido subcutdneo alcanzando hasta las
aponeurosis musculares superficiales externas, provocando alli lesiones
poco apreciables.

e Contusiones grado 2: han alcanzado el tejido muscular, lesionandolo en
mayor o menor profundidad y extension. Se observa que la regién de la
contusion aparece hemorragica.

e Contusiones grado 3: comprometen el tejido éseo; el tejido muscular
generalmente aparece friable con gran exudacion serosa y normalmente con

fractura de los huesos de la zona afectada.

Extension de la contusién: cada contusion que se observo fue evaluada segun el

didmetro aproximado del area afectada, se consideraron 3 niveles, dado el tamafio

de los ovinos:

e Nivel 1: <5cm.
e Nivel2: 6 a10cm.

e Nivel 3: >10cm.

En las canales, que presento mas de una contusion de diferente grado y extension

se considero la contusion de mayor magnitud para calificarla.

Ubicacién anatémica de la contusién: se tomaron 4 regiones anatémicas y se anot6

la ubicacién de la lesién: pierna, paleta, lomo y térax-abdomen (figura 25).
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Figura 25. Regiones anatomicas consideradas para ubicacion de las contusiones

en las canales ovinas (Taruman, 2008).

6.3.4.4Analisis estadistico

Para el andlisis de los resultados su utilizo estadistica descriptiva mostrando

frecuencias y la informacion se ordenoé en tablas y graficos segun corresponda.
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VIl. RESULTADOS:

Resultado de trabajo de investigacion se derivan tres productos:

Un articulo enviado a la revista Journal of Veterinary Behavior intitulado
“Transporters knowledge towards logistic chain and occupational risks
in Mexico: An integrative view with implications on sheep welfare”
donde el objetivo fue evaluar las operaciones logisticas de transporte y
cuantificar como la distancia de transporte afecta el bienestar animal y los
riesgos laborales de los transportistas.

Un articulo publicado en la revista Journal of Veterinary Behavior intitulado
“Haulier’perceptions and attitudes towards farm animal welfare colud
inflence the operational and logistics practices in sheep transport”
donde el objetivo fue evaluar las percepciones y actitudes de los
transportistas de ganado durante el transporte de ovinos hacia el municipio
de Capulhuac.

Elaboracién del borrador para un 32 articulo; Presentacion de incidencia de
contusiones en canales de ovinos matados en el municipio de

Capulhuac.

58



7.1 Articulo enviado

Manuscript Details

Manuscript number JVEB_2019 59

Title Transporters knowledge towards logistic chain and occupational risks in Mexico:
An integrative view with implications on sheep welfare

Article type Research Paper

Abstract

A multidisciplinary approach is essential to understand the relationships between transporters and animals during pre-
slaughter logistic chain. Using a survey, we aimed to investigate Mexican hauler knowledge towards logistic chain and
occupational risks and secondly, to quantify how transport can affect sheep welfare. We used univariate and
multivariate statistics based on cluster analysis. According to a cluster analysis, the incidence of risks varied with the
association between transport, pre-slaughter logistic operations and journey distance. Cluster 1 included long distance
journeys (LDJ), cluster 2 medium distance journeys (MDJ) and cluster 3 short distance journeys (SDJ). In MDJ the
collection points were quite varied compared fo the LDJ and SDJ groups, which were always in the north or central
regions, respectively. The LDJ group used pot-belly trailers or 10 t to 16 t lorries, the MDJ group preferably used 10t
to 16 tlorries and group SDJ used 3.5 t lorries or pick-ups. Most of the accidents were grouped in SDJ, which also
included transporters who smoked most and drank coffee as a countermeasure for sleepiness. The MDJ group loaded
more animals at the farm, while the other two groups mostly collected animals at assembly centres or auction markets.
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Highlights

Transporters were asked about their perception on amimal welfare and occupational health

Results suggest the existence of three fypes distance of journeys

Most of the road accidents were grouped m short distance journeys

Transporters are a key element for ammal welfare in the sheep logistic chamn
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Transporters knowledge towards logistic chain and occupational risks i Mexico:
An mtegrative view with implications on sheep welfare

Miguel A Pulido ?, Laura X_ Estévez-Moreno ®. Morris Villarroel ¢, Maria A Mariezcurrena-
Berasain ®, Genaro C. Miranda-de 1a Lama ® ¢!

a Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science, Autonomous University of the State of Mexico
UAEM, Toluca, Mexico.
b Department of Animal Froduction and Food Seience, Agrifood Institute of Aragon (I42), University of
Zaragoza, Zavagoza, Spain.
¢ Department of Animal Science, ET.514. Polytechnic University of Madrid, Spain,
4 Department of Food Science, Metropolitan Autonomous University, Lerma Campus, UAM, State of
México, México.

Abstract

A multidisciplinary approach is essential to understand the relationships between transporfers
and animals during pre-slaughter logistic chain Using a survey, we aimed to investigate
Mexican hauler knowledge towards logistic chain and occupational risks and secondly, to
quantify how transport can affect sheep welfare. We used univariate and multivariate statistics
based on cluster analysis. According to a cluster analysis, the incidence of risks varied with the
association between transport, pre-slaughter logistic operations and journey distance. Cluster 1
included long distance joumneys (LDJ), cluster 2 medium distance journeys (MDJ) and cluster 3
short distance joumneys (SDI). In MDJ the collection points were quite varied compared to the
LDJ and SDJ groups. which were always in the north or cenfral regions, respectively. The LDI
group used pot-belly trailers or 10 t to 16 t lorries, the MDJ group preferably used 10 tto 16t
lorries and group SDJ used 3.5 t lorries or pick-ups. Most of the accidents were grouped in SDI,
which also included transporters who smoked most and drank coffee as a countermeasure for
sleepiness. The MDJ group loaded more animals at the farm, while the other two groups mostly
collected animals at assembly centres or auction markets. Results suggest the existence of three
types distance of journeys, most of the road accidents were grouped in long distance joumneys. It
15 crfical for everyone engaged in welfare promoting along the pre-slaughter logistic chain fo

1 Address for reprint requests and comrespondence:
Genaro C. Miranda-de 1a Lama g.niranda’a'correo. Jer nam o
Maria Antonia Mariezenrrena-Berasain: maria mariezowivena/avahoo com nm
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recognize the links between human well-benign, animal welfare, and the environment, and fo
know that the way sheep are transporfed can have broader One-Welfare implications.

Kevwords: One-welfare; Sheep transporters”, Logistic chain, occupational risks, Mexico

1. Introduction

In recent vears, the interest in health and safety in the workplace has mereased (Cecchini et al.,
2018). Animal production represents a high-risk occupation. responsible for several thousand
worker mjuries and fatalities worldwide per vear (Irwin and Poots, 2015). The main occupational
hazards which can have an impact on transporters safety are relatively well known, including;
inferaction with amimals, driving. sleeplessness and physical effort In fhis context, a
multidisciplinary approach is essential to understand the complex relationships between people
and animals during livestock transport. One-welfare is a holistic concept that asks us to confront
the most confentions and important questions of ethics, science, production, health economics,
and politics (Colonius and Earley, 2013). This concept also recognises the interconnections
between human wellbeing, anmmal welfare and environment (Pindlos et al., 2016). In the
livestock industry, One-Welfare could help promote key global objectives such as standards that
promote the welfare of farm animals, prevent or reducing occupational hazards that may affect
workers (farmers, transporters and abattoir operators), promote sustainability in animal
production and generate an integrative vision of the human-animal relationship (Valadez-
Noriega et al., 2018).

Transportation is generally regarded as an exceptionally stressful period i the life of an animal,
and there is an increasing public interest in and concern for the welfare of transported livestock
(Padalino et al., 2015). During transport, animals are exposed fo a range of potential stressors
such as handling and human contact, loading and lairage, different or unfamiliar environments,
food and water deprivation, alterations in weather conditions, noise and environmental
pollutants, and also changes in social structure through separation, mixing and crowding
(Miranda-de 1a Lama et al, 2014). Sheep production is one of the fastest growing food-
producing sectors in Mexico. This is mostly motivated by a higher demand for lamb meat in the
central states of Mexico, where they consume the traditional sheep dishes. Additionally, in recent
vears, the mumber of sheep abattoirs has decreased and become more centralized, increasing
transport times. As a result, the pre-slaughter logistic chain for sheep production in Mexico is
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now longer and possibly more detrimental for transporters and amimals, including breeding
farms, feedlots, collecting points, markets and abattoirs (Miranda-de 1a Lama et al., 2018).

Much has been learned about stress during fransport, but less affention has been paid to
identifying and correcting risk factors from the point of view of interactions between transporters
and animals, partly because they vary widely both nationally and mternationally (Marahrens et
al, 2011). Consequently, animal welfare during transport can depend on the atfitudes and
training of handlers and fransporters and on the availability of appropriate facilities (Burnard et
al, 2015). Notwithstanding the fact that livestock drivers play an essenfial role in protecting
animal welfare throughout the pre-slaughter logistic chain. and can be held legally responsible,
there is liftle information about this group of professionals in the scientific literature (Herski et
al, 2017). Studies on risk perception of transporters are often referred to as specific risk factors
as traumatic accidents, but the risk perception plays an important role in preventing every kind of
accident, occupational disease and the welfare of transported animals. Liftle is kmown of the
occupational exposures, risk factors and their associated adverse health outcomes among sheep
transporters, particularly from emergent couniries Therefore, we aimed fo investigate Mexican
havler knowledge regarding fransport and pre-slaughter logistic operations, and secondly, fo
quantify how transport distance affects occupational risks of transporters and animal welfare.

2. Material and methods

The first arficle in this series study the transporters perceptions and affitudes towards animal
welfare and their influence i logistics practices in sheep transport (see Pulido et al.. 2018). and
this article integrates the knowledge of transporters about Mexican logistics chain and
occupational risks during transport and its impact on sheep welfare. The surveys were carried out
in the municipality of Capulhuac (19°12'N 99°28W: 2700 masl) in the State of Mexico
(central platean of Mexico). The survey period was from May to September 2016. In Mexico,
sheep are slaughtered, and meat is processed in the central area of the country, mostly because of
the high demand in Hidalgo and Mexico City where sheep meat is consumed as a traditional dish
called “barbacoa”. The Capullwac municipality is the largest sheep producer with
approximately 400,000 head slaughtered per vear, 600 abaftoir-processing plants, 300 sheep
meat retailers and 115 professional transporters. There are eight specialized abattoirs, while 60%
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of the animals are slaughfered in small abattoirs and even at homes We obtained wriften
informed consent from every hauler participant in the survey, and all of them were informed that
they could quit at any time, without explanation. The questionnaire was anonymous, and all
information obtained in the study was kept confidential and used only for our study.

2.1. Study Description and Questionnaire

Fifty-seven male transporters (53% of the national census of professional sheep transporters)
aged between 18 and 62 vears old were recruited throngh the Sheep Dealers and Transporters
Association of Capulhuac (State of Mexico). No women were found working as sheep
transporters. Only transporters with at least one vear of expenience driving livestock trucks were
chosen. The transporters had participated in other studies related to the same sector due fo their
willingness to provide information and the credibility of their testimonials. To minimize
selection Diases, we ensured that the parficipant fransporters were blind fo the main objectives of
the study. The inferested transporters were informed that “participation was voluntary, that the
information collected was confidential, and if they did not participate or wanted to desist during
the mferview, their finfure emplovment conditions would not be affected”. Parficipation was
anonymous and there were no financial incentives. All respondents had permits to drive heavy
lorries and were working as professional transporters fransporting sheep. The inferviews were
conducted individually at the assembly centres, classification centres or hauler offices (with a
work context) and took 30 min to complete. In the last twenty vears, professional transporters in
Mexico have displaced occasional livestock lorry drivers, representing 60-70% of the
transporters in the country.

To validate the questionnaire, ten preliminary surveys were carried out in May 2016 using draft
questions with the participation of 10 sheep transporters (who were excluded from subsequent
analyses). Using those results we designed the final questionnaire, which was divided into three
sections. The first section was related to socio-demographics such as age, education, driving
experience, vehicle type and work stafus (owner or employee). The second section was related to
operational risks, including personal health, occupational risks on the road and accidents. The
final section dealt with operational and logistic practices dunng transport, transporters were
questioned about most common routes or journeys and transport procedures. This allowed us to
obtain numerical data on loading capacify, journey distance, transport time, loading/unloading

65



time, transportation cost per sheep, weight loss, percenfage of animals injured and mortality. In
the same section, the participants were asked about logistic issues such as the farms or collecting
points of origin (north, northwest-centre, cenfre and southeast of the Mexican Republic). and
animal handling during loading and unloading. Finally, respondents were asked two questions:
“Do you think that stress during animal production and transport could affect meat quality " and

“What parts of the pre-slaughter logistics most jeopardize the welfure of sheep in Mexico?”

2.2 Specifications of the Model

We used univariate and multivariate statistics based on cluster analysis. All statistical analyses
were carried out using the software Package SPSS, Version 21.0. Descriptive statistics included
percentages and means. Prior to that, univariate analyses were carried out on all the vanables
included in the study to observe their mdividual behaviour and fo defect outliers. A cluster
analysis was carried out i order to typify the geographical origins of the journeys in accordance
with hauvlers knowledge regarding transport and pre-slavghter logistic operations. The
conglomeration method was the two-step method due to the nature of the data (categorical
variables). Unlike hierarchical and non-hierarchical methods, this method was used in order to
take maximum advantage of the benefits offered by both methods (Morris et al., 2017). The two-
step method has been used previously to examine animal transport and farm external biosecurity
(Bottoms et al., 2013). The distance measurement was the maxinmm likelihood, calculated using
the variables relating fo four possible geographical origins of the journevs (north, northwest-
central, central and south-cenfral), and the number of conglomerates was identified
automafically. The log-likelihood distance measure was applied for clustering and the Schwarz's
Bayesian Cnterion (BIC) was fo select the optimal number of clusters. Having defined the
clusters, they were then characterized based on their orientation fowards vehicle fype, sheep
collection method, production system at origin commercial category of the animals (lambs,
sheep’s and goats), roufe matters (stop at animal health checkpoints, number of toll booths of the
route, journey distance, journey time, transport costs per animal per journey. number of animals
per journey), occupational hazards. animal loss, loading and unloading schedules, and animal
handling procedures. In order fo identify the variables that discriminated between clusters. the
contingency tables were emploved with their respective Chi-square tests and Kruskal-Wallis
tests to compare ranges of independent samples (Sepulveda et al, 2010).
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3. Results

The characteristics of the sample are presented i Table 1. The mean age of respondents was 40
vears old (SD=10.7), while the mean driving experience was 7.7 (x3) vears. Most transporfers
(80.8%) had at least a junior high-school education. The great majority (72%) were taught to
drive sheep vehicles by a relative, while 28% learned by being an assistant fo a hauler. Most of
the transporters inferviewed owned 10 t to 16 t lorries with two to three axles (40%), pot-bellies
(28%), 3t lorries (15.8%) or pick-ups (14%). About 65% were owners and 35% emplovees. The
transported animals come from different places in northern Mexico, via long journeys of more
than § hours (fom Chihvahua, San Luis Potosi, Zacatecas, Coalmila and Durango), from
northwest-central Mexico (4 to 8 hour journeys from Aguascalientes, Jalisco, Queretaro, and
Guanajuato) and central Mexico (less than 4 hour journeys from Mexico, Morelos and
Michoacan) and southeast Mexico with medivm joumeys (4 to 8 h journevs from Guerrero and

Oaxaca).

3.1 Univariate Analysis

Regarding the participation of transporters in the transport process, 70% bought animals. loaded
and unloaded and drove, 13.9 % only drove and loaded/unloaded. 11.1% bought animals and
drove and 5 % only drove. Only 13.3% of carriers reported having some form of chronic disease.
The most common health complications were diabetes (50%), chronic back pain (37.5%), and
high cholesterol (12.5%). Regarding occupation risks on the road, the most important problem
was assaults on road (49.4%), road accidents (43%). and kidnappings (7.6). All the accidents
only involved the livestock vehicle and in 50% of the cases the vehicle was empty (no animal
mortality). In approximately 56% of the accidents the vehicle overfurned, 40% were collisions
and 4% mechanical failures. In most accidents involving animals. 63.6% were re-transported fo
the destination while 36.4% were abandoned on the motorway. Most accidents (68%) occurred at
night (32% during the day).

Regarding logistics. all fogether the transporters interviewed transported approximately 40,000
sheep per month, making up 70% of all the animals slaughtered per month in Capulhvac. The
average fransport distance of loaded vehicles was 604.63 = 300.7 km (maximum 1300 km).
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Loading time took about 2.2 b on average and journeys lasted 12 = 6 h (maximum 24 h). Some
journeys included goats (7%) since Mexican sheep farmers traditionally keep some goats with
their sheep. Animals were always loaded in groups and the average loading time was 2.20 h
(=2.0), with widespread use of sticks or electric prods. Most transporters (73.2%) mentioned that
before loading they normally separated sheep by commercial category, presence of hormns or
breed, to then place them in specific compartments on the truck. Most loading was performed in
the afternoon from 13 to 19 pm (58%). followed by the moming (37.5% between 6 am to 12 pm)
and 3.6% at night (8 pm- 5 am). Unloading was faster (1.1= 1.4 ) up fo maximum of 2 b, and
mostly performed in the morning (65%). followed by the afternoon-night (35%). Transporters
stated that the most common difficulties during loading/unloading were lack of personnel
(19.9%), poor infrastructure for weighing (17.5%), poor weather conditions (16.7%), too much
distance between pre-loading pens and loading ramp (16.7%), lack of ramps (13.3%). lack of
ramps and personnel (10%), and little space to move (6.6%). In reference to the supply of water
or feed for the animals at the destination, 87.7% provided water-feed, 8.8% nothing and 3.3%
only water.

Most (56.4%) of the transporters stated that the welfare of the animals could be under risk during
transport, where the most important problems are related to fatigue (60.8%), hematomas and
abrasions (26.1%) and fractures (13.1%). Regarding morfality, only 31.6% of the transporters
reported at least one mortality per journey. They also consider that weight loss per animal
shipped was 4.0 (z1.9) kg (maximum 11 kg). The transporters believe that mortality and
morbidify were higher in winter (36.8%) and summer (24.6%), while some mentioned there were
more problems in spring (5.3%) and fall (1.8%). The remaining 31.7% of transporters found no
relation befween mortalify and season of the vear. The cost of transport per amimal was
approximately 2.98 (1.3) US dollars, up to § 6.23 US dollars. The lairage and slaughter at the
abattoir (32.1%) and road accidents (24.3%) were mentioned as the fwo main welfare crifical
points, followed by transport (20.8%). markets and collecting points (11.3%). and living
conditions on the farm (5.7%). In 6th place were clinical and husbandry procedures (5.6%).
Finally, 79% of the transporters considered that stress during animal production and transport
could affect meat quality.
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3.2 Multivariate Analvsis

The two-step cluster analysis separated three clusters or typical routes that explained the
association between fransport and pre-slavghter logistic operations and joumney distance (Table
2). Cluster 1 included long distance journeys (LDJ). cluster 2 medium distance journeys (MDT)
and cluster 3 short distance journeys (SDT). The majority (86%) of the respondents were evenly
distributed in clusters 1 (LDJ) and 2 (MDJ). and only 14% in cluster 3 (SDI). In MDJ the
collection points were quife varied compared to the LDJ and SDT groups, which were always in
the north or central regions, respectively. The LDJ group used pot-belly frailers or 10 f to 16
lorries, the MDJ group preferably used 10 t to 16 t lorries and group SDJ used 3.5 t lorries or
pick-ups. Most of the accidents were grouped in LDJ, which also included transporters who
smoked most and drank coffee as a countermeasure for sleepiness. The MDJ group loaded more
animals at the farm while the other two groups mostly collected animals at assembly centres or
auction markets. The animals fransporfed i LDJ and SDJ groups came mostly from mixed
production systems (grazing and finishing with concentrate in stables), while MDJ animals were
mostly stabled.

Lambs were the most transported commercial category, especially in LDJ and MDI groups. The
SDJ group mostly included cull ewes. The three groups transported goats, although sheep was
always the main species. The LDJ group always stopped at animal health checkpoints mun by
governmental authorities. passing through more than three toll-booths and having the longest
journeys (above 700 km and 13 h). They also transported the largest number of animals per trip
at the highest cost. Surprisingly, the highest mortality was concentrated in medium-distance
journeys, followed by long jourmneys. Weight loss was directly related to journey distance, with
LDJ animals losing the most weight, followed by those of medium distance. Loading always
took place during the day for long and short distance joumeys. In the case of MDJ, loading
vsually occurred during the day but occasionally at night. That group also had longer loading
times. The highest unloading time corresponded to LDJ. Shouting and aggressive handling were
common in all three groups. Finally, separation or selection of sheep dunng the pre-loading
period was common practice in LDJ and MDJ groups.

4. Discussion
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The initiatives to improve farm animal welfare are interdisciplinary, mmltifaceted, infemational
and domestic, public-policy issues that must take account of not only scientific, ethical and
econonuc 1ssues but also religious, cultural, and infernational trade policy considerations (Bayvel
et al., 2010). In general, risk prevention is based on adequate logistical planning. One of the first
steps to improve logistics is to inform all personnel about transport details and documents. That
will help to decrease handling times and speed up unloading. Transportation 15 a stressful
experience for animals and sheep are no exception (Miranda-de La Lama ef al, 2010). Safe and
humane livestock transportation carries important public and frade concerns worldwide due to its
potential negative consequences on economics, animal health and welfare, food quality and
safety (Gonzalez et al, 2012). Thus, precautions should be taken by transporters to avoid
unnecessary suffering. Transporters play a crucial role in delivening live and healthy animals fo
their destinations on time, despite long journeys and irregular driving schedules (Pulido ef al.,
2018). Surprisingly we know liftle about how transporters influence animal welfare. Our study 15
one of the first to consider how transporters perceive and influence pre-slaughter transport and
logistics in terms of One-Welfare.

4.1. Univariate Analysis

More than half of the transporters we interviewed were over 39 vears old, with a secondary
education and more than 10 years of experience driving cattle trucks. Most of those trucks were
large (=10 t) and owned by the transporters, who have a particular interest in profiting from the
purchase and sale of live animals. Morbidity and mortality are economic losses for the meat
industry, regardless of the pain and suffering caused to animals. Increasing the number of trained
personnel would help to promote positive aftitudes towards welfare 1ssues (Hemsworth et al,
2011). Sheep transport in Mexico mostly involves vehicles from 10 t to 16 t, followed by pot-
belly’s. The use of large vehicles reflects the industrial scale of the supply chain and the need to
move a greater number of animals at a lower price. Providing appropriate vehicles for livestock
transport that are built and equipped according to the specifications of the sheep category of the
animals transported is an unquestionable principle for the protection of animals during transport
(Gallo et al., 2018).
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Typically, commercial transporters had irregular work schedules and sleep hours, in addition to
little physical activity, poor eating habits and nutrition. and mental and physical stress, all of
which may aggravate health problems, including obesity, cardiovascular issues and metabolic
disorders (Mabry et al, 2016). Although only 13% of the transporters stated that they had a
chronic disease, one of the main problems was diabetes. That could be due to the work schedules
that do not provide encugh time to follow an adequate diet, partly due to the difficulty of finding
healthy foods en route and the perception that diets that are rich in carbohydrates, fat and sugar
stave off hunger. which predisposes transporters to obesity and eventually diabetes (Vayro et al.,
2016). That would also help explain the problems with sore backs and high cholesterol, which
can be the result of obesogenic process and be connected to cardiovascular and metabolic
disorders (Leyton et al., 2012). In addition, joumeys include risks such as armed robbery and
accidents. Safefy is a relatively recent topic in studies on logistics and supply chains. The type of
goods affects the risk of theft, especially in Mexico (De la Torre et al., 2015). In that context, the
high incidence of thefts could be related to several factors including the high value of sheep meat
(compared with other farm species). numerous loading sites, poor traceability and decreasing
national security levels.

Road accidents involving loaded livestock wvehicles can be a serious problem, leading to
economic, animal, and even human loss. In addition, accidents have an important impact in the
media and affect the image of the industry for consumers (Valadez-Noriega ef al., 2018). Our
results indicate that a little less than half the transporters had at least one accident on the job. and
half of those accidents were with an empty load. The rate of accidents 15 related to a series of
factors determined by journey time/distance, as mentioned below in section 4.2. We also found a
similar tendency for accidents reported m Spain (Miranda-de 1a Lama et al, 2011). One of the
main causes of accidents appears to be driver fatigue, which may be the result of intense
workdays, poorly designed route plans, or high levels of pressure from companies (Woods et al.,
2008). Most accidents occurred at night with an empty load since loading and journey with live
animals tend to occur during the day. When there are accidents with animals on-board, there was
a high rate of re-transport compared to reports from Spam and the USA. The high rate and cost
of accidents involving sheep lorries demonstrate the need for continued efforts to increase the
safety of trucking operations in Mexico and other countries.

10
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The data confirm that the number of animals transported and slaughtered in this region of
Mexico s the highest in the country and possibly the highest in Latin America. That may partly
be explained by culinary traditions, migration of consumers from the countryside to the city and
to a view that lamb meat is tied with modem food traditions. Although it is clear that the
production chain 1s young, certain stages of transport and logistics are deficient and require more
governmental control. The legal requisites related to fransport and slaughter is known as the
Official Mexican Regulations (NOM-033-Z00-1905; NOM-045-Z00-1995; NOM-051-Z00-
1995; NOM-033-5AG/Z00-2014). In these legal provisions only, the journey time for pigs is
regulated. The cattle, pig and poultry industries appear to obey those regulations, possibly since
the production techniques are more modern than for sheep. Those norms may be relaxed for
animals that are produced, slaughter and consumed in a traditional manner. However, mass
consumption of sheep meat in Mexico may mean that the industry will have to comply with
current and future regulations. In addition, a recent study has confirmed that Mexican consumers
demand high quality meat and systems of transport and slaughter that take into account animal
welfare as the main pillar of operational quality in the system (Miranda-de 1a Lama et al., 2019).

The survey we developed helped to identify a series of practices that represent risks to the health
and welfare of sheep. Many journeys were long (the average was 12 1), which may be a problem
in a country without legal limits on sheep journey times. Longer joumey fimes increase the nisk
of unnecessary suffering for animals and have negative effects on the health of transporters.
Thus, joumey distance is of vifal inferest in terms of animal welfare and product quality but also
within the framework of the One-Welfare concept. Although not demanded by Mexican
regulations, most transporters provide feed and water to sheep, especially during medium fo long
hauls. The main reason is fo compensate for weight loss, even when the animals will be
slanghtered in the following 72 hours. This practice may pose a risk in terms of food, according
to Pointon ef al. (2012), the significance of withholding feed for long period before slaughter is
twofold. Firstly, it leads to an increase in rumen pH, due to a reduction in volatile fatty acids,
which in turn favours the multiplication and growth of undesirable enteric bacteria as Salmonella
and Escherichia coli. This causes an inerease in microbial hazard prevalence and counts in both
rumen contents and faeces as the time without feed increases. Secondly, withholding feed
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reduces the visible confamination of the surface of the animals and facilitates hygienic dressing
(Pointon ef al., 2012).

The work of the hauler requires specific driving abilities, but many transporters also partake in
the loading/unloading of animals, select animals for loading and distribute animals on the truck
according to their weight or commercial category. The use of electric prods (very popular among
transporters in North America) and other instruments to handle the animals is more common
during the loading and unloading of large vehicles, since it is done by compartment and
conditions are often less than adequate. Those problems lead to long loading (2-4 hours) and
unloading times (1-2 hours). Rough handling during the pre-slaughter period has been related to
fatigue and increased bruising in sheep, particularly under poor transport conditions (Tamman et
al., 2008). Poorly defined abnormalities in the mobility of pigs and recently in cattle at abattoirs
have gamered considerable mferest from the beef industry and media (Thomson et al, 2015).
Fatigue 1s a nwltifactorial syndrome in which affected animals become non-ambulatory without
obvious injury, trauma, or disease, and refuse to walk (Schuetze et al., 2017). Although there are
no clinical reports about this syndrome in sheep, Mexican transporters perceive fatigue as the
main risk during to transport. Some of them referred to clinical signs that are similar to other
species (personal observations outside the questionnaire), so it would be necessary to imvestigate
the clinical significance of this phenomenon.

Loss in live weight is an inevitable consequence of transport, although its impact depends on the
breed, sex. health stafus, body condition, handling and mdividual susceptibility to stress
(Cernicchiaro ef al, 2008). Our results indicate that weight loss averages 3.5 kg per animal,
independently of the journey distance. The initial decrease is due fo dehydration and loss of urine
and feces, that represent 5 -15 % of the total live weight. During long, stressful journeys (where
sheep release high levels of glucocorticoids), fat tissue may also be lost, which affects marbling
of the meat and in extreme cases, the muscular tissue. In many of those cases, the high levels of
physical stress increase mortality (31% of long journeys had at least one mortality). which most
transporters believe is higher in winter and summer months.
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According to Mexican consumers, the greatest risk to animal welfare is during transport to
slanghter, followed by handling immediately before slaughter and during slanghter itself
(Miranda-de 1a Lama et al. 2019). Nonetheless, for transporters. the greatest risk to animal
welfare 15 right before and during slaughter. That discrepancy may be explamed by a
phenomenon already described for workers with strategic responsibilities, where they do not tend
to accept their degree of responsibility in the final quality of a product (Del Campo ef al, 2014).
In the future, training programs could focus on this problem by raising awareness about the
importance of transporters throughout pre-slaughter logistics. Finally, 79% of the transporters
considered that stress on the farm and during transport could affect meat quality. This s a good
sign and it may make it easier to frain them in gentle handling, although adequate handling
facilities are also required (Soysal et al., 2014).

4.2, Muliivariate Analysis

In the generic meat logistics chain livestock is moved to slaughterhouses via farms, feedlots and
logistic centres. Each slaughterhouse can also be supplied by more than one production region
(Soysal et al.. 2014). Throughout the chain, we found a clear effect of the route (determined by
the points of loading/collecting animals). vehicle type, occupational risks, collecting points,
production systems, commercial categories of sheep, journey distance and cost, amimal mortality
and handling of the animals at loading and unloading. Given those associations we identified
three main journey types; long, medium and short journeys. The long journeys begin in the north
where goats are traditionally produced, and sheep production is gaining momentum to feed the
demands of the larger cities in the centre of the country (Miranda-de 1a Lama et al., 2018). This
has resulted in the creation of collecting sifes (both public and private) in the north where
livestock 15 quite heterogeneous in ferms of genetics. production system (grazing, stabled or
mixed) and commercial categories. Typically, animals at collecting sifes will have undergone a
previous transport, which has a conmlative effect and may increase mortality during the long
journeys as well as loss in live weight. Long journeys are also more risky for transporters in
terms of traffic accidents, and are correlated with higher tobacco consumption. Typically, the
trade route crosses desert areas in a straight line for hundreds of kilometres, which can increase
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the incidence of falling asleep at the wheel. Thus, many accidents involve empty, heavy vehicles
travelling at night (to be able to load the animals in the morning). Long journeys are also subject
to sanitary mspection and must go through toll stops (toll-highways).

Medium distance journeys typically involve collecting sheep at farms with more intensive
production. Each delivery is contracted so as to provide homogenous lambs directed fo a specific
market (i.. cuts). These journeys have the highest mortality and losses in live weight. A possible
explanation for this phenomenon could be that the cluster of medium distance journeys also
includes 23% long and short journeys, which could alter logistical practices and handling.
Accidents are not a typical problem, but transporters consume high levels of coffee and tobacco,
which places them as the highest risk group for the development of chronic diseases. From these
results and the dvnamucs of sheep production i Mexico (also for Lain America), we can suggest
that the risk of road accidents increases as the joumey distance mereases. Increasing journey
time (and distance) also tend to increase weight loss, immunosuppression and negative effects on
meat quality (Miranda-de la Lama et al. 2018). For this reason. there 15 an international tendency
to decrease long journeys. Nonetheless, the negative effects of journev distance can be
aggravated if performed under poor conditions, such as in an extreme climate, using a poorly
designed vehicle or by placing animals of different sizes and commercial categories in the same
compartment. In our study, short journeys were similar to long ones in terms of heterogeneity of
animal sizes since both begin at collecting centres or livestock markets. The shorfer trips are
under less governmental control, however, and vse secondary vehicles and transport fewer
animals than the other two typologies. Accidents are rare, and the use of tobacco and coffee is
lower, implying less stress for the animals and the transporters.

5. Conclusions

Sheep welfare during road transport can depends on the aftitudes, training and handling methods
of transporters, buf little 1s known about their work conditions or opinions regarding animal
welfare. Our study explores the importance of animal welfare and operational practices
throughout the logistics chain, as well as the close relationship between health, welfare and
reduction of occupational hazards for transporters. In this confext, good practices during sheep
transport are essential for logistic efficacy, economic profitability, meat quality and the control
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of animal health risks. Transporters can make a significant contribution to improving animal
welfare and logistic operations. A hauler with a positive aftitude toward welfare issues and the
proper training about behavioural and handling principles. will be committed to the quality of
their work and avoid practices that put sheep welfare and transport operations at risk. It would
also be good to develop regulations and guidelines for transport in Mexico and Latin America in
terms of transport time and transporting conditions, with a long-term view fo obtain
improvements in the conditions of the thousands of sheep’s that travel, avoiding suffering and
prevenfing losses for the industry.
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Table 1. Socio-demographic characterisation of Mexican hauliers included in the study, expressed as a
percentage (n=57).

Haulier n %
Age (vears-old)
18-28 7 123
20-38 16 281
3048 20 351
=49 14 244
Haulier education level
Elementary school 11 193
Junior High-school 27 474
High school 12 211
Higher education 7 123
Experience in driving livestock trucks
1-3 years 11 183
4-6 ] 10.5
7-10 vears 16 10.5
=10 vears 34 36.7
Actual vehicle type
Pot-belly 16 281
Loy 10tto 16t 23 404
Loy 35t 10 158
Pick ups 8 14.0
Haulier worl status
Owners 37 640

Employees 20 35.10




Journey type
Long-diztamce Mived-distamee Short-diztamee

Fariables T0r MDJ o P
=13} =14 =)

Crrigin af animals (geographic region) (@l

North % 100.0% 15.0% 0.0% 0.001

Northwest-Cantral % 0.0% 0% 0.0% 0.001

Cenfre % 0.0% 50% 100.0% 0.001

South % 0.0% 50% 0.0% NS

Vehicle hype (@)

Pot-belly 40.0% 150% 0.0%

Lomy 10 tte 161t 48.0% 46.0% 0.0% 0001

Lomy 3.5t 12.0% 0% 30.0% '

Pick ups 0.0% 17.0% 30.0%

Foad accidents (yes) 64.0% 00% 250% 0.025

Hauliars habits

Cigarefts smoking (yes) B40% T1.0% 250% 0.001

Coffee consume whils driving (yes) B0% T5.0% 12.5% 0.008

Collection point (@)

Loaded at assembly centres or auction markets 20% 0% 73.0% 0.034

Loaded at farm 28.0% T5.0% 25.0% 0.029

Production system origm af the transported animals (@)

Grazing 0.0% 4% 250%

Stablad 28.0% T0.2% 25.0% 0.006

Mixad 52.0% 16.7% 30.0%

Commarcial category (B}

Lambs 42.8% T1.6% 318% 0.001

Sheep IT4% 16.0% 310% 0.008

Goats 10.8% 124% 11.1% NS

Route characteristics

Stop at animal health checkpoints (3) 100.0% 100.0% 5% 0.001

Number of toll booths slong the routs (b) 4 3 1 0.001

Tourney distance (km) () 780.2 3.8 1543 0.001

Tourney time () (&) 137 19 38 0.001

Transport costs per animal per journey (US dollarEUR) (b) 331282 338 wmnmn 0.011

Nummber of animals per journey (b) 436 2542 385 0.001

Animal loszes

Mortality (2) 68.0% 833% 25.0% 0.008

Weight looses in a fypical jouney (kg) (b) 40 ER 16 0.001

Loading Unloadmg schedules

Loading during the day (a) 100.0% 175% 100.0% 000

Loading during the might (z) 0.0% 125% 0.0% '

Loading period (k) () 21 28 08 0.002

Unloading period (k) (b) 15 10 03 0.015

Animal handling procedures during loading and unloading (a)

Shouting (yes) 60.0% 62.0% 5% N

Use of elecnic prod (yes) 40.0% 3B.0% §2.5%

Separation or selection of sheep during pre-loading (yes) B0.0% B5.0% 12.5% 0.001

Table 2. Typical journeys types based on transport and logistics, and demographic features (n=57).

(a) Relates to development of a Chi-square test and therefore the values mcluded for each cluster are percentages. () Comesponds to an Kruskal
Wallis and therefore the values of each cluster for sach variable is the mean value, N5= P =0.03
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ABSTRACT

Arscle hismay A survey of Mexin -hased sheep hauliers was conducted in arder to inwestigate perceptions and attitudes
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Swailbie online 28 Crber 2017 acording to their atttudes and OLP. The factor analysis gave 3 O1F facors: logistic issues, economic
lasses, and welfare lossex In the Gse of facor analyses about animal welfare attitudes, we obtained 4
n = factors: training and regulations, animal needs, welfare improvement, and sensibility The cluster anal-
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haiers “efficent and not cncemned.” and “not efficent and concerned® Our results showed that hauliers’
famm animal weifare peraeptions had a clear mfluence on the perfi of their ap and logistic activities during the
operarional and OZIEic pracices sheep transportation. This study highlights the individual hauliers’ nisk factars which an be considered
to improve not only ani mal wel fare but o indiates the need to consider the trans portation as a whole
because of potental acor mmbinatons and confusions. The atitudes of sheep hauliers toward FAW are
a strategic companent that requires being considered when hauliers are tained. Iif it can be shown that
modifying hauliers’ attitudes leads © improved OLP, then there is an oppartunity to develop specific
traming programs © maodify certain haulber's ammal welfare atttudes, wath 2 subsequent i mprovement

of sheep welfare.
© 2017 Elsevier Inc. All rights reserved.
Introd uction et al, 2013), and consumers (Hoekama et al, 2017, Miranda-de la

The improvement of farm animal welfare (FAW) is a joint re-
sponsibility and challenge for many stakeholders within the agro-
food chain (Verbeke, 2009 In recent years, survey-based
research about perceptions and attitudes 1o FAW of stakeholders
of livestock industry has increased (Phillips et al, 2009) but mostly
limited to veterinarians (Wu et al, 2015; Ventura et al, 2016),
farmers (Kihig and Bozkurt, 2013; Wilson et al, 2014; Diez et al,
2015, Vanhonacker et al, 2016), retailers (Miranda-de la Lama
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Lama et al, 2017). The nature of stakeholder's involvement with the
livestock industry has been associated with differing attitudes to
animal welfare. For example, discord in attitudes toward animal
wellare exists in Europe among farmers, who reporned satisfactory
levels of FAW, and the public, who described the aurrent state of
AW as “prablematic™ (Vanhonacker et al, 2008). This highlights
the importance of understanding and improving the attitudes to
the animal welfare of each key stakeholder group within the live-
stock industry ( Sinclair et al, 2017). While on-farm factors, such as
housing and husbandry of farm animals are argualle issues for
marny people, there is an increasing community that is concemed
about the treatment of farm animals” postfarm gate, particularly
during transportation and predaughter operations (Hemsworth
et al, 2011).
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During transpornt operations even under favorable conditions
livestock is exposed 1o a range of potential stressors which may
compromise their welfare including increased handling and human
contact, driving haulier style, transportation, loading and lirage,
unfamiliar environments food and water de privation, alterations in
weather conditions, and also changes in social structure through
separation, mixing and crowding and noise and environmental
pollutants (Miranda-de la Lama et al, 2014). These stressors will
originate a cascade of reactions in the organism, with activation of
the nervous sympathetic adrenomedullary system and the hypo-
thalamic—pituitary—adrenocortical axis, causing an increase in
levels of catecholamines and glumconticoids, respectively (Eriksen
el al, 2013). Improper preslaughter handling and transportation
clearly result in even greater emational reactivity, morbidity, mor-
tality, live weight losses, meat quality defects, such as shrinking of
the carcass higher pH, dark meat, and damage of the carcass
through bruising (Paranhos da Costa et al, 2012). The logistic chain
of sheep Lransport is a strategic activity in the meat sheep industry
and includes diverse risk factors such as loading animals at the
farm, transport from fam to the abattoir, and unloading of animals
at the abattoir (Miranda-de la Lama et al, 2010). Consequently,
animal welfare during transpont depends greatly on the attitudes
and training of handlers and hauliers and on the availability of
appropriate Qcilities. Much has been investigated about stress
during transport, but less attention has been paid for identifying
and correcting risks factors from the point of view of personal in-
teractions with the animalks, partly because they vary widely both
nationally and intemationally (Marahrens et al_ 2011}

Rapid progress toward animal welfare may arise due to stake-
holder's initiatives to adopt welfare friendly practices with respect to
animal transport(De Witte, 2009). Although hauliers are likely tobe
interested in making profits and prevent the losses, hauliers are not
simply rational profit maximizers and are likely to have emaotional
reactions to their animals that also influence decision-making
(O'Kane et al, 2017). The willingness to change current operating
practices throughout the chain will depend wupon the haul-
lers” perce pion about this isswe which is crucial for an improvement
in animal welfare (Vimiso et al, 2012). Through a social approach,
researchers can capture the social aspects of a phenomenon to
improve the understanding of how hauliers perceive the relation-
ships between attitudes and perceptions of hauliers and their impact
in operational and logistic practices (OLPs) and the welfare of
transported animals (Burmard et al, 2015). The results of this study
will help to identify “at-risk™ groups of hauliers that can be targeted
for training programs on animal welfare, good OLP, and empathy for
animals. The study is based on the hypothesis that animal welfare
perceptions directly influence the performance and usual OLP of
hauliers. Therefore, the purpese of this study was o analyze the
perceptions and attitudes of commercial hauliers toward animal
wellare and their influence on operational and logistics practices in
sheeptransport. The second aimof this researchwas to identify the
potential areas for further research, development, and improve-
ments in the worldwide livestack transport sector.

The study was camied out in the municipality of Capulbuac
(19° 12'N 99° 28'W; 2700 masl) in the State of Mexico(central plateau
of Mexico ). The survey period was from May toSeptember 2016.The
slaughter of sheep and their industrialization for meat and by-
products in Mexico is concentrated in the center of the country.
This focus is mostly motivated by a higher demand for sheep meat in
the central plateau of Mexico, Hidalgo, and Mexico City, which are
tradition al consumers of sheep meat in the formof a traditional dish
named “barbacoa™ Capul huac municipalityis the largest meat sheep

producer in the country with around 400,000 heads per year
daughtered, and appraximately 300 sheep meat retailers operating
in the area There are 350 feedlots, 700 sheep meat processors, and
approximately 115 professional hauliers At this municipality, there
are 8 specialized abattoirs, and 60 of theanimals are daughtered in
small abattoirs and even at homes The transported animals come
fromdiflerentorigins of theMexican Republic like theNor th through
long joumeys—more than 8 howrs (Chibuabua, San Luis Potosi,
Zacatecas, Coahuila, and Durango ), Northwest-Central Mexico with
medium journeys—between 4 and 8 houwrs (Aguascalientes, Jalisco,
Queretaro, and Guanajuato); Central Mexico with short jour-
neys—less than 4 howrs (State of Mexico, Morelos, and Michoacan);
and Southe ast Mexico with long journeys (Guerrero and Oaxaca).

Study descripdon

In the study, a nonprobability sampling method was used
following the sampling strategy proposed by Girma et al (2011 LA
multistage sampling method was used to identify the farmers” sam-
ple. First, the Capulhisac munic pality (State of Mexico) was selected
purposively because it is the largest meat sheep retailer in the
country. Second, this mun icipal ity has the Sheep Dealers and Hauliers
Assoclation of Capulhuac which is the most representative associa-
tionof shee p hauliers of the country. Third, respondent hauliers from
the association were identified using a systematic random sampling
procedure. The sample size was determined based on the project
time and the willingness of hauliers to provide information. A face-
to-face survey was camied out with 57 male professional hauliers
aged between 18 and 62 years(mean - 40, standard deviation - 107
years old) because there were no women hauliers in this activity. For
this purpose, the members’ list of the asodation was used. The
hauliers of this association had participated in previous studies
related to the same sector, due to the credibility of the information
given. To minimize the bias, we ensure that the participant hauliers
did not know the mainobjectives of the study (Daros et al, 2017).The
interested hauliers in the study were informed that: “partici pation
willbe voluntary, the information collected will be confidential and if
they finally did not participate or if the participants decided toleave
the study, their future employment conditions won't be affected ™ No
financial remuneration was offered to the participants. The partici-
pants had a heavy-larry driving license, and they were working as
professional hadiers driving sheep lomies. The interviews were
conducted individually at the assembly center, classification center,
or haulier offices (working context). In the last 20 years in Mexico,
professional hauliers have displaced the occasional livestock lorry
drivers representing 80% of the livestock drivers in the country
(J Martinez, personal communication).

Questionnaire and measurement scales

Before using the final questionnaire, a pilot study was carried
out in May 2016 using draft questions and applied to 10 sheep
hauliers (these participants were excluded from subsequent ana-
lyses), then the results were used for the development of the final
questionnaire that contained 2 sections The first section consid-
ered OLPS during transport; the operational part considered the
time to unload animals vehide load capacity, number of kilomeers
of the journey, transportation time in a journey, number of in-
spections carried out during the transport of sheep in a joumey,
loading time of sheep, transportation cost per sheep, body weight
loss of sheep during the journey, percentages of sheep dead, or
injured. The logistic chain of sheep transport considered the
following questions: origin of the joumey (north, northwest center,
center and/or Southeast, described previously), vehicle type used
(potbelly, lorry of 10 ¢ Jorry of 3.5  andjor pick-up), methods used
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by hauliers for: minimizing sleepiness sheep classification during
preloading sheep handling during loading and unloading aggres-
sive handling (shouting and hit or electric prod use).

The second section regarded perceptions and attitudes toward
animal welfare, and the responses were based on 5-point Liken
scale (Miranda-de la Lama et al, 2017). Questions in this section
included perceptions of hauliers toward animal welfare teaching in
schools and whether new animal welfare laws are required to
prevent animal abuses during transport operations. The informa-
tion was obtained by the statement Do you think that..” and
measured with an ordinal scale of 5 points (1 — surely not, 2 -
probably not, 3 — it does not matter to me, 4 — probably yes and
5 —definitely yes). In the same section, the partici pants were asked
about their perception about 5 aspects of animal welfare based on a
literature review (animal pain, animal emotion, and animal fear).

Specifimuions of statistical model

Univariate analyses were carried out on all the variables included
in the study to observe their individual behavior and to deect out-
liers Two multivariate statistical techniques were used, factor
analysis and cluster analysi< The factor analysis was used o reduce
and summarize the information of OLP, hauliers’ perceptions, and
attitudes toward animal welfare (Likert scale) because the assump-
tions of linearity and normality in the variables can be obviated;
bowever, this analysis requires 50 observations minimum
(Sepiiveda et al, 2010). Unlike other data- reducing tedhn iques such
a5 the nonlinear principal components analysis which is based on
the use of qualitative variables, we opted 1o use the factor analysis
because itis easier 1o identify the relationships between variables
and the compaonents to be retained. However, given the differences
that exist among hauliers” OLP and attit udes toward animal welfare,
the factor analyses were performed separately between blocks of
questions, as conceptually this would be of little validity.

The principal components method was used to extract haors
and the Kaiser—Meyer—Olkin (KM) index and Bartletr's Test of
Sphericity were used 1o measure the correlation between variables
Those variables with a low communality (h < 0.6) were nat
included in the factor analyses becawse indicated that those vari-
ables were not arrelated with the new factors The selected factors
were those that presented eigenvalues >1.To gain a better under-
standing of the new factors, an orthogonal rotation (Varimax
method) was camried out. The Licior scores were estimated by the
regression method, and they were consequently saved as new
variables 1o be used in the duster analysis

After factor analysis, a clister analysis was carried out to identify
haulier profiles in accordance with their attitudes toward animal
welfare and their OLP during transport. The 2-step method was ised
as the conglomeration method. The distance measwrement was the
mad mum likelih ood, using thefactors related to attitudes obtained in
the previous step, and the number of conglomerates was identified.
Oncethe clusters were defined, theywerethencharader ized based on
their orientation toward performance in the logistic chain, socio-
demographic variables (stadies, age and lorry type ), factors related to
attitudes toward animal welfare, and faciors related 1o OLP. Firally,
analysis of varanceand chi-squared tests (bothof bivariant ty pe) were
wsed to identify the sgnificant variables that allowed disarimination
among clusiers. The SPSS statistical package version 21.0was used.

Results
Factor analyses

The partici pants responded toall questions in the questionnaire;
thus, there were no missing data on the measured variables of the

Tabde 1
Sociodemographic charaterizagon of Mexican haulies included in e study (n =
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study. Table 1 reports the sociodemographic characteristics of the
sheep’s hauliers. No women were found working as sheep truck
drivers Three factors were extracted that explained 63.5% of the
total variance, whereas the KM ~0.682 and the Bartlett’s test (P -
Q001) suggested a high correlation variables. The parame-
ters loaded high on the 3 factors (Table 2). The first factor accoun ed
for 268% of the total varance and was characterized by 6 out of 10
variables used. The first factor indicated logistic operations during
transportation and was labeled as the “logistic issues factor.™ The
second factor accounted for 22.7% of the total varance and was
charaaerized by 2out of 10 variables. Since this factor induded the
body weight losses as a consequence of transportation and trans-
portation cost per animal, it was labeled as the “economic lasses
factor™ The last factor accounted for 14% of the total variance and
was characterized by 2 out of 10 variables (percentages of injured
animals and transport mortality). Since this faaor included an an-
imal welfare aspect, it was called the “welfare losses factor.”™

In the case of factor analyses related to perceptions of hauliers
toward attitudes and animal welfare, 4 factors were extraaed that
explained 712% of the total variance, whereas the KM — 0.465 and
the Bartlett test (P — 0.003) suggested a high comrelation among
variables (Table 7). The first factor accounted for 19.2% of the total
variance and was charagerized by 2 out of 8 variables used. This
faor was described by hauliers’ needs about new laws and
training toward animal welfare and was labeled as the “training and

Tabde 2
Factoda] aalyls of varldies Sur dassily operational and logstics pracsces of
Mexican haglies (n = 57)

o7

140
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Table 3
Facorial analysis of Mexican hauliers of aminudes and pexepSons towards Qan animal welie (0 =~ 5)
“Do you think tha .7 Factars
Training and Animal neads Weltwe Se nuidility
regulations mprove me o
New regulason: are mquired in order 1 2woid Jdups during operasions in 2 joumey 0890
Haulers should mosve animal welie Taining 0571
The farm's andmals should be able of expressing Sedr narunl deha vior 0805
The animalks i Se Srms should be well fod, properly shelered, and heaithy. 0783
The animal wellare should impeove in Mexico o7
In Mexico, there i enough infoam 2ron 2bout an in 2l weifare during animal Tanspartagon -0720
The animals feel poskive or negarive &m aions durin g TR NEpoRaTion 0857
The animalks feel pain during Tansportason 0547
Explaned arance (X) 192 177 173 170

regulation factor.” The second factor accounted for 17.7% of the total
variance and was characterized by 2 out of 8 variables. Since this
factor included the hauliers” opindon about the importance of ani-
mals well fed, well sheltered healthy, and the expression of their
natural behavior, it was labeled as the “animal needs factor™ The
third factor accounted for 173% of the total variance and was

characterized by 2 out of 8 varialies (necessity of improvementsin
animal welfare in the country and more information about trans-
port and logistics). Since this factor included an animal welfare

aspect, it was called the “welfare improvements factor.” Finally, the
fourth factor accounted for the remaining 17% of the total variance

and was characterized by 2 out of 10 variables (the transported

Table 4
Hauliers” profiles dased on OLF, percepSons and amitudes Dwards animal welie and socodemogaphic fatures (o = 57)
Varkadies Efficent and Efficient and not Nex effisentand Pvaue
concernad, BAC (n = 21) concemed, BN (n = 26) concerned, N&C (n = 10)
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Facmr of logissic isues -0 0ss -0132 anoo
Fac o of economic losses -04%5 e [k} oos
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Facmor of animal needs’ 0583 -7 0576 0000
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Facmr of sencidiliy 042 -0.@E3 0905 ool

Age of haulie
1528 years a5x n= 200% N~
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High school 238 BX oo
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Work status
Owner T14% S soo% i
Empioyee 286X EXT: s00%

Commmon routes fram “arigin point of animals™ to ST of Mexsoo ( Capulhuac)
Narth (yes)® 28/ EX R s00% ool
West and north cental (yes)® 478X B/ 300% Ns
Center (yes) |z im 100% a1
South (yes)® asx om oo Ns

Vehicle type
Rorheily 48% Ex¥ nx ool
Loy 1016 ¢ 3|ax kR 555X
lomy 35¢ BEX om 3aax
R kups 86X R oox

[« for
Cigamaes (yes) 476 A s0o% om7
Energy drinks (yes)® 48 T 100% N
Soft ddniks (yes P 6ATX LR s00% N
Caftee (yes)® 524% TEX 200 NG

magmmmm-ﬂ-"
Separarion or selection of sheep dusing prefoading (yes 55.0% o= s00% oon
Shousng 524% s S0 Ns
Pysical e ssion (by hits or decuic prod) 478 HEX 200%

ANOVA anaiysis of variace.

The bold numbe s are positve values thar indicare thar e poofile & highly relard © the ¢ haracrenissc descrided by 2w Qoww.

Ns=P 005

* Corresponds © an ANOVA, and Serefore, e values of each dusier for each adabie am e mean vaue.

B Relares to development of 3 chi-square Test, and herefore, e values

for each duster am parcentages.
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animaks feel pain and the transported animals feel positive or
negative emotions ). Since this factor was recognized by hauliers as
animals could feel emotions and pain, it was labeled as the “sen-
sibility factor.”

Cluster analysis

The cluster analysis suggested the existence of 3 clusters’ or
hauliers” profiles that explained the assoclation between animal
wellare attitudes and OLP (Figure ). The 4 factors comresponding to
attitudes toward animal welfare showed differences among groups.
Given the associations that were found in each cluster and ac-
cording to the attitudes about FAW and OLP wsed for each profile
(Table 4), cluster 1 was labeled as “efficient and wncemed (E&C).”
cluster 2 “efficient and not concemed (E&N)" and cluster 3 “nat
efficient and concemed (N&C)™ Most of the respondents (45.6%)
were classified in cluster 2 or E&N hauliers whereas 36.8% were in
cluster 1 (ERC) and only 17.5% in cluster 3 (N&C). The E&C hauliers
were respondents who had negative values for the 4 factors related
1o OLP and positive values for 3 out of 4 factors about perceptions
toward animal welfare. Their profile induded an age between 3
and 48 years old, with secondary school education, they trans-
ported animals from West and North Central region to Capusl huac
using typically a lorry with 10-16 t capacity and during preloading
operations shouted and applied physical aggression 1o the sheep.
The E&N hauliers had high values for the 2 factors related to OLP
and negative values in the factor of perceptions toward animal
welfare. The E&N included hauliers of more than 48 years old, with
secondary studies mainly, they transported animals from the North
region of Mexico (long journeys) to Capulhuac using typically a
pottelly vehicle, and most of them shouted and applied physical
aggression 1o the sheep during preloading operations The N&C

hauliers had high values in 2 variables of the factors of OLP (eco-
nomic losses injured, and mortality), and in 2 variables of the
factors about attitudes and perceptions toward animal welfare
(animal needs and welfare improvements); they showed a range
from 39 10 48 years old, with secondary studies, transported ani-
malks from North region to Capulbuac using typically alomy with a
apacity of 10-16 t, and only half of them shouted to the animals
during preloading operations. Finally, there were nosignificant (P -
0051) differences between the possibility of being an employee or
being the owner of the truck.

A growing body of research in the last decade has emphasized
the role of attitudes of stakeholders of livestock industry on work
performance and emaotional issues about perceptions referring to
farm animal emations, pain, and suffering (Coleman et al, 2003,
Kil and Bozkurt, 2013; Burnard et al, 2015, Cardoso et al_ 2016;
OXane et al, 2017). Recently, some studies used the multivariate
perspective to understand the role of attitudes and personality on
the behavior of farmers and animal welfare (Kielland et al_ 2010).
Wherely, there is an increasing interest in understanding haulier's
attitude with respect © management of the transported livestock.
According to our knowledge, this is one of the first studies to
analyze the haulier perce ption and attitude toward animal welfare
and their influence on OLP in the animal transport.

Overview
The present study was motivated by the goal of a better un-

derstanding of the effects of attitudes and perce ptions of the sheep
hauliers toward animal welfare during operations and provides an
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empirial basis for the logistic chain of sheep transport in-
terventions and design of proper training programs in the context
of road livestock transport. In recent years, the demand for meat in
Mexico has been grown exponentially due to the population
growth (dties with more than 2 million per km?). This has
increased the number of transported animals per journey and the
distances in a journey; therefore, fordng the sheep hauliers to
configure a logistic chain of sheep transport. In this context, FAW in
Mexico s attracting the attention from organizations, consumers
policymakers, civil societies, livestock producers, and meat industry
for several reasons, ranging from concems with trade and sus-
tainable production schemes, (o the implementation of shared
value strategies (Miranda-de la Lama et al, 2017).

The professional livestock hauliers are required to deliver live
and healthy animals on time; they are under pressure to drive for
long periods and on imegular driving schedules (Asaoka et al,
2012). In this context, hauliers are exposed to long shifts, fatigue,
sleep restrictions, postural fatigue, exposure 1o noise vilration,
sedentary lifestyle, unhealthy diet, exposure 1o diesel exhaust
fumes, handling for load/unload animals, and other occupational
stressors, which can increase the risk of road accidents (Miranda de
la Lama etal, 2011). In our study, women hauliers were not found
because transportation of sheep is a specific task of men in the
country. However, participation of women in this activity is ex-
pected to increase within the next 10 years. It is possible that the
presence of women in the logistics chain as haulier’s improves
sheep wellare, because women have more moral and ecological
concerns about animal welfare than men (Miranda-de la Lama
et al, 2013) Herzog (2007), reviewed gender differences in hu-
man-animal interactions and found that women are more sym-
pathetic in their work with animals than are men. The reasons for
this gender difference are unclear, but differences in empathy may
be linked to bath gender and gender role-femininity. The differ-
ences must be ansidered in the recruitment procedures and

Lraining programs.
Hauliers' profiles

The results of this study suggested the existence of 3 hauliers’
profiles (clusters) as “E&C” “E&N" and “N&C™ that explained the
association between animal welfare attitudes and OLP. Factor ana-
lyses and sulsequent cluster technique showed detailed informa-
tion within each individual response when hauliers were grouped
per attitudes and perceptions about animal welfare and OLP. Our
study has delimited 2 main charaaeristics that defined a profile like
efficient (or not) during transport operations and the worries for
animal welfare (or not). The efficiency of the hauliers in their ac-
tivity could be determined by the worries of animal welfare (E&C
cluster ) or by the economic profitability and logistic planning (ERN
cluster ). The efficiency as strategy in the first 2 clusters could be
highly influenced by the sheep meat prices in the market compared
1o other animal species and by the visible effects in the product
quality that has characterized to the hauliers who are frequently
partners with the retailers and industrializers. The third cluster
(N&C) showed low efficiency (animals with injuries and animal
deaths during transportation) althought hey declared to be worried
for animals” biolagical necessities and the improvements of actual
animal welfare. It is probable that captive markets are more
worried about for animals” weight than meat quality, and therefore,
this captive markets will not exert pressure about changes during
the OLP.

Surprisingly, we did not find a profile referred to “not efficient
and not concerned™ as it was expeced. It is possible that the
growing demand and high sale prices of shee pmeat motivate to the
industry and to their different actors to be more effident,

competitive, and to gain a better reputation. It is clear that eco-
nomiclosses motivate to the industry to make important changesin
their OLP, although the latter shows the importance of making
aware 1o the hauliers during training programs about animal wel-
fare. The economic losses are the resut of animal suffering and
sheep stress during predaughter operations. In the same way, the
fact that being a truck owner or an employee does not influence
neither OLP nor perceptions toward animal welfare suggesting that
hauliers have notions of animal welfare that persist and is inde-
pendent of their labor status opening the possibility of designing
training programs even with economic incentives in the meat in-
dustry with lower bruises animal mortality, and declared injuries.
The industrialized sheep chain in Mexico is still young, the ages
abserved in this study showed a low participation of hauliers lower
than 29 years old, and in the case of N&C, the age of 48 years was
absent. Our results indicated that age and academic qualifications
were not an important effect on the perceptions toward animal
wellare and their possible efleas on the OLP. A possible explanation
could be that most of the hauliers in the clusiers were maore than 29
years old, suggesting that experience and personality could have had
astronger influence on the criteria and beliefs than age and educa-
tion. Our results showed a relationshi p between the type of lorry and
the places where animals came from Clusters ESN and N&C had a
marked trend of increasing the time and distance of the joumey due
1o the demand of meat sheep in the center of the country and the
incapacity of the region to meet the market's d emand, and therefore,
the north and northwest region have included the sheep meat pro-
duction in their activities to supply meat to the market, meanwhile
ERC cluster was specialized in short and intermediate journeys
which showed lower animal mortality and declared injuries
Regional specialization in sheep production in Mexico has
increased trade markets and transport demand as the loations of
and consumption have separated. The abattoirs are
localized usually in the center of the country where the meat is
industrialized and distributed to other big cities. The latter has
shown atrend in the acquisition of specialized trailers with higher
loading capacity such as the not-articulated ones (capacity of 10-
16 1) and the articulated (potbelly). The potbelly trailers are part of
the agro-food chain because of the insertion of Mexico (especially
in cattle) to the United States and Canada free-trade agreement in
the past 30 years in large parnt because of its large laad capacity,
resulting in reduced transportation cost per animal. The sheep meat
dealers need to transport animals for long distances leading 1o a
@adual increase in the use of potbelly trailers that can transpornt
large loads (up © 600 lambs) in asingle journey. Ideally, the trailer
design should facilitate animal movements to lading and
unloading process. It should also encourage the hauliers andjor
handlers to optimal actions toward the animals, making it passible
1o use the animal's flight zones for handling. However, the use of
potbelly trailers has been criticized because of the diffi cult handling
at loading and unloading due to steep intemal ramps and poor
internal climate conditions, resulting in greater animal losses and
poor meat quality when compared with other trailer models, both
for pigs (Conte et al. 2015) and cattle (Goldhawk et al 2015).
Although less is known about the effects of potbelly trailers on
sheep wellare, it is likely to present similar prablems as in other
species
Mexican sheep hauliers normally consume cigarettes, energy
drinks, soft drinks, and coffee as conventional countermeasures for
minimizing deepiness. Our results showed that EB&N and N&C
hauliers had a high preference for smaoking, coffee, and energy
drinks. The of these drinks is effective at reducing
deepiness because of the caffeine content (Filtness and Naweed,
2017). Several studies have illustrated that administering caffeine
1o skeepy hauliers have several benefits, reporting reductions in
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both subjective measures such as sleepiness and objective mea-
sures such as sustained reaction time and driving performance.

However, although caffeine is effective in minimizing sleepiness it
can have an adverse impact on sulsequent sleep, which is already
compromised (Jay et al., 2006). This level of deep restriction is
known 1o yield cumulative deficits in waking alen ness across suc-
cessive days (Darwent et al, 2012). Therefore, the future training
programs of livestock hauliers should inclsde counterme asures for
skeepiness such as a rest or mandatory skeep time (8 hiday) and
night driving limitation as possible, for both local short- and long-
distance journeys (Bunn et al_, 2005).

Appropriate transportation, unloading. and handling procedures
are vital 1o the welfare of animaks and tremendoudy impact the
marketable produa (Nicholson et al, 2013) As the handling of
livestock involves people, there is a social component, and it has
beendocumented that attit udes held by hauliers affect the behavior
of animals( Bumnard et al, 2015). Handling and transport of animals
must be supervised to prevent rough treatment (Grandin, 2014).
Separation or selection of preloading sheep is a good OLP due 1o
allowing distributing animals by commercial caiegories or species
(sheep or goat) within the lorry. Although this practice benefits
animal welfare, the hauliers use it as a strategy to attenuate the
economic losses. Therefore, E&N hauliers use this practice mainly
versus the other 2 clusters indicating that animal welfare s nat
always an important factor in the hauliers” awareness mainly in the
hauliers with pragmatic personality and motivated by the economic
revenues. The plastic sorting paddles and board, electric prods or
flags do not have the same efficiency and the same eflects on the
welfare of animals during transport and handling operations
(Goumon and Faucitano, 2017). Our results indicated the use of
shouts hits, and electric prod which were common management
practices in the 3 clusters. A similar relation ship between livestock
handling by hauliers and high use of electric prods was found in a
survey by Nicholson et al (2013). Hauliers in E&C and E&N allowed
the use of these practices for moving animals being the N&Ccluster
that presented higher operative costs and monality, however, they
minimized the use of hits and electric shods.

Conclusions and implications

This study not only high lighted the risk factors of hauliers which
can be considered to improve animal welfare but also indicated the
need toconsider the transportations as a whole because of potential
factor combinations and confounds. Although it is widely accepted
that transportation is a vital activity in the sheep industry, it is
possible that the value of the hauliers had been subestimated for
animal welfare and operative and logistic quality. Our results
showed that hauliers” perceptions had a clear influence on the
performance of their operative and logistic activities during the
sheep transport. The hauliers are a key element for animal welfare
due to they have greatinfluence ondecreasing or increasing a series
of factors that causes animal suffering during driving handling
loading, or unloading operations. It is probable that perception
about animal welfare could be a characteristic of personality that
could be regulated by the empathy during the journey; this
empathy could be a key element to show operative quality and to
minimize OLP that causes animal pain and suffering

A key aspect is 1o develop new national norms that establishes
maxdimums and minimums for the transport distances and logistics
improvements (Le, rest paints), not only to sheep but also 1o ot her
species like swine equine and bovine. Inaddition 1o enmuraging the
slaughtering inthe producing regions and the sale of carcasses to the
meat industry, this would reduce weight loss, mortality, morbidity,
and other welfare prablems associated with live animal trans-
portation. Likew ise, future training programs should be oriented not

only to the improve ment of OLP quality but also to the development
of positive feelings and empathy toward sheep. A driver with an
appropriatetraining emphatic, and a positive attitude toward animal
welfare will have an effective result in the quality of sheep logistic
chain ope ratively, minimizing the economic losses (1.2 mortality and
bruises incarcass ) improving the product quality and gives a positive
image toward public opinion. Our results indicaied that perceptions
and attitudes of sheep hauliers toward sheep could be a strategic
omponent that needs to be corsidered when haudiers are trained.
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Editorial
Identifying signals that may indicate distress Weoa

This first issue of the new year heralds the emergence of new
fields and emphasis. The world of working dogs has expanded
into animal-assisted activity dogs, the equine community is having
a vibrant discussion on how best measure and assess pain when
ridden using complex, dynamic facial signals, and the roles for hu-
man experience and behavioral patterns in addressing welfare con-
cerns become a point of discussion.

In their paper on animal-assisted activity dogs, Cavalliet al. (2018)
ask whether these dogs differ from pet dogs. Animal-assisted activity
dogs are not mobility assistance dogs, nor do they perform tasks like
dogs who assist the visually impaired. Instead, animal-assisted activ-
ity dogs—who undergo no special training—have as their task to facil-
itate interactions between animals and humans with the goals of,
among other things, improving social skills or interactions. Does
what they do and how they putatively do it make them different
from pet dogs, generally? The authors compared pet dogs in the
same household with the animal-assisted activity dogs using 3 tests
and an owner completed questionnaire. That differences were minor
may suggest both future studies and future emphasis in this field. The
owners of these dogs report that they are less ‘impulsive’ than the pet
dogs, and the animal-assisted activity dogs gazed longer at an un-
known experimenter without external reinforcement than did pet
dogs. From this study it is impossible to know whether these dogs
learned to gaze longer and were calmer because of exposure or
whether dogs who did this naturally were chosen (unconsciously
or not). Regardless, calm gazing can be an essential component of
core communication skills, and its occurrence likely has implications
for both working and pet dogs. One would expect dogs to differ
considerably in this skill set and characterizing that difference may
have applications for dogs who also have behavioral problems, as
well as for people who wish to select dogs of certain behavioral types.

Van Rooy et al. (2018) are also asking about how well client-
completed questionnaires reflect the behaviors of dogs. This time
the behavior of focus is that exhibited when dogs are left alone.
Not surprisingly, the more obvious of the separation-anxiety related
behaviors (eg. destruction) correlate best with owner responses.
This is why clients seek clinical help for these signs. However,
many of the signs of distress that dogs exhibit may be far more subtle
(e.g, freezing, panting, pacing) and not observed until they are vide-
oed. In this modern age, clients can watch their dogs in their absence
inreal time and have any number of excellent video tools available to
them. It is now standard practice of specialists to recommend that
clients video their dogs at least annually, once adults, more
frequently if young or new to the house, and any time there are con-
cerns, in some series of set situations (e.g, when left, at the door
when going out, when eating) so that they can detect changes or
concerns in a meaningful way for the dog. Van Rooy et al. are using

hetps: [/doiorg/ 10.1016j jveb.2018 01,001
1558-7878/© 2018 Elsevier Inc. All rights reserved.

these behaviors to phenotype dogs, but clients and practitioners can
use the same tools as a way to improve something that is often
overlooked—the welfare of pet dogs.

With dog bites increasing in the UK, Oxley et al. (2018) sought to
identify some contributing factors using and online survey. Not sur-
prisingly, but importantly, people tend to perceive bites from their
own dog as “accidental” but those from other dogs as “intentional”,
evenifthe context is similar. In this study more than a quarter of the
dogs who bit, had bitten before. These patterns scream that every
veterinary school should have a specialist in veterinary behavioral
medicine who does research. Only when this type of commitment
is made can we actually get good, accurate, valid and predictive
data about all things dog.

Clicker training for dogs has become so popular in some circles
that it has attained cult status. Operant conditioning tools, like the
techniques upon which clickers are based, emerged from controlled
laboratory situations in a world that relatively unstructured and
chaotic, and that seldom validates its results. In this context, Feng
et al. (2018) asked in an online study for people to define clicker
training, tell them why they use is, and which practices were
perceived as best practices. This findings of this study will be a
shock to no one who has ever tried to teach anything (or learn any-
thing): certain handler skills are needed before you can even begin
to assess outcomes with this tool and those skills vary. If this article
leads to controlled studies that help define the best opportunities
for the use of such tools, and how one knows when it may not be
working, it will have all been worthwhile.

As part of a series of articles from a set of ongoing research pro-
jects, Dyson et al. (2018a) continue their investigations into
behavioral indicators of equine pain. Here, they present their
initial results for the development of a whole horse ethogram
for ridden horses, and ask whether, under controlled circum-
stances, it can be used to detect musculoskeletal pain. The lack
of validated ethograms for all species has prevented the type of
behavioral epidemiology that needs to occur if we are to focus
on the biology of behavior, rather than people’s impressions of
it. This is painstakingly laborious work, as this paper shows in
considerable detail. Behavior is by definition dynamic. We cannot
understand the meaning and utility of sequences without under-
standing the building blocks, but identifying those blocks is diffi-
cult. In the end, when enough groups have begun to collect data
the sane approach will be a collaborative consensus report based
on shared data and analyses. Dyson et al. show that in this nascent
form, a number of behaviors could be defined sufficiently to be
discriminated and that these differed in lame and sound horses.
If one tell that an animal is sick, rather than disobedient, what
progress can be made in welfare?
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In a fascinating and novel approach to the study of crib-biting in
horses, Omidi et al. (2018 ) build on their prior work where they
showed that horses that crib-bite have lower anti-oxidant capacity
than horses that do not. Here they sought to extend that work to
include an investigation of mineral trace elements, enzyme activity,
hormonal levels and blood biochemistry. Timed samples allowed
findings to be connected to actual crib-biting events. Selenium is
available in various forms, many of which protect against reactive
oxygen species and reactive nitrogen species. Selenium is low in
crib-biting horses, suggesting impaired anti-oxidant systems as a
partial putative mechanism, and redress of this impairment as
well as a possible intervention.

Acute weaning in altricial species causes distress, which is to be
expected when a normally gradual process is truncated. Acute
weaning can be common in horse management, so Wulf et al.
(2018) ask whether one sex is more buffered against these stresses
than the other. Acute weaning is associated changes in defecation
frequency, feed intake, and other changes in behavior, but both
males and females were distressed. Interestingly, distress patterns
differ by sex, something that is important to know for any wellness
evaluation.

As part of an ongoing series of studies on the effects of exercise
and feeding routines on circulating hormones and neurochemicals
in horses, Bruschetta et al. (2018) studied isoenergetic diets that
differed only in the amount of fiber. This design was chosen by diets
that vary in fiber levels have been postulated to affect hormones
associated with exercise. The main effect on hormones was for ex-
ercise, not fiber, although diet did affect hormones at rest.

Breeding stallions may travel seasonally as part of their job
description. Medica et al. (2018) ask how such travel affects adrenal
hormones and serum enzyme activity and whether there are pat-
terns that may correlated with the number of mares bred. Both
travel and the breeding system are stimulants and stressors for
these stallions, but that there is no association with number of ma-
res covered.

In an absolutely fascinating paper that is likely going to future
far ranging implications, Pulido et al. (2018) investigated the influ-
ence of hauliers’ perceptions and attitudes about farm animal wel-
fare on practices in sheep transport. Because of the detailed way in
which the data were collected the authors were able to construct
profiles of 3 separate groups of hauliers: ‘efficient and concerned’,
‘efficient and not concerned’ and ‘not efficient and not concerned'.
Profile group affected logistics and performance during sheep
transport. The most interesting aspect of this study is that personal
habits (e.g., smoking) mirrored hauliers' profiles. The ‘efficient and
concerned’ hauliers were either occasional or non-smokers, sug-
gesting that lifestyle has far reaching implications in this profes-
sion. The authors note that no women were hauliers in this study,
but that they expected this employment profile to change over
the next decade. It will be interesting to see how added lifestyle di-
mensions come to affect welfare. This study is so well designed that
others wishing to evaluate similar effects can use it as a tutorial.

As concerns for welfare become more widespread and research
becomes more complex, we should remember that basic husbandry
may have a profound role. In arevealing paper |brahim et al. (2018)
examine hoof-trimming in sheep and its effects on locomotion,
other behaviors and physiology, including ruminal function. The
video is as informative as it is heart-breaking. Here is an interven-
tion that can be accomplished in any circumstances with tremen-
dous downstream effects.

It is important to remember the role that small ruminants play
in feeding the world, especially that of indigenous breeds in
strained economies. Rocha et al (2018) examined effects of
maternal nutrition on mother and lamb behavior of two indigenous
breeds. While the maternal behaviors of these breeds differed, the

addition of concentrate did not affect ewe behavior. Concentrate
supplementation for ewes promoted similar survival of offspring
at birth and weaning, regardless of whether it was at 0.5% or three
times that.

Nikvand et al. (2018) studied pica in cattle in Iran with an eye to
evaluating roles for shortages or imbalances of some nutrient, In
the population of cows studied, the prevalence rate was 5.96%. A
group of 15 cattle with an ongoing history of pica were compared
with a similar, unaffected group with respect to serum levels of
minerals and protein, body condition and any leg deformation.
The serum ferritin and iron was lower in the pica than the control
group, and cattle with pica has profound hypophosphatemia with
concomitant leg deformation, suggesting a nutritional basis for
this proble matic behavioral condition in this cattle population.

As part of ongoing body of study about locomotor activity and
patterns, Giannetto et al. (2018) compared 4 species (ewes, goats,
horses, cattle) under different housing conditions. Each species
was divided into 3 groups—a paddock group and a box stall group.
The researchers in this group analyze rhythmical patterns of move-
ment as one way to assay husbandry and management effects on
welfare. Interestingly, the horses in this study showed the fewest
differences between paddock and stable locomotion, which would
not be the expected finding.

Finally, in our Discussion Roundtable we have contributions
from two research groups, Gleerup et al. (2018) and Dyson et al.
(2018b), both of which seek to identify behavioral measures of
pain and best ways to assay them so that such measures will we
used by those riding horses. The approaches taken by these groups
differ, although the goals are the same. The discussion and critiques
show why behavioral assays are so complex to qualify and quantify.
Any time the parameters assayed are dynamic and that dynamism
is central to the message conveyed, measurement will be complex.
This is exactly the type of discussion that can ultimately need to
standardized and validated approach and to best practices for
assessing ridden horses. Both groups are to be commended for their
willingness openly discuss their differences. We can make no prog-
ress without dialog.

Karen L. Overall
Philadelphia, PA, USA
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7.3 Resultado de incidencia de contusiones en canales de ovinos matados

en el municipio de Capulhuac.

La edad de las personas encargadas de la matanza va desde los 18 hasta + 60
afnos, el 61.6% tiene un nivel de educacion de preparatoria, teniendo + de 15 afios
de experiencia en la matanza de ovinos. De las canales ovinas que se observaron
corresponden a Barbacoeros (44.0%) y Tablajeros (56.0%), los cuales tienen que
cumplir cierta calidad para la elaboracion de cortes finos, posteriormente utilizar los
cortes secundarios y sus derivados como: visceras, cabezas y patas en la
elaboracion de la barbacoa (cuadro 9).

Cuadro 9.Variables socio demogréaficas de las personas encargadas de la matanza
de ovinos en el municipio de Capulhuac

Edad N 9% ~ Nvelde n %
educacion

18-28 8 0.6 Primaria 188 13.0
29-38 193 13.3  Secundaria 196 13.5
39-48 294 20.3  Preparatoria 892 61.6
49-58 219 15.2 Universidad 171 11.8
+ 59 733 50.6  Afos de experiencia

A quien 4-10 99 6.8
Barbacoero 636 44.0 11-15 89 6.2
Tablajero 811 56.0 +15 1259 87.0

En el cuadro 10 corresponde al lugar de procedencia de los ovinos, nacional son
ovinos que llegan de los estados de Jalisco, Zacatecas, San Luis potosi, localmente
son ovinos gue se adquieren solo en el estado de México y municipios vecinos de

Capulhuac.

Cuadro 10. Lugar de procedencia y matanza de los ovinos.

Procedencia ovinos

n % Matanza n %
faenados
Nacional 1313 90.7 Rastro 450 31.1
Local 134 9.3 Casa 997 68.9
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De los ovinos que se observaron la matanza se realizo en el rastro 31.1% y el 68.9%
su matanza fue in situ (en su domicilio), Mondragoén et al., (2010) menciona que la
mayoria de los procesadores (barbacoeros) de carne de ovino del centro del pais
(Capulhuac, México), matan in situ (en su domicilio).

Cuadro 11. Caracteristicas de los ovinos matados en el municipio de Capulhuac.

Clase de 0 o Pelo Lana | Macho Hembra |[Engorda Desech
ovinos ° (%) (%) | s() s(W) (%) 0 (%)
Corderos 1109 76.6 97 3 95 5 93 1
Borregos 338 234 61 39 17 83 9 90

En el cuadro 11, se presentan las caracteristicas de los ovinos faenados como la

clase de ovinos, tipo de cobertura (lana o pelo), sexo (macho o hembras) y el fin
zootécnico (engorda o desecho).

Cuadro 12. Clase de ovino transportado y el tipo de vehiculo empleado.

Panzona Torton Camioneta 3.5t Pick up
Clase ovino
n % n % n % n %
Cordero 367 33.1 707 63.8 29 2.6 6 0.5
Borrego 127 37.6 69 20.4 46 136 96 284

En el cuadro 12, se puede observar que el mayor porcentaje de los ovinos fueron
transportados en panzonay torton, y en menor porcentaje camioneta 3.5ty pick up.

El peso vivo promedio estimado para los corderos fue de 41.0 kg y de 49.0 kg para
los borregos.
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Cuadro 13. Numero de canales observadas y porcentaje de canales con algun

grado de contusion segun la clase de ovino faenado

_ Canales Canales con contusiones
Clase de ovino
observadas n %
Cordero 1109 298 26.9
Borrego 338 145 42.9
Total 1447 443 30.6

En el cuadro 13, sefala que el porcentaje de canales con contusiones fue de 30.6%,
encontrando en la canales de cordero un 26.9% y en borregos 42.9%. De la canales
con contusiones, un 18.0% corresponden a contusiones grado 1, un 3.4% a grado
2y un 0.07% a grado 3.

Cuadro 14. Distribucion (%) de canales de corderos, borregos y total de ovinos con
contusién segun el grado de las lesiones

. Grado de contusion
Clase ovinos

1 2 3
Cordero 87.7% 12.3% 0.0%
Borrego 79.0% 21.0% 0.0%
Total 84.5% 15.5% 0.0%

El cuadro 14, se muestra que predominaron las canales con contusiones grado 1
(84.5%) en relacion al grado 2 (15.5%). Las canales con contusiones grado 3 no se

presentaron.
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Cuadro 15. Distribucién (%) de las canales de corderos, borregos y total de ovinos
con contusion segun el nivel de extension (diametro aproximado ) de las lesiones

Nivel de extension de la contusion
Clase ovinos

1(<5cm) 2 (6-10cm) 3(>10cm)
Cordero 81.5% 13.7% 4.8%
Borrego 77.2% 18.4% 4.4%
Total 79.9% 15.4% 4.7%

El cuadro 15, se muestra el total de canales con contusiones observadas, el 79.9%
presento contusiones nivell, un 15.4% nivel 2, y solo el 4.7% presento contusiones
nivel 3. También se observd un predominio de las contusiones nivel 1, en las 2

clases de ovinos.

Cuadro 16. Distribucién porcentual de las canales ovinas con contusiones de
acuerdo al grado de lesién en cada regién anatomica.

Regién Total % Grado contusion
anatémica contusiones 1 2 3
Paleta 89 16.2% 79.8% 20.2% 0.0%
Torax-Abdomen 56 10.2% 66.1% 33.9% 0.0%
Lomo 113 20.5% 88.5% 11.5% 0.0%
Pierna 293 53.2% 87.7% 12.3% 0.0%

En el cuadro 16, se puede apreciar un predominio de las contusiones grado en todas
la regiones anatdmicas; excepto en la region de torax-abdomen, donde las
contusiones grado 2 fueron mas frecuentes. Las contusiones grado 3 no se

observaron en las regiones.
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Cuadro 17. Distribucién de las canales de acuerdo a la extension (diametro
aproximado) de las contusiones en cada region anatémica.
Extension de las contusiones

Region Anatdmica Nivel 1 (<5 cm) vaelci]()& 10 Nivel 3 (> 10 cm)
n % n % n %
Paleta 72 80.9% 13 14.6% 4 4.5%
Torax-abdomen 39 69.6% 12 21.4% 5 8.9%
Lomo 90 79.6% 17 15.0% 6 5.3%
Pierna 239 81.3% 44 15.0% 11 3.7%

En el cuadro 17, se observa que en la regidn de la pierna y paleta predominaron las
contusiones con extension nivel 1, es decir menor a 5 cm, mientras que en la region
del lomo y térax-abdomen, predominaron las extensiones nivel 2, siendo también

mas frecuente observar contusiones de nivel 3.

En la figura 26, se puede observar un claro predominio de las contusiones ubicadas
en la region de la pierna, alcanzando el 40.1% del total de canales con lesion
contabilizadas por otra parte, la region anatdbmica que se vio menos afectada fue la

Torax — abdomen, con un 13.2% de presentacion de contusiones.

Figura 26. Distribucion de las

Pierna canales con contusiones
40.1%

observadas en corderos y

Lomo
27.2%

borregos, segun  region

Toérax —

Aggozn;:n anatomica afectada.

Paleta
19.5%
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Cuadro 18. Contusiones en canales y su relacidén con el lugar de origen de los
ovinos, transportados hacia el municipio de Capulhuac y el grado de la lesion.

Procedencia Ovinos % canales Canales contusas (%)

de los ovinos faenados contusas Grado 1 Grado 2 Grado 3
Nacional 1313 29.4 31.2 4.9 0.0
Local 134 425 44.8 16.4 0.0

7.3.1 DISCUSION

Solo el 30.6% de las 1447 canales examinadas durante el estudio se vieron
afectadas por contusiones de diverso grado (cuadrol3). En cuanto al porcentaje de
ovinos contusos segun la clase, se observaron mas contusiones en el caso de los
borregos. En cuanto al grado de la lesion en términos de importancia porcentual, se
observaron mas contusiones grado 1 (18.0%) que afectan solamente tejido
subcutaneo, que grado 2 (3.4%) que afectan musculo y hubo un porcentaje bajo de

contusiones grado 3 (0.7%) que comprometen hueso (fracturas).

Estos resultados son diferentes a los registrados en el Reino Unido por la Meat and
Livestock Commission (1974), que reporta en general cerca de un 10% de canales
de corderos dafadas, sefialando que la mayor parte se debia a contusiones. Esta
situacion es diferente a la encontrada por Cockram y Lee (1991), quienes en un
estudio realizado en Edimburgo registraron un 69% de canales de cordero con
contusiones, de las cuales el 12% se clasificO como severamente contusas,
porcentaje que incluso aumenta a 20% en los animales que pasan previamente por
un mercado de ganado. En otro estudio realizado en el Reino Unido, Jarvis y
Cocrakram (1995) estimaron que el 26% de los ovinos tenian algun grado de

contusion.

Segun Taruman (2008) en un estudio realizado en Chile, tan solo estim6 que el

7.5% de los ovinos tenian algun grado de contusion.
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Es importante sefalar, que en México no se encontraron publicaciones anteriores
para el caso de los ovinos, siendo este el primer reporte. En cuanto a la extension
de las contusiones (Cuadrol5) se logro determinar que en las dos clases de ovinos
predominaron las contusiones que abarcaron una superficie de pequefia extension,
0 sea nivel 1(<5 cm), mientras que las contusiones nivel 3 (> 10cm) fueron las
menos frecuentes. Estas lesiones de pequefa extension podrian producirse no solo
durante el transporte, sino mas bien durante la carga y descarga, cuando los
corderos se toman del vellén o de diferentes partes del cuerpo, lo que se acentla
aun mas cuando se niegan a avanzar durante estas etapas en particular
aumentando la manipulacién por parte del personal y de esta manera la probabilidad

de presentar lesiones en las canales.

En relacién a la distribucion porcentual de las lesiones segun ubicacién anatomica
(figura 26), la pierna fue la region mas afectada, respectivamente con 40.1%.
Valores que concuerdan en bovinos Castro (1993) establecié que la pierna fue la
zona anatémica mas afectada, con 36.4%. Taruman (2008) en ovinos reporta que
la regién anatomica mas afectada fue el lomo, abarcando mas de la mitad del total
de las contusiones (51.0%).

En contraste, la region del térax-abdomen registr6 el mas bajo porcentaje de
contusiones (13.2%) y ademas fue la region mas afectada por contusiones grado 2
(cuadro 16). Las zonas afectadas por contusiones grado 3 y que por lo tanto
comprometieron el tejido 6seo, fue la paleta, lo que se puede deber a animales
caidos durante el viaje, que pueden presentar mayores y mas graves contusiones
por pisadas de los demas durante el transporte, lo que aumenta el riesgo de
fracturas. Cabe destacar ademas que los ovinos poseen sus extremidades delgadas
las cuales pueden facilmente quedar atrapadas en grietas que se forman entre los
suelos del embarque, las rampas elevadas y las paredes de los vehiculos, cuando

estas estructuras no son las adecuadas para la especie.
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La diferencia de los resultados mencionados en los diferentes trabajos, indican que
existen problemas de manejo que va desde el arreo de los animales en el predio de
origen, carga de los animales al camion, transporte y descarga, ademas del manejo
pre-faena en el rastro, y que por lo tanto debe haber una preocupacion con respecto
al tema. A las canales con contusiones, especialmente las grado 2, se les deben
realizar recortes que pueden abarcar desde pequefas zonas (nivel extension 1),
hasta incluso el decomiso de la canal completa, perdiéndose desde unos gramos
hasta varios kilos de carne por animal. De acuerdo a los resultados de este estudio,
al menos en este frigorifico las perdidas por contusion no serian muy importantes,

aunque seria interesante poder determinar el peso de los recortes.

En cuanto al origen de las cargas se observd que eran provenientes de sectores
nacionales (San Luis Potosi, Zacates, Jalisco) con un radio de 600 km de distancia.
El cuadro 18 muestra que la mayoria de las cargas (90.7%) provinieron de sectores
nacionales y del tramo local (9.3%). Cabe destacar que la relacion distancia-
contusiones no es siempre directa; segun Eldridge y Davies (1982) los efectos del
transporte y la distancia del viaje no siempre se pueden relacionales, porque existen

mas factores que interacttan.

Existen trabajos en ovinos, en los que sefialan la relacion que existe entre distancia
de transporte y contusiones, como los efectuados por (Cockram y Lee 1991, Jarvis
et al.,, 1996, Knowles 1996). Miranda de la Lama et al. (2011) mencionan que,
durante el transporte, los animales estan expuestos a vibraciones verticales,
laterales y horizontales, las carreteras no asfaltadas, en mal estado o asfaltadas
pero sinuosas, tienen un mayor gradiente de transmision de vibraciones hacia los
animales, lo cual crea incomodidad, desplazamientos del centro de gravedad de los

animales y pérdida del equilibrio.
7.3.2. CONCLUSIONES

El tipo de camién mas utilizado en el transporte fueron la panzona de estructura

metélica y el torton de estructura de metal y madera.
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El porcentaje de canales contusas fue de 30.6%, con predominio de contusiones de
poca profundidad (gradol) y pequefia extensién (nivel 1). La region anatémica de la

canal mas afectada por contusiones fue la pierna.

El lugar de matanza es un factor a considerar, cuando los ovinos son matados en
rastro hay mas posibilidades que presenten contusiones. Ya sea por las

instalaciones deficientes y poca capacitacion del personal.

Cuando los ovinos son faenados por personas dedicadas a la barbacoa, se
presentan mas contusiones, que los tablajeros, sus canales deben tener cierta
calidad o presentacion, ya sea para la elaboracién de cortes finos o vendidos en

obradores y carnicerias del municipio.
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7.4 DISCUSION GENERAL

En México se esta tomando cierto interés por el comercio y esquemas de produccion
sostenibles, hasta la implementacion de cadenas de valor (Miranda de la Lama et
al., 2017).

El transportista de ganado tiene la responsabilidad de entregar los animales vivos y
sanos, bajo un limite de tiempo acordado, los cuales estdn expuestos a largos
turnos, fatiga restricciones de suefio, fatiga por la postura, estilo de vida sedentario,
muchas veces son responsables de la carga y descarga animales y otros factores,
por lo cual aumenta el riesgo de accidentes en carretera (Asaoka et al., 2012 y
Miranda de La Lama et al., 2011).

En el estudio que realizamos la participacion de la mujer en el transporte de ganado
es escaza, esperando que se tenga un aumento en los proximos 10 afios, su
participacion en la cadena logistica mejoraria el bienestar de los ovinos porque
tienen mas moral y perceptivas hacia medio ambiente que los hombres (Miranda-
de la Lama et al., 2013).

La comercializacion de carne de ovinos los animales son transportados por largas
distancias, lo que lleva la utilizacion de camiones- remolque, los cuales pueden

transportar una carga de hasta 600 corderos en un solo viaje.

El disefio del vehiculo a emplear debe facilitar el movimiento de los animales en los
procesos de carga y descarga, por ejemplo el uso de remolque de barriga ha sido
criticado por el dificil manejo de los animales durante la carga y descarga, esto
podria deberse a las empinadas rampas, las condiciones de micro climas que se

generan, como consecuencia perdidas de peso y calidad de carne,

Se han realizados estudios en cerdos (Conte et al., 2015) y en bovinos (Goldhawk
et al., 2015) aunque se sabe poco sobre les efectos de los remolques de barriga,
hay una pérdida del bienestar animal que presenta similarmente como en otros

especies.
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Los transportistas de ovinos en México normalmente consumen cigarros, bebida
energética y café para contrarrestar la somnolencia durante el viaje. Los resultados
obtenidos mostraron que los cluster Eficiente-no consiente y no eficientes-no
consientes prefieren fumar, tomar café y bebidas energéticas, el consumo de
bebidas energéticas puede ser eficaz para reducir el somnolencia por el contenido
de cafeina (Filtness y Naweed, 2017).

Las iniciativas para mejorar el bienestar de los animales de granja son cuestiones
interdisciplinares, multifacéticas, internacionales y nacionales, de politica publica
gue deben tener en cuenta no solo las cuestiones cientificas, éticas y econémicas,
sino también las consideraciones de politica comercial religiosa, internacional e

internacional (Bayvel et al., 2010).

Para la prevencion de riesgos durante el transporte de animales, se debe mejorar
la logistica como el informar al personal sobre la documentaciéon y de mas detalles,
esto disminuira los tiempos de transporte y acelerar los procesos de carga y
descarga de los animales. El transporte de ganado es una experiencia estresante
para los animales y los ovinos no estan exentos de experimentarlo (Miranda-de La
Lama et al., 2010).

El transporte de ganado debe ser seguro y un mejor trato humanitario, siendo de
interés para las politicas publicas y comerciales del mundo, debido a sus
consecuencias negativas para la economia, la salud y el bienestar de los animales,
ademas la perdida de la calidad e inocuidad de los alimentos (Harris et al., 2005;
Gonzalez et al., 2012).
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VIIl. CONCLUSIONES FINALES
El proceso de manejo durante la pre matanza de los ovinos (carga,
transporte, descarga y espera pre-matanza), bajo las condiciones
ambientales, afecta las caracteristicas de calidad de canal.
El transporte de los ovinos es una actividad importante en la cadena de valor,
pero posiblemente el transportista se ha subestimado, ya que dependiendo
de sus percepciones tienen una influencia clara sobre el bienestar animal, las
practicas operativas y logisticas.
Cuando los transportistas estdn capacitados y una actitud positiva hacia los
animales, el bienestar de los ovinos tendra un resultado positivo en la cadena
logistica, ademas minimizando las pérdidas econdmicas (mortalidad,
hematomas en canales) mejorando la calidad del producto final.
El bienestar de los ovinos durante el transporte se debe desarrollar nuevas
normas que establezcan maximos y minimos de distancia y una adecuada
planificacion logistica, como la formacién de programas orientados a mejorar
las practicas operacionales, sino también el desarrollo de sentimientos
positivos y de empatia hacia los animales.
El porcentaje de canales contusas fue de 30.6%, con predominio de
contusiones de poca profundidad (gradol) y pequefia extension (nivel 1). La
region anatémica de la canal mas afectada por contusiones fue la pierna.
El lugar de matanza es un factor a considerar, cuando los ovinos son
matados en rastro hay mas posibilidades que presenten contusiones. Ya sea

por las instalaciones deficientes y poca capacitacién del personal.
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X. ANEXOS

Anexo 1. Encuesta del estrés durante el transporte de ovinos.

H\A\?/L METROPOLITANA

Unidad Lerma

ENCUESTA DEL ESTRES EN EL TRANSPORTE SOBRE EL
BIENESTAR ANIMAL DE OVINOS
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA ZOOTECNIA
PCARN
Cualquier aclaracion, Profa. Responsable:

DRA. MARIA ANTONIA MARIEZCURRENA BERASAIN
Contacto: mamariezcurrenab@uaemex.mx

INDICACIONES

Por favor, lea detenidamente cada uno de los enunciados y marque con un circulo el nimero correspondiente a la/s
opcién/es escogida/s. Por favor, no deje ninguna cuestion sin responder. Muchas gracias por su tiempo. Esta es una

encuesta andnima.

DATOS DE LA PERSONA ENCUESTADA

A quisn? u(1_)Dueno;(2)EmpIeadc o(3) Edad 0 (1) 18-280 (2) 29-380 (3) 39-480 (4) 49-58 o
Socio (5)>59

Educacién u (1) Primaria u (2) Secundaria U (3) Preparatoria U (4)Universitaria 0 (5)
Otras

Aos  de experiencia | 5 L(2)46  ©(3)7-10 0 (4)100mas

manejando camién ganadero :

Como aprendi6 a conducir | ) camiiar [ (2)Trabajo o (3)Escuela o (4)Otra

camion ganadero:
Tipo de vehiculo que usa

o(1) Panzona o (2) Tortono (3) Camioneta 3.5t

actualmente: o (4) Pick upo (5) Remolque o (6)0tro

Capacidad de carga: — #lAmmaIesNumero de Pisos:
ivisiones:

Animales que transporta por # Animales

Semana

Enunciado

Respuestas (marcar el nimero con X)

ACCIDENTES Y RIESGO LABORAL

. o (3) Comercializacién (compra de

146 icios habitual o (1) Solo conducir animales)
- .En sus servicios habituales -
de transporte se incluye? - (.2) Participar en la carga /descarga de 0 (4) Todas las anteriores

animales

u (5) Otra

1( ) Hipertensién arterial 6 ( ) Colon irritable y ulceras
2.- Usted padece una enfermedad | 2 ( ) Lesiones de columna 7 () Problemas uroldgicos
cronica seleccione maximo 2 | 3( ) Somnolencia 8 ( ) Diabetes
respuestas: 4 () Hemorroides. 9 ( ) Colesteral

5( ) Sobrepeso 10 Otra:

1( ) Asaltos 5 ( ) Extorcién gubernamental
3- Riesgos frecuentes en su | 2( ) Secuestros 6 ( ) Asesinatos
profesion (Enumere 3): 3 ( ) Robo del camion 7 ( ) Accidentes carreteros

4 () Extorcién criminal 8 ( ) Enfermedades

‘ ) ) o (1) Si o(2) No ¢ Cuantos?

4- ¢Ha sufrido alguln accidente Victimas humanas: Heridos Fallecidos Ambos
en el transporte de animales? — —

Victimas Fueron: o (1) Camién o (2) Otrocoche o (3) Terceras

5.- Causas del accidentes:

6.- ¢En el accidente mas
significativo que pas6é con los
animales sobrevivientes y
heridos?

o(1)Volteo o (2) Chogue 0(3) Atropellamiento o (4) Fallas mecanicas
u (5) Otras
Horario: o (1) Dia (6am-12pm) o (2) Tarde (1pm-7pm)

o (3) Noche (8pm-5am)

o (1) Sacrifico o (2) Re-Transportd o (3) Abandond o (4) Otra

Porcentaje de

. % Muertos
animales:

0 % Heridos

121



LOGISTICA DEL TRANSPORTE

7.- Lugares frecuentes de

procedencia de los ovinos

8.- Kilometros que recorre en un
viaje tipico:

o(1) Norte o (2) Centro oeste

o (3) Centro o (4) Sur

km

9.- Horas de transporte de ovinos

hrs.

10.- ;Cuantas paradas realiza en
el transporte de los ovinos?

11.- Productos que consume en
el viaje:

0 (1) Revision de los animales

o (2) Comer o revision del vehiculo
0 (3) Carga de combustible

u(1) Cigarros

)
0 (4) Café 0(5) Otras

U (2) Bebidas energéticas

u (3)Refrescos

12.- En un viaje tipico, pasa por
alguna caseta de inspeccién
zoosanitaria.

13.- ;Doénde realiza
frecuentemente el acopio de los
ovinos?

2(1)Si o (2) No Cual?

o (1) Plazas o (2) Granjas o0 Ranchos
de Acopio 0 (4)Socio  1(5) Otras

o (3) Centros

14.- ;Realiza una separacion o
seleccion de los animales previa a
la carga?

o (1)Si o (2)No  ¢Cudl?

15.- Los ovinos que transporta
son:

u(1) Propios u(2) Socio #

16.- Tipo de ovinos que transporta
frecuentemente:

o (1) Pelo %

o (2) Lana %,

0 (1)% hembras

engorda 0 (4) % Desecho

0 (2) % Engorda 1 (3) % cordero para

17.- ¢Transporta alguna ofra
especie junto con los ovinos?

18.- ¢iEn el transporte tiene
alguna mortalidad?

o (1) Caprinos
0 (4) Otras

o (1) Si o (2) NogCuéntos? % o #

o (2) Equinos,

o (3) Bovinos

19.- ;Qué tipo de lesiones o
problemas presentan los ovinos al
ser transportados?

20.- ;De los ovinos transportados
que porcentaje presenta alguna
lesion?

21.- ;Tipo de venta de
ovinos?

los

o (1) Fracturas
Escurrimiento de fluidos

o (2) Hematomas
u(5) Otras

o (1) Si o(2)No ;Cuantos? % o #

u (1) Pie %

o (3) Agotamiento

u (2) Canal %

o(4)

22.-A la llegada los ovinos usted
gue accion realiza:

o (1) Dar agua
0(5) Otras

1 (2) Agua - Alimento

o (3) Ayuno o (4) Venta

23.- iConace el porcentaje o kg
de perdida de peso de los ovinos
transportado?

0 (1) Si o(2)No ;Cuantos? % o kg

24.- ;Conoce el costo de cada
ovino transportado?

a(1)Si o(2)No ;Cuantos? $

25- ;iConoce el
alimentacion  de
transportados?

tipo de

los  ovinos

0 (1) Pastoreo 0 (2) Estabulado

U (3) Mixto

0 (4)Ctra

26.- ,En qué epoca del afio se
presenta mayor morbilidad de
enfermedades en ovinos?

27.- ;Como realiza el arreo de
los ovinos en la carga
descarga?

28.- ;Qué tiempo promedio se
emplea para la carga y descarga
de los ovinos?

o (1) Invierno o (2) Primavera

u (1) Chicharra
Golpes

0 (2) Palos
o (5) Gritos

Carga (Horas) (Minutos)
Descarga (Horas) (Minutos)

u (3) Bandera
0 (6) Otra

o (3) Verano

29.- La carga la efectla durante :

o (1) Dia (6am-12pm)

o (2) Tarde (1pm-7pm)

122



o (3) Noche (8pm-5am)

30.-  ¢Qué dificultades o
problemas tiene durante la carga
0 descarga de los ovinos?
maximo 3 respuestas

Pesaje

Distancia (Corral - vehiculo)

Las condiciones meteorologicas
Otras

u1( ) No hay Rampas E
0 2( ) Poco personal
0 3( ) Espacios reducidos E

e — — —

IMPORTANCIA DEL BIENESTAR ANIMAL

31.- ;Enuna escala de 1-10, qué
importancia fiene para usted el
bienestar de los animales en
granja?

(1: minima - 10: méxima)

32.- ;Cree que se deberia educar
sobre bienestar animal a los
conductores?

o (1) Seguro que Noo (2)Probable que Noo (3)Me es indiferente
0 (4) Probable que Siu (5)Seguro que Si

33.- i Cree que nuevas leyes en
bienestar animal son necesarias
para evitar abusos en el trato a
los animales durante el

o (1) Seguro que No
0 (4) Probable que Si

o (2)Probable que No
o (5)Seguro que Si

o (3)Me es indiferente

transporte?
34.- iCudl es su nivel de
conocimiento sobre las

condiciones de vida de los
animales de granja?

o (1) Ningunoc (2) Bajoz (3) Medion (4) Altox (5) Muy alto

35- iLos animales de granja
deberian estar bien alimentados,
bhien cobijados y sanos?

o (1) Seguro que No
0 (4) Probahle que Si

o (2)Probable que No o (3)Me es indiferente
0 (9)Seguro que Si

36.- jLos animales de granja
deberian poder  expresar los
comportamientos naturales de su
especie?

u (1) Seguro que No
0 (4) Probable que Si

U (2)Probable que No
o (5)Seguro que Si

U (3)Me es indiferente

37.- ilLos animales de granja

b . ) (1) Seguro que No 0 (2)Probable que No o (3)Me es indiferente
deberian estar libres de miedo . .
estrés? y (4) Probable que Si o (5)Seguro que Si
38.- iLos animales de granja | o (1) Seguro que No U (2)Probable que No o (3)Me es indiferente
sienten el dolor? o (4) Probable que Si o (5)Seguro que Si
39 ¢lLos gmmale? de dranja 502 (1) Seguro que No 0 (2)Probable que No o (3)Me es indiferente
capaces de Sentlr emociones! (4) Probable que Si 0 (5)Seguro que Si

(positivas o negativas)

40.- ;Usted cree que en México

existe informacién  suficiente | o (1) Seguro que No 0 (2)Probable que No o (3)Me es indiferente
sobre el bienestar de los animales | o (4) Probable que Si o (5)Seguro que Si
de granja?

41.- iCree que el bienestar y la
proteccion de los animales de
granja en nuestro pais deberian
ser mejoradas?

o (1) Seguro que No
0 (4) Probable que Si

o (2)Probable que No
0 (5)Seguro que Si

o (3)Me es indiferente

42.- ;Cree que el estrés en los
animales durante la produccién y
transporte pueda afectar la
calidad de la carne, la leche,
huevo yl/o subproductos  que
consume?

o (1) Seguro que No
0 (4) Probable que Si

o (2)Probable que No
0 (5)Seguro que Si

o (3)Me es indiferente

43.- De la siguiente lista, ;cuéles
cree que serian las etapas que
ponen en riesgo el hienestar de
los animales de granja en
Meéxico?

1.( ) Crianza en la granja 5. ( ) Durante el transporte (viaje
2. ( ) Enlos mercados ganaderos carga/descarga)

3. ( ) Aplicacién de tratamientos y 8. ( ) En su estancia en el rastro
manejo (sacrificio)

4. ( 7.()Oftro.......

) Accidentes en la carretera
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Anexo 2. Evaluacién de canales de ovinos

[ M\%} L T

EVALUACION DE CANALES DE
OVINOS TRANSPORTADOS HACIAEL
MUNICIPIO DE CAPULHUAC.
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA ZOOTECNIA
PCARN
Cualquier aclaracion, Profa. Responsable:

DRA. MARIA ANTONIA MARIEZCURRENA BERASAIN

Contacto: mamariezcurrenab@uaemex.mx

Otras

DATOS DE LA PERSONA
Nombre: o (1) Barbacoero
¢Aquien? 0 (2) Tablajero
a(3) Empleado
a(1)1-3
_ Afios de 0(2)4-10
Edad: experiencia: 0 ES% 10-15
0(4) 15 o mas
a (1) Primaria Localidad:
0 (2) Secundaria
Educacion: | o (3) Preparatoria
o (4)Universitaria Fecha: _/ [
a(5)

LOGISTICA Y PRACTICAS DE MANEJO

No. ovinos
Lugar de procedencia: Nacional:
g P ) Local:
Tioo de fransporte: o (1) Panzona o (2) Tortono (3) Camioneta 3.5t
P pore. 0 (4) Pick up o (5) Remolque 0 (6)Otro
Tiempo de transporte: h
Horas de transporte de ovinos: km
Tiempo de espera al sacrificio: h
Tipo de compra: o (1) Vive o (2) Canal
Forma de compra o (1) Crédito o (2) Contado
A la llegada los ovinos usted | o (1) Daragua o (2) Agua - Alimento
que accion realiza: o(3) Ayuno o(4) Venta o (5) Ofras
Ayuno previo al sacrificio: o (1) Si o (2) No
Tiempo de ayuno h
Qvinos presentan lesiones .  Cudnine? 8
orevio al sacrificio: o(1)Si o(2)Ne  jCuantos? ho#
Qvinos presentan hematomas |0 (1)Si  o(2)Ne  jCuantos? % o#
en la canal:
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CARACTERISTICAS DE LOS OVINOS

Sexo:
Edad:
o (1) Pelo % 0 (2) Lana %
Raza o tipo: 1 (1)% hembras a1 (2) % Engorda
01 (3)% Desecho 1 (4) % Otros
Conoce el peso vivo: o (1) Si 0 (2) No kg
Peso en canal: kg
Rendimiento de la canal: %
Presentan lesiones previo al 6 (1) Si 5 (2)No Cudl?

sacrificio:

EVALUACION DE CANAL

Presentan hematomas

o(1)Si 0 (2) No

Partes anatomicas

1. Paleta
2. Costillar
3. Lomo
4. Pierna

Picrma

Lomo

Térax-abdomen

Paleta

Figura 1. Regiones anatémicas considerndas para la ubicacion de
las contusiones en las canales ovinas y porcentaje de contusiones
encontrado en cada una de ellas.

Tipo de Hematoma:

Profundidad:

Area:

cm?

Posible causa

Partes de aseguramiento rechazo

Canal

Y2 canal
Y4 canal
Corazén

1

Pulmoén

Higado

Cabeza

Viseras abdominales
Otra

0 I I O

Oftras causa de rechazo:
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Anexo 3. Publicaciones complementarias

Universidad Auténoma
del Estade de México

MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS

AGROFECUARIAS Y BECURS0S NATURALES

FROCES05 S0CIALES EN EL MEDIO ERUERAL

COLOQUIO DE INVESTIGACION

2018B

22 v 23 de noviembre, 2018
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Evalmacion de conbuosiones en camales ovinas faenadas en el alfiplano central de México
Evaluation of brussess n ovine carcass slaughtersd in the cemtral highlands of mexdico

Miguel Anzel Pulido Rodriguer' Maria Antonia Mariezrurrens-Berasain' Abdel-Fattah Zeidan
Mohamed Salem ! Genaro C. Miranda de la Lama & 2

"Facultad de Medicina Veterinaria ¥ Zooternia, Universidad Autonona del Extado de Mexica,
Tohica, México;*Universidad Autonoma Metropolitana. Unidad Lerom, Mexice. E-mail:
AT Ti e LATRnab FUASMET T

Las comtosiones en las Muﬁmmhmp&rﬁdﬂsmmpﬂm{rﬁ
deterioro de a calidad y 1a misma presentacion del produrto final. El objetivo del presente estudio
fise establecer la frecuenda de presenfacion de confsiomes, el grado de profimdidad v mivel de
extension en capales ovinas v ka posible relacion con 1a distnci del transporte. El eshadio se levo a
cabo e Capulkuac, la produccion de barbacoa es b actividad economica principal en este mumicipio.
D= un tofal de 500 camales ovinas Senadas, se determine el porcentaje de caralss gue mwesenn
contasiones; se clasificaron las lesiones de acwerdo al srade de profundidad (1=afecta solo t=jido
subomanes; J=afects tambien nmscule; 3=afecta mcluso hueso), nivel de extension (1=<5cmy; 2= 6a
10 e 3= >10 cm de diametro aproximads) v ubicaciin anardmica (piema, paleta, bomo, torrs-
abdomen). Las canales observadas comespondieron a carderos 77.9% v bamegos 22.1%. 52 encontro
oz m 30.5% de las camales presentaba almm srado de conmsion Siendo m2s fesentes en los
homeges 42 4% gue en los corderos |3 5% Conforme al srade de profundidad de las commasionss, se
obzervoun 12.0%: de canalss con conhasiores grado 1, un 3.4% de canales con comnhasiones srado 2

v un (1.07% de canales con connsiones grado 3. En cuanto a la extension de las lesiones, 72.8% foeron
nivel 1, 20.9% de nivel 2 v solo 6.3% de nivel 3. Enrelacion a la ubicacion amfoméca de las lesionss,

Ia plema fue b region mas afctada, concentrando un 31% de las lesionss. Respacto a la frecuencia
de presentacion de connisiones v 1a distancia del ransporte, para el caso de los ovings se enconfra
20.1% de canales confosas provendentes de sectorss maciorales, en los sectores locales un 39.2°%:, Sa
conchrye gue el porcemiaje coofusas fie de 21.5%: con predomimo de comfostones d= poda
profundidad (erado 1) v pegueta extension (mivel 1), siendn by remion anatomica mds afertada la
pierna Seenm la distancia de mansporte de los animales desde ol predio de orizen se observe que en
genaral era maye el porceniaje da canales comnasas mas los recomidos localss.

Palabras Clawe: prado, mvel, transporte, canales, comfosionss.
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Anexo 4. Publicaciones complementarias

Reunién Nacional de SSN 24485204
Investigacion Pecuaria
Memoria NAVARIT

?

“Ciencia y Tecnologia para una Ganaderia Competitiva’

Nuevo Vallarta, Nayarit, México

26 al 28 de Septiembre

Compiladores

Ricardo Basurto Gutiémrez m ;

Ana Maria Anaya Escalera Co rV
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EVALUACION DE LAS ACTITUDES Y FERCEFCIONES HACIA EL BIENESTAR ANIMAL DE LOS
TRANSPORTISTAS DE GANADD OVINO.

EVALUATION OF ATTITUDES AND PERCEFTIONS TOWARDS THE WELFARE OF HAULIERS'
SHEEP.
Pulide RMA'™, Mariezcurrena BMA!, Abdelfattan ZM 57, Miranda LGC.2
IFacultad de Medicina Veterinaria v Zootecnia, Universidad Autonoma del Estade de Meéxico, Toluca,
Meéxico; 2Universidad Autdnoma Metropolitana. Unidad Lerma, México.
mamariezcurrenabiiuasmes mx.

INTRODUCCION.

Dwrante el transporie se predisponen los animales a una elevada aciividad muscular, se asocia mas con la
noradrenalina, que predomina en situaciones no controlables como los estados de irritacion o colera:
mientras que |a adrenalina se asocia mas con el estrés fisiologico, ya que esta principalments implicada en
situaciones de novedad o inceridumbre [(estados de ansiedad y miedo). Los glucocorticoides comao el
cortisol e asocian a esfrés por manipulacion de los animales (Maria et al., 2002a). Altos niveles de
adrenalina o corlisol en sangre representarian situacicnes de alto estrés y pobre bienestar (Warriss, 2003).
El transportista existe tres elementos que influyen en la conduccion: la habilidad, el estilo y las actitudes.
La habilidad s la capacidad de un conducior para conirolar el vehicule, por ejemplo, durante &l cambic de
direccion o al frenar con mator. El estilo &5 &l moda en que 2l vehiculo es conducido y se pusde evaluar
mediante los patrones de aceleracion |ateral, longitudinal v la velocidad. La edad de los conductores influye
en los estilos de conduccion: los jovenss (18-32 afios) suelen ser mas imprudentes, ¥ los mayores de 55
son mas distraides debido a enfermedades cronicas relacionadas con el oficio. Pareciera que |a franja de
edad donde un conductor esta en condiciones ideales para ejercer su trabajo es de 24 3 54 afos, porgue
hay una combinacion de experiencia y salud (Hakkanen y Summala, 2001).

MATERIALES Y METODOS.

El estudic se realizd durante los periodos julio - cctubre de 2016 a un total de 57 infreductores de ganado
oving localizados en Capulhuac (comespondiente al 80% del total), siendo la principal zona matanza de
ovinos del estado de Méxica.

Mediante la aplicacion de un instrumento estructurado y previamente validade en una pruska pileto, con
voluntad de parficipacion mediante el consentimiento informado (encuesta anonima). Se evaluaron
variables demograficas, el manejo de los animales, el origen y destino del viaje, kilgmetros recorridos,
duracion del visje, numero de ovinos ransportados v maneje de los animales. Las percepciones de los
transportistas sobre &l bienestar animal.

Analisis estadistico. Los analisis estadisticos se realizaron mediante técnicas de estadistica multivariada
con el paguete de software SPSS, Version 21.0.

Analisis factorial. Se realizd un analisis factorial para resumir los datos de dieciccha varables, se crearon
tres factores sobre las condiciones de transporte, y tres factores sobre las percepciones de los introductores
sobre el bienestar animal y para comprender la correlacion entre ellas. De acuerdo con la metodalogia de
Hair et al.. (2005).

Analisis de clister. Posteriorments se realizé un analisis jerarguico de conglomerados para identificar
diferencias en las diferentes clases de transportista. El analisis de conglomerados permite identificar
segmenios de individuos, de modo que las caracteristicas de los individues que perienecen al mismao grupo
son lo mas parecidas posibles, mientras que en comparacion con otros grupos son tan diferentes como
sed posible.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La edad de los transportistas oscila entre los 18 v = 59 afos, &l 59.65% s muestra que tiene mas de 10
afios en el ransports de ganado. Un conductor con una experiencia adecuada vy una actitud positiva hacia
el bienestar animal tendrd una repercusion efectiva en la cadena logistica y calidad del products (Miranda
etal, 2010b).

Analisis factorial de variables de practicas de manejo durante el transporte de ovinos hacia el municipio de
Capulhuac,
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El primer factor comesponde por 48.8 % del total de vananza, describiendo a 4 de 10 las variables utilizadas.
El primer factor (logistica transporte} indica el tiempao, distancia, numero casetas y paradas realizadas para
la revision de animales.

El segundo factor comesponde por 14.08% del total de varianza, describiendo 2 de 10 las vanables
utilizadas. Este factor (Tiempe manejo de ovinos ) indica al nimero de animales, capacidad de carga, tiempo
promedio para canga y descarga de los ovinos.

Eltercer factor corresponde por 10.32% del total de varianza, describiendo a 2 de 10|as varables utilizadas.
Desde este facior (Perdidas economicas) se incluyen aspectos como el costo de transporte por cada ovino
y perdidas de peso.

Analisis factorial de los ransportistas de ganado ovine sobre la experiencia en el transparte y su percepcion
del bienestar animal,

El primer factor comesponde para el 25.41% del total de varacion y caracierizando a 2 de las 8 variables
utilizadas. Este factor (Experiencia) describe a los afios de experiencia en &l ransporte de ganado oving
y la edad de los transportistas.

El segundo factor corresponde para el 21.8 % del total de variacion y caracterizando a 3 de las 8 variables
utilizadas. Desde este factor incluye la opinion de los fransporiistas e importancia del bienestar animal
{sensibilizacion).

El tercer factor corresponde para el 15.74% del total de variacion y caracterizando a 3 de las 8 variables
utilizadas. Desde este factor se incluye si reconocen las necesidades de los animales como el poder
2xpresar su comportamiento como especie, estar bien alimentados, cobijados y sanos; libres de miedo y
estres, (Mecesidades de los animales).

Cuadro 1. Cluster jerarquico del Perfil de ransportistas de acuerdo con sus aptifudes y percepeiones sobre el
bienestar animal.

Varables 1(n=13 2(n=8) 3in=15) 4 (n=24} P
Logistica de transporte (3) 0.070 0837 - 08B - 118 N5
Tiempo de manejoFovinos (a) 0321 40311 404 -330 0.008
Perdidas economicas (a) 0267 0383 744 - 48T 0.001
Experiencia (a) -1.358 0278 718 224 0.001
Calidad y sienten dolor (a) <0001 -2417 -078 G54 0.0m
Mecesidades animales (a) 0347 D318 -T31 b73 0.004
# Animales que tansporta por semana (a) 132 143 M3 105 0.001
Vigies (%) (b)

Lamgos 47 i1} a5 38 NI5

Medios 47 il 35 38 NI5

Cortos i i 0 ] 0.042
Tipo de vehiculo (%) (b)

Panzona 077 0.00 f0.00 12.50

Torton 077 B0.00 20.67 45,82 0.083

Camioneta 3.5t 23.08 20.00 6.87 20.83

Pick up 15.38 0.00 8.87 20.83
Edad (%) (b

De 18328 3846 0.00 0.00 8.33

De2Balf 38 .46 40.00 13.33 2817 0.029

De 30 a4 23.08 40.00 53.33 2817

Mayor a 48 0.00 20.00 33.33 3.3
Educacion (%) (B)

Primaria 23.08 0.00 13.33 25.00

Secundaria 48.15 100.00 4067 3750 NI5

Preparatona 15.28 0.00 20.00 2817

Universidad 15.38 0.00 20.00 8.33
Anos de expenencia en el mansjo de camion ganadero (%) (B)

1-3 782 0.00 0.00 4.17

4-8 7.08 20.00 687 12.50 0.001

7-10 15.28 20.00 0.00 12.50

=10 0.00 0.00 83.33 70.83
Accidentes cameteros (%) (B) 077 B0.0D 26.67 54T 0.024
Lesiones durante transporte (%) (b) 53.85 f0.00 48.67 25.00 0.002
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Separacion previo carga (%) (k) B4.62 80.00 BE.6T AT NI
Métodos de conduceion (%) [B)
Chicharma 3077 20.00 6.87 16.67
Palos 0.00 20.00 20.67 0.00 0.038
Gritos 53.B5 60.00 66.67 BT
COira 15.38 0.00 0.00 28.17

Mota. {a) Comesponde a una ANOVA y por tanto los valores de cada cluster para cada vaniable es el valor medio.
(o) Comesponde al desamolio de un test de Chi-cusdrado y por tanto los valores incluides para cada ciister son
porcentajes. Ns = P 20,050,

Analisis de clister. El analisis de clister (cuadro 1) 58 sugiers la existencia de 4 clister de perfiles de los
transportistas asociados entre las practicas de manejo de los ovings, experiencia en el fransportes,
percepciones y aptitudes hacia el bienestar animal.

Clister 1 "no eficientes y no consientes™ corresponde a un grupo de personas los cuales no tienen
experencia el transporte y no consientes hacia el bienestar animal.

Clister 2 “poca eficientes y no consientes” son eficientes en el iempo y distancias que recoren en viaje,
pera na son conscientes hacia el bienestar animal.

Clister 3 “eficientss y no consientes” corresponden a un perfil de transportistas, consideran importants el
tiempo de carga y descarga, los costos de transporte, asi comao las perdidas de peso de los ovinos durante
el ransporte, tienen mas de 10 anos en el transporte de ovinos.

Cluster 4 “no eficientes v consientes™ cormesponde 3 un perfil de transporista, los cuales su percepcion v
sut aptitudes hacia el bienestar animal son buenas.

Por lo tanto, los productores y los fransportisias deben tomar precauciones para evitar sufrimientos
innecesarios. Sin embarge, también es crucial reforzar las regulaciones y mejorar la logistica del transporte
para preservar el bisnestar de los animales (Schwarizkopf, 2008).

CONCLUSION.
Los fransportistas con una buena actitud y percepoion scbre el bienestar animal tendran un impacio positivo
sobre la cadena preductiva y la calidad del producto.

IMPLICACIONES.
En base a los diferentes perfiles de los transportistas, podremos identificar transporiistas adecuados para
el ransporte de ganado oving, o cual pusde ser de interés para empresas o granjas.

AGRADECIMIENTO.

Los resultados son parte del proyecto "Efecto del estrés durante el fransporte sobre el bienestar animal, y
su influencia en calidad de 13 came de ovinos fasnadoes” y fomnan parte de la tesis de doctorado del primer
autor.
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