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Resumen

La actividad avicola en Colombia, se ha venido desarrollando de manera
favorable en los ultimos afos. En el Valle del Cauca, existen gran cantidad de
industrias avicolas y muchas de ellas se ubican en la zona centro del
departamento, enfocandose en la produccion de huevo, cria, levante y engorde de
pollo. El proyecto de investigacion se realizé en la granja Avicola CAFARI - en el
municipio de San Pedro (Valle del Cauca), con potencial de 65.000 aves en
postura, dedicada a la produccién de huevo y tuvo como objetivo evaluar el
manejo ambiental de los residuos generados. El estudio desarrollé actividades
como: entrevistas, revision de documentacion y consumo de servicios, con el fin
de diagnosticar el manejo, uso Yy disposicibn de los diferentes residuos
provenientes de las actividades que componen la empresa, asi como posibles
falencias en el manejo ambiental de los mismos y, finalmente, plante6 estrategias
de manejo ambiental para mejorar la produccion y generar ingresos econdmicos
en la empresa. Se observé manejo adecuado de residuos organicos, mientras que
para inorganicos, inadecuado manejo técnico, por consiguiente, inconveniente
disposicion final, generando asi efectos adversos al ambiente como contaminacion
del suelo, agua y olores. Para mitigar estos efectos, se plantearon alternativas
ambientales como separacion fisica de los residuos en la fuente vy
aprovechamiento de los mismos mediante reciclaje y reutilizaciéon dentro de las
actividades productivas de la empresa. Estas acciones aportaran al desarrollo de
una produccion avicola mas sostenible en términos sociales, econdémicos y

ambientales.

Palabras claves: Contaminacion, reutilizacion, disposicion final, avicultura,

desarrollo sostenible.



Summary

The poultry industry in Colombia, it has developed favorably in recent years.
In Valle of Cauca, there are plenty of poultry industries and many of them are
located in the central area of the department, focusing on egg production, breeding
and fattening chicken. The research project was conducted at the Poultry Farm
CAFARI - in the municipality of San Pedro (Valle of Cauca), with potential for
65,000 birds in posture, dedicated to the production of egg and aimed to assess
the environmental management of waste generated. The study developed activities
such as interviews, review of documentation and consumer services, in order to
diagnose operation, use and disposal of waste from the various activities that make
up the company and possible shortcomings in environmental management thereof
and finally, He raised environmental management strategies to improve production
and generate income in the company. Proper management of organic waste was
observed, while for inorganic, inadequate technical management, therefore
inconvenient disposal, generating adverse environmental and soil pollution, water
and odor effects. To mitigate these effects, environmental alternatives such as
physical separation of waste at source raised and use of them by recycling and
reuse within the productive activities of the company. These actions will contribute
to the development of a more sustainable poultry production in social, economic

and environmental terms.

Keywords: Contamination, reuse, final, disposition, poultry farming, sustainable

development.



Tabla de Contenido

Introduccién

Justificacion

1.
1.1.
1.2.
2.
2.1.
2.1.1.

2.1.2.
2.1.3.
2.2.
3.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.6.1.
3.6.2.

Objetivos

Objetivo General

Objetivo Especificos

Marco Conceptual y Legal

Marco Teorico

Clasificacion y Cuantificacion de los Residuos Sélidos

en laindustria avicola.

Proceso de produccién de huevos y generacion de residuos
Términos empleados en la produccion avicola

Marco legal

Metodologia

Localizacion

Geografia

Economia del municipio de San Pedro

Clima

La Granja Avicola CAFARI

Descripcion locativa de la granja avicola CAFARI

Célculos de superficie y construcciones de la granja
Descripcion y caracteristicas de equipos e infraestructura

de la granja

3.6.2.1. Sector Galpén, comederos, bebederos y nidos

3.6.2.2. Los materiales de construccion de los galpones

3.6.2.3. Sector galpones granja avicola CAFARI

3.6.2.4. Sector bodega y produccion de alimentos avicola CAFARI

Péag.
15
17
19
19
19
20
20

20

22
27
32
32
33
33
34
34
36
36

37
38
39
39
41



3.6.2.5. Sector clasificacién y almacenamiento de huevo

3.6.2.6. Sector bodega de alimentos para aves

3.7. Actividades de produccion en la granja avicola CAFARI

3.8. Metodologia propuesta para la creacion del programa de
gestion ambiental de residuos sdlidos

3.8.1. Fase 1. Caracterizaciéon de los residuos organicos generados
en la Avicola CAFARI.

3.8.1.1. Identificacion de residuos solidos

3.8.1.2. Labores realizadas en la produccién de la granja

3.8.1.3. Alistamiento de galpones en la etapa de recepcion de las aves

3.8.1.4. Etapa de clasificacion

3.8.1.5. Etapa de alimentacion

3.8.1.6. Clasificacion y cuantificacion de los residuos sélidos

3.8.2. Fase 2. Evaluacién de los impactos ambientales significativos,
asociados al manejo inadecuado de los residuos organicos
para el caso de estudio.

3.8.2.1. Identificacién cualitativa de aspectos e impactos ambientales

3.8.2.2. Cuantificaciéon de los residuos sdlidos

3.8.2.3. Manejo actual de los residuos sélidos

3.8.2.4. Sistema del recurso hidrico

3.8.2.5. Identificacidén de aspectos e impactos ambientales

3.8.2.6. Identificacién de las condiciones ambientales de la granja

3.8.3. Fase 3. Formulacién del programa para el manejo de los residuos

organicos en la granja avicola CAFARI, que contribuye a la

reduccién de la contaminacién y aporte a la gestion ambiental de

la empresa
3.8.3.1. Andlisis Brecha — Matriz DOFA
3.8.3.1.1. Andlisis de causas y consecuencias
3.8.3.1.2. Evaluacién de aspectos ambientales

3.8.3.2. Objetivos y metas ambientales

42
43
44

46

47

47
50
50
51
51

52
52
53
54
55
55
56

61
61
61
61
62



3.8.3.3. Plan de manejo, control y disposicion final de residuos

3.8.3.4. Caracterizacion de los residuos sdlidos

3.8.3.4.1. Importancia de la elaboracion de la composta

3.8.3.4.2. Residuos sélidos inorganicos

3.8.3.4.3. Residuos sélidos especiales

4. Resultados

4.1 Caracterizacion de los residuos organicos en la avicola CAFARI,
en términos de volumenes de produccion, tasa de descomposicién
y tipologia de manejo actual.

4.1.1 Labores realizadas en la produccion de la granja Avicola CAFARI.

4.2. Evaluacién de los impactos ambientales significativos, asociados
al manejo inadecuado de los residuos orgénicos para el caso de
estudio.

4.2.1. Identificacidn cualitativa de aspectos e impactos ambientales

4.2.2. Cuantificacion de los residuos solidos

4.2.3. Manejo actual de los residuos soélidos

4.2.4. Sistema del recurso hidrico

4.2.5. Identificacion de aspectos e impactos ambientales

4.2.6. Identificacion de las condiciones ambientales de la granja

4.2.6.1. Deterioro de la calidad del aire

4.2.6.2. Variacion de las propiedades del suelo (fisico-quimicas) y la
proliferacion de insectos y roedores

4.2.6.3 Variacion de las propiedades del agua (fisico-quimica)

4.2.6.4. Alteracion del paisaje

4.2.6.5. Generaciéon de empleo

4.2.6.6. Evaluacion cuantitativa de aspectos e impactos ambientales

4.3. Formulacién del programa para el manejo de los residuos
organicos en la granja avicola CAFARI, que contribuye a la
reduccién de la contaminacién y aporte a la gestion ambiental de

la empresa

62
62
63
63
63
64

64

77
77
80
83
87
90
92
92

92
93
93
94
94

98



4.3.1. Andlisis Brecha — Matriz DOFA

4.3.1.1. Analisis de causas y consecuencias

4.3.1.2. Evaluacion de aspectos ambientales

4.3.2. Objetivos y metas ambientales

4.3.3. Plan de manejo, control y disposicion final de residuos
4.3.3.1. Caracterizacion de los residuos sélidos
4.3.3.2. Importancia de la elaboracion de la composta
4.3.3.3. Residuos solidos inorganicos

4.3.3.4. Residuos solidos especiales

4.3.3.5. Gallinaza como alimento para ganado bovino
4.3.3.6. Gallinaza como abono organico

5. Conclusiones

6. Recomendaciones

7. Referencias Bibliogréaficas

8. Anexo

98

99
100
100
102
103
103
103
104
105
105
106
107
109
114



Lista de Tablas

Tabla 1. Normatividad para producciones avicolas en Colombia

Tabla 2 Localizacion Granja Avicola CAFARI

Tabla 3 Areas de la granja

Tabla 4 Descripcion de equipos

Tabla 5 Materiales de construccion

Tabla 6 Descripcion de otros equipos

Tabla 7 Intensidad

Tabla 8 Extension

Tabla 9 Momento

Tabla 10 Persistencia

Tabla 11 Reversibilidad

Tabla 12 Sinergia

Tabla 13 Acumulacion

Tabla 14 Efecto

Tabla 15 Periodicidad

Tabla 16 Recuperabilidad

Tabla 17 Naturaleza

Tabla 18 Calificacion de la importancia del impacto

Tabla 19 Clasificacion de los residuos sélidos en la granja
avicola CAFARI

Tabla 20 Datos de generacién de residuos de la vivienda

Tabla 21 Produccién de gallinaza para una producciéon de 65.000 aves
Tabla 22 Lista de chequeo, identificacion de aspectos e impactos

ambientales

Tabla 23 Matriz de identificacion cualitativa de aspectos e impactos

ambientales

Pag.
28
36
37
37
39
41
57
57
58
58
58
59
59
59
59
60
60
60

78
81
82

90

91



Tabla 24 Matriz de Leopold. Calificacion de aspectos e impactos

Ambientales 95
Tabla 25 Debilidades — Oportunidades — Fortalezas — Amenazas 98
Tabla 26 Analisis de causas y consecuencias 99

Tabla 27 Disefio de modelo para registro de actividades ambientales 100



Lista de Figuras

Figura 1. Efectos de los residuales avicolas en el ambiente

Figura 2. Ubicacion del Municipio de San Pedro

Figura 3 Localizacion espacial de la Granja Avicola CAFARI

Figura 4 Entrada, Granja Avicola CAFARI

Figura 5 Imagen del area de administracion de la Avicola CAFARI

Figura 6 Galpén con comederos, bebederos

Figura 7 Galpdn con bebederos y nidos

Figura 8 Galpones y encortinado Granja Avicola CAFARI

Figura 9 Materiales de construccion granja avicola CAFARI

Figura 10 Fabrica de concentrados

Figura 11 Zona de clasificacion de huevos

Figura 12 Bodega de alimentos y concentrados

Figura 13 Proceso productivo granja avicola

Figura 14 Fases del proceso de la metodologia implementada.

Figura 15 Identificacion de residuos solidos

Figura 16 Pasos para el alistamiento del galpdn pararecepcion de
las aves

Figura 17 Satinizacion de la gallinaza

Figura 18 Lavado y desinfeccién del galp6n

Figura 19 Desinfeccién del galpon, aplicacion de cal

Figura 20 Lavado del equipo, bebederos

Figura 21Desinfeccién del equipo, bebederos

Figura 22 Mantenimiento y pintado del galpén, preparacion de la cama

Figura 23 Alistamiento de la cama para la recepcion de las pollas
en la granja

Figura 24 Recepcién de las aves, control de temperatura, labores

primarias

Pag.
22
32
34
35
35
38
38
40
41
42
43
44
45
46
64

65
65
66
67
68
68
69

70

71



Figura 25 Alistamiento de galpones en la etapa de recepcion de las aves 72
Figura 26 Identificacion de residuos solidos y aspectos ambientales de

la zona de clasificacion y disposiciéon del huevo 73
Figura 27 Identificacion de residuos sélidos y aspectos ambientales

de la planta de concentrado y bodega 74
Figura 28 Identificacion de residuos sélidos, aspectos ambientales

del transporte del huevo. 75
Figura 29 Clasificaciéon de los residuos en la granja avicola CAFARI 76
Figura 30 Clasificacion de residuos solidos 78
Figura 31 Residuos solidos y fosa de basuras granja avicola CAFARI 80
Figura 32 Cantidad de aves y material utilizado en galpon 83
Figura 33 Composteray gallinaza 84
Figura 34 Zanja para disposicion final de residuos orgénicos 85
Figura 35 Empaques de residuos peligrosos 86
Figura 36 Suministro de agua dentro del galpoén 87
Figura 37 Bebedero tipo campana 88
Figura 38 Tanques de almacenamiento de agua y conexiones con la

planta de purificacién 88
Figura 39 Sistema de pozo séptico. Caja de inspeccion 89

Figura 40 Diagrama de flujo de los residuos sélidos 102



Introduccién

De acuerdo con la Federaciéon Nacional de Avicultores FENAVI (2014),
Colombia produce anualmente cerca de 11.500 millones de unidades de huevo,
siendo el departamento del Valle del Cauca uno de los principales productores con
3.000 millones de unidades por afo, con un crecimiento anual promedio de 9 %.
Estas caracteristicas convierten al sector avicola en uno de los mas importantes y
con mayor proyeccion, haciendo necesario el desarrollo de programas para
atender la creciente demanda de los productos y el mejoramiento de la calidad en
los diferentes procesos productivos, sobre todos enfocados en controles sanitarios

y reduccion de los impactos ambientales derivados.

En términos ambientales, uno de los grandes problemas de la industria
avicola, es la creciente emision de residuos organicos al ambiente, no obstante la
preocupacion de la sociedad en los ultimos tiempos por consumir productos
ambientalmente sanos, lleva a que las empresas busquen alternativas que le
permitan conseguir y demostrar un manejo ambiental acorde con las actividades
desarrolladas, y asi, dar cumplimiento a las normas ambientales existentes. Por
tal motivo, se hace necesario concientizar a las empresas avicolas acerca de la
urgente adopcion de programas de manejo ambiental, constituyéndose en
instrumentos de la politica organizacional que facilitan mediante la autoevaluacion,
el cumplimiento de las metas ambientales de la empresa, la produccidon mas limpia

y el mejoramiento de su calidad a futuro.

La granja avicola CAFARI, ubicada en el municipio de San Pedro (Valle del
Cauca), ha comprendido la importancia del desarrollo de estos programas
ambientales para el manejo de los residuos soélidos generados, visionados en su
politica organizacional. El presente trabajo de grado, se enmarcé en la
formulacién del Programa de Manejo Ambiental de Residuos Orgéanicos en las

instalaciones de la granja, mediante su adecuada separacion y el uso de practicas
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como el compostaje, que permitieron reducir significativamente la emision de
residuos crudos al suelo, la infiltracion de lixiviados a los mantos acuiferos, la
aparicion de insectos vectores y por otra parte, la posibilidad de obtencion un

producto organico tipo abono como valor agregado.

De esta forma, las acciones de mejora ambiental de residuos organicos en
la granja, sirven como soporte para controlar, prevenir y mitigar los impactos
negativos generados por éstas, ademas, es la base para que exista un equilibrio
entre la industria, la sociedad y el medio ambiente, garantizando un Optimo

desarrollo del ser humano dentro de su entorno.
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Justificacion

La avicultura en los climas tropicales, es muy rentable, debido a que este
clima se presta para el buen desempefio y desarrollo de las aves, los cuales
tienen constantes requerimientos de calor durante la mayor parte de su desarrollo,
lo que implica una mayor produccién en masa en especial en sus primeros dias de
vida, ademés de las corrientes de aire; contrario a lo que ocurre en los climas

templados, debido a los mayores requerimientos de calor (Castellanos, 2010).

Por otra parte, en los ultimos afios, la industria avicola se ha visto tentada a
estudiar otras posibilidades de comercio con los diferentes paises de la region,
gue plantea nuevas estrategias de produccion, comercializacién, consumo, nuevas
tecnologias, entre otras, logrando que el producto llegue a otros sitios y sea
aceptado dando a conocer la calidad de este, obteniendo asi un incremento en su

economia y una mayor competitividad tanto a nivel nacional como internacional.

El sector avicula en Colombia, cuenta con una sélida organizacion
direccionada a nivel nacional por FENAVI, la cual apoya a las organizaciones
avicolas. La empresa avicola CAFARI que es una empresa familiar que ha venido
aportado al mejoramiento de la calidad de vida de las personas del Municipio de
san Pedro en centro del Valle del Cauca y a diferentes regiones del pais donde
llegan sus productos (huevo) a la dieta familiar, ademas, este la granja avicola
ofrece oportunidades de trabajo, empleando a personas cabeza de familia del
municipio que ayudan en sus procesos de produccion que contemplan la
recepcion, la cria y el proceso de beneficio de las gallinas ponedoras otros
beneficios que se encuentran son los de formacion de empleos directos e
indirectos de la comercializacion del huevo, su transporte, y asi el aumento de la

economia tanto regional como nacional.

En los procesos que se realizan en la avicultura, desde la crianza, donde

17



ademas de ubicar a las aves en areas muy reducidas, hasta finalmente su
beneficio, se producen diferentes tipos de residuos como excretas, plumas,
cascara de huevo, sangre, respectivamente, en volimenes muy altos, que si no
son tratados y dispuestos adecuadamente, se pueden convertir en serios
problemas ambientales (Resolucién ICA 3283 de 2008). Por esto, se hace
necesario realizar el presente trabajo de investigacion, que permitié determinar los
principales problemas ambientales que presenta la empresa avicola CAFARI, para

posteriormente plantear estrategias de solucion ambientalmente sostenibles.

La empresa CAFARI, es consciente de los procesos productivos y de la
mejora ambiental, de aqui la importancia de generar planes o programas de
manejo generados en el proceso productivo. Precisamente el objetivo de este
trabajo de investigacién, se enfoca en la evaluacion del manejo de residuos con el
fin de proponer acciones de mejora en la empresa con motivo de lograr una

actividad avicola mas sostenible.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo general

Evaluar el manejo de los residuos solidos en la granja avicola CAFARI con
el proposito de proponer acciones de mejora encaminadas a una produccion
sostenible.

1.2  Objetivos especificos

e Caracterizar los residuos generados en la Avicola CAFARI, en términos de
volumenes de produccién, tasas de descomposicion y tipologia de manejo

actual.

e Evaluar los impactos ambientales significativos, asociados al manejo

inadecuado de los residuos organicos para el caso de estudio.

e Formular un programa para el manejo de los residuos en la granja avicola
CAFARI, que contribuya a la reduccién de la contaminacién y aporte a la

gestion ambiental de la empresa.
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2. Marco Conceptual y Legal.

2.1. Marco teorico.

En la granja avicola, surgen necesidades apremiantes que van mas alla de
los procesos productivos. Por tal motivo, se hace imprescindible tomar estrategias
gue posibiliten un saneamiento ambiental y permita un equilibrio entre el hombre y
la naturaleza, para alcanzar un beneficio econdmico. En el proceso de produccién
en la granja avicola, se genera gran cantidad de residuos y desechos, en
consecuencia, estos no se incorporan al medio ambiente en un ciclo natural. Estos
residuos solidos deben ser eliminados del ambiente y ser aprovechados
correctamente, con el objetivo de incrementar la eficiencia y la productividad
durante el proceso de explotacidon avicola, por tal motivo, la aplicacion de un
manejo inadecuado de reciclaje ocasiona, la disipacion de grandes recursos y la

contaminacion ambiental.

2.1.1. Clasificacion y Cuantificacién de los Residuos Sélidos en la industria

avicola.

Los residuos sélidos en una granja de produccién avicola se clasifican de
acuerdo a sus caracteristicas y a la utilidad de destino final, asi la forma mas

apropiada para el manejo de residuos es:

a. Residuos organicos (aprovechables): residuos biodegradables, es decir que
tienen la caracteristica de poder desintegrarse o degradarse rapidamente
de forma natural, transformandose en otro tipo de materia organica
(Decreto 1713, 2002)

b. Residuos convencionales no peligrosos: Son objetos, materiales,

sustancias o elementos solidos que por su naturaleza, uso, consumo Yy/o

20



contacto con otros elementos, objetos o productos no son peligrosos, el
generador abandona, rechaza o entrega siendo susceptibles de
aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico
o de disposicion final (Decreto 1713, 2002).

c. Residuos especiales - peligrosos : objetos, elementos o sustancias que se
abandonan, botan, desechan, descartan 0 rechazan y que por su
naturaleza, uso, contacto, cantidad, concentracion o caracteristicas son
infecciosos, téxicos, combustibles, inflamables, explosivos, corrosivos,
radiactivos, reactivos o volatilizables y pueden causar riesgo a la salud
humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles que causen riesgo a
la salud humana (Decreto 1713, 2002)

2.1.2. Proceso de produccion de huevos y generacion de residuos

El cuidado de las aves y la producciéon de huevos, estdn muy desarrollados
en el departamento del Valle del Cauca, convirtiéndose en alternativa alimenticia
de alto valor nutritivo. Esta actividad, estd basada en el buen manejo de
produccioén y del mercado, logrando generar grandes dividendos econémicos, ya
gue la demanda del huevo es constante gracias a sus propiedades nutricionales

gue son base fundamental de alimento en la poblacion.

Durante todo el proceso de produccion de huevo, se generan residuos
organicos como la gallinaza, el cual es el residuo mas representativo. Sus
caracteristicas dependen del material empleado en la cama y de la alimentacién
que se les da a las aves. Debido a la inestabilidad bioldgica, puede llegar a
afectar la bioseguridad, por lo que se debe tener control permanente de la
humedad, factor importante que puede llegar a generar impactos negativos al

ambiente.
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De acuerdo a Sutton et al., (2002), la manipulacion de la alimentacion de los
animales y las operaciones de produccion no se manejan adecuadamente, las
consecuencias por las descargas de los nutrientes, materia organica, patégenos y
emisibn de gases, a través de los desechos puede causar grados de
contaminacion significativa de los recursos esenciales para la vida. Segun
Rodriguez (1999), este divide en tres bloques los problemas que se generan por la
produccion de residuos avicolas al medio ambiente, y estos se organizan como lo

muestra la figura 1.

Figura 1. Efectos de los residuales avicolas en el ambiente.

ATMOSFERA

., Lixiviacion
Malos olores Variacion de PH

Gases asfixiantes Carga organica

Efectos depresivos

irri Eutrofizacion
Gases irritantes Metales pesados utrofizacid

Desnitrificacion Patdgenos fecales

Patégenos
Aerosoles Exceso de NO2 y Polucién
NO3, K (Tetania)

Retencion de agua

Fuente: Garcia, Y. Ortiz, A. y Lon, E. (2006). Instituto de Ciencia Animal, Cuba.

2.1.3. Términos empleados en la produccion avicola.
Los términos que se presentan a continuacion, describen conceptos

importantes dentro del proceso de produccién de huevos, con el objetivo de

permitir un mejor entendimiento del proceso:
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Avicultura: Se deriva del latin avis ‘ave’ y cultura. La avicultura es el
trabajo de cuidar y criar aves como animales domésticos. La avicultura no
solo se centra en la cria de las aves sino ademas en proteger su habitat
que es el espacio que se reune las condiciones apropiadas para que el
género pueda vivir y reproducirse perdurando en su aspecto asi como en

las campafias de concientizacion. (Garcia, 2015).

Bebedero tipo campana: donde se suministra agua a las gallinas y se

facilita el consumo a voluntad de las aves (Mufioz, 2013).

Bioseguridad: Bios = vida. Seguridad = proteccién; Conjunto de medidas
de manejo, sanitarias y profilacticas que implementadas y usadas correcta
y permanentemente, previenen o impiden el ingreso y salida de agentes

infecto-contagiosos a los planteles avicolas (Mufioz, 2013).

Comedero: canal o tolva donde se suministra el alimento a las gallinas
(Mufioz, 2013).

Compostaje: Tratamiento aerébico que convierte los residuos organicos
en humus, por medio de la accion de microorganismos, esencialmente
bacterias y hongos. El proceso permite obtener un abono organico estable.

(Manual de buenas préacticas en produccién avicola, 2003).

Concentrado: alimento que permite el crecimiento rapido y sano de las
gallinas (Muioz, 2013).

Despique: recorte del pico del ave, necesario para evitar el canibalismo

entre las aves (Mufioz, 2013).

Galpon: construccion con jaulas donde son alojadas las aves durante su
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ciclo productivo (Mufioz, 2013).

v' Gallina: animal vertebrado, de sangre caliente, que pertenece a la clase
Aves y al orden Galliniforme. Tiene cresta (caruncula) roja y dentada, caida
a un lado; pico corneo, corto, fuerte y cénico; los ojos muy vivos, con tres
parpados: uno superior, otro inferior y otro transversal y transparente que
protege al ojo. El cuerpo del ave es fuerte y pesado; esta recubierto de
abundantes plumas. Tiene cuatro extremidades: dos alas y dos patas. Las
alas estan poco desarrolladas, por esto la gallina vuela muy poco. Las
patas estan recubiertas de escamas y tienen cuatro dedos (tres de ellos
dirigidos hacia adelante y uno hacia atras). La gallina es un ave adulta, que

ha iniciado su etapa de postura (Lon y Cardenas 2003).

v' Gallina de postura o ponedora: Las gallinas ponedoras (también
conocidas gallinas para postura) son aquellas que basicamente se crian
para obtener huevos para el consumo humano. Son de color marrén rojizo,
Puede poner unos 200 huevos al afio. Estos seran de color marrén oscuro
y pesaran unos 60 gramos, A partir de los 2 afios de vida disminuye la
produccién de huevos, Son resistentes a dietas pobres o a alojamientos
poco adecuados lo que significa que si las cuidamos correctamente y les
proporcionamos un espacio adecuado, van a ser grandes ponedoras.

http://www.granjadaniela.com.ar/gallinas.htm

v' Huacal: especie de jaula hecha en plastico, para el almacenamiento y

transporte de aves (Muioz, 2013).

v' Polla: gallina joven, medianamente crecida, que no pone huevos o acaba

de comenzar a ponerlos (Mufioz, 2013).

v' Pediluvio: Bandeja, recipiente o foso puesto en el suelo, que contiene una
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solucién desinfectante para desinfectar el calzado (Mufioz, 2013).

v' Periodo de postura: etapa productiva de las aves, durante la cual ponen

los huevos (Mufioz, 2013).

v' Uniformidad: es una medicién que permite conocer el estado de un lote
de aves frente a la tendencia de cada uno de sus individuos hacia la
heterogeneidad. Cuando la heterogeneidad es grande, la uniformidad es

baja y el comportamiento productivo menor (Mufioz, 2013).

v Raza: es una subdivision de una clase, formadas de tamafos y forma
similar (Mufioz, 2013).

v/ Sanitizacion: Reduccion de la carga microbiana, contenido en un objeto o

sustancia, a niveles seguros para la poblacion (Mufioz, 2013).

v' Linea: resultado del mejoramiento genético de una raza y una variedad
(Cérdenas, 2013).

Para los efectos del Decreto 1713 de 2002, se adoptan las siguientes

definiciones enmarcadas dentro de la normatividad ambiental colombiana vigente:

v' Residuo sdlidos, el decreto 1713 de 2002, emitido por Min-ambiente lo
define como: “Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento soélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador
abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o
trasformaciéon en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final.

Los residuos solidos una vez separados se dividen en aprovechables y no
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aprovechables. Igualmente, se consideran como residuos aquellos

provenientes de area publicas” (Decreto 1713 de 2002).

Almacenamiento. “Es la accién del usuario de servicios de aseo, de
colocar Temporalmente los residuos en recipientes, depdsitos contenedores
retornables o desechables mientras se procesan para su aprovechamiento,
transformacion, comercializacién o se presentan al servicio de recolecciéon

para su tratamiento y disposicion final” (Decreto 1713 de 2002).

Aprovechamiento. “Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo
integral de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan
al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de la
reutilizacion, el reciclaje, el tratamiento térmico con fines de generacién de
energia y obtencion de subproductos, la estabilizacion de la fraccidon
organica o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios,
ambientales y/o econémicos” (Decreto 1713 de 2002, Decreto 1505 de
2003).

Caracterizacion de los residuos. “Determinacion de las caracteristicas
Cualitativas y cuantitativas de los residuos soélidos, identificando sus
contenidos y contenidos y propiedades”. (Decreto 838 de 2005).

Centro de acopio: Lugar en el cual se desarrollan acciones tendientes a
reunir productos desechados o descartados por el consumidor al final de su
vida atil, en un lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y
ambientalmente adecuada, a fin de facilitar su recoleccidon y posterior
manejo integral (Adaptado Decreto 4741 de 2005).

Disposicion final de residuos. “Es el proceso de aislar y confinar los

residuos Sélidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en
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lugares Especialmente seleccionados y disefiados para evitar la
contaminacion, y los Dafios o riesgos a la salud humana y al medio
ambiente “. (Decreto 1713 de 2002)

Gestion integral de residuos solidos (GIRS). Es el conjunto de
operaciones Yy disposiciones encaminadas a dar a los residuos producidos,
el destino mas Adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo
con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos de tratamiento,
posibilidades de recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y
disposicion final (Decreto 1713 de 2002).

Reciclaje. “Proceso mediante el cual se aprovecha y transforman los
residuos Solidos recuperados y se devuelve a los materiales su
potencialidad de Reincorporacion como materia prima para la fabricacion de
nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de
tecnologias limpias, Reconversion industrial, separacion, recoleccion
selectiva, acopio, reutilizacion, transformacién y comercializacion “(Decreto
1713 del 2002).

2.2. Marco legal.

Desde el punto de vista de la legislacion ambiental, se elabora el programa

de manejo ambiental de residuos organicos, teniendo en cuenta lo establecido en

la Constitucién Politica Colombiana. Se presentan las normas mas importantes del

ordenamiento legal del pais que se encuentran vigentes, entre ellas la legislacion

ICA, gque estan relacionadas con el uso, aprovechamiento e impacto generado a

los recursos naturales, la disposicion de los residuos solidos y emisiones

atmosféricas; dichas normas se establecen como requisito previo para el

desarrollo de una obra, proyecto o actividad que pueda producir deterioro grave al

medio ambiente o introducir modificaciones considerables al paisaje. Esta
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legislacion va dirigida a los productores avicolas, en todos los sistemas
productivos: granjas, plantas de beneficio de aves y plantas de incubacién. Las
normas colombianas encaminadas a la produccion avicola y sus implicaciones

ambientales se presentan a continuacion en la Tabla 1.

Tabla. 1. Normatividad para producciones avicolas en Colombia.

Norma Titulo

Constituciéon  Politica de | Contiene 49 articulos relacionados con la proteccién del medio
1991 ambiente, dentro de los cuales se cita el deber del estado de
proteger la diversidad e integridad del ambiente y de prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, asi como el derecho
de toda persona a gozar de un ambiente sano y la prohibicién de
introducir al territorio nacional residuos nucleares y desechos

toxicos.

Ley 99 de 1.993 Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector
publico encargado de la gestion y conservacién del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, se organiza el

Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones"

Decreto ley 2811 de 1.974 Cdbdigo nacional de los recursos naturales renovables RNR y no
renovables y de proteccién al medio ambiente. EI ambiente es
patrimonio comun, el Estado y los particulares deben participar en

Su preservaciéon y manejo.

Ley 9 de 1.979 Cédigo sanitario nacional

Decreto 1713 de 2.002 Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000
y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del servicio
publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de
1993 en relacion con la Gestion Integral de Residuos Sélidos.
Modificado por el decreto 838 de 2005.

Decreto 838 de 2.005 ‘Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre
disposicion final de residuos sdlidos y se dictan otras

disposiciones.

Ley 23 de 1.973 Principios fundamentales sobre prevencion y control de la

contaminacion del aire, agua y suelo y otorgd facultades al
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Presidente de la Republica para expedir el Cédigo de los

Recursos Naturales

Decreto 1299 de 2.008

Por el cual se reglamenta el Departamento de Gestion Ambiental

de las Empresas a Nivel Industrial y se dictan otras Disposiciones.

Resolucién 1023 de 2.005

Por la cual se adoptan guias ambientales como instrumento de

autogestion y autorregulacion.

Resolucién 1183 de 2.010

Por medio de la cual se establecen las condiciones de
Bioseguridad que deben cumplir las granjas avicolas comerciales

en el pais para su certificacion.

Agua

Decreto 475 de 1.998

Por el cual se expiden normas técnicas de la calidad de agua
potable organolépticas, fisicas, quimicas y microbiologicas de la

calidad del agua

Ley 373 de 1.997

Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro

del agua.

Decreto 1594 de 1.984

Usos del agua y residuos liquidos

Aire

Decreto 948 de 1.995

Por el cual se reglamentan, parcialmente, la Ley 23 de 1973, los
articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto - Ley 2811 de 1974; los
articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley
99 de 1993, en relacién con la prevencion y control de la

contaminacion atmosférica y la proteccion de la calidad del aire.

Resolucién 601 de 2.006

Por la cual se establece la Norma de Calidad del Aire o Nivel de
Inmision, para todo el territorio nacional en condiciones de

referencia.

Resolucién 909 del 5 de
Junio del 2.008

Por la cual se establecen las normas y estdndares de emision
admisibles de contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas y se

dictan otras disposiciones.

Decreto 979 de 2.006

Calidad Aire.

Residuos Soélidos

Decreto No. 1505 de 2.003

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en
relacién con los planes de gestidn integral de residuos sélidos y se

dictan otras disposiciones.

Decreto 838 de 2.005

Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion

final de residuos sélidos y se dictan otras disposiciones.
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Guia Técnica Colombia

GTC-24.

Guia para la separacion de la fuente

Decreto 605 de 1.996

Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto al manejo, transporte y
disposicion final de residuos sélidos.

Resolucién 1045 de 2.003

Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracion de los
Planes de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, PGIRS, y se

toman otras determinaciones.

Norma técnica GTC.

24/1996 “ICONTEC”

Guia Técnica Colombiana de Gestion Ambiental en Residuos
Solidos, que da los lineamientos para la separacion en la fuente y

el codigo de colores para los residuos reciclables y no reciclables.

de
proteccion social
namero — 351 .2014

Ministerio salud vy

decreto

Por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos
generados en la atencion en salud y otras actividades" articulo
189 de la Constitucion Politica y en desarrollo del articulo 31 de la
Ley 09 de 1979 los articulos 7 al 11 de la Ley 1252 de 2008 y el
articulo 3 de la Ley 105 de 1993.

CVC. Resoluciéon 0100 No.
0660 de 2013

“Por medio de la cual se adopta el plan para la gestién integral de
los residuos peligrosos en el departamento del valle del cauca,
para el periodo 2013-2015”. Version: 01 cod.: ft.14.04. El Director
General de la Corporacion Auténoma Regional del Valle del
Cauca - CVC, en uso de las facultades legales y reglamentarias,
especialmente las conferidas en la Ley 99 de 1993, la Ley 1252
de 2008, Decreto Reglamentario No. 4741 de diciembre 30 de
2005, Acuerdo AC No 3 del 26 de Marzo del 2010.

CVC. RESOLUCION 0100
No. 0660 de 2013

“Por medio de la cual se adopta el plan para la gestién integral de
los residuos peligrosos en el departamento del valle del cauca,
para el periodo 2013-2015".

Normati

vidad Colombiana para la Industria Avicola

CONPES 3468

Departamento Nacional de

Planeacion

Contiene los lineamientos de la Politica Sanitaria y de Inocuidad
para la Cadena Avicola, con el fin de proteger la salud y vida de
las personas y los animales, preservar la calidad del ambiente,
aumentar la a competitividad y fortalecer la capacidad para
obtener la admisibilidad de sus productos en los mercados

internacionales.

ICA - Resolucion 1476 de
1976

Reglamenta el control de la Salmonelosis en las aves de corral.
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ICA - Resolucién 0769 de

Establece politicas para la prevencion de la Influenza aviar en

2003 Colombia.

ICA - Resolucion 0587 de | Se dictan medidas para el control de la enfermedad de Marek en
2003 aves de corral.

ICA - Resolucién 1937 de | Por la cual se establecen medidas sanitarias para la prevencion y
2003 control de la enfermedad de Newcastle en el territorio Nacional
ICA - Resolucién 2896 de | Por la cual se dictan disposiciones sanitarias para la construccion

2005

de nuevas granjas avicolas en el territorio nacional

ICA - Circular ICA de 2007

Uso de la gallinaza y pollinaza para la fabricacion de fertilizantes

organicos y acondicionadores de suelos en el territorio nacional

ICA - Resolucion 957 de

2008

Por la cual se norman las medidas de Bioseguridad en las Granjas
Avicolas comerciales y granjas avicolas de autoconsumo en el

Territorio Nacional.

ICA - Resolucion 3283 de
2008

Por la cual se establecen las medidas béasicas de Bioseguridad

gue deben cumplir las granjas avicolas comerciales en el pais.

ICA - Resolucion 1183 de
2010

Por la cual se establecen las condiciones de bioseguridad que
deben cumplir las granjas avicolas comerciales en el pais para su

certificacion

ICA - Resolucion 3642 de
2013

Por medio de la cual se establecen los requisitos para el registro
de productores de granjas avicolas bioseguras, plantas de
incubacion, licencia de venta de material genético aviar y se dictan

otras disposiciones.

Fuente: Elaboracion propia (2015). Adaptada de Anzola Vasquez, Pedraza Morales, & Lezzaca

Gasca, (2006).
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3. Metodologia
3.1. Localizacion

La granja Avicola CAFARI se encuentra ubicada hacia la zona suroccidental
del sector rural del Municipio de San Pedro en el centro del departamento del
Valle del Cauca en Colombia (ver figura 2), esta situado a 1000 m sobre el nivel
del mar con una temperatura promedio de 23 °C, cuenta con una extension de
478.48 km?, y su poblacién segun el censo del afio 2005 es de 15,428 personas.
Municipio equidistante de los municipios de Buga al sur y Tulua hacia el norte, es
atravesado por la via panamericana lo cual le permite comunicarse con todo el
pais. Es de notar que no existe en el municipio de San Pedro una directriz desde
el POT que ubiqgue a las granjas avicolas, pero se puede notar que la mayoria de
ellas se encuentran en la parte periférica del municipio, aunque algunas estan
ubicadas cerca de la cabecera urbana. San Pedro es un municipio donde gran
parte de su economia depende de la avicultura y uno de sus productos que es el

huevo.

Figura 2. Ubicacion del Municipio de San Pedro
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Fuente: Alcaldia de San Pedro - Valle del Cauca. http://www.sanpedro-valle.gov.co/ [URL Ultimo

acceso marzo 20 de 2015].
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3.2. Geografia.

Esta formada la municipalidad por los corregimientos de Chancos, San
José, Todo santos, Presidente y Buenos Aires ademas cuenta con las veredas de
Los Mates, Montegrande, Belén, Guayabal, Las Aguitas, Pavas, La Puente, La
Esmeralda, Potrerillo y Naranjal. Distancia de sus dos vecinos inmediatos, de
Buga 10 kilbmetros la misma distancia de Tulua, de Cali la capital del
departamento 89 km, siendo su transporte principal por la carretera Simon Bolivar

que de sur a norte cruza el departamento.

3.3. Economia del municipio de San Pedro (Valle del Cauca).

San Pedro es un municipio que su economia se fortalece y financia a traves
de las transferencias nacionales, el cobro de la sobre tasa a la gasolina y el
recaudo predial. Dentro de las principales actividades econdémicas, encontramos la

avicultura, la fabricacion de tacos de billar, ladrilleras y tabacos.

El sector avicola y agricola son las fuentes principales generadoras de
empleo en el municipio. De sus cultivos se destacan los de cafia panelera, maiz,
frijol, yuca y platano; hortalizas como la habichuela, tomate, repollo, zapallo; entre
las frutas estan el banano aguacate, los citricos, guayaba y guanabana. Otra
fuente de trabajo la constituyen los trapiches, hoteles de paso y fincas aledafas al

perimetro urbano.

Otro de los aspectos importantes del municipio de san Pedro, es que éste
es cruzado por la carretera Panamericana, la cual tiene un concesion vial y por
ende recibe regalias que benefician en inversion, adicional e esto también pasa
por su zona el oleoducto del pacifico que igualmente aporta la economia del

municipio.
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3.4. Clima

El clima del Municipio de San Pedro oscila entre los 24 y 28°, en el terreno
plano es caliente y frio en colinas y la cordillera, aunque es una zona de
confluencia, éste presenta situaciones de precipitaciones constantes en diversos

sectores del municipio.

3.5. La Granja Avicola CAFARI.

La Granja Avicola CAFARI se encuentra ubicada en la Vereda Monte
Grande Municipio de San Pedro Valle, esta granja lleva una trayectoria de 24 afios
de haber iniciado su explotacién avicola, en la figura 3 se observa su localizacion.
Hoy en dia cuenta con nueve (9) galpones y una capacidad para albergar 65.000
mil aves productoras de huevo y con una produccion de 38.000 mil huevos por
dia, los cuales son distribuidos por la empresa CENTRO AVICOLA LTDA hacia
diferentes partes del pais; actual mente la granja avicola es dirigida desde hace 6

afos por el Médico Veterinario.

Figura 3. Localizacion espacial de la Granja Avicola CAFARI
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Fuente: Google Earth. (URL ultimo acceso marzo 20 de 2015)
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Figura 4. Entrada, Granja Avicola CAFARI
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Fuente: El autor (2015).

Figura 5. Imagen del area de administracién de la Avicola CAFARI

Fuente: El autor (2015).

En la tabla numero 2, se describen la localizacion y las fuentes hidricas mas
cercanas a la granja avicola CAFARI.

35



Tabla 2. Localizacion Granja Avicola CAFARI

Coordenadas
Latitud: 3.992944° Longitud: -76.240420°
Municipio: San Pedro Departamento: Valle del Cauca
Vereda: Montegrande Cuenca hidrogréfica: Rio Cauca

Distancia Rio Cauca: 6.73 km

Microcuenca: Quebrada la Artieta Microcuenca: Quebrada la Pedregosa
Distancia: 1.51 km Distancia: 1.21 km

Fuente: El autor (2015), adaptado de informacién suministrada por Google Earth.

3.6. Descripcion locativa de la granja avicola CAFARI

Haciendo el sondeo de reconocimiento, se nota que toda galera ha sido
construida en un lugar seco, el terrenos se encuentra bien drenado, y el sol
penetra en el galpon durante todo el dia y ademas cuenta con barreras vivas las
cuales le protegen de las fuertes corrientes de viento que soplan desde el valle
del rio Cauca.

3.6.1. Célculos de superficie y construcciones de la granja.
A continuacion se realiza una descripciéon de la distribucion de la granja
avicola CAFARI, como area total, areas construidas para el desarrollo de la

actividad de recoleccion de huevo y espacios destinados para la vivienda como se

observa en la tabla nUmero 3.
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Tabla 3. Distribucion locativa de la granja avicola CAFARI

Descripcion Area m?
Area total de la granja 157.865
Explotacion avicola 37,791.45
Area de vivienda 2,370.95
Fabrica de concentrado 729.53
Bodega de clasificacion 494.02
Compostera gallinaza 200
Hoyo residuos 263.84
Cobertura vegetal 77,731.56

Fuente: Granja avicola CAFARI (2015). Adaptado de informacién suministrada por Google Earth y

QGIS 2.2.0 Valmiera (2015)

3.6.2. Descripcidn y caracteristicas de equipos e infraestructura de la granja

Para el normal desarrollo de la actividad avicola, son necesarios los

equipos y materiales los cuales se describen en la tabla numero 4.

Tabla 4. Descripcion de equipos

Componente Descripcion
8 galpones comederos plasticos
Comederos
manuales
1 galpén comedero plastico automatico
Bebederos Bebederos plasticos automatico
Nidos Nidos de madera - manual

Fuente: El autor (2015)
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3.6.2.1. Sector Galpén, comederos, bebederos y nidos

La granja cuenta con un galpén de comedero automatico y 8 galpones con
comederos manuales recipientes de plastico. 115 bebederos de agua plastico
automético y 864 nidos en madera para la postura de los huevos. Como se
observan en la figura6y 7.

Figura 6. Galpon con comederos y bebederos
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1. Distribucién de bebederos 2. Comedero
Fuente: El autor — Granja Avicola CAFARI (2015).

Figura 7. Galpon con bebederos y nidos

1. Bebederos 2. nidos
Fuente: El autor — Granja Avicola CAFARI (2015).
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3.6.2.2. Los materiales de construccion de los galpones

El tipo y calidad de construccion de un galpén, depende de las condiciones
climaticas del lugar, de la finalidad de la produccion y de los medios econdémicos
con que se cuente. La granja avicola CAFARI tiene claro que uno de los factores
de éxito en la produccion es el buen estado de sus edificaciones, asi el galpén se
encuentra construido en lugares secos, la finca tiene terrenos bien drenados, y el
sol penetra durante el dia y esta protegido de las fuertes corrientes de viento, a

través de las barreras vivas que delimitan la granja.

3.6.2.3. Sector galpones granja avicola CAFARI

Los galpones tienen amplios aleros, especialmente en zonas humedas;
buena ventilacién, buen acondicionamiento para los bebederos, comederos, nidos,
luz eléctrica, fuente permanente de agua potable, cuenta con planta propia de
tratamiento de aguas, las cuales se obtienen de un pozo y cuenta con una buena

cubierta de piso.

Tabla 5. Materiales de construccion.

Componente Descripcion
Ladrillo

Paredes Estructura metalica

Estructura de madera

Malla
Cubierta Zinc
Piso Cemento
Cercha Madera - malla
Natural
Vet g Ambiente controlado
lluminacion Natural

Artificial

Fuente: El autor — Granja Avicola CAFARI (2015).
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Los galpones se ajustan a la actividad de crianza, desarrollo y produccion
de huevos, y responde al nUmero de animales que se ha presupuestado tener. Los
techos se han construido a dos aguas, no son muy altos, lo cual permite una
mayor proteccion al impedir la entrada de lluvia y viento. La descripcién de los

materiales de construccion se muestra en la tabla nimero 5.

Los galpones de la granja tienen amplios aleros, con buenos separadores
entre galpon y galpdn lo que permite una buena ventilacion, Se nota también que
hay un buen acondicionamiento para los bebederos, comederos, nidos, luz
eléctrica, existe una fuente permanente de agua potable y una buena cubierta de
piso. Este tipo de galera se ajusta a la actividad de la finca CAFARI que es el de
(crianza/desarrollo o crianza/produccién de huevos) y al nimero de animales que
se desea tener. Los techos han sido construidos a dos aguas algo que le brinda
mayor proteccion al impedir la entrada de lluvia y viento FENAVI, FONAV (1998),
como se observa en la figura nimero 8 y 9. También se hace una descripcién de

otros equipos como se observa en la tabla 6.

Figura 8. Galpones y encortinado Granja Avicola CAFARI

1. Galpoén 2. Encortinado exterior
Fuente: El autor - Avicola CAFARI (2015).
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Figura 9. Materiales de construccién granja avicola CAFARI

Fuente: El autor — Granja Avicola CAFARI (2015).

Tabla 6. Descripcion de otros equipos

Equipo Descripcién
Clasificadora de huevos Metdlica, madera, caucho
Bodega de almacenamiento del huevo Paredes de ladrillo, piso en baldosa
Fabrica de alimento Paredes de ladrillo, piso en cemento
Bodega almacenamiento de alimento Paredes de ladrillo, piso en cemento

Fuente: El autor — Granja Avicola CAFARI (2015).

3.6.2.4. Sector bodega y produccién de alimentos avicola CAFARI

La granja Avicola CAFARI cuenta con zonas bien definidas en las cuales se
realizan los diferentes procesos productivos entre ellos la correspondiente a la

fabricacion del propio alimento para las aves.

Una de las fases importante dentro del proceso de produccion de la granja
avicola es la alimentacién, ya que constituye minimo el 70 % del costo de
produccion y por ende es el factor primordial a considerar. Normalmente en
nuestro medio se utilizan cuatro tipos de balanceado, el denominado pre inicial,

inicial, final y mercado, los cuales varian en la cantidad de proteinas y

41




presentacion de pellets. La granja CAFARI cuenta con asesoria veterinaria y
dietista la cual se encarga de hacer las recomendaciones y los dias en que se
utilizan los tipos de alimento y las cantidades, especificandose estas en tablas que

varian de acuerdo a la etapa de produccién y por cada galpon.

Figura 10. Fabrica de concentrados

Fuente: El autor, Granja Avicola CAFARI (2015).

3.6.2.5. Sector clasificacion y almacenamiento de huevo.

Otra de las actividades que se realizan en la granja avicola es la
relacionada con la recoleccion y clasificacion del huevo se hace de la siguiente
manera: la primera recogida de la mafiana, luego debe ser llevado a la bodega de
clasificacion y empezar a clasificar el huevo, como se observa en la figura 11, la
clasificacion la hacen dos operarios y la hacen los primeros que acaben de
recoger que por general son los que mas poquito huevo recogen y son los que
recogen en los galpones de las aves que estan mas adultas, luego se van
turnando para que esos que estaban clasificando puedan seguir haciendo las
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proximas recogidas, el total de las recogidas son 5 en el dia, distribuidas en 3 por
la mafana y 2 por la tarde.

Figura 11. Zona de clasificacion de huevos

Fuente: El autor — Granja Avicola CAFARI (2015).

3.6.2.6. Sector bodega de alimentos para aves.

La granja avicola cuenta con una zona para el almacenamiento de los
diferentes concentrados y tortas empleadas en la produccion del alimento para las
aves, asi la empresa misma de acuerdo a un balance hecho por el veterinario y el
dietista elabora sus propios concentrados, se utilizan bases o pallets de madera
en la bodega del balanceado. Normalmente se controla la alimentacién con la
suspensién del mismo para que pueda asimilar todo lo que ha consumido. La
alimentacion se hace con analisis balanceados de mezclas en donde cuenta las

proteinas, la grasa, la fibra, y las calorias, factores muy importantes para
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balancear una dieta de la gallina ponedora. De esta manera, la materia prima
necesaria se compone de maiz y sorgo, harina de soya o torta de soya, harina de
pescado, polvillo, aceite de palma, sal y compuesto de vitaminas y minerales. En

la figura 12 se observa la bodega de alimento y concentrados.

Figura 12. Bodega de alimentos y concentrados.

Fuente: El autor — Granja Avicola CAFARI (2015).

3.7. Actividades de produccion en la granja avicola CAFARI.

En la figura 13 se muestra el proceso productivo en la granja avicola.
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Figura 13: Proceso productivo granja avicola.

Durante la produccion.

| ¥

Consumo de alimento Recoleccién de huevo Mortalidad
es de 90 a 115 gr/dia, el diariamente
agua es aprox. El doble
Destino final,
caseta de
compostaje
! I
EhijeiLes Comercializacion
l |
Practicas de aseo, Calllizrs

lavado, barrido, retiro
total de la gallinaza,
desinfeccion y
fumigacion

. Comercializacion

Fuente: El autor (2015). Modificado. http://repository.upb.edu.co/
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El proceso productivo en gallinas ponedoras se relaciona mucho con la
capacidad genética para producir un gran niamero de huevos, con un tamafio
promedio y pueden lograr un peso del huevo tempranamente en el periodo de
postura, lo cual se retribuye en mejores dividendos para el productor, en el caso
de la granja avicola CAFARI se hacen y desarrollan todos los procesos que
ayudan a aprovechar este potencial. Lograr esto requiere de un
programa practico de alimentacion e iluminacién, cuando esto se combina
con los promedios de crecimientos controlados y una cuidadosa supervision del
lote para corregir los problemas de enfermedad o manejo, se obtienen los
resultados deseados.

3.8. Metodologia propuesta para la creacion del programa de gestidon

ambiental de residuos sélidos

A continuacion en la figura 14 se muestran las fases de los objetivos especificos a

desarrollar.

Figura 14: Fases del proceso de la metodologia implementada.

. Fase Z:IEASA‘! 3 Il

- Caracterizacion
de los residuos los impactos programa para
organicos ambientales el manejo de los
generados - significativos residuos , que
volimenes de asociados en el contribuye a la
produccion, tasa manejo reduccion de la
de inadecuado de contaminacion y
descoposicion y los residuos . aporte a la
tipologia del gestion
manejo actual, ambiental.

|

Fuente: El autor (2015).
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El manejo de los diferentes residuos sélidos en cualquier tipo de produccion
es un requerimiento fundamental, pues la obligacion de una responsabilidad social
con las comunidades y con el entorno el que determina su viabilidad y las
acciones que se hagan para realizar un buen manejo de ellos y que esté acorde
con el programa de gestibn ambiental, que garantiza el cumplimiento de las
normas para este tipo de produccion. Para la realizacion del manejo ambiental de
los residuos en la granja Avicola CAFARI, éste se ha dividido en tres fases que

son:

3.8.1. Fase 1. Caracterizacion de los residuos organicos generados en la
Avicola CAFARI, en términos de voliumenes de produccion, tasas de

descomposicion y tipologia de manejo actual.

3.8.1.1 Identificacion de residuos sélidos

Se identifican los residuos solidos generados en las diferentes etapas del
proceso productivo. Las actividades avicolas consumen recursos y generan
residuos, desechos y emisiones. Por lo anterior, el uso eficiente de las materias
primas e insumos (agua y energia, entre otros) asi como, la valorizacion de los
residuos como subproductos; y el manejo y tratamiento adecuado de los
desechos, deben ser parte importante de la gestion empresarial de este sector. En

capitulo 4 de resultados, observar la figura 15.

3.8.1.2 Labores realizadas en la produccion de la granja

Se realiza una identificacion de los pasos en el alistamiento del galpon para

los procesos de la recepcion de las aves como se puede apreciar en la figura 16.

1. Sanitizacion de la gallinaza: es el proceso u operaciones fisicas

(tratamiento térmico), quimicas o biolégicas (compostaje) o mezcla de
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estas, a los que se debe someter la gallinaza para garantizar la eliminacién
de agentes infectocontagiosos para las aves, otros animales y para los
seres humanos, antes de ser retirada del galpén de origen, como se

observa en la figura 17.

Empacado y comercializacion de la gallinaza: Hace referencia a todo tipo
de actividades que se deben hacer posterior a la sanitizacién de la gallinaza
y que se hacen en el sitio determinado, retirado de la produccion y que
guarda las normas de seguridad para el personal que realiza el empaque
de manera manual, lo mismo que su transporte a los vehiculos de

despacho.

Lavado del galpén con agua a presion: Se debe realizar una limpieza y
desinfeccion antes de la llegada de las pollitas. Se realiza una
programacion de un “descanso” del galpén minimo de 3 semanas entre lote
y lote. Se debe realizar las reparaciones necesarias del equipo y del galpon.

Ver figura 18.

Desinfeccion del galpon: Se debe desinfectar el galpén ya sea rociado o
con espuma utilizando un desinfectante aprobado. Al aumentar la
temperatura dentro del galpéon ayuda a mejorar la efectividad del
desinfectante, como se observa en la figura 19. Adicionalmente, hay que
fumigar el galpon 5 dias antes de la llegada de las aves para asegurar las
condiciones sanitarias. Hay que verificar la efectividad de la limpieza,
desinfeccién y fumigacion tomando muestras ambientales de las superficies
del galpon para monitorear la propagacion de microorganismos cloriformes

y bacteria de Salmonella.

Lavado del equipo con agua y jabdn: Lavar todo el equipo con agua y

jabdn, enjuagar con agua limpia y a continuacion sumergir en una pileta o
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en un recipiente que contenga una solucién fuerte de agua y desinfectante

(cloro 2ppm). En la figura 20 se muestran los equipos y bebederos lavados.

Desinfeccion del equipo: Se hace necesario en la produccion avicola la
aplicacion de desinfectantes para obtener un buen detergente con gran
poder desengrasante, que previa disolucion en agua, consigamos una
espuma activa con la que desincrustemos y se pueda por tanto arrastrar
toda la suciedad y la materia organica de las instalaciones, asi como de los
utensilios, equipos y vehiculos. En la figura 21 se muestra la desinfeccion
de bebederos.

Mantenimiento y pintado con cal el galpén: Una de las actividades mas
importante en la produccion avicola y que se relaciona con la sanidad y las
buenas practicas, es la utilizacion de cal en el galpén. En la figura 22 se

muestra el galpon pintado con cal y la preparacion de la cama.

Alistamiento de la cama, cascarilla, cisco: La cama, se puede utilizar viruta
de madera, aserrin o cascarilla de arroz, la cama nunca podra estar
himeda. Posteriormente se debe realizar fumigacion con insecticidas.
Almacenar en lonas para luego ser transportadas al interior de la caseta
para que sea extendida por todo el piso en una forma uniforme. Esta
cascarilla es utilizada para proteger las aves de lesiones en las patas y
proteger los huevos de contaminaciones. La cascarilla debe estar libre de
basuras y no debe estar humeda. En la figura 23 se muestra el alistamiento

de la cama para la recepcion de las pollas.

Recepcion de las aves: Se debe revisar las pollitas al llegar a la granja una
por una, revisando cuidadosamente el estado de los mismos. Colocar
debajo de la campana y a medida que se van desocupando las cajas se

acondicionan para comederos, colocandoles el alimento (pre-iniciador). Es
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importante el control de la temperatura de la campana con un termémetro
colgado al borde de la misma y regulandola con la con la altura; la
temperatura ideal oscilara entre los 34 a 36 ° C. En la figura 24, se muestra

la recepcidn de los pollitos y el control de la temperatura.

3.8.1.3 Alistamiento de galpones en la etapa de recepcion de las aves

Es decir, el ambiente, en sus diferentes componentes, es susceptible de ser
afectado por el desarrollo de las actividades productivas propias del sector avicola.
Los diferentes aspectos ambientales, incluidos dentro de cada proceso, pueden
conllevar a potenciales impactos ambientales negativos, si estos no son

administrados adecuadamente. En capitulo 4 de resultados, observar la figura 25.

3.8.14 Etapa de clasificacion

Frente a la clasificacion del huevo, es otro paso en el proceso de las

gallinas ponedoras, en el cual existen 5 variedades de clasificacion como es:

AAA Triple A, de 69 gry mas

AA  Doble AA, de 63 gra 68,9 gr

56 gr a 62,9 gr. Es el huevo de mayor produccion
50 gra 55,9 gr

C 45 gr a 49,9

o

En el procedimiento de clasificacién se realiza en una maquina rotativa por
peso. El empaque es una bandeja de carton, ya que este material es liviano,

higiénico y desechable.

El huevo roto influye la alimentacién, en cuanto determina la fragilidad en la

cascara, los factores climatolégicos, los cambios en la dieta, el uso excesivo de
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micronutrientes (aditivos), enfermedades, tipos de aves, piso y otros factores
ajenos a clasificacion. La demanda del huevo roto es alta por parte de las
panificadoras. El huevo después de ser clasificado pasa a la bodega de mercadeo

donde es distribuido.

Los residuos generados en esta seccion se encuentran en la cascara de
huevo en mayor cantidad, bandejas de carton roto y papeleria en baja cantidad, al
igual que el agua, que es producto de lavado de lavado de la maquina. En capitulo

4 de resultados, observar la figura 26.

3.8.1.5 Etapade alimentacion

Dentro de las actividades que se realizan en la planta de alimentos de la
granja avicola, se presenta una bodega en donde se ubican las diferentes tortas,
un sitio para el acopio del aceite y una maquina mezcladora de las diferentes
dietas recomendadas para cada uno de los diferentes procesos de produccién que
lleva la empresa, pues los galpones se dividen por ciclos productivos y asi
sucesivamente. Hay un operario quien se encarga de realizar la mezcla y al mismo
tiempo de ir empacando las cantidades que seran destinadas a cada uno de los
diferentes galpones de la granja. Frente al proceso productivo, esta es una zona
donde se pueden presentar altos grados de residuos y por ser tortas de soya y de
maiz, se puede tener la presencia de roedores y otros animales e insectos que
pueden afectar la produccion. De acuerdo a este evento la empresa realiza

controles contra roedores y aplica controles fitosanitarios. Observar la figura 27.

3.8.1.6 Clasificacion y cuantificacion de los residuos solidos
Dentro de la produccién avicola y en especial la que se relaciona con la

industria del huevo, la clasificacion y cuantificacion de los residuos sélidos es una

de las mayores preocupaciones, buscar el manejo correcto de los residuos soélidos
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generados dia a dia, que en su mayor parte son de caracter organico. La
disposicion y manejo adecuado de este tipo de residuos en granjas (gallinaza,
cascara de huevo, bandeja de huevo y cadaveres de animales), se considera de
gran importancia, para la sostenibilidad y eficiencia de las empresas, ya que
permite garantizar la sanidad y productividad de las aves, asi como la
permanencia de las granjas en su ubicacion actual, evitando molestias de la

comunidad circundante, por generacion de olores y plagas.

Los residuos en la etapa de produccion en la granja avicola CAFARI, se
clasifican en residuos especiales, residuos soélidos organicos, residuos que pueden
ser reciclados y residuos ordinarios, todos ellos de acuerdo a lo establecido a nivel

normativo para su manejo deberan ser tratados.

Los residuos sélidos domésticos de las personas que viven en la granja
avicola CAFARI, se clasifican en residuos sanitarios, reciclables, solidos organicos
y residuos ordinarios, estos corresponden a las actividades propias de las
personas que habitan en la casa y las que laboran en las oficinas. En capitulo 4 de

resultados, observar la figura 29.

3.8.2 Fase 2. Impactos ambientales significativos, asociados al manejo

inadecuado de los residuos para el caso de estudio.

3.8.2.1 Identificacién cualitativa de aspectos e impactos ambientales

Para poder identificar los aspectos y los impactos ambientales en la granja
avicola, se hace necesario identificar en una lista de chequeo por medio de las
visitas de inspeccion. Observar en el capitulo 4 la tabla 19 de clasificacién de los
residuos sélidos en la granja avicola CAFARI. En la figura 30 encontramos la
clasificacion de residuos solidos; en la Figura 31, los residuos sélidos y fosa de

basuras de la granja avicola CAFARI.
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3.8.2.2 Cuantificacién de los Residuos Sdlidos.

Residuos domésticos: Esta caracterizacion se realiza mediante el peso
diario en la granja avicola CAFARI, en un promedio de tiempo de 15 dias. Los
residuos fueron pesados en bascula y al final de cada dia y se realiz6 la sumatoria
para obtener un promedio de peso diario de residuos. Se hizo la recopilacion de
datos en el capitulo 4, en la tabla 20 los datos de generacion de residuos de la

vivienda.

Yi/Xi

Teniendo que: X = :
n dias

Residuos de produccién: Durante los periodos de produccion se genera
continuamente residuos por motivo del flujo constante de la materia prima en
donde estas generan desechos durante el ciclo productivo y es aproximadamente

de residuos ordinarios unos 300 kg, plasticos unos 40 kg y papel — cartén unos 40

kg.

En la generacién de los residuos solidos como es el caso de las excretas se
estima un promedio por gallina de 0,12 Kg de excreta, en el caso de un galpon
con 6500 gallinas, obtenemos aproximadamente 780.000 gr/dia de excreta. En el
capitulo 4, tabla 21 se realiza la produccion de gallinaza para una produccién de
65.000 aves. En la figura 32 en el capitulo 4, se observa la cantidad de aves y

material utilizado en galpon.
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3.8.2.3 Manejo Actual de los Residuos Sélidos

a. Residuos organicos

De acuerdo con las caracteristicas de todos los galpones de la granja
avicola CAFARI, se tiene en cuenta los equipos y forma de retirar la gallinaza. La
humedad de la gallinaza es de un 70% aproximadamente al momento de ser
recogida y amontonada en el galpén. En este proceso de almacenamiento,
durante la mitad del proceso, alcanza una temperatura promedio de 55°C. En el
capitulo 4, la figura 33 se observa la compostera y gallinaza de la granja avicola
CAFARI.

b. Residuos no peligrosos

Los residuos organicos de cocina, limpieza de vivienda, limpieza de
galpones, residuos como cascaras de huevo, jardineria, etc., son recogidos
diariamente y enviados en carretilla al area de residuos de tratamiento de residuos
organico (pozo o zanja) y cubiertos con tierra de la misma zanja. Ver figura 34 de
la zanja de residuos organicos en el capitulo 4.

c. Residuos especiales — peligrosos

En general, no se generan grandes cantidades de residuos peligrosos,
todos los envases de vacunacién, utensilios como jeringas, reciben un tratamiento
adecuado, son desinfectados sumergiéndolos en agua con desinfectante durante
24 horas, lo mismo sucede con el material corto punzante (agujas) el cual se

dispone un utensilio de seguridad. Ver figura 35.
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3.8.24 Sistema del recurso hidrico

En el municipio de San Pedro, la avicultura ha sido desde hace décadas la
actividad productiva mas importante en el sector, debido al auge que ha tenido en
el mercado de los productos como los huevos y la carne. Es de resaltar que existe
conocimiento en el manejo de recurso hidrico, ya que en el proceso de
sostenimiento de las aves, el consumo de agua puede ser elevado si no se cuenta
con el equipo apropiado de bebederos, ya que puede haber desperdicio de este
liquido. En la figura 36, capitulo 4, se observa el suministro de agua dentro del

galpon. (Ver figura 37 en el capitulo 4 de bebederos tipo campana).

Para el constante suministro de agua a cada uno de los galpones, se tiene
instalado tanques de reserva de 500 L en la parte de afuera del galpon, (Ver figura
38 en el capitulo 4 de tanques de almacenamiento de agua y conexiones con la
planta de purificacion).

Las aguas residuales de las 2 viviendas (vivienda principal y conserje),
tratan sus aguas residuales domésticas por medio de pozos sépticos, construidos
con cemento y ladrillos. La autoridad ambiental se encarga de la revision
periddica por lo menos una vez al afio (Granja avicola CAFARI). (Ver figura 39 del

capitulo 4).
3.8.25 Identificacion de aspectos e impactos ambientales

El impacto ambiental son los efectos tanto negativos como positivos que
tienen las actividades humanas con el medio ambiente. Es decir, toda actividad

humana hace modificacion de alguna manera a la naturaleza y estas

modificaciones pueden ser destructivas como reparadoras. En la tabla 22 en el
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capitulo 4 encontramos la lista de chequeo identificacion de aspectos e impactos

ambientales.

Se hace una relacion de las actividades del proceso de produccion con las
respectivas acciones en donde se desarrollan los procesos e interactian con el
medio ambiente causando impactos positivos 0 negativos. Posteriormente
realizamos la matriz de identificacion cualitativa de aspectos e impactos

ambientales. (Ver tabla 23).

3.8.2.6 Identificacion de las condiciones ambientales de la granja

Con la identificacion de las condiciones ambientales como es el deterioro de
la calidad del aire, la variacion de las propiedades del suelo (fisico-quimicas) y la
proliferacion de insectos y roedores, la variacion de las propiedades del agua
(fisico-quimica), la alteracion del paisaje, la generacion de empleo y la evaluacién
cuantitativa de aspecto e impactos ambientales, se realiza el método mas
conocido como la matriz de Leopold. Esta metodologia empleada en el proyecto
es el método propuesto por Conesa, V. (1993). Ya que es una metodologia
sencilla, clara y objetiva, donde permite evaluar cualitativa como cuantitativamente
los impactos que causan mayor impacto sobre los factores ambientales debido a

las acciones desarrolladas.

La metodologia de Conesa, Vicente consiste en utilizar el método de las
matrices causa—efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados
cualitativos. También usamos el método del Instituto Batelle-Columbus, donde nos
proporciona resultados cuantitativos, en ello se encuentran los aspectos
ambientales y sus respectivos impactos. (Ver tabla 24 Matriz de Leopold.

Calificacion de aspectos e impactos ambientales).

A continuacion se realiza el modelo utilizado para la evaluacion:
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a. Importancia del Impacto

La importancia del impacto se representa por un nimero que se produce
mediante las tablas 3 y 4, en funcion del valor asignado a los simbolos

considerados:

l=+= [3IN+2EX+PE+ RV +SI+AC+ EF + PR + M(]

Tabla 7. Intensidad

INTENSIDAD (IN)
Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actia. (Califica la
dimension o tamafio del cambio ambiental producido por una actividad o procesos constructivo —
operativo, que se expresa de la siguiente manera). El baremo de valoracion estard comprendido
entre 1 y 16, en el que el 16 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos
reflejaran situaciones intermedias.

Calificacion Escala Significado

Baja 1 Se expresa una alteracion minima del elemento
evaluado

Media 2 Algunas caracteristicas del elemento cambian
completamente

Alta 4 El elemento cambia sus principales caracteristicas
aungue todavia se puede recuperar

Muy Alta 8 La afectacion es significativamente alta y puede

ademas generar efectos sinérgicos

Total 15 Se presenta una destruccién total del elemento.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodolégica” Segunda edicion

Tabla 8. Extension

EXTENSION (EX)

Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno del proyecto. Si la
accion produce un efecto muy localizado, se considerara que le impacto tiene un caracter Puntual
(2). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto,
teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8)

Calificacién Escala Significado
Puntual 1 El impacto se encuentra en un area especifica
Parcial 2 El impacto se encuentra en -50% en la granja
Extenso 4 El impacto se encuentra mayor al 50% en la granja
Total 8 El impacto se encuentra en toda el area de estudio
y puede impactar a otras granjas.

Fuente: CONESA, V. (1997).“Auditorias Medioambientales — Guia metodoldgica” Segunda edicion.
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Tabla 9. Momento

MOMENTO (MO)
El momento es el plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accion (to) y el comienzo del efecto (ti) sobre el factor del medio considerado
(Cantidad de tiempo existente entre el inicio de la actividad y la aparicién del impacto).

Calificacién Escala Significado
Largo Plazo 1 El impacto tarda en un periodo ho menor a 5 afios
Mediano Plazo 2 El impacto aparece entre 1 a 5 afios
Corto Plazo 4 El impacto aparece en un periodo menor a 1 afio
Inmediato 8 El impacto ocurre en el momento que se genera la
actividad.

Fuente: CONESA, V. (1997).“Auditorias Medioambientales — Guia metodoldgica” Segunda edicion.

Tabla 10. Persistencia.

PERSISTENCIA (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto a partir de su aparicion (evalla
la existencia activa del impacto en funcién de las consecuencias que genera). Si dura menos de
un afo, consideramos que la accién produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura
entre 1 y 3 afios, Temporal (2); entre 4 y 10 afios, Pertinaz (4) y si el efecto tiene una duracion
superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Permanente, asignandole un valor (8).

Calificacion Escala Significado
Fugaz 1 Si dura menos de un afio
Temporal 2 Si dura entre 1 y 10 afios
Permanente 4 Si tiene una duraciéon de mas de 10 afios

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodoldgica” Segunda edicién

Tabla 11. Reversibilidad

REVERSIBILIDAD (RV)
posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia de la accién acometida, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios
naturales

Calificacién Escala Significado
Corto Plazo 1 La reversibilidad es menor a 1 afio
Mediano Plazo 2 Si se demora entre 1 a 10 afios en recuperar sus
condiciones iniciales
Largo Plazo 4 Si dura mayor a 10 afios en regresar a las
condiciones iniciales.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodoldgica” Segunda edicion
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Tabla 12. Sinergia

SINERGIA (SI)
Unién de dos impactos simples que se pueden combinar y formar un impacto de mayor
importancia.

Calificacion Escala Significado
Sin Sinergia 1 Cuando existe alguna accién que interviene sobre un
factor y no genera un efecto sinérgico
Sinergia 2 Se presenta un sinergismo moderado, traducido en
una manifestacion mayor al impacto simple.
Muy Sinérgico 4 Si es muy sinérgica y produce un impacto
significativamente mas grande que el producto
normalmente por la accion evaluada.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodolégica” Segunda edicién

Tabla 13. Acumulacién

ACUMULACION (AC)
El limite de acumulacién se ha sobrepasado, pudiendo ocasionar graves problemas afectando el
impacto y su magnitud.

Calificacion Escala Significado
Simple +1 Cuando la accion no produce impactos acumulativos
Acumulativo 4 El impacto acumula

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodolégica” Segunda edicion

Tabla 14. Efecto

EFECTO (EF)
Forma directa o indirecta como se esta generando la afectacion sobre el bien o el espacio
evaluado.

Calificacion Escala Significado
Indirecto 1 Efecto indirecto si no es causado directamente por
la actividad
Directo 4 Efecto directo si el impacto es causado
directamente por la actividad de evaluacién.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodoldgica”’. Segunda
edicioén

Tabla 15. Periodicidad

PERIODICIDAD (PR)
Evalla la regularidad con la que se genera el impacto

Calificacién Escala Significado
Irregular 1 En la aparicion del impacto no se puede predecir
con facilidad
Periédico 2 La manifestacion se presenta de manera ciclica
Continuo 4 Es comun que se presente el impacto desde que
comenzd la actividad a desarrollarse.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodoldgica”. Segunda
edicién
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Tabla 16. Recuperabilidad.

RECUPERABILIDAD (RC)
Posibilidad de reconstruccion total o parcial del efecto afectado. Es la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales.
Calificacion Escala Significado

Inmediata 1 Cuando se desarrolla la actividad, el elemento
retorna a sus condiciones iniciales.

Mediano Plazo 2 El elemento recupera su estado inicial en menos
de 5 afios
Mitigable 4 Las condiciones iniciales son recuperadas
parcialmente
Irrecuperable 8 La alteracion del elemento no se puede reparar.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodolédgica” Segunda edicion

Tabla 17. Naturaleza

NATURALEZA (Na)
Calificacion Escala Significado
Positivo +1 Cuando el impacto es benéfico para el medio
ambiente
Negativo -1 Cuando el impacto genera efectos adversos al
medio ambiente.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodolédgica” Segunda edicion

En la siguiente tabla se hace la descripcion calificativa de acuerdo a la

importancia que tiene el efecto para el impacto a evaluar.

Tabla 18. Calificacién de la importancia del impacto

Valor Calificacion Descripcion

0-25 Irrelevante Sin requerimiento de
prevencion y no hay influencia
sobre el aspecto

25 >50 Moderado No requiere accion correctiva,
Hay que tenerlo presente para
generar una accién correctiva

50 > 75 Severo Requiere implementacién de
acciones preventivas y
correctivas.

Fuente: CONESA, V. (1997). “Auditorias Medioambientales — Guia metodoldgica” Segunda edicion
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3.8.3 Fase 3. Formulacion del programa para el manejo de los residuos en la
granja avicola CAFARI, que contribuye a la reduccion de la contaminaciéon y

aporte a la gestion ambiental de la empresa.

3.8.3.1 Anélisis Brecha — Matriz DOFA

Con la elaboracion de los diagnosticos ambientales, se hace evidente el
material aprovechable y no aprovechable de la granja avicola. Muchos residuos se
pueden contaminar con otros lo que se puede dificultar el aprovechamiento de
estos.

Se ha estructurado a partir de la matriz DOFA el respectivo analisis de
Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas sobre las caracteristicas
fundamentales del manejo actual de los residuos soélidos. A continuacion se
presenta el andlisis de la matriz DOFA de la actividad en la granja Avicola
CAFARI. En la tabla 25 se muestran las debilidades, oportunidades, fortalezas, y

amenazas.
3.8.3.1.1 Analisis de causas y consecuencias.

De acuerdo con los resultados de la matriz DOFA, se logra identificar las
causas y consecuencias de los problemas que se presentan en el manejo de los
residuos sélidos, como lo podemos observar en la tabla 26 de analisis de causas y
consecuencias.
3.8.3.1.2 Evaluacion de aspectos ambientales:

Se le presenta a la empresa un procedimiento para identificar los aspectos

en la que son utiles para cumplir con el programa de manejo de residuos soélidos

en la granja avicola CAFARI. Se incluira un formato que permita llevar un registro
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adecuado. En la tabla 27 se disefi6 un modelo para registro de actividades

ambientales

3.8.3.2 Objetivos y metas ambientales.

El programa para el manejo ambiental contiene objetivos claros y unas
metas medibles, las cuales seran establecidas cuando alguna de las actividades lo
amerite.  Estos parametros deben ser reales. Los objetivos y las metas
ambientales sirven para la obtencion de buenos resultados en cuanto a la gestion

gue se hace para mitigar los impactos ambientales detectados en la granja.

3.8.3.3 Plan de manejo, control y disposicion final de residuos

El programa esta encaminado a establecer y cumplir con los objetivos y
metas de la gestién de residuos solidos. La reduccion en la fuente es la base
fundamental para el manejo integral de aprovechamiento al maximo por medio de
diferentes alternativas como reutilizacién, reciclaje, compostaje y otros. Estas
acciones son necesarias para ayudar a conservar el medio ambiente trayendo
eventualmente una disminucién en los costos de produccion (ver figura 40 del

diagrama de flujo de los residuos sélidos).

3.8.3.4 Caracterizacion de los residuos soélidos

Un factor importante por la cantidad significativa que se encuentra en la

granja, puede ser aprovechable para la empresa. (Ver tabla 19).
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3.8.34.1 Importancia de la elaboracion de la composta.

Mejorar los programas de bioseguridad de la avicola por contaminacion de
agentes infecciosos debido a eliminacion incorrecta de cadaveres y suprimir

costos de combustible para el funcionamiento de incineradores.

3.8.3.4.2 Residuos solidos inorganicos.

Son aquellos que no son biodegradables como el plastico y vidrio
(reciclable). Se pretende realizar un convenio con recicladores para que estos
residuos sean aprovechados de una manera adecuada, disminuyendo la cantidad

de recursos naturales empleados.

3.8.3.4.3 Residuos solidos especiales.

Los animales muertos por enfermedad, jeringas, frascos de vacunas y
medicamentos, se constituyen como los agentes de contagio mas poderosos,
porque permiten el establecimiento de enormes cantidades de microorganismos
patdbgenos que con facilidad se difunden y se convierten en vectores de
enfermedades para las personas, los animales sanos y pueden causar un

deterioro sanitario.
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4. Resultados

4.1 Caracterizaciéon de los residuos generados en la avicola CAFARI, en
términos de volumenes de produccion, tasas de descomposicion y tipologia

de manejo actual.

La figura 15, se hace una identificacion de los residuos sélidos generados
en los galpones.

Figura 15: Identificacion de residuos solidos

% Emisiones atmosféricas

9 Residuos sélidos — ik .
Emision de gases Emision de particulas en
; Aguas residuales suspension
v Cisco / :
v Vacunas j Recplgcmon de huevos
v Medicamentos _Re_C|p|entes de vacunas,
v' Alimento 9 ] L jeringas
v'  Desinfectantes Gall!nas muertas
v Gallinaza
Galpones 7 P

Lavado de agua de E

bebederos

Py \ Contaminacion por pesticidas

\‘\___//

Fuente: El autor (2015).

En la granja avicola, los recursos que se consumen, generan residuos
organicos e inorganicos y emisiones de gases. Por tal motivo, se ha identificado
los puntos de generacion de dichos residuos. El uso eficiente de las materias
primas e insumos (agua y energia, entre otros) y la valorizaciéon de los residuos

como subproductos y el manejo adecuado de los desechos sélidos.

64



4.1.1 Labores realizadas en la produccion de la granja Avicola CAFARI.

En la figura namero 16, se describen los pasos para el alistamiento del
galpoén para la recepcién de las aves.

Figura 16. Pasos para el alistamiento del galpdn para recepcion de las aves.

Fuente: El autor (2015). Modificado (Universidad Pontificia Bolivariana. Bucaramanga).

1. Sanitizacién de la gallinaza: En el proceso fisico, quimico y biolégico o la
mezcla de todas estas, se somete la gallinaza a la eliminacion de los agentes
infectocontagiosos antes de ser retirada del galp6n de origen, como se
observa en la figura 17.

Figura 17: Sanitizacion de la gallinaza.

e gy
{

k] B “\q.;‘m

. L B ‘.._'Sil .-.-‘,‘~. 3 a -
Fuente: Gestion de la gallinaza — Informativo veterinario PV albéitar (2011)
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2. Empacado y comercializacion de la gallinaza: Después de la sanitizacion de
la gallinaza, es retirado para posteriormente ser empacado de manera

manual, lo mismo que su transporte a los vehiculos de despacho.

3. Lavado del galpén con agua a presion: El galpon de crianza debe limpiarse
y desinfectarse bien y antes de la llegada de las pollitas. Se debe
programar un “descanso” del galpén minimo de 3 semanas entre lote y lote.
Este es el momento para hacer las reparaciones necesarias del equipo y
del galpén. El galp6n debe limpiarse con chorro de agua de alta presiéon y
utilizando un detergente para eliminar totalmente la materia organica. El
lavado debe comenzar de arriba hacia abajo a través de las jaulas y del
equipo, sobre el piso y finalmente en la fosa de acumulacién de gallinaza.

Ver figura 18.

Figura 18: Lavado y desinfeccion del galpon

1. Limpieza 2. Desinfeccion

Fuente: El autor y bp.blogspot.com/fumigacion (2015)

4. Desinfeccion del galpon: Después de haber limpiado completamente el
galpén, se debe desinfectar ya sea rociado o con espuma, utilizando un
desinfectante aprobado. Cuando se aumentar la temperatura dentro del

galpon ayuda a mejorar la efectividad del desinfectante, como se observa en
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la figura 19. Adicionalmente, hay que fumigar el galpén 5 dias antes de la
llegada de las aves para asegurar las condiciones sanitarias. Hay que
verificar la efectividad de la limpieza, desinfeccion y fumigaciéon tomando
muestras ambientales de las superficies del galpdn para monitorear la

propagacion de microorganismos cloriformes y bacteria de Salmonella.

Figura 19: Desinfeccién del galpon, aplicacion de cal.

Fuente: El autor, Granja avicola CAFARI (2015)

5. Lavado del equipo con agua y jabén: Se tiene que lavar todo el equipo con
agua jabonosa, restregar muy bien con un cepillo de cerdas duras, enjuagar
con agua limpia y a continuacion sumergir en una pileta o en un recipiente
gue contenga una solucion fuerte de agua y desinfectante (cloro 2ppm). En la
figura 20 se muestran los equipos y bebederos lavados. Se deja por veinte
minutos y se guarda sin enjuagar en un sitio limpio hasta el momento en que
va a ser introducido a la caseta. Al recibo de las gallinas estas deben
disponer de agua mas electrolitos y dos horas posteriores a su llegada se

coloca el concentrado.
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Figura 20: Lavado del equipo, bebederos.

Fuente: El autor, Granja avicola CAFARI (2015).

6. Desinfeccién del equipo: La fina pelicula de restos organicos que recubre
muchos equipamientos de la instalacion no es mas que un biofilm donde las
bacterias se encuentran protegidas y el chorro de agua a presion no es capaz
de arrancar en su totalidad. Hay que aplicar detergentes con gran poder
desengrasante y desinfectantes que previa disolucién en agua consigamos
una espuma activa con la que desincrustemos y se pueda por tanto arrastrar
toda la suciedad y la materia organica de las instalaciones, asi como de los
utensilios, equipos y vehiculos. En la figura 21 se muestra la desinfeccion de

bebederos.

Figura 21: Desinfeccién del equipo, bebederos.

Fuente: El autor, Granja avicola CAFARI (2015)
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7.

=

8.

Mantenimiento y pintado con cal el galpén: Después de 36 horas de haber
desinfectado procede al pintado con cal el piso y paredes tanto por fuera
como por dentro: aplicando 10 kilogramos de cal para cada 35 metros
cuadrados. En la figura 22 se muestra el galpon pintado con cal y la

preparacién de la cama.

igura 22: Mantenimiento y pintado del galpén, preparacion de la cama.

Fuente: El autor, Granja avicola CAFARI (2015)

Alistamiento de la cama, cascarilla, cisco: La cama debe ser de 10 cm. de
altura, se puede utilizar viruta de madera, aserrin o cascarilla de arroz, la
cama nunca podré estar humeda. La viruta que se utiliza en las casetas es
la cascarilla de arroz, esta cascarilla se debe almacenar en lugares secos
libres de humedad, el siguiente paso es fumigar con insecticidas,
posteriormente se debe almacenar en lonas para luego ser transportadas al
interior de la caseta para que sea extendida por todo el piso en una forma
uniforme. Esta cascarilla es utilizada para proteger las aves de lesiones en
las patas y proteger los huevos de contaminaciones, roturas. La cascarilla
debe estar libre de basuras y no debe estar himeda. En la figura 23 se

muestra el alistamiento de la cama para la recepcion de las pollas.
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Figura 23: Aislamiento de la cama para la recepcion de las pollas en la

Granja

Fuente: El autor (2015).

9. Recepcion de las aves: Cuando llegan las pollitas se abren las cajas una por
una revisando cuidadosamente el estado de los mismos. Luego se van
colocando debajo de la campana y a medida que se van desocupando las
cajas se acondicionan para comederos, colocandoles el alimento (pre-
iniciador). Es importante controlar la temperatura de la campana con un
termometro colgado al borde de la misma y regulandola con la con la altura;
la temperatura ideal oscilara entre los 34 a 36 ° C. En los cinco primeros dias
se coloca en el agua de bebida un polivitaminico con antibiético, como
preventivo. Luego durante todos los dias siguientes sera tarea de rutina
controlar que tengan comida, agua fresca y limpia, temperatura adecuada. En
la figura 24, se muestra la recepciéon de los pollitos y el control de la

temperatura.
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Figura 24: Recepcion de las aves, control de temperatura, labores

primarias.

Fuente: El autor (2015), Granja avicola CAFARI

La figura 25, se realiza una identificacién de los residuos soélidos y aspectos

ambientales de la zona
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Figura 25. Alistamiento de galpones en la etapa de recepcion de las aves
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Fuente: El autor (2015).

El galpon entra en un periodo de cuarentena, cuando la etapa de
produccién ha finalizado. Posteriormente se hace limpieza y desinfeccion al galpén
y su alrededor para eliminar todos los agentes patdgenos. Se realiza de la

siguiente manera:

v Se retira todo el equipo del galpén como es malla, cerchas, cubiertas con el

objetivo de lavarlo y desinfectarlo.
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v' Se hace un barrido minucioso del galpén, removiendo cualquier suciedad
que haya quedado.

Se realiza un lavado con manguera a presion.

Aplicacion de formol por medio de aspersion con el objetivo de desinfectar.

Se flamea todo el galpdn en especial cualquier grieta o ranura.

<N X

Encalado de pisos y paredes.

En la figura 26, se hace una identificacion de los residuos soélidos como los

aspectos ambientales en el sitio de clasificacion y la disposicion de los huevos.

Figura 26: Identificacion de residuos solidos y aspectos ambientales de la zona

de clasificacion y disposicion del huevo.

Residuos sélidos
Aguas residuales

Llegada de los /
huevos \

Huevos rotos

Clasificacion del Clasificacion del
-v—) huevo A, AA,
Huevo AAA, B, C, D.

Agua residual
doméstica k

e \ Cascaras de huevo

— Panales de carton
descartados

Fuente: El autor (2015).

Esta es una zona donde se presentan varios residuos soélidos y liquidos. En
el momento de comenzar el proceso de clasificacién, en ocasiones se pueden
guebrar algunos, otros llegan toteados y deben ser separados, las claras y las
yemas se separan en recipientes y los panales que llegan ya sucios se deben
botar. El agua residual, es producto de lavado de lavado de la maquina

clasificadora.
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En la figura 27, se realiza una identificacion de los residuos solidos y los aspectos
ambientales de la planta en la etapa de alimentacion

Figura 27: ldentificacion de residuos solidos y aspectos ambientales de la planta

de concentrado y bodega
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Fuente: El autor. (2015).

La empresa cuenta con su propia planta de elaboracion de alimento para
los animales y cuenta con bodegas para almacenar los insumos utilizados en la
elaboracién de éste. A continuacion se relaciona las principales materias primas

del proceso.

Calcio en forma de CaCOs3
Germen de maiz al 18%
Mogolla de trigo

Soya integral

Maiz (importado)

Harina de pescado

AN N N N N

Torta de soya
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En la figura 28, se realiza una identificacion de los residuos soélidos, como

también los aspectos ambientales del transporte de los huevos.

Figura 28: Identificacion de residuos solidos, aspectos ambientales del

transporte del huevo.
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Fuente: El autor (2015).

Los vehiculos que transportan alimento, huevos y gallinas, estos llegan a
las instalaciones de la granja y algunos presentan residuos como cascarilla, cisco,

residuos de estiércol de aves, etc.

En la figura 29, se realiza una clasificacion general de todos los residuos

que se generan en la granja avicola CAFARI.
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Figura 29: Clasificacion de los residuos en la granja avicola CAFARI
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Fuente: El autor (2015).

Los residuos organicos, dentro de la produccién avicola, provienen de
procesos de administracion, clasificacion, desinfeccion, despique, vacunacion y
mantenimiento, cuya disposicion final no es adecuada, ya que en algunos casos,
no se realiza ningun tipo de inactivacion, separacion, reutilizacion, reciclaje o
disposicion final adecuada, y en cambio siguen un sistema diferente para su

eliminacion.

En la etapa de produccion se emplean productos necesarios para el 6ptimo
desarrollo, generando un subproducto que puede causar beneficio o perjuicio al
medio ambiente y el entorno. Como primera medida tenemos los desechos como
bolsas de jabdn, frascos de plastico, cascarilla de arroz o viruta de madera para la
preparacion de las camas de las aves. Otro recurso son las vacunas generando
jeringas, agujas y guantes contaminados con residuos de las mismas. En la

produccion final como desecho se obtiene los huevos rotos y gallinaza. Las
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cascaras de huevo se llevan a la zanja de desechos y las gallinas muertas son
dispuestas para la fabricacion de la gallinaza

Los residuos organicos de las viviendas son dispuestos en la fosa de
residuos. Estos son depositados alli, porque en la zona no existe un sistema de
recoleccion de residuos por parte del municipio de San Pedro.

4.2 Impactos ambientales significativos, asociados al manejo inadecuado
de los residuos para el caso de estudio.

4.2.1 Identificacion cualitativa de aspectos e impactos ambientales

Los residuos mas representativos en la granja avicola CAFARI, son los
residuos sélidos organicos, como principal residuo es la gallinaza por la cantidad,
volumen y caracteristicas y, en un bajo porcentaje es la mortalidad de gallinas. Si
se hace un mal manejo de estos residuos puede generar un aumento de olores

ofensivos, la propagaciéon de vectores como es el caso de la moscay los roedores.
En la tabla 19 se realiza una inspeccion de los residuos organicos

generados en la granja avicola, donde se identifican los tipos de residuos como

organicos, peligrosos y no peligrosos.
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Tabla 19: Clasificacion de los residuos solidos en la granja avicola CAFARI

Gallinaza

Aves muertas (*)

Cascaras de huevo
Residuos de limpieza en
galpdn.

Residuos de alimentos en
comedor

ENENENEN

\

<\

AN NN

AN

Empaque de polipropileno
(costales)
Implementos
desgastados
cepillos, traperos)
Bolsas plasticas
Cajas de carton
Papel de oficina
Residuos de
(chatarra)
Bandejas o panales de
cartéon

de aseo
(escobas,

metal

XX

v

Envases de desinfectantes,
plaguicidas y detergentes.
(plasticos)

Envases de vacunas vy
medicamentos (plastico y

vidrio).

Envases de aceite
(plastico).

Jeringas, material corto
punzante.

Residuos de rodenticidas.
Luminarias (Fluorescentes)
Aceite de motores vy
compresor.

Filtros de maquinaria

(*) Si no son dispuestos adecuadamente se convierte en residuos peligrosos.

Fuente: El autor (2015).

En la figura 30, se muestra puntos ecoldgicos tanto en zonas de cercanas a

la vivienda, oficinas y sitios estratégicos de la granja.

Figura 30. Clasificacion de residuos soélidos

Fuente: El autor (2015)
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Para el procedimiento de la recoleccién de los residuos se tom6 como
referencia la Guia Técnica Colombiana GTC 24, teniendo en cuenta el tipo de

residuos que se generan en la granja y se clasifica de la siguiente manera:

Se instalara un punto ecoldgico con un recipiente dio que deben ser de

color azul, gris y verde con las siguientes caracteristicas:

Deben estar debidamente identificados teniendo en cuenta el tipo de

residuos que se depositan en ellos.

v" En el recipiente azul, se depositan los residuos de plastico aprovechables
como: envases de bebidas gaseosas, jugos, productos de limpieza,
tetrapac, botellas, frascos y enlatados.

v En el recipiente gris, se depositan los residuos como periodicos, revistas,
papel, libros, cuadernos y similares.

v En la caneca o recipiente VERDE: se depositan los no aprovechables y
Orgénicos, residuos de comida, cascaras (fruta, verduras, huevos), semillas
y residuos sanitarios o higiénicos, residuos de barrido, papel carbon, papel
aluminio icopor y servilletas, envoltorios o0 empaques con restos de

alimentos y bebidas.
En la figura 31, se muestran los residuos sélidos que se generan en las

viviendas y la zanja de depdsito de residuos organicos e inorganicos de la granja

avicola.
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Figura 31: Residuos sélidos y fosa de basuras granja avicola CAFARI

1y 2 residuos generados en las viviendas 3 y 4 Zanja deposito de residuos orgénicos e
inorganicos
Fuente: El autor (2015)

4.2.2 Cuantificacion de los residuos soélidos.

Para la cuantificacion de los residuos solidos provenientes de las viviendas,
se tiene en cuenta el nimero de habitantes y el peso diario de los residuos. En el
numeral 3.8.2.2 se encuentra la formula para hallar la media de produccioén en la
vivienda de la granja. En la tabla 20 tenemos los datos de generacién de residuos

de las viviendas y la sumatoria general durante 15 dias. (Ver anexo 1)
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Para hallar la media de produccién en la vivienda de la granja se uso la siguiente

ecuacion:
Yi/ .
Teniendo que: x = — XL
n dias
2,98 Kg , Kg ,
X=—=0,198 ———— xdia = 0,200 ———— x dia
15 Persona Persona

Tabla 20. Datos de generacion de residuos de la vivienda

Dia N° habitantes | Peso (kg) [Yi] | Ppci [Yi/Xi]
[Xi]
1 7 1,8 0,26
2 7 1,5 0,21
3 7 1,2 0,17
4 7 1,45 0,21
5 7 1,7 0,24
6 7 1,6 0,22
7 7 0,6 0,08
8 7 1,3 0,18
9 7 1,8 0,26
10 7 1,3 0,18
11 7 1,7 0,24
12 7 1,2 0,17
13 7 1,4 0,2
14 7 0,6 0,08
15 7 2,0 0,28
> 21,15 2.98

Fuente: El autor (2015)

En la tabla 21, tenemos los residuos de una produccion de excreta de
65.000 gallinas en donde se estima un promedio por gallina de 0,12 Kg de excreta,
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en el caso de un galpén con 6500 gallinas, obteniendo aproximadamente 78.000
g/dia de excreta. Con este resultado le sumamos el doble para obtener la cantidad

necesaria para la cama o colchén en viruta de madera o aserrin (utilizado).

Tabla 21. Produccion de gallinaza para una producciéon de 65.000 aves

PRODUCCION | GALPON | Capacidad GALLINAZA PRODUCIDA g
CEVES Diario Semanal Mensual TOTAL
1 6500 78.000 546.000 | 2.340.000
2 6500 78.000 546.000 | 2.340.000
3 6500 78.000 546.000 | 2.340.000
4 6500 78.000 546.000 | 2.340.000
Galpon 5 6500 78.000 546.000 2.340.000 | 23.400.000

6 6500 78.000 546.000 | 2.340.000 g
7 6500 78.000 546.000 | 2.340.000
8 6500 78.000 546.000 | 2.340.000
9 13000 156.000 | 1.092.000 | 4.680.000

TOTAL 65.000 780.000 | 5.460.000 | 23.400.000

Fuente: El autor (2015)

De acuerdo con la tabla 9, la granja avicola CAFARI, con 65,000 gallinas
produce 23.400.000 g mensuales de gallinaza fresca, lo cual significa un gran
potencial de aprovechamiento. Con la generacion de gallinas muertas, existe una
tasa minima de 2 a 2,5% mensual y una tasa maxima de 4 a 5% mensual. La tasa
de mortalidad varia dependiendo de varios factores como lo es la calidad del ave,
el acondicionamiento del galpén, el aseo, la limpieza y desinfeccion de todo lo que
se relacione con las aves, la calidad del agua, el plan sanitario, la calidad de los
medicamentos y las vacunas, la calidad de alimentacion, etc. Todo esto conlleva a
usar los recursos necesarios para tener un indice de mortalidad bajo. Para la
explotacion avicola CAFARI que es de 65,000 gallinas, esta tasa de mortalidad

representa un promedio menor o igual a 130 aves por mes, lo cual implica una
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tasa de mortalidad de 1560 aves muertas por afio, que a su vez también son

compostadas y usadas como abono orgénico.

En la Figura 32, se muestra la capacidad de aves en un galpén y el material

utilizado para la cama o colchdn de viruta o aserrin.

Figura 32: Cantidad de aves y material utilizado en galpon
RS AR Y

1. Dimensiones y capacidad de galp6n
Fuente: El autor (2015).

4.2.3 Manejo actual de los residuos sdlidos
a. Residuos organicos
En la figura 33 se muestra una caja compostera donde se realiza el

tratamiento con las gallinas muertas de la granja. En el numeral 3.9.2.3 se

especifica el método especificado.
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Figura 33: Compostera y gallinaza, Granja avicola CAFARI

Cajon de compostadero.

Costales de polipropileno con gallinaza
Descomposicién de gallinaza en compostadero

Descomposicién de gallinaza en compostadero

a D E

Caseta de compostadero
Fuente: El autor (2015)

Durante el proceso de compostaje, hay evidencia de olores fuertes a
amoniaco que se asocian al tratamiento de descomposicién del material. Después
de un promedio de 40 a 50 dias, se tiene un promedio de humedad del 20% y el

producto final aun presenta un olor a amoniaco.
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Después de un mes, este es empacado en costales de polipropileno y
almacenados para venderlos o usarlos en los pastizales de la granja. En esta
etapa final, se espera organico no tenga evidencia de las aves muertas ya que

todo debe ser degradado a través del proceso de compostacion.

Este producto es llevado a las cajas composteras donde se hace un
tratamiento con las gallinas muertas de la granja de la siguiente manera. Se
forman capas de 20 cm de espesor de gallinaza; posteriormente se incorporan las
gallinas que han muerto y se hace otra capa de otros 20 cm de espesor, se
adiciona agua aproximadamente un litro de agua por gallina. De esta forma se van
adicionando las capas hasta llenar el compostadero. Finalmente se deja un
promedio de un mes adicionando cal o ceniza para el control de olores y las
moscas, ademas de proporcionar mas nutrientes al compostaje. EI compostadero
esta completamente cubierto a su alrededor con malla y techo para evitar las aves

de rapifia como es el caso del gallinazo (Coragyps atratus).
b. Residuos no peligrosos
En la figura 34 se muestra la zanja donde se depositan los residuos
organicos de cocina, limpieza de vivienda, limpieza de galpones, residuos como

cascaras de huevo, jardineria, etc.

Figura 34: Zanja para disposicion final de residuos organicos.

e

Fuente: El autor (2015)
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En la zona no hay servicio de recoleccion de servicio de aseo. Diariamente
son enviados a la zanja todos los residuos generados en las areas comunes y de
los servicios generales. En la granja se tiene un area cubierta, donde se

depositan los residuos metalicos (chatarra) o repuestos dafiados de los galpones.
c. Residuos especiales — peligrosos

La figura 35 muestra empaques de vacunas, vitaminas, almacenamiento de

quimicos utilizados en la granja avicola.

Figura 35. Empaques de residuos peligrosos

1y 2 medicamentos. 3. Bodega de almacenamiento quimico

4. Almacenamiento aceites.
Fuente: El autor (2015)

Dentro de los residuos solidos peligrosos generados dentro de la granja
avicola, como son los envases de aceites, medicamentos, desinfectantes,
detergentes y/o plaguicidas son ubicados dentro de la granja y se ubican en donde
esta la chatarra.
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Las lamparas fluorescentes dafiadas, son dispuestas igualmente con la basura.
Los residuos de aceite usado se recuperan y son llevados a una estacién de

servicio de cambio de aceite y depositados en sus recipientes de aceite usado.

4.2.4 Sistema del recurso hidrico

La figura 36 se observa una vista general de la estructura para el suministro

de agua en el galpon.

Figura 36: Suministro de agua dentro del galpén

: ml’"m—- e !"..:

Fuente: El autor (2015)

Dentro de la granja avicola CAFARI, se cuenta con bebederos de campana,
el cual funciona por peso, esto quiere decir que si en el bebedero baja el nivel del
agua, éste suministra agua de manera inmediata por medio de una tuberia
instalada por todo el galpon, y conectada al tanque de almacenamiento destinado
para cada galpon, donde se garantiza el abastecimiento de agua cada vez que las

aves lo necesiten.

En la figura 37, observamos el bebedero tipo campana donde las aves

pueden tomar agua.
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Figura 37: Bebedero tipo campana

{ r

Fuente: El autor (2015)

Este tipo de sistema tiene una desventaja ya que el agua que se encuentra
en reposo en el bebedero se contamina por el constante movimiento de las
gallinas en el galpén, por este motivo el bebedero de campana recogen material

de la cama, estiércol, plumas, concentrado y polvo.

En la figura 38 se observa los tanques de almacenamiento de agua y la

planta de potabilizacién para ella.

Figura 38: Tanques de almacenamiento de agua y conexiones con la planta de

purificacion.

1, 2, 3 Tanques de almacenamiento de agua. 4 Planta de potabilizacion
Fuente: El autor (2015)
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Para el constante suministro de agua a cada uno de los galpones, se tiene
instalado tanques de reserva de 500 L en la parte de afuera del galpén, esto con
el fin de garantizar que los bebederos tengan agua de manera constante. Este
sistema de abastecimiento de agua es esencial a la hora de hacer lavado y
desinfeccién de los galpones, ya que el agua llega de forma directa a todo el
galpon sin tener que usar mangueras u otro tipo de dispositivos. Los tanques son
instalados segun la capacidad de cada galpdn. El suministro de agua en la granja

se obtiene por abastecimiento de la empresa de acueducto y pozo profundo.
En la figura 39 se muestra la caja de inspeccion del pozo séptico donde se
recogen todas las aguas de la vivienda, ya que en la granja no hay servicio de

alcantarillado.

Figura 39: Sistema de pozo séptico. Caja de inspeccion.

s

AN
:

B2

Fuente: El autor (2015)
Las aguas residuales de las viviendas, van dirigidas a los pozos sépticos,

Estan construidos con cemento y ladrillos. La autoridad ambiental se encarga de

la revision periodica por lo menos una vez al afio.
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4.2.5 Identificacion de aspectos e impactos ambientales

En la tabla 22, se realiza una lista de chequeo, donde se identifican los
aspectos e impactos ambientales de la granja avicola.

Tabla 22. Lista de chequeo, identificacion de aspectos e impactos ambientales.

Lista de chequeo identificacion de aspectos ambientales Granja Avicola CAFARI

Areas de la granja

Observaciones

Ndmero de viviendas y numero de personas
que habitan

Dos viviendas y 7 personas que la habitan.

Tipos de residuos generados en la actividad
doméstica

Se generan: residuos de comida, papel
higiénico, servilletas, maquinas de afeitar, ropa,
botellas de vidrio y plasticas, variedad de
bolsas plasticas.

Residuos generados en la actividad agricola

Aves muertas, cascaras de huevos
agujas contaminadas con vacunas.

rotos,

¢, Qué tipos de residuos se entierran? O ¢pasa
camion recolector de basuras?

Los residuos que se entierran, son los propios
de las actividades de la casa, pues la granja
cuenta con un sitio para basuras con
tratamientos de cal, alli también se depositan
algunos residuos de la produccion. Por el sector
no pasa el carro recolector de basuras.

¢Se realiza incineracion de residuos producto
de la actividad agricola o doméstica?

Hay dos sitios destinados para el tratamiento de
los desechos de la producciéon uno donde se
colocan las aves muertas y que tienen
tratamiento especial y un hueco de 4 x 4 m
para basuras.

cHay quejas o
vecindario?

reclamos por parte del

No, la granja se encuentra retirada del casco
urbano, sin embargo se presentan olores
ofensivos en zonas de la granja. Se evita al
maximo la contaminacioén y el sitio se encuentra
rodeado por barreras verdes.

¢Existe presencia de vectores tales como
moscas, insectos o roedores?

Si existe la presencia de moscas y de roedores,
pero son controlados con la utilizacion de
productos aplicados en sus madrigueras, por
tratarse de una producciébn avicola las
fumigaciones se restringen al maximo y solo se
hacen con galpones vacios.

¢,Como se dispone el agua residual proveniente
de las actividades doméstica e industrial?

Se cuenta con un pozo séptico donde se llevan
las aguas residuales provenientes de la
vivienda.

Fuente: El autor. (2015)
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En la tabla 23,

realizamos

la matriz de

aspectos e impactos ambientales.

identificacion cualitativa de

Tabla 23. Matriz de identificacion cualitativa de aspectos e impactos ambientales.

Actividades Aspectos Ambientales Impactos Ambientales
Alteracion fisico-quimica de las
Disposicién inadecuada de los | propiedades del suelo.
residuos solidos
Domeésticas Contaminacion de  aguas
subterrdneas.
Vertimiento de aguas | Alteracién fisico-quimica del
residuales domésticas agua y el suelo
Disposicién inadecuada de | Cambio en las propiedades
recipientes de vacuna en la | fisico-quimicas del suelo
granja
Produccion Generacidn de excretas de las | Alteracion de la calidad del

aves

aire y afectacion de la salud de
las personas

Disposicién de mortalidad de
las aves (almacenamiento de
gallinas muertas)

Alteracion de la calidad del

suelo

Clasificacion y
almacenamiento del huevo

Disposicién inadecuada de
huevos rotos y cascaras

Proliferacion de
roedores

insectos vy

Alteracion del paisaje

Disposicién inadecuada de
cartones de huevo

Alteracion del paisaje

Operaciones de limpieza

Vertimiento de aguas de
lavado con sedimentos

Afectacion de la calidad del
agua y el suelo.

Generacion de desechos
(chatarra)

Deterioro del paisaje

Transporte

Generacion de ruido

Deterioro de la calidad del aire

Emisién de gases

Deterioro de la calidad del aire

Actividad econémica

Demanda mano de obra

Generacion de
directos e indirectos

empleos

Recursos que demande el
municipio

Mejora las condiciones de vida
de los habitantes del
municipio.

Fuente: El autor (2015)

El impacto ambiental son los efectos tanto negativos como positivos que

tienen las actividades humanas con el medio ambiente. Es decir, toda actividad
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humana hace modificacibn de alguna manera a la naturaleza y estas

modificaciones pueden ser destructivas como reparadoras.

4.2.6 Identificacion de las condiciones ambientales de la granja

Con la identificacion de las condiciones ambientales como es el deterioro de
la calidad del aire, la variacion de las propiedades del suelo (fisico-quimicas) y la
proliferacion de insectos y roedores, la variacion de las propiedades del agua
(fisico-quimica), la alteracion del paisaje, la generacion de empleo y la evaluacion
cuantitativa de aspecto e impactos ambientales. Se realiz6 una descripcion de las

causas de las alteraciones con su respectiva actividad.

4.2.6.1 Deterioro de la calidad del aire

a. Domeéstica: Quema de residuos generados por la actividad doméstica.
Produccion: En la etapa de produccion, se vacunan las aves donde se
generan bolsas plasticas y recipientes que luego son quemados a cielo
abierto.

c. Clasificacion y almacenamiento del huevo: Deterioro de los panales o
cartones de huevo y la quema de estos.

d. Transporte: Todo vehiculo que ingresa a la granja genera contaminacion
con CO,, material particulado y ademas auditiva ocasionando estrés a las

aves.

4.2.6.2 Variacion de las propiedades del suelo (fisico-quimicas) y la

proliferacion de insectos y roedores
a. Domeésticas: Disposicion u acumulacion inadecuada de los residuos

organicos e inorganicos dentro de la granja avicola y la disposicion de los

residuos sin ningun tipo de separacion a cielo abierto.
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b. Produccion: Disposicion de aves muertas en el hoyo de la mortalidad y la
proliferacion de vectores por el mal manejo de compostaje.

c. Operaciones de limpieza: arrastre de sedimentacion a causa de lavado de
galpones hacia las laderas de la granja, a través de tuberias que conducen
al pozo séptico.

d. Clasificacion y almacenamiento del huevo: Disposicion de huevos rotos
para la venta, las yemas y claras se recogen y se congelan para regalar o

vender y el resto de los desechos van al botadero a cielo abierto.

4.2.6.3 Variacion de las propiedades del agua (fisico-quimica)

a. Domésticas: Desvio de las aguas de lavado de galpones hacia las laderas
de la granja y el vertimiento de las aguas residuales de la vivienda hacia el
pozo séptico, ocasionando contaminacion de las aguas subterrdneas.

b. Operaciones de limpieza: Contaminacién del agua subterranea por causa
de las infiltraciones ocasionadas por el lavado y la desinfeccién de los

galpones.

4.2.6.4 Alteracion del paisaje.

a. Clasificacibn y almacenamiento del huevo: Acondicionamiento de
disposicion del huevo roto. Los panales (cartones) de huevo malogrados se
depositan en un hoyo y quemados.

b. Operaciones de limpieza: Al finalizar la etapa de produccion se hace la
respectiva limpieza del galp6n como son los nidos, mallas y los bebederos
se desinfectan, los que se encuentran en mal estado son retirados y se

ubican en algun sitio de la granja.
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4.2.6.5 Generacion de empleo

a. Domésticas: Contratacion de personal para el cuidado de la granja y velar
por el bienestar de las aves. Un casero con su familia y una persona de
oficios domésticos que se encarga de la casa.

b. Actividad econdmica: Contratacion de personal llamado galponero y son
los encargados del manejo adecuado de las diferentes labores que se
desarrollan en la granja.

c. Transporte: Contratacion de conductores para los vehiculos de la granja.
Transporte de alimento y cascarilla.

4.2.6.6 Evaluacién cuantitativa de aspectos e impactos ambientales

Al identificar cada etapa, se recolectan los datos que conducen al origen de
la generacidon de los residuos sélidos y todos los subproductos generados en la

granja.

En la tabla 24 se desarroll6 la matriz de Leopold, propuesto por Conesa,
(1993). Es una metodologia sencilla, clara y objetiva, donde permite evaluar
cualitativa como cuantitativamente los impactos que causan mayor impacto sobre
los factores ambientales debido a las acciones desarrolladas. También usamos el
método del Instituto Batelle-Columbus, donde nos proporciona resultados
cuantitativos, en ello se encuentran los aspectos ambientales y sus respectivos
impactos. Para su identificacion revisar el numeral 3.9.2.6, las tablas de la 7 a la
18.

94



Tabla 24. Matriz de Leopold. Calificacion de aspectos e impactos ambientales.

Actividad Aspectos Ambientales Impacto Na | IN EX | MO PE | RV | SI AC | EF | PR | MC Importancia del Clasificacion del
impacto impacto
Alteracion de la calidad | -1 | 2 4 8 1 1 1 1 4 4 1 -35 Moderado
del aire
Disposicion inadecuada | Cambio de las | -1 | 2 8 4 2 2 114 )| 4] 4 4 - 47 Moderado
de empaques de propiedades fisico-
alimentos quimicas del suelo
\g Deterioro del paisaje 11 1 8 1 1 1 1 4 2 1 -24 Irrelevante
k3]
o
S
'8 Afectacion calidad del | -1 | 4 2 4 2 2 1 4 4 4 4 -41 Moderado
ud suelo
o Disposicion inadecuada
de mortalidad de aves
Afectacion aguas | -1 | 4 8 4 2 2 2 4 1 4 4 -51 Severo
subterraneas
Generacion de olores Alteracion de la calidad | -1 | 4 4 8 1 1 1 1 4 4 4 -44 Moderado
ofensivos por excretas del aire.
de aves
[}
© Vertimientos de aguas | Afectacién de la calidad | -1 | 4 2 4 2 2 1 4 4 2 2 -37 Moderado
8 de lavado con | del suelo
c sedimentos
o w
O N
c o
o o Generacion de equipos | Deterioro del paisaje 1|2 1 8 1 1 1 1 4 1 1 -26 Moderado
8- e de desecho (chatarra)
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Tabla 24. (Continuacion)

Actividad Aspectos Ambientales Impacto Na | IN EX | MO PE | RV | SI AC | EF | PR | MC Importancia del Clasificacion del
impacto impacto
Demanda de mano de Generacion de empleo 1 2 2 8 2 2 1 1 4 4 1 33 Moderado
obra
Alteracion de la|-11] 4 2 4 2 2 1 4 4 4 4 -41 Moderado
propiedades fisico-
Disposicion inadecuada | duimicas del suelo
de Residuos Solidos
<
© Contaminacién de aguas | -1 | 4 8 4 2 2 2 4 1 4 4 -51 Severo
D subterraneas
‘O
£
o
&) Alteracion de las | -1 | 4 8 8 2 2 2 4 4 4 4 -58 Severo
condiciones fisico-
Vertimiento de aguas guimicas del agua
subterraneas subterranea
domésticas
Alteracion de las | -1 | 4 2 8 2 2 2 4 4 4 4 -46 Moderado
propiedades fisico-
quimicas del suelo
i) Alteracion del paisaje 111 1 8 1 1 1 1 4 4 1 -26 Moderado
c C
‘8 -Gé 8| Disposicisn inadecuada
> de huevos rotos y . .
8 g g cascaras Deterioro de la calidad del | -1 | 2 | 2 4 2| 2 114 )| 4| 4 1 -32 Moderado
= ¢ < suelo
n O
< 83
O £
< Proliferacién de vectores 1| 4 4 8 2 1 2 4 1 4 1 -43 Moderado
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Tabla 24. (Continuacion)

Actividad | Aspectos Ambientales Impacto Na [ IN | EX | MO PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC Importancia del | Clasificacion del
impacto impacto
(]
© Alteraciones en el paisaje 111 1 8 1 1 1 1 4 2 1 -24 Irrelevante
c o
=
o GCJ " Disposicion inadecuada
% = 0 de panales (cartones)
o € > de huevos . .
= © O Deterioro de la calidad del | -1 | 4 4 8 1 1 1 1 4 4 1 -41 Moderado
B DB aire
s 9
CE
<
Generacion de ruido Deterioro de la calidad del | -1 | 1 2 8 1 1 1 1 4 4 1 -28 Moderado
aire
(V]
urt
S
o
% Emisiobn de gases vy | Deterioro de la calidad del | -1 | 1 2 8 1 1 1 1 4 4 1 -28 Moderado
% material particulado aire
S
|_
Demanda de mano de Generacion de empleos | 1 2 1 8 2 2 1 1 1 4 1 28 Moderado
obra indirectos
Lo S Demanda de mano de | Generacion de empleo | 1 2 2 8 2 2 1 1 4 4 1 33 Moderado
© = obra directos
T E
>0
= <
g3
< (¢}]

Fuente:

El autor (2015)
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4.3 Formulacion del programa para el manejo de los residuos en la granja
avicola CAFARI, que contribuye a la reduccion de la contaminaciéon y
aporte a la gestion ambiental de la empresa.

4.3.1 Anélisis Brecha — Matriz DOFA

En la tabla 25 se realiz6 la matriz DOFA, donde se muestran las

debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas.

Tabla 25. Debilidades — Oportunidades — Fortalezas — Amenazas

Debilidades Oportunidades

v' Tratamiento inadecuado de los residuos |v* La transformacién de la gallinaza en abono
sélidos domésticos para el organico, es una oportunidad para la granja
aprovechamiento de los mismos como de otra forma de ingreso.
abono organico. v'  Acompafiamiento permanente de las

v" Manejo inadecuado de la disposicion final autoridades ambientales.
de los residuos especiales. v'  Contacto con empresas recolectoras

v" No se cuenta con los registros de los | v Diseflo de un plan de Gestién Integral de
residuos que se generan en la granja. Residuos Sdlidos

v' Inexistencia de actividades de separacién | v" Generaciéon y venta del abono organico a
en la fuente consolidadas. partir de gallinaza.

v' Inexistencia de normas internas en la |v" Control del manejo adecuado de los
separacién, aprovechamiento y disposicién residuos solidos de la granja se aprovecha
final de los residuos. los materiales reciclables en otras

v' Manejo inadecuado en el vertimiento de las actividades.
aguas residuales

Fortalezas Amenazas

v" Productos de muy buena calidad. v/ Sanciones por las autoridades ambientales

v/ Capacidad y conocimiento en la mejora del por incumplimiento de la normatividad
producto. ambiental en el area de disposicion de los

v Certificacion ICA de garantia del producto residuos sélidos y peligrosos.

v/ Generacion de empleo para el personal de |v" El inadecuado manejo de los residuos
la region sélidos genera impacto ambiental y puede

v'  Generacion de vertimientos bajos ocasionar dafios al medio ambiente vy

v' Generacion de residuos so6lidos bajos. posterior a la humanidad.

v' Generacion de olores bajos. v" Manejo inadecuado de productos como

v'  Generacion de emisiones bajos detergentes, insecticidas y raticidas.

v'  Excelente disponibilidad de agua en la |[v Inadecuado manejo de las aguas residuales
granja en el lavado de los galpones.
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v' Excelente disposicién de algunos residuos

v

peligrosos

Infraestructura adecuada para el manejo de
compostaje de los residuos organicos.

zona rural.

v' Contaminacion
aprovechables con los residuos peligrosos
en el proceso de recoleccion.

v No existe rutas de recolecciéon de aseo en la

de los residuos

Fuente: El autor (2015)

4311

Andlisis de causas y consecuencias.

En la tabla 26 se realiza con los resultados obtenidos la matriz DOFA, se

realiz6 las debilidades, amenazas, causas, efectos y las consecuencias del

deterioro ambiental en la granja.

Tabla 26. Analisis de causas y consecuencias

Debilidades y Amenazas

Causas y Efectos

Consecuencias

Actividades de separacién
en la fuente,
aprovechamiento y
disposicion final de los
residuos sélidos, no se
desarrollan.

Ausencia de un programa
para la realizacion de la
gestion integral de los
residuos sdlidos.

Falta de incluir a todo el
personal de la granja en la
problemética ambiental en
el tema del manejo de los
residuos sdlidos.

Falta de rutas de
recoleccion de residuos
sblidos por parte del
municipio.

Falta manejo de las aguas
residuales en el lavado de
los galpones.

Ausencia de educacion
ambiental.
Proliferacion de insectos y
roedores.
Falta de formular un
programa para el manejo
de los residuos sélidos de
la granja.
Generacion de olores por

el mal manejo de Ilos
residuos organicos y
compostaje.

Falta manejo de las aguas
de lavado de los galpones.

Deterioro ambiental de la
disposicion final de los
residuos.

Contaminacion de los
suelos y enfermedades de
la piel con aguas residuales
en el lavado de los
galpones.

Enfermedades respiratorias,
visuales y dermatoldgicas
que afectan la salud de los
trabajadores.

Sanciones y multas por las
autoridades ambientales.
Deficiencia en el
aprovechamiento de los
residuos sélidos.

Deterioro de la calidad de
vida de las personas.

Fuente: El autor (2015).
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4.3.1.2  Evaluacion de aspectos ambientales:

En la tabla 27 se realiza un modelo para el registro de las actividades ambientales

generadas en la granja avicola.

Tabla 27. Disefio de modelo para registro de actividades ambientales

Responsable Fecha

Aspecto
Ambiental

Impacto
Ambiental

Control

Fuente: El Autor (2015)

Es conveniente que dicho procedimiento y la informacién que contengan

balances de los procesos se le dé una revision cada afio. El responsable de este

procedimiento, debe realizar con criterio del personal que interviene en los

aspectos u objetos de estudio.

4.3.2 Objetivos y metas ambientales.

Los objetivos y las metas ambientales se disefiaron para la obtencion de

buenos resultados y mitigar los impactos ambientales detectados en la granja.

a. objetivo. Reducir la contaminaciéon del aire por emisiones de gases

generados por la granja.

Meta. Disminuir la incineracion de residuos soélidos.

Plan de accién. Construir un sitio de compostaje para darle un uso

adecuado a los residuos sélidos organicos y clasificar para la venta los

residuos sélidos reciclables (papel, plastico, carton, etc.).
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b. Objetivo. Realizar ensayos para comercializar la gallinaza como producto
de valor agregado teniendo en cuenta que es un residuo potencialmente

aprovechable.

Meta. Reducir considerablemente la contaminacién que se puede causar
por el uso inadecuado de la gallinaza cruda.

Plan de accion. Utilizacion de la gallinaza para ganado bovino

complementada con otras materias primas y como abono organico.

c. Objetivo. Minimizar y controlar los riesgos que se puedan presentar por los

residuos generados en la avicola.

Meta. Dar un manejo adecuado a los residuos sélidos.

Plan de accion:

v' Adecuaciéon de una zona de almacenamiento temporal de los residuos a
reciclar (punto ecoldgico)

v" Adquisicién de recipientes con su respectiva rotulacion segun el tipo de
residuo a depositar en estos.

v Hacer una nueva zanja sanitaria e impermeabilizarlo con geomembrana con
el objetivo de evitar que el lixiviado que se genera por la descomposicion de
los residuos contamine el suelo y el agua subterranea.

v" Clausurar la zanja de disposicion de los residuos sélidos que existe en la
granja.

v' Capacitacion a empleados y personas que viven alli sobre gestion integral

de residuos soélidos.
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El objetivo principal para el programa de residuos sélidos, se tendra en
cuenta la estrategia de las 3Rs (reducir, reutilizar y reciclar), donde se enfatiza una
adecuada separacion en la fuente para obtener una excelente clasificacion y el
aprovechamiento maximo de su potencial econémico a través de su

comercializacion.

4.3.3 Plan de manejo, control y disposicion final de residuos

En la figura 40 se muestra el diagrama de flujo generado en la granja
avicola CAFARI.

Figura 40. Diagrama de flujo de los residuos sdlidos.

Educacion y Concientizacion
Ambiental

Separacion en la

fuente : :
Residuos reciclables

v

Recoleccion

alimento para bovino

Fuente: El autor (2015)
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4.3.3.1 Caracterizacion de los residuos sélidos

1. Residuos sdlidos organicos: Deben ser depositados en un recipiente de
color, donde identifiqgue que se dispondran materiales como cascaras de
huevo, restos de vegetales, residuos de jardineria, materias primas

organicas desperdiciadas, gallinas muertas y plumas.

2. Estrategia: Incorporarlos como insumo en la elaboracion de la composta

con la gallinaza o de manera independiente.

4.3.3.2 Importancia de la elaboracion de la composta.

Mejorar los programas de bioseguridad de la avicola por contaminacién de
agentes infecciosos debido a eliminacion incorrecta de cadaveres y suprimir

costos de combustible para el funcionamiento de incineradores.

Adicionan a esto, el Nitrogeno, Fosforo y Potasio en los desperdicios
animales sumado a elementos menores, proveen fuentes de nutrientes para
ayudar a la producciéon vegetal. Ademas, la materia organica de las excretas

mejora las propiedades fisicas del suelo y retencion del agua.

Las cascaras de huevo presentan problemas de comercializacion, debido a
la complejidad del tratamiento que requiere para su valoracion como fuente de
calcio, es muy dispendioso y requiere de equipos adicionales de alta tecnologia,

por eso su utilizaciéon es sélo para compostaje de acuerdo al costo-beneficio.

4.3.3.3 Residuos sdlidos inorganicos.
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Los productos no biodegradables como el plastico y vidrio (reciclable). Se
pretende realizar un convenio con recicladores para que estos residuos sean

aprovechados de una manera adecuada.

Estrategia. Se debe evitar el desperdicio de materias primas racionalizando
su uso Y los residuos resultantes deben separarse en el origen, recolectandose en
recipientes debidamente identificados para el papel, el carton, el vidrio y

almacenarlos durante 15 dias para su recoleccion (ver figura 30).

Se debe contar con una capacitacion y concientizacion en este programa,
donde involucre tanto las directivas de la empresa como los empleados de las
diferentes areas de trabajo, haciéndose cada uno consiente y responsable para
que con su gestion se minimice el riesgo de afectacién al medio ambiente por los

residuos generados en el desempefio de su actividad.

4.3.3.4 Residuos sélidos especiales.

Las aves muertas, utensilios como las jeringas, frascos y empaques ya
usados, son constituyentes de contagio poderosos, porque permiten el
establecimiento de enormes cantidades de microorganismos patdégenos que con
facilidad se difunden y se convierten en vectores de enfermedades para las

personas, los animales sanos y pueden causar un deterioro sanitario.

Estrategia. Se deben depositar en un recipiente de color rojo aquellos
residuos y estar permanentemente tapados hasta el lugar de incineracién o
entierro para evitar la proliferacion de infeccion. Cada uno de estos recipientes
debe estar ubicado estratégicamente para evitar cualquier tipo de contagio a las

aves.
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4.3.3.5 Gallinaza como alimento para ganado bovino.

La gallinaza a pesar de ser un residuo, posee nutrientes que pueden ser
transformados para el ganado bovino en elemento proteico, lo cual sirve para
plantear una dieta que involucre a este elemento, balanceandola con otras
materias primas para elaborar un concentrado. Para esto hay que tener en cuenta
los siguientes parametros como es el peso promedio del ganado, raza, produccion
promedio de leche, tipo de pasto, etc. Ademas es necesario establecer que los
costos de produccion que tenga este alimento sean factibles con respecto al
alimento del mercado, para lo cual se tiene en cuenta el precio de las materias

primas que la avicola utiliza y el de la gallinaza.

4.3.3.6  Gallinaza como abono organico.

El pH es un parametro de gran importancia para disponer la gallinaza como
abono, ya que el valor en el residuo para el suelo y el rango de tolerancia del

cultivo a fertilizar influyen en el uso 6ptimo de este material.

La generacion de olores, la lixiviacion de compuestos, la proliferacion de

microorganismos, entre otros se ven modificados segun el pH.

La humedad, sdlidos totales y volatiles son importantes para conocer el
contenido del material seco y la relacibn entre materia organica e inorganica,
ademas del comportamiento del residuo en la fertilizaciéon, cantidad de material

degradable y cantidad de material perdido durante el almacenamiento.

El Nitrégeno, el Fosforo y el Potasio son importantes cuando el residuo va a

ser utilizado como abono organico debido a las caracteristicas de sus nutrientes.
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5 Conclusiones

La revisidbn ambiental inicial, brindd la informacion necesaria para conocer
los aspectos ambientales, legislacion ambiental actual aplicable a la empresa,
practicas y procedimiento de manejo ambiental que sirvi6 como base en el manejo

ambiental.

De acuerdo con la caracterizacion en la avicola CAFARI, los principales
residuos generados son: plumas, cuticulas, visceras no comestibles, cascaras de
huevo, residuos de alimentos en comedor, residuos de limpieza, residuos de
oficina, etc., en cantidades cercanas a 1.400 Kg/dia*vivienda?, de los cudles sélo
un 75% tiene un manejo mediante compostaje y reciclaje, el resto se dispone en

zanja artesanal sin ningun tipo de manejo.

Se definieron las debilidades y fortalezas presentes en la granja avicola.
Los aspectos ambientales mas significativos, con el fin de establecer el impacto
que ellos pueden generar y asi tomar las medidas necesarias con la intencion de
corregirlos. Las demas actividades presentan media y baja significancia ambiental,
aspectos que pueden causar impactos moderadamente negativos y su posibilidad

de tratamiento puede ser econdmicamente viable.

Las diferentes actividades de la granja, fueron valoradas para establecer el
impacto que puede tener. Dentro de las actividades mas significativas
encontramos el area de produccién de gallinaza y el manejo de mortalidad como
actividades que presentan altas cargas de contaminantes y que causan un
impacto sobre el medio ambiente, su recuperacion se puede realizar por medio de
tecnologias limpias como el compostaje y elaboracion de abono organico y/o

alimento para animales.
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6 Recomendaciones

Se propone una politica ambiental acorde a los lineamientos de la granja
avicola CAFARI, encaminada al cumplimiento de las normas ambientales
establecidas en la legislacion y que propone mejorar aquellas actividades en que

puedan generar impactos sobre el entorno.

Implementar un sistema de alertas sanitarias si hay presencia de alguna
enfermedad de las aves, el cual se notificar4 de inmediato a la oficina local mas
cercana del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), para tomar las respectivas

medidas sanitarias.

Cumplir con la totalidad de las medidas sanitarias de bioseguridad
establecidas por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), con el objetivo de
prevenir la propagacion de patégenos causantes de enfermedades que pueden

afectar la produccién avicola o la poblacién cercana.

Tratar que la situacion ambiental de la granja avicola se encuentre acorde a
lo que dictan la leyes ambientales, para asi evitar multas por incumplimiento de
estas, como también mantener una imagen limpia ante la poblacioén, autoridades y

de quienes visitan la empresa para diferentes fines.

Establecer un procedimiento para la evaluacién de aspectos ambientales el
cual le permitira llevar un registro adecuado, asi como unos objetivos claros con
metas medibles y de facil consecucion tendientes a mitigar los impactos

ambientales en la granja.
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Minimizar a corto o mediano plazo los aspectos ambientales de severo o
moderado impacto, para que no exista repercusion en las labores diarias y no

impida el correcto desarrollo habitual de la empresa.

Acciones de uso sostenible en cuanto a demanda, cantidad del recurso.
Uso racional del agua a través de la implementacion de estructuras en concreto
(tanques) y accesorios de control, registros, valvulas y flotadores. Acciones
orientadas a la disminucidén de cargas contaminantes en los vertimientos y de los
residuos solidos, en los procesos productivos, y a la descontaminacion de fuentes
hidricas. Disminucion de cargas contaminantes por tratamiento de la gallinaza

para reutilizarla como abono organico en el futuro granja

En relacion a la ocupacion del territorio y uso sostenible del suelo se han
sugerido acciones orientadas a la racionalizacion en la ocupacion del territorio, la
conservacion del paisaje rural que en relacion al sistema atmosférico se ha
buscado realizar actividades de prevencion y de disminuciéon de contaminacion
atmosférica y del ruido, asi se han implementado el uso de barreras vivas por los
linderos de la finca CAFARI que ayudan al control de olores de la produccion de
la actividad avicola.
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Dia | Fecha # Habitante | Composicién Peso
kg

Fuente: El Autor (2015)

Anexo 1

Residuos ordinarios

Composicion

Peso

kg

Bolsas

0,1

Barrido

0,1

Empaques

0,2

Trapos

0,3

Barrido

0,1

Bolsas

0,1

Bolsas

0,1

Trapos

0,0

Barrido

0,2

Empaques

0,1

Baterias - aseo

0,2

Barrido

0,1

Residuos

0,5

Barrido

0,0

Barrido

0,2
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