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Introduccion

En el mundo actual la tecnologia avanza, y con ella arrastra una serie de sucesos que
alimentan el conocimiento la sociedad del nuevo milenio. La tecnologia, es una herramienta que
el hombre busca paso a paso para poder implementarla en cada acontecimiento y actividad de su
cotidianidad, como por ejemplo la aplicacidn que se ve en sistema de controles y Monitoreo

agropecuario, ganadero, cultivos, industrias etc.

Es importante, conocer las necesidades basicas del hombre, los conocimientos basicos
previos gque estos tengan sobre los sistemas digitales y manejos de portales Web, para asi mismo

crear la complejidad de las interfaces de control y monitoreo.

Para ellos, se disefiara un sistema de control digital para las viviendas en donde el usuario
tendré la posibilidad de conocer ciertos sucesos que acontecen en al interior de la vivienda. Un
sistema denominado Domética; La Domética se conoce como la ciencia aplicada al control y a la
automatizacion de una vivienda, de modo, a que esta permita la interaccion inteligente entre el

usuario y la vivienda.

Dentro del campo de la Domotica, se encuentra habilitada la herramienta, que permitira al
usuario obtener informacion real y actualizada, de origen de los sensores y actuadores, poder
procesarla y de manera inmediata poder emitir érdenes. Este disefio contara con las herramientas
necesarias para poder gestionar, interactuar con la vivienda, conocer actividades que se ejecuten
durante la ausencia del habitante del domicilio, y generar mas ideas para lograr una

implementacion tecnologica, mucho méas completa en un futuro.



Capitulos
Capitulo 1. Aspectos generales
Seleccidn y definicion del tema de investigacion

“La Domotica es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacién
inteligente de la vivienda, que permite una gestion eficiente del uso de la energia, que aporta
seguridad y confort, ademas de comunicacion entre el usuario y el sistema.” (INMOTICA,
2019). Dentro de este proceso, se tiene que un sistema de control Dom@tica permitira dedicar ese
bien tan preciado que es el tiempo para un disfrute méas confortable y seguro. El sistema de
control demotico automatizard y aprendera todas aquellas rutinas que a diario se realizan,
aportando un mayor ahorro, confort, seguridad y entretenimiento para la vivienda, de una forma
facil y transparente. Este sistema también permite al usuario recoger informacion de que son
obtenidos de ciertos actuadores, poder procesarla y establecer comunicacion con estos, y efectuar

cambios de acuerdo a sus necesidades.

El sector de la Domotica, ha presentado un crecimiento evolutivo, de gran consideracion.

En la actualidad, la domotica segun la asociacion espafiola de Domotica afirma lo siguientes:

(ASOCIACION ESPANOLA DE DOMOTICA E INMOTICA, 2018) “La Domética
ofrece soluciones digitales, enfocadas dinamizar todo tipo de vivienda. Ademas, se ofrecen
mas funcionalidades por menos dinero, més variedad de producto, que, gracias a la
evolucion tecnologica, son mas faciles de usar y de instalar. En definitiva, la oferta es

mejor y de mayor calidad, y su utilizacion es ahora mas intuitiva y perfectamente



manejable por cualquier usuario. Paralelamente, los instaladores de domética han
incrementado su nivel de formacién y los modelos de implantacion se han perfeccionado.
Asimismo, los servicios posventa garantizan el perfecto mantenimiento de todos los
sistemas. En definitiva, la domética de hoy contribuye a aumentar la calidad de vida, hace
maés versatil la distribucién de la casa, cambia las condiciones ambientales creando
diferentes escenas predefinidas, y consigue que la vivienda sea mas funcional al permitir

desarrollar facetas domésticas, profesionales, y de ocio bajo un mismo techo.”

La informacidn que se puede encontrar actualmente sobre esta tecnologia es muy grande
y avanza con gran rapidez, debido a que la mayoria de sus proyectos son de software libre o
cddigo abierto (Open Source). En términos generales se puede consultar informacion en

cualquier motor de busqueda de interés como: jGoogle, Bing, Yahoo!, YouTube, etc.
El problema de investigacion
Planteamiento del problema (Sintomas, causas, prondstico y control pronostico)

En este punto, se realiza una “descripcion de la “situacion actual” que caracteriza al
“objeto de conocimiento” (sintomas y causas) identificacion las situaciones futuras al sostenerse

la situacién actual (prondstico).
Sintomas, Causas, Prondéstico y Control pronéstico

Dentro de los sintomas, Se presenta inestabilidad en los instrumentos de control de gases
domiciliarios y Naturales, esto sucede, debido a la deficiente calidad en la que estan producidos.
De igual manera esto es debido a causas del exceso de uso, por lo que se debe generar una

revision y de manera periddica. Las falencias en estos instrumentos de control del gas, generan



emergencias tales como fugas de gases y con ello, explosiones causando lesiones graves o
fatales, al igual que intoxicaciones por inhalaciones de gases. Como control para estos eventos,
se realiza la aplicacion que permita el rastreo de fugas de gases, empleando un sensor disefiado

para estos fines.

De igual manera se conoce que existen periddicos sucesos en las alzas de los precios del
servicio de la energia eléctrica. Estas alzas son debido a los diferentes fendmenos naturales como
conflagraciones, sequias, cambios climaticos entre otros, que se Se registran en el pais,
generando un alza en los precios de energia eléctrica por parte de las electrificadoras
departamentales. Por lo que esto genera un decremento en la economia de cualquier familia de
medios y bajos recursos, al tener obligaciones de pagos excesivamente altos costos de las
facturas de la energia. Por lo que se ofrece un sistema de bajo consumo, y que, a su vez,
permitira tener el control de elementos de altos consumo y poder conocer su estado de encendido

o simplemente modificarlos, haciendo uso de las herramientas que ofrece las IOT.

Otro problema comun, es el incremento del calor, o los repentinos cambios del estado
climético. Esto sucede como consecuencia de la masiva deforestacion de los bosques,
contaminacion de los rios y contaminacion ambiental. Los efectos que estos sucesos traen
consigo, son tales como la Afectacion en la calidad de vida de las personas, golpes de calor en
probabilidades que este sea mayor al que pueda soportar el cuerpo humano. Y para ello, se
disefiara un sistema de medicién de la Temperatura y la Humedad de determinado lugar, y en
base a los resultados, se aplicara un sistema de refrigeracion para que el ambiente, siempre este

acorde a las necesidades o gustos de los usuarios.



Formulacion del Problema

¢Como evolucionar un sistema domotica, abarcando la digitalizacion total de una

vivienda, mediante el Uso de las IOT?

Sistematizacion del problema.

¢Existe un conocimiento previo sobre el uso de las tecnologias basicas como el uso del

Internet, sistemas inteligentes Android, y sus portadores?

e ;Esusual el uso del internet en los hogares?

e ;Como puede el hombre tener control de los elementos eléctricos de sus hogares?

e ;De qué manera se puede ofrecer a una persona, un ambiente agradable de manera
automatica?

e ;Se puede establecer la Humedad y la Temperatura de un lugar y compartir su valor en

un Sitio Web?

e Cbomo se pueden emplear las IOT e implementarlas en un proyecto Domética?

Linea de investigacion

Se aplicara la linea de Gestion de Sistemas,

(UNAD, 2011). “que esta orientada a integrar, planificar y controlar los aspectos
técnicos, humanos, organizativos, comerciales y sociales del proceso completo, empezando

con el anélisis del dominio del problema, continuando con el disefio de alternativas de



solucién y finalizando con la operatividad de un sistema. La gestion de sistemas incluye
también procesos que abarcan la planificacion de actividades, metas, responsables,

indicadores de eficiencia, eficacia y efectividad”

Esta tiene como finalidad, brindar apoyo al proceso productivo, tecnoldgico y social
empresarial, mediante el empleo del analisis, administracion de sistemas de informacion vy el
empleo de las Tics, soportados en la planificacion, direccién, control, evaluacién y

realimentacion de actividades
Objetivos de la investigacion
Objetivo General

Disefiar e implementar, un prototipo de vivienda Domotica, mediante el empleo de
sensores de lecturas ambiente y recepcidn de ordenes con el apoyo de las 10T, para el control de

sucesos dentro del lugar.
Objetivos Especificos

e Analizar los requerimientos de los usuarios, sobre una vivienda en materia de seguridad y
fallas técnicas (fugas de gas Domiciliario, redes eléctricas).
e Disefiar un sistema Web con Registro en base de Datos sobre sus Usuarios, Id de Acceso

y el Password.

e Disefiar un sistema digital de control Grafico para el control de la temperatura ambiente y

Monitoreo de Contenido de gases dentro de la vivienda.



e Realizar cddigos de programacion que permitan realizar el funcionamiento exitoso de los

actuadores.

e Implementar nuevas tecnologias que permitan el correcto aprovechamiento del software a

disefar.

e Disefio y creacion de una base de Datos que permita el registro de Usuarios, mediante el

Id, Nombre, Apellidos, ID Usuario y Password.

Evaluacion del funcionamiento del prototipo
Justificacion de la investigacion

La tecnologia en el mundo ha abarcado un espacio importante en el desarrollo de las
sociedades. La interaccion de las nuevas generaciones desde sus inicios en la conciencia para con
la tecnologia, hace que esta sea bastante importante, y han hecho de esta, algo vital, tanto asi que
han visto en ella una dependencia habitual como los controles remotos para el manejo de un
equipo de sonido, de un Televisor, hasta buscar controlar los sucesos de una vivienda, y poder

llevar a cabo otros sucesos de acuerdo a sus intereses.
Segun (Barcelo, 2017), afirma que:

“La observacién del entorno que nos rodea ha sido una constante en la condicién
humana y, como resultado de esta observacion, se han alcanzado conclusiones que han
permitido estructurar un amplio campo de conocimientos del mundo fisico, y de nuestra

cultura. La evolucién de la imaginacion humana para razonar y entender su entorno, y el



analisis de la gestacion del conocimiento técnico y cientifico, permite conocer ciertas facetas

del pasado intelectual e indagar en nuestra propia evolucion.”

Es de destacar la incidencia y el crecimiento de los avances cientificos, y su incursion en
las necesidades sociales y culturales. EI dominio de los factores que generan el fuego, como
estudiarlos, etc... son ejemplos de esa evidente incidencia. Mas recientemente, la invencion y la

aplicacion de la Nanotecnologia en el campo de la ciencia.

Este proyecto, busca realizar aplicaciones que marquen la pauta en el desarrollo de métodos
gue permitan estar a la vanguardia en la implementacion de las tecnologias. Para ello se disponen
medios y herramientas que se ponen a disposicion, y que a su vez permiten innovar y poner a

disposicion estas ideas para futuras generaciones.

Motivacion tedrica

La programacion orientada a objetos, es la herramienta que le esti dando al mundo un
soporte en el estilo de vida. Grandes ingenieros han volcado la mirada a este sistema, empleando
ya no la implementacion de los microcontroladores tradicionales, si no que dandole uso a los

diferentes Arduinos que existen en el mercado.

De acuerdo a (FM, 2018) “Arduino es una plataforma de creacién de electrénica de
cddigo abierto, la cual esta basada en hardware y software libre, flexible y facil de utilizar para
los creadores y desarrolladores. Esta plataforma permite crear diferentes tipos de
microordenadores de una sola placa a los que la comunidad de creadores puede darles diferentes

tipos de uso”.



El software libre es la herramienta informatica que han permitido la incursién al mundo
de la programacién a muchas personas, permitiendo que no exista limitacion entre los jovenes,
surgiendo de esta manera proyectos e ideas innovadoras y aplicables a muchas de las actividades
y necesidades de la sociedad. Arduino ofrece la plataforma Arduino IDE (Entorno de Desarrollo
Integrado), que es un entorno de programacion en el que cualquier persona con iniciativa y ganas
de innovar puede convertir una linea de cddigo en una funcién para un actuador, de manera que

se les puede dar todo tipo de utilidades.

(Aprendiendo Arduino, 2013) “El proyecto nacié en 2003, cuando varios
estudiantes del Instituto de Disefio Interactivo de Ivrea, Italia, con el fin de facilitar el
acceso Yy uso de la electrénico y programacioén. Lo hicieron para que los estudiantes de
electronica tuviesen una alternativa mas econdmica a las populares BASIC Stamp, unas
placas que por aquel entonces valian méas de cien délares, y que no todos se podian

permitir.

Arduino proporciona un entorno de programacion sencillo y potente para
programar, pero ademas incluye las herramientas necesarias para compilar el programa y
“quemar” el programa ya compilado en la memoria flash del micro controlador. Ademas,
el IDE ofrece un sistema de gestion de librerias y placas muy practico. Como IDE es un
software sencillo que carece de funciones avanzadas tipicas de otros IDE, pero suficiente

para programar.”

La parte fundamental de la estructura del Arduino es el Sketch, ya es el programa como
tal y su extension es “. ino” Este documento se compone de dos partes fundamentales de

programacion estas son: setup () y loop (), el primero es donde se recopilan las diferentes
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configuraciones y el segundo es donde estara integrado el programa que se ejecutara. Estas dos

funciones son obligatoriamente necesarias para que el programa funcione.

El lenguaje de programacion de Arduino es C++. No es un C++ puro sino que es una
adaptacion que proveniente de avr-libc que provee de una libreria de C de alta calidad para usar
con GCC compilador de C y C++ (Aprendiendo Arduino, 2013). A demaés de ello Arduino
proporciona librerias para toda clase de proyectos que estén en su imaginacion y en el alcance

gue proporciona esta tecnologia.

Motivacion metodologica

Para el desarrollo de este proceso, se llevé a cabo una serie de consultoria publica Escrita
y Digital), en la que la poblacion opino acerca de la idea, de las mejoras en la calidad de vida que
esto ofreceria, y en la necesidad de expandir su aplicacién en todo el casco urbano, y sectorial

del area Rural.

Esta técnica de recoleccion de datos podré visualizarse en el Anexo 1

Motivacion préctica

El Disefio de esta propuesta de proyecto aplicado, toma como objetivo la alimentacion de
los conocimientos en las areas de la ciencia y la tecnologia dentro de las fases educativas de la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia. Siendo este un modelo de aprendizaje, durante la
idea y el proceso de Disefio, decidi adoptarlo como un reto, que me consolidaria como un

profesional eficaz e idoneo en el desarrollo de las tareas y metas trazadas.
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Aspectos Metodologicos

Recopilacion de informacion: Se analizaron las principales variables que influyen en una
vivienda, tales como la temperatura, Humedad, estado del Aire, la necesidad de crear un sistema

de prevencion de desastre como las de congragacion de Ilamas, sismos etc.

Anadlisis de informacién: luego de recopilada la informacion, se analizan las variables, y
las sometemos a estadisticas, donde se evidencien que este si corresponda a las verdaderas

necesidades que se requieran en un hogar.

Disefio de la propuesta: una vez obtenida la informacion y analizada, se procedera a crear
un prototipo digital, sobre los sensores a emplear, sistemas (Hardware y Software) a emplear, y
con este material, se disefiara, sobre papel, la idea de lo que sera el sistema, su ubicacién, sus

funciones, la base de su necesidad y el rango que este tendré sobre el terreno.

Disefio esquematico: cuanto estamos seguros de que vamos a hacer, necesitamos tener
claridad en las conexiones de los dispositivos a instalar. Este Paso, lo llevamos a cabo de acuerdo
a las especificaciones técnicas de cada elemento, teniendo en cuenta Voltajes de alimentacion,

rango de alcance de funciones, y Margen de error.

Disefio de sistema digital: el Disefio Digital, se realizara una vez esté concluido todo lo que
se va a implementar en el prototipo. Se hara uso de herramientas basicas de disefio de esquemas
digitales, como lo son Fritzing, Proteus en su version 8.0. seran empleados ambos programas, ya
que en Proteus, se realizara el esquema electronico simple o tradicional (Captura Esquematica

[Schematic Capture]), y en la aplicacidn Fritzing, se realizara un disefio en sistema mas detallado,



12
en relieve tipo Protoboard, que permitird ver de una manera mas precisa el componente, sus

conexiones, ubicacion, alimentacion entre otros detalles de alta importancia.

Implementacion de los sistemas: una vez tengamos estos valores de gran importancia,

procederemos a realizar la implementacion del sistema en el disefio de la vivienda.

Evaluacién de los resultados: Una vez se ponga en marcha el sistema total o parcial, se
deberd, dar la implementacion al sistema de evaluacion y correccion e posibles fallas, actuales y

la prevencion de fallas a futuro.

Disefio del Controlador Web y Lectores de Variables: Teniendo el disefio implementado,
mediante el modelo de muestra, se procederd, a realizar las aplicaciones que ejecutaran la lectura,
conversion y emision de datos de las distintas variables que ofrecen los sensores. De igual manera,
se llevard a cabo, el disefio y ejecucion de los modelos de los controladores Web que permitiran la
interaccion con de los modulos manipulables de la vivienda con el usuario, y permitiran de igual

manera, la lectura de los datos de las variables mediante esta aplicacion en funcion con las 10T.

Correccion y Mejoras de las posibles fallas: Como ultimo punto, la siguiente y tal vez en
sistema bucle, se optaran por nuevos andlisis a nuevas problematicas, donde posiblemente

surgirdn nuevas ideas para implementar en este prototipo, tomando todo el proceso aqui llevado.

Tipo de Estudio

Para la realizacion de este proyecto, se toman estudios de Tipo exploratorio y
Descriptivo; Esto debido a que este se emplea cuando el fendmeno ha sido poco explorado o En
totalmente Novedoso, lo que conlleva a la aplicacion de técnicas especificas para la obtencion de

datos, como la observacion, las entrevistas y los cuestionarios.
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(Sosa, 2016). Los estudios de tipo exploratorios permiten realizar una aproximacion
a fendbmenos, desconocidos, con el fin de aumentar el grado de familiaridad frente a éstos.
Las exploraciones se centran en descubrir, es decir se busca contribuir con ideas respecto a
la forma correcta de abordar una investigacion en particular. Los estudios descriptivos
tienen el propdsito de escribir sistematicamente los hechos y caracteristicas de una
poblacion dada o de un area de intereés, su finalidad es identificar, reconocer, describir y
mostrar, para ello pueden utilizar tratamientos estadisticos o categorizar la informacion en
matrices de analisis, buscando siempre presentaren forma detallada las caracteristicas de su

objeto de estudio

Meétodo de investigacion

Este proceso se inicia, con la recoleccién de informacion, mediante la técnica de la
encuesta, en el casco urbano del municipio de Pitalito, en el departamento del Huila. Aqui se
tuvieron en cuenta personas de diversas zonas del municipio, en donde se les dio un barniz sobre

la informacion que se le expondria, y sobre la propuesta en mencién.

Segun, un alto porcentaje de las personas encuestadas, acordaron que se sienten inseguros
durante su permanencia fuera de sus hogares, ya que, sostienen que les preocupa, algun incidente
que pueda suceder en las casas, durante su ausencia, y que este pueda causar pérdidas de sus
enceres, de la vivienda, o de vidas humanas (vivienda de los vecinos).Las principales
preocupaciones en indicios a incidentes, son las conflagraciones ocasionadas por cortos

eléctricos y/o fugas en los sistemas de gases (Domiciliarios o Naturales).
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En el municipio de Pitalito, la temperatura promedio, alcanza los 21°C y una Humedad
del 22%, por lo que el calor no es una variable que afecte a la poblacion de este municipio, pero
que ha demostrado interés en que este valor no se exceda por las variaciones climéticas, y desean

que sus hogares siempre estén frescos.

Fuentes y técnicas para recoleccion de informacion

Se llevaron a cabo técnicas de recoleccién de informacion como la Encuesta. Para esta
fase, se aprovecharon la modalidad tradicional (Frente a Frente) y la Digital (Encuestas

Virtuales), aplicadas a poblacion de algunos sectores del Municipio de Pitalito.

Tratamiento de la Informacién

La informacién obtenida mediante la técnica de la encuesta, se presenta de manera Escrita
(Papel y Digital), y se le da una simbolizacién gréfica (Grafica en Barras y Tortas), esto con el
fin de poder dar una exposicién visual de los conceptos de los encuestados. Toda la informacién
recolectada a través de las encuestas es presentada en forma escrita, tabulada y mediante gréaficos
para una mayor pre-visualizacion de la informacion como lo son: Gréficos de Barras, Poligonos,

Tortas, etc. (esta es una técnica de recoleccidn de datos primaria)

Estos resultados se podran visualizar en el Anexo 2
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Capitulo 2. Marco de referencia de la investigacion

Marco teérico.

Este proyecto se baso en el disefio e implementacion a su minima expresion de un
prototipo funcional Domotica. Basado a lo anteriormente expresado, resulta esencial la
implementacion de un concepto y rangos de evaluacion sobre variables como la Temperatura y la

Humedad, Lecturas de sensores, comunicaciéon 10T,

Segun (VIRTUALPRO, 2018), En Colombia la presencia de hogares inteligentes a
aumentado de manera Notable, teniendo en cuenta que la tecnologia de este nivel, a
logrado estar a un alcance tan bajo que muchos pueden abarcarlo, sin importar el estrato
que tengan o al que pertenezcan. Y es por eso que Intelligent Home Summit, incluyo

dentro de sus proyectos internos a Colombia dentro de sus cumbres a realizar.

Y continGa afirmando que para el 2005, el acceso a la tecnologia Domotica, por ser
un lujo, se considerd un paso demasiado alto y costoso, donde solo estratos 4 y 5 lograban
poseer un sistema inteligente en sus hogares. Pero en la actualidad, el acceso al sistema
Inteligente Domética, tuvo un incremento que alcanzo el 400% vy, gracias al facil acceso a

la tecnologia, se ha democratizado y se usa incluso en hogares de estratos 4 y 3.

Placas Empleadas

A la hora de realizar proyectos de cualquier densidad, tamafio o categoria, es importante

tener en cuenta, los equipos de Hardware y Software que se empleara para el desarrollo de este.
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El mercado de la tecnologia es bastante amplio, y ofrece una diversidad de opciones y
alternativas para poder acceder a estos equipos, que varian desde su tamafio, precio hasta su
empleo. Luego de un breve analisis entre las alternativas de mayor peso en cuanto a la viabilidad,
se opta por una serie de placas que permiten el desarrollo de actividades independientes
(autométicas), que permitan interactuar entre el usuario y la maquina, conocer variables mediante

el uso de las IOT entre otras.

Arduino:

De acuerdo a (ARDUINO, ¢Que es Arduino, 2019) “Es una plataforma electrénica de
cddigo abierto basada en hardware y software faciles de usar.” Las placas Arduino pueden sus
entradas como encender luces, realizar una accion automatica o mediante un boton y convertirla
en una salida, para asi activar un motor, apagar o encender luces y todo de manera remota. Esto
se realiza enviando una serie de instrucciones, mediante el lenguaje de programacion y con el

uso de la plataforma IDE de Arduino.

Figura 1 Placa de desarrollo Arduino Uno
Fuente: Autor

Razones por las que se Opta como Alternativa a Arduino: Arduino, es una placa que

genera un completo trabajo con codigos de accion dirigida (Programacion Orientada a Objetos).
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Su funcidn, esta basado en un Microcontrolador, y unos pines que facilita la interaccion entre el
controlador de la placa y los objetos que se requieran dinamizar. Una de las grandes ventajas son

su precio y su facil adquisicion.

La casa Arduino, en su linea, posee una serie de placas de mas utilizacion en los grandes,

medianos y chicos programadores de este tipo de proyectos, entre los que mas resaltan estan:

1. Arduino Uno

2. Arduino Uno R3

3. Arduino Mega

4. Arduino Nano

5. Arduino Shield Ethernet

6. Arduino Leonardo

Raspberry Pi: (Informatica, 2013) la casa Raspberry Pi, ubicada en el Reino Unido describe

esta placa de la siguiente manera:

“es una placa computadora (SBC) de bajo coste, se podria decir que es un
ordenador de tamafio reducido, del orden de una tarjeta de crédito, desarrollado en el Reino
Unido por la Fundacién Raspberry Pl (Universidad de Cambridge) en 2011, con el objetivo
de estimular la ensefianza de la informatica en las escuelas, aunque no empez6 su
comercializacion hasta el afio 2012. EI concepto es el de un ordenador desnudo de todos
los accesorios que se pueden eliminar sin que afecte al funcionamiento basico. Esta
formada por una placa que soporta varios componentes necesarios en un ordenador coman

y es capaz de comportarse como tal.”
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Figura 2Placa de desarrollo Raspberry Pi 3 B+
Fuente: Autor
Las caracteristicas clave incluyen:
El Gltimo Raspberry Pi 3 Modelo B + tiene un procesador de cuatro nacleos a 1,4 GHz de
64 bits mas rapido, 1 GB de RAM, LAN inalambrica 802.11 b/ g/ n/ ac de banda dual méas

rapida, Bluetooth 4.2 y Ethernet de 300 Mbit / s significativamente mas rapido.

e CPU ARM Cortex-A53 de 1,4 GHz y 64 bits de cuatro bits (BCM2837)

e 1GBde RAM (LPDDR2 SDRAM)

e LAN inalambrica incorporada - banda dual 802.11 b/ g/ n/ac (CYW43455)
e A bordo de Bluetooth 4.2 HS de baja energia (BLE) (CYW43455)

e 4 x puertos USB 2.0

e Ethernet de 300Mbit /s

e 40 pines GPIO

e Puerto HDMI 1.3a de tamafio completo

e Combinado de audio analdgico de 3.5mm y entrada de video compuesto.

e Interfaz de camara (CSI)



e Interfaz de pantalla (DSI)
e ranura microSD

¢ Video Core IV multimedia / nucleo de graficos 3D a 400MHz / 300MHz

Fuente: Informatica, H. d. (18 de Diciembre de 2013). RASPBERRY PI. Obtenido de
http://www.raspberrypi.org/: https://histinf.blogs.upv.es/2013/12/18/raspberry-pi/

Ethernet Shield: Este modulo, es una herramienta que utiliza Arduino, para convertirse es una

conectar 10T.

Figura 3Ethernet Shield

Fuente: Autor

El Arduino Ethernet Shield V1 conecta su Arduino a Internet en cuestion de minutos.
Empleando un cable de Red RJ45 al médulo, y de esta manera iniciar la conexion de Red e

interactuar al usuario con el dispositivo.

La casa original de IDE Arduino, destaca:

“El Arduino Ethernet es una placa de microcontrolador basada en el

ATmega328. Tiene 14 pines de entrada / salida digital, 6 entradas analdgicas, un oscilador

19
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de cristal de 16 MHz, una conexion RJ45, un conector de alimentacién, un encabezado

ICSP y un bot6n de reinicio.

NB: los pines 10, 11, 12 y 13 estan reservados para la interfaz con el médulo
Ethernet y no deben utilizarse de otra manera. Esto reduce el nimero de pines disponibles
a 9, con 4 disponibles como salidas PWM. También se puede agregar un modulo Power

over Ethernet a la placa.

Ethernet se diferencia de otras tarjetas en que no tiene un chip de controlador USB
a serie incorporado, pero tiene una interfaz Wiznet Ethernet. Esta es la misma interfaz que
se encuentra en el escudo de Ethernet. Se puede acceder a un lector de tarjetas microSD a
bordo, que se puede usar para almacenar archivos para servir a traves de la red, a través de
la biblioteca SD. EI Pin 10 esta reservado para la interfaz Wiznet, el SS para la tarjeta SD

esta en el Pin 4” (store.arduino.cc, 2019)

Tabla 1 Caracteristicas Arduino Ethernet Shield

Microcontrolador ATmega328P

Tensién de funcionamiento 5V

Enchufe de voltaje de entrada

(recomendado) 7-12v

Enchufe de voltaje de entrada (limites) 6-20V

\/oltaje de entrada PoE (limites) 36-57V

Pernos digitalesde E/ S 14 (de los cuales 4 proporcionan salida PWM)

Arduino Pines reservados:

10 a 13 utilizados para SPI
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4 utilizados para la tarjeta SD

2 interrupciones W5100 (cuando puenteado)

Clavijas de entrada analogica 6

Corriente DC por Pinde E/ S 40 mA

Corriente DC para 3.3V Pin 50 mA

32 KB ( ATmega328P ) de los cuales 0.5 KB

Memoria flash .
utilizados por el cargador de arranque

2 KB ( ATmega328P )

1 KB ( ATmega328P )

16 MHz

Controlador de Ethernet integrado W5100
TCP/IP

Conector magnético listo para Power Over
Ethernet

Tarjeta micro SD, con traductores de
tension activa.

Fuente: (ARDUINO, ARDUINO ETHERNET , 2019)ARDUINO. (2019). ARDUINO
ETHERNET . Obtenido de https://store.arduino.cc/usa/arduino-ethernet-rev3-without-poe

Sensor Temperaturay Humedad DHT 11: (Tecnologica, 2017), “El médulo Sensor de
temperatura y humedad DHT11 es muy adaptable a proyectos que implementen Arduino, PIC,

Raspberry PI, AVR y casi que cualquier microcontrolador. Implementa un protocolo de
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comunicacion propio que se encuentra disponible en diversas librerias libres en la web para las

diferentes plataformas de desarrollo.

DHT11 es un sensor de temperatura y humedad digital de bajo costo. Utiliza un sensor
capacitivo de humedad y un termistor para medir el aire circundante, y muestra los datos
mediante una sefial digital en el pin de datos (no hay pines de entrada analdgica). Es bastante
simple de usar, pero requiere sincronizacion cuidadosa para tomar datos y el uso de librerias

nuevas que se pueden descargar de internet.”

Figura 4 Sensor DHT11

Fuente: Autor

Los pines de la versién sin PCB del DHT11 son:

1. VCC: alimentacién
2. 1/0O: transmision de datos
3. NC: no conecta, pin al aire

4. GND: conexion a tierra

Rangos de Medicién Técnicos

e Alimentacion: 3V dcab5V dc
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e Rango de medicion de temperatura: 0 a 50 °C
e Precision de medicion de temperatura: +2.0 °C.
e Resolucion Temperatura: 0.1°C
e Rango de medicion de humedad: 20% a 90% RH.
e Precision de medicion de humedad: 4% RH.
e Resolucion Humedad: 1% RH

e Dimensiones: 15.5mm x 12mm x 5.5mm

Fuente: (Tecnologica, 2017)Tecnologica, D. (2017). Sensor de Temperatura y Humedad para
Arduino, PIC, Raspberry PI.... Obtenido de
http://dinastiatecnologica.com/producto/sensor-de-temperatura-y-humedad-para-arduino-
pic-raspberry-pi/

Programacion
Lenguaje de Programacion

Segun (Morales, Colombia Digital, 2014), “es basicamente un sistema estructurado de
comunicacion, similar al humano, el cual permite generar comunicacion por medio de signos, ya
sean palabras, sonidos o gestos. Refiriéndonos a los aparatos, este sistema esta organizado para

que se entiendan entre si y a su vez interprete las instrucciones que debe ejecutar”.

El término programacion toma su nombre, como un conjunto de instrucciones que poseen
una estructura consecutiva y ordenada, con un unico fin y es el de ejecutar funciones ordenadas
por el programador. Estos instructivos, llevan por nombre, “cddigo fuente”, y cada sistema de

lenguaje, posee ciertas caracteristicas, y es disefiado para ciertas funciones especificas.



24
Los lenguajes de programacidn, son cientos los figuran en la actualidad. A continuacion,

se mencionaran alguno de los mas importantes, de acuerdo a su tipo:

Lenguajes de programacion de bajo nivel: de acuerdo a (Digital, 2014) los lenguajes de

programacion de bajo nivel son:

“Son aquellos utilizados para controlar el hardware (partes tangibles) del aparato y
dependen directamente de la maquina, es decir, que no pueden ser usados en aparatos
diferentes para los que fueron creados. Estos lenguajes son los que ordenan las operaciones
esenciales para el funcionamiento del dispositivo. También es conocido como codigo
maquina. Su funcionamiento es complejo, por lo que lo utilizan principalmente los
fabricantes de hardware. Con ellos se pueden programar tareas como reproduccion de
audio o video, mostrar imagenes, realizar operaciones matematicas, movimiento del

puntero, asignacion, liberacion de memoria, entre otras.”

Lenguajes de programacion de alto nivel: Estos lenguajes son los que més se acercan al
lenguaje establecido entre seres humanos, puesto que no poseen dependencias de maquinas y su

utilidad esta en la de crear soluciones a distintos tipos de necesidades.

Entre algunos de los lenguajes de programacion contamos con SQL, PHP, C y Java. De

acuerdo a (Digital, 2014) tenemos algunos conceptos de estos lenguajes de programacion.

o “SQL.: son las siglas de Structured Query Language (Lenguaje
Estructurado de Consulta). Su funcién principal es actuar sobre una base de datos y

extraer su contenido para almacenar, introducir, actualizar, eliminar y consultar
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informacion. Suele ser usado en la construccion de paginas web y aplicaciones de
escritorio”.

o “PHP: es un acronimo recursivo que significa PHP Hypertext Pre-
processor. Es utilizado para el desarrollo de sitios online, ya que es posible
combinarlo con HTML. Es un lenguaje de lado del servidor, es decir, que primero se
gjecuta en este y posteriormente regresa al navegador del usuario como resultado una
pagina web.”

o “C: lenguaje orientado principalmente a los sistemas operativos. Se puede
crear un software para sistemas operativos como Windows o Linux, también es muy
usado en robdtica para crear simuladores o para experimentos informaticos, fisicos,
matematicos, etc.

o “Java: es uno de los lenguajes favoritos ya que permite construir
programas que gestionan la memoria del dispositivo donde reside la aplicacién, como
por ejemplo herramientas, juegos y apps. Es utilizado en dispositivos moviles,
aparatos de television y computadores personales. Suele ser asociado a Java Script,
que es otro tipo de lenguaje para crear pequefios programas encargados de realizar
acciones dentro de paginas webs, como por ejemplo crear efectos especiales o para

definir la interactividad con los usuarios.”

De esta manera, se expone una idea global del significado del sistema. Con el que se
exponen utilidades que se le llevan a diario con estos codigos que pasan a ser ordenes coherentes

y sistematizadas.
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Lenguaje de Programacion HTMLS5 y Estilo CSS3

HTMLD5: (barbarapvn, 2013) “es un lenguaje markup (de hecho, las siglas de HTML
significan Hyper Text Markup Language) usado para estructurar y presentar el contenido para la
web. Es uno de los aspectos fundamentales para el funcionamiento de los sitios, pero no es el
primero. Es de hecho la quinta revision del estandar que fue creado en 1990. A fines del afio
pasado, la W3C la recomendo para transformarse en el estandar a ser usado en el desarrollo de
proyectos venideros. Por asi decirlo, qué es HTMLJ5 esta relacionado también con la entrada en
decadencia del viejo estandar HTML 4, que se combinaba con otros lenguajes para producir los
sitios que podemaos ver hoy en dia. Con HTMLJ5, tenemos otras posibilidades para
explotar usando menos recursos. Con HTMLJ5, también entra en desuso el formato XHTML,

dado que ya no seria necesaria su implementacion.”
CSSa3: (Krall, 2019) argumenta que ¢ss3

es un lenguaje que sirve para dotar de presentacion y aspecto, de “estilo”, a paginas
web (documentos HTML). CSS no es un lenguaje de programacién. Podriamos decir que
es un lenguaje que suele aparecer relacionado o proximo a un lenguaje de programacion o
que suele colaborar con un lenguaje de programacion, pero no es un lenguaje de

programacion propiamente dicho.”

Bootstrap: es considerado un Frameworks de css, este permite generar estilos, permite crear

maquetaciones, y disefiar sitios webs sin la necesidad de implementar la hoja de estilos CSS.
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Es uno de los frameworks front-end de codigo abierto méas populares en la Web. Brinda la
capacidad de crear un disefio de sitio web funcional y atractivo en minutos. Es posiblemente el

frameworks que mas tiempo ha ahorrado para las entregas, en los afios recientes.

(Benites, 2019) “Bootstrap facilita la maquetacion de sitios web, ademas de ser
compatible con preprocesadores como Less y Saas, ofrece las herramientas para que este sitio
web se vea bien en toda clase de dispositivos, ahorrando asi el trabajo de tener que redisefiar un
sitio web. Bootstrap ha sido desarrollada y es mantenida por la empresa Twitter y la ha liberado

como un producto Open Source.”

Gestores de bases de datos

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD, en inglés DBMS: Data Base Management
System) es un software que optimiza la definicion de una base de datos. De igual manera,
permite realizar una estructura de datos, Util para ejecutar un almacenamiento y una bisqueda de

informacion almacenada, sea por medio de lenguaje de programacion, o por medio dinamico.

Gestor de bases de datos MySQL:

Segun (datos, 2019) “es un sistema gestor de bases de datos relacionales rapido, sélido y
flexible. Es idoneo para la creacion de bases de datos con acceso desde paginas web dinamicas,
asi como para la creacién de cualquier otra solucion que implique el almacenamiento de datos,
posibilitando realizar multiples y rapidas consultas. Esta desarrollado en C y C++, facilitando su

integracion en otras aplicaciones desarrolladas también en esos lenguajes.”

El sistema de Gestor de base de datos, ofrece ciertas ventajas tales como:
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e Agilidad en la busqueda
e Proceso de ejecucion facil.
e Soporte de plataforma maultiple.

e Soporte SSL

Servidores: “Un servidor o server, en el lenguaje informatico, es un ordenador y sus
programas, que estan al servicio de otros ordenadores” (Tecnologia, QUE ES UN SERVIDOR Y

TIPOS DE SERVIDORES, 2019).

El servidor atento, responde a las solicitudes que los demas ordenadores realizan con el
objeto de dar solucion a estas peticiones. Los otros ordenadores, que le hacen peticiones, seran
los "clientes" del servidor, permanece conectado a internet las 24 horas al dia, el cual tiene como
funcidn principal proporcionar todos los contenidos necesarios para que un sitio web se visualice
a un usuario a través del navegador de su preferencia. Segun (Hostingsaurio, 2017) “Esto es lo
que se conoce como el modelo cliente-servidor: el cliente pide y el servidor le abastece de los
recursos que necesita. Por tanto, la informacion puede ser en formato texto, video, audio,

imagenes, emails, aplicaciones, etc.”

Servidor de correo (Mail Server): este me da la opcién de realizar intercambios de
mensajes electronicos, entre usuarios, o en comunicacion de Usuario — Servidor y viceversa. El

Mail Server realiza un almacenamiento de mensajes, y los reenvia.

existen 3 Servidores en los que se dividen y son conceptualizados de acuerdo a (EcuRed,

Servidor de correo, 2019):
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“SMTP: Simple Mail Transfer Protocol: Conocido como Protocolo de transporte, es el
protocolo que se utiliza para el envio de correo ya sea desde un servidor de correo a otro, o bien,

desde un cliente de correo electrénico al [[servidor].

Protocolo POP

POP: Post Office Protocol: Se utiliza para obtener los mensajes guardados en el servidor

y pasarselos al usuario.

Cuando se utiliza el Protocolo POP, los mensajes de correo son descargados a través de
las aplicaciones de correo cliente. Por defecto, la mayoria de los clientes de correo POP son
configurados automéaticamente para borrar el mensaje en el servidor de correo después que éste

ha sido transferido exitosamente, sin embargo, esta configuracion se puede cambiar.

Para afadir seguridad, es posible utilizar la encriptacion Secure Socket Layer ( SSL ) para

la autenticacion del cliente y las sesiones de transferencias de datos.

POP3: El protocolo SMTP se encarga del envio del correo y de la recepcion del mismo

en el buzén del usuario.”

Existen maneras remotas, para poder acceder al buzén del correo, de forma remota, y
para ello se emplean protocolos tales como: el POP3. EI POP3 conocido como un protocolo cuya

herramienta permite acceder al buzon de un usuario y ejecutar actividades como:

e Conocer la lista de mensajes.
e Leer un mensaje.

e Borrar un mensaje.
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e Leer la cabecera de un mensaje (solo en algunos servidores POP3).

“Este protocolo esta muy extendido en Internet. Utilizando los protocolos SMTP y POP3
un programa cliente de correo puede acceder remotamente a un servidor de correo y realizar el
envio y recepcion del correo. Integracion con la base de datos de NT Esta opcion es muy
aconsejable, ya que evita el crear las cuentas de correo de modo separado. De este modo se
puede afiadir de modo sencillo usuarios al servidor de correo automaticamente.” (EcuRed,

Servidor de correo, 2019)
Protocolo IMAP

IMAP: “Internet Message Access Protocol: Su finalidad es la misma que la de POP, pero
el funcionamiento y las funcionalidades que ofrecen son diferentes.” (EcuRed, Servidor de

correo, 2019)

IMAP4: este protocolo fue disefiado, para la gestion remota y recepcion de igual

caracteristica de los correos y su almacenamiento.

Servidor FTP: Se trata de uno de los mas antiguos en Internet, "file transfer protocol™ o
en Espariol Protocolo Para la Transferencia de Archivos. Se utilizan para realizar una
transferencia segura de archivos entre ordenadores (envio de archivos de un sitio a otro). Los

FTP garantiza la seguridad de los archivos y control de su transferencia.

Web Server o Servidor Web: en el lugar donde se almacenan, todas las paginas de la

Web. Ubicados en servidores web dedicados a las necesidades de sus disefiadores.
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(Tecnologia, Web Server o Servidor Web, 2019) “Un servidor web almacena los archivos
de una web y los proporciona a los clientes que los solicitan haciendo la transferencia de los
archivos a través de la red mediante los navegadores. El cliente lo pide a traves de su navegador

y el servidor web lo envia al mismo navegador del cliente pare que este lo pueda visualizar.”

TIPOS DE SERVIDORES WEB

Segun el concepto de (Tecnologia A. , 2019), se conceptualiza los tipos de servidores asi:

Servidor Apache HTTP: “es un software de cddigo abierto y se puede instalar en casi
todos los sistemas operativos incluyendo Linux, Unix, Windows, FreeBSD, Mac OS X y mas.
Alrededor del 60% de los ordenadores usados como servidor web ejecuta el servidor Web

Apache.”

Microsoft 11S: “es un Servidor Web de alto rendimiento de Microsoft. Este servidor Web
se ejecuta en plataformas Windows NT / 2000 y 2003 (y en las proximas nuevas versiones de
Windows también). 1IS viene incluido con Windows NT /2000 y 2003; Dado que 1S esta

estrechamente integrado con el sistema operativo, es relativamente facil administrarlo.”

El Lighttpd: “pronunciado lighty es también un servidor web gratuito que se distribuye
con el sistema operativo FreeBSD. Este servidor web de codigo abierto es rapido, seguro y
consume mucha menos energia de la CPU. Lighttpd también se puede ejecutar en los sistemas

operativos Windows, Mac OS X, Linux y Solaris.”

Sun Java System Web Server: “es un servidor web adecuado para grandes sitios web de
medianas y grandes empresas. Aunque el servidor es libre no es de cddigo abierto. Sin embargo,

se ejecuta en plataformas Windows, Linux y Unix. El servidor web de Sun Java System soporta
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varios idiomas, guiones y tecnologias necesarias para la Web 2.0, tales como JSP, servlets Java,

PHP, Perl, Python, Ruby on Rails, ASP y ColdFusion, etc.”

Jigsaw (Servidor de W3C) proviene del World Wide Web Consortium: “Es de
cddigo abierto y libre y puede ejecutarse en varias plataformas como Linux, Unix, Windows,
Mac OS X Free BSD, etc. Jigsaw ha sido escrito en Java y se puede ejecutar scripts CGl y

programas PHP.”

El servidor Ngnix: “es un servidor Web muy ligero y trabaja sobre sistemas Unix y
Windows. Se ha convertido en el 4° servidor HTTP mas popular de la red y también se distribuye
bajo licencia BSD. Se utiliza en el 19% de los servidores web. Dentro de la red de internet hay
unos servidores que se llaman DNS que son los que se encargan de gestionar los nombres de los
dominios de las paginas web (las direcciones de las webs). Estos servidores se llaman Servidores

DNS. “

Servidores Proxy o Servidores de Red: “Se utilizan para administrar una red de
ordenadores, permitiendo el acceso 0 no a la red de los clientes. Suelen incluir proteccion de la

red como por ejemplo un firewall (cortafuegos).”

Servidores de Bases de Datos: “Son ordenadores preparados para alojar bases de datos
para ser utilizadas por uno o mas clientes. Ademas, estos servidores realizan tareas como el

analisis de los datos, el almacenamiento, la manipulacion de datos, y otras tareas especificas.

Servidores de Audio/Video: Permiten transmitir contenido multimedia en streaming. El

streaming es una técnica de envio continuo de informacion, que permite, por ejemplo, ir viendo
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una pelicula segun se va descargando, sin necesidad de descargarla por completo para

visualizarla.”

Marco conceptual.

Existe un importante grupo de sociedades en Colombia, Latinoamérica y varios paises del
mundo, donde se puede afirmar que mueven con fuerza el interés de crear sistemas mecanicos e
Hidraulicos, pero todos con funcionamientos automaticos, y cada grupo de personas, manejan un

interés aplicativo distinto.

De este grupo de personas, se dedujo acerca de las ideas en crear métodos técnicos
cientificos que permitan crear facilidades a las personas, ya seas por lujo o por necesidades
(Personas con algun tipo de discapacidad). Estos impulsos de investigacion centran un objetivo y
es el de crear sistemas electronicos que ayuden al hombre a llevar una vida mas tranquila,
relajada, o que sirvan y permitan garantizar un estado de vida digna a quienes tienen algun tipo
de discapacidad fisica, una herramienta que les recuerde las actividades pendientes, reuniones,
citas médicas etc. De igual manera también buscan generar seguridad para su nlcleo familiar y
ambito social, creando sistemas de vigilancia visual y atmosférica, que ejecuten un control y que

les eviten un impacto trégico.

Este ultimo punto sobre los sistemas de vigilancia visual y atmosférica, yace, debido a los
latos indices de presencia de fuego ocasionales o provocados que se presentan en Colombia. De
acuerdo al Ideam (IDEAM, 2013) “Las estadisticas sobre incendios en Colombia, permiten en
términos generales, realizar analisis de su comportamiento bajo diferentes escenarios, esto es,

por regiones, departamentos o municipios, con Nifio o en condiciones climaticas normales, por
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cobertura vegetal afectada, por Corporacion Autdbnoma Regional, por afio o por mes, y de esta
manera, poder ser utilizadas para priorizar &reas, orientar acciones o sustentar la necesidad de
realizar estudios més detallados™. De acuerdo a las estadisticas efectuadas por el IDEAM, en el
2010, el numero de incendios reportadas por &rea y por departamento, indica que el Huila, al
poseer un area de afectacion minima, el nimero de incendios alcanzo las 6000 hectéreas, en un
reporte de Aproximadamente 150 casos. Aunque estos reportes no son de caracter exactos, se
logra evidenciar mediante esta estadistica, que sin importar los altos riesgos que puedan
presentar determinados sectores, siempre hay un alto riesgo de precipitacion de fuego sin

importar siempre la intervencion del climay su temperatura.

El 19 de abril del afio 2017, se present6 una conflagracion de fuego en el municipio de
Pitalito, debido a una fuga de gas en una de las viviendas. Las Ilamas afectaron viviendas,
ferreteria, un consultorio médico y varios establecimientos comerciales. De igual manera, la
Direccion Nacional de Bomberos, en su Informe de gestion, indica, que se presentan un total de

2.136 fugas de gas, lo que equivale a un 2,24% del total de usuarios de este producto.

El empleo de sistemas de alarma temprana, como el sensor de Llama Arduino Ky026,
permiten identificar mediante su sistema interno de deteccidn de flamas. Segun (elecstore.pe,

2019)

“Este sensor posee un LED receptor infrarrojo fotosensible, enfocado para detectar
longitudes de onda especificas entre 760nm y 110nm, frecuencias a las que se encuentran
la mayoria de las llamas, incendios e incluso puede detectar algun tipo de luz demasiado
potente, como una lampara incandescente o el mismo Sol. El sensor tiene una amplitud de

deteccidn de 60° y cuenta con un regulador o potenciémetro para ajustar el umbral y hacer
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maés estrecho el rango caracteristico de frecuencias que buscamos, pues no es lo mismo
detectar fuego de gas butano, como el de una vela u otro elemento, ya que presentan

algunas diferencias”.

Este dispositivo entrega una salida digital indicada por medio de un “1”” o0 “0” logico si se

detecta o no alguna llama.

De igual manera, el Sensor MQ135 es electroquimico y su funcién, se establece el
momento de exposicion de gases (de acuerdo a su caracteristica de disefio), emitiendo un calor
interno, que generan la lectura. Sus componentes, estan disefiados para efectuar lecturas de NH3,

NOx, alcohol, benceno, humo, CO2, etc.

El empleo de sensores, es un campo muy amplio, pero para ellos, debemos contar con un
sistema que controle y permite acceder a ella, y con el avance de la tecnologia, y gracias a las
IOT poder hacer una extension que permita tener acceso a las variables, y para ello, contamos
con los Arduinos, quienes poseen un IDE de cédigo abierto, en comunidad basado en
componentes Hardware y alimentados con software de facil empleo. Estos codigos fueron
disefiados para personas quienes deseen crear prototipos como hobbies 0 como implementos

tecnoldgicos innovadores.

Segun mexcubarduino define las caracteristicas de funcionamiento de Arduino como

(mexcubarduino, 2016), Con Arduino se puede sentir el entorno mediante la recepcion de
entradas desde una variedad de sensores y que puede afectar a su alrededor mediante el

control de luces, motores y otros artefactos. EI microcontrolador de la placa (Atmega) se
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programa usando el IDE de Arduino Programming Language y el Arduino Development
Environment (basado en Processing). Los proyectos de Arduino pueden ser autbnomos o se
pueden comunicar con software en ejecucion en un ordenador (por ejemplo, con Flash,

etc.).

Otra herramienta de gran potencial, es la nueva y Sobresaliente Raspberry en su 3 version
(Raspberry 3B+). La Raspberry Pi es un ordenador de placa reducida, se trata de una diminuta
placa base de 85 x 54 milimetros. “placa Unica u ordenador de placa simple (SBC) de bajo coste
desarrollado en el Reino Unido por la Fundacion Raspberry Pi, con el objetivo de estimular la
ensefianza de informatica en las escuelas.” (Pi, 2018). Con el uso de la Raspberry, se podran
ejecutar lenguajes como JNode, Python, e interactuarlos con JavaScript para la comunicacion de
datos entre los sensores y el usuario, 0 poder permitir que el usuario, interactte con elementos de
funcionamiento basico en su hogar tales como las Luces, Sistema de Riego (Automatico o
Manual), tener control de las variables, purificadores de aire y conservar un ambiente agradable

en su Hogar, minutos previos antes de su llegada.
Placas de Desarrollo

Basado en el analisis de los implementos alterno a utilizar, y teniendo en cuenta la
flexibilidad, adquisicién, seguridad y precision, se tienen como referencias el Arduino uno,

Raspberry Pi, Ethernet Shield.
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Sensor de Temperatura y Humedad

Para el punto de actuadores, se focaliza el interés, en el Sensor DHT11, de Temperatura y
Humedad, ya que poseen un limite de actuacion dentro de los margenes de error establecidos,

una medicidn parcialmente Preciso.

Lenguajes de Programacion

Dentro de los codigos de programacion, se requerira emplear lenguajes como Lenguaje
C++ (Aplicado en el IDE de Arduino) para la comunicacién entre el Arduino y los actuadores
Sensores, que procesaran la informacion y mediante el empleo de cddigos PHP, Bootstrap 4
(Aplica HTML5 y CSS3) y JavaScript, se podré realizar una generalizacion entre los actuadores,

bases de datos y la Web para hacer de la informacién, un sistema visible para el usuario.

Capitulo 3. Andlisis del sistema actual

Identificacion de las necesidades

De acuerdo a revisiones en la Web, sobre el crecimiento de la tecnologia, es evidente
conocer que la era digital, no es muy bien recibida en un alto porcentaje por personas de
avanzada edad, y no precisamente por no ser nativos de esta generacion, sino porque por muy
sencilla que parezca el empleo de la tecnologia, siempre les resulta un poco confusa el saber que

existe un equipo que puede hacer de su vida, una muy sencilla y comoda forma de pasar el dia.

Aunque para las personas del area urbano les resulta mas familiar toparse con equipos
digitales que realicen alguna funcion, para los habitantes del area Rural, suele ser mas

desconocida, y aunque la tecnologia, focaliza su esfuerzo en mejorar la calidad de vida de los
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agricultores, se requiere mas esfuerzo, no tanto en la creacion de los prototipos que ayuden a los
agricultores en sus labores, si no, a poder entender esta tecnologia, a poder operarla, leerla, y

evaluar los resultados.

En base a esto, es que se opto por el desarrollo de un prototipo que genere un monitoreo
de Temperatura y Humedad Ambiental dentro de la residencia, y que, a su vez, esta informacion
sea compartida, mediante el uso de las IOT para poder vista y analizada desde un espacio en la
web dedicada a ello. De manera contemporanea, se destiné un sensor MQ135, con la capacidad
de detectar las fugas de gas propano o Natural. Al igual, se podra acceder al sistema de luces de
la vivienda, desde la Web, mediante una plataforma indicada, para poder tener el control del
gasto de la energia. Y por ultimo un sensor que detecta presencias de erosiones de alto nivel de

calor, lo que permite alertar sobre la presencia de incendios.

Analisis Econémico y Técnico

Para este punto, se determinaran las inversiones necesarias, para darle vida a la

implementacién de este proyecto.

Aunque La evaluacion de estos costos, resulte notablemente bajos, cabe aclarar que para
ello, se determinaron tiendas que ofertaron los valores mas bajos, con garantia en el sistema de

envio.



Tabla 2Costo de los elementos tecnoldgicos

Elemento

Valor en
Pesos

Cantidad

Valor Total ($)

Arduino UNO ATmega32

$ 27.000

$ 81.000

Ethernet Shield W5100

$ 29.000

$29.000

Sensor DHT11

$ 7.000

$ 7.000

Protoboard

$9.000

$9.000

Cable de Red

$ 7.000

$ 7.000

Sim900 GPRS\GSM

$79.961

$79.961

Sensor MQ135

$9.520

$9.520

DIP Switch de 8P Rojo

$1.470

S S S S

$1.470

Jumperes

$ 150

N
o

$3.000

Modulo Sensor de Flama

$5.200

$5.200

Ventilador Mediano 12V DC

$7.000

$7.000

Modulo Relé de 4 canales

$22.000

$ 44.000

Display oled de 0.96 pulgadas azul

$17.681

$17.681

Alimentador 9V \ 2A

$12.000

$60.000

Zumbador Buzzer Piezoeléctrico 86
Db

$7.000

$7.000

Led (Rojo / Verde)

$ 400

$2.400

Bombillos 110V

$ 3500

$ 14.000

Fuente: Autor

$ 384.232

39
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Los valores expresados en la tabla anterior, pertenecen a las ofertas de las siguientes tiendas:

Dinastia tecnologica: http://dinastiatecnologica.com/

Vistronica: https://www.vistronica.com/todos-los-productos/

De igual manera, para darle funcionabilidad a los actuadores, mediante las distintas

herramientas de software, se requirieron elementos de hardware como:

Tabla 3 Herramientas Hardware empleadas en el desarrollo de los Codigos Necesarios.

Valor
Elemento Referencias estimado en
Pesos

Procesador Intel corel5 — Tarjeta de Video 4 Gb
(Independientes) — Memoria RAM de 16 Gb, $2.300.000
Disco Duro 1Th, Sistema Operativo Windows 10.

Computador
Portatil Sony VAIO

Mouse J&R Mouse Optico cableado 2.0 $45.000

$ 2.345.000

Fuente: Autor

De igual manera, se emplearon algunas herramientas de software, con el que se llevo a cabo
la programacion de las placas Arduino y sus derivados, de los actuadores, y el disefio de las

plataformas Web, que se desarrollaron en medios como:

Tabla 4 Recursos Software Empleados en el Disefio de los Actuadores y Web


http://dinastiatecnologica.com/
https://www.vistronica.com/todos-los-productos/
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Elemento Precio Total ($)

Adobe Photoshop $0

Lenguaje de Programacion PHP $0

IDE Arduino (Lenguaje C) Casa Arduino $0

Bootstrap 4 (Aplica HTML y CSS3) $0

Morris JS $0

Brackets (IDE de Programacion) $0

Sublime Text3 (Version Gratuita) $0

Admin LTE $0
$0

Fuente: Autor

Ahora, se aproximaran los valores equivalentes a la interaccion de los recursos Humanos,
en el desarrollo del prototipo, llevado a cabo, en determinado tiempo, mediante un cronograma

establecido previamente.

Tabla 5Costo total de los recursos humanos

Integrante | Horas a Laborar | Valor Por Hora en Pesos | Valor Total en Pesos

Tutor 60 Horas $ 50.000 $ 3.000.000

Estudiante | 310 Horas $ 25.000 $ 7.750.000
$ 10.750.000

Fuente: Autor
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Tabla 6Valor Total en el Desarrollo del Prototipo

Inversion Valor en Pesos

Elementos Tecnol6gicos | $ 384.232

Herramientas Hardware | $ 2.345.000

Herramientas Software $0

Recurso Humano $ 10.750.000

$ 13.479.232,00

Fuente: Autor

Luego de conocer algunas de las principales caracteristicas técnicas, el coste de su
inversion principal, entraremos a conocer las principales ventajas, Vulnerabilidades, Riesgo, y su

forma de contrarrestarlo, al igual que su categoria.

Tabla 7Tabla de Vulnerabilidades, riegos, Defensa y categorias.

Vulnerabilidad Riesgos Defensa Categoria

Sistema operativo Violaciones de Obtencion de

Libre, no Licenciado | privacidad Licencias o cadenas
de seguridad
antiSpining

Software

No existen respaldos | Perdida o Hurto de Creacion servidor
de datos estadisticos | informacion protegiendo la Software
confidencial informacion

Informacion Violacion en pardmetros | Creacion de Seguridad
vulnerable de seguridad Licencias Firewall Ldgica

Robo de Violacion en parametros | Creacion de Seguridad
Informacion de seguridad Licencias Firewall Logica

Inconsistencias en el | Puede existir deterioro Instalacion de una
cableado y de los equipos, perdida | UPS de respaldoy | Hardware
de datos, Estabilizadores para




conexiones de los
actuadores

sobrecalentamiento en el
sistema

intermitencias en la
Energia
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Falta de un Sistema
Cortafuegos y
Firewall

Inconsistencia en la
seguridad al interior de
la empresa, para con los
datos personales
Institucional o de los
Clientes

Sistema Firewall,
Antivirus y sistema

de anti ataque cyber.

Software

Informacién sin una
organizacion técnica

Perdida de datos basicos
menores o0 en su defecto
de gran
proporcionalidad o
importancia.

Creacion de un
sistema de archivo
tangible, que genere
un respaldo béasico
en cuanto a
informacion basica
de contratos, datos
personales,
estadisticas (esto
ultimo solo si es
requerido).

Fuente: Autor

Sistema de
Informacién

De acuerdo a la Normativa que rige los pardmetros para mejorar la Gestion de la

seguridad de la Informacion, (ISO 9126 y 14598), lo que conlleva que, para dar cumplimiento a
estos parametros, se requiere la actualizacidn del sistema, en la adquisicidn de un sistema que

permita generar las correcciones necesarias para un proyecto integro.

Para determinar las falencias en los sistemas y los riesgos a los que se someten los

procesos que alli se llevan, y de esta manera suplirlas en su maxima expresion.

e Pruebas en los Gestores de Bases de Datos
Se ejecutan pruebas de accesibilidad, bloqueos, encriptacion de datos de accesos, y

correcta funcionalidad en el proceso de guardar, editar y eliminar datos.



44
Con esto, se procede a verificar las estrategias establecidas por la empresa, en la idea
principal de ofrecer un servicio con garantias de seguridad y calidad.

e Pruebas en el control de acceso y seguridad del usuario

Se realizan pruebas de control, para el acceso a la plataforma principal. Para ello, se
realizan ingresos con usuarios habilitados, inhabilitados y eliminados, para poder determinar si la

plataforma, cuenta con un sistema de acceso Unico, asignado a cada usuario del sistema.

e Pruebas en la interfaz de Usuario

Para este proceso, se realizan accesos a todos y cada uno de los item que posea la interfaz
del usuario. Este debera poder acceder a sus datos personales, podra observar los datos para el

que fue disefiada la plataforma, en tiempo real.

Arquitectura de sistemas (Diagrama de Flujo de Datos — Diagrama de Contexto del

Sistema Actual)

Una vez el sistema de inicie, este procedera como primer paso, a establecer la conexion a
Ethernet, lo que conlleva un enlace con la base de datos, interfaz (Sistema Interno de la
Plataforma), donde se estara almacenando o presentando los datos leidos por los actuadores en

tiempo real.

Las conexiones automaticas, seran constantes y permanentes mientras halla conexion a
Ethernet, lo que permitira que el usuario realice revisiones en tiempo real. Y para ello, el usuario

debera realizar una autenticacién de Credenciales (Id de Usuario y Password). Si el usuario



posee este permiso, podra acceder a la informacién de la base de datos. De lo contrario, su

acceso sera denegado.

45
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Figura 5 Diagrama de Flujo

Fuente: Autor

Especificacion de la arquitectura de sistemas (Explosion del DFD - Diccionario de Datos)

(ingenieriadesoftwaretdea.weebly.com, 2019), Un diccionario de datos es un
conjunto de definiciones que contiene las caracteristicas l6gicas y puntuales de los datos
que se van a utilizar en el sistema que se programa, incluyendo nombre, descripcién, alias,
contenido y organizacion. ldentifica los procesos donde se emplean los datos y los sitios
donde se necesita el acceso inmediato a la informacion, se desarrolla durante el anélisis de
flujo de datos y auxilia a los analistas que participan en la determinacion de los

requerimientos del sistema, su contenido también se emplea durante el disefio.
Los diccionarios de datos esta lleva un contenido registro, que equivale a:

Elemento dato: corresponden a los sectores basicos que unen los demas datos del

sistema. Se generan grupos para formar una estructura de datos.
Descripcion: Consisten en los detalles descriptivos empleados por el sistema.
Y estos registros estan identificado con:
Un nombre: para distinguir un dato de otro.
Descripcion: indica lo que representa en el sistema.
Alias: porque un dato puede recibir varios nombres, dependiendo de quién uso este dato.

Longitud: porque es de importancia de saber la cantidad de espacio necesario para cada

dato.
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Valores de los datos: debido a la restriccion de algunos procesos, al permitir valores

especificos en los datos. Al existir una restriccion en determinados intervalos, debera reposar en

la entrada del diccionario.

Estructura de datos: grupo de datos ligados a otros, y que describen los componentes de

los sistemas. Teniendo en cuentas las caracteristicas enunciadas y el diagrama de flujo

presentado, se procede a dar solucion a la explosion del DFD contemplado en el item.

Tabla 8Diccionario de datos — Base de datos Domotec— Tabla Control Acceso Usuarios

Nombre

Nombre

Usuario

Estructura de

Descripcion Dato

Corresponde a una

Ilave primaria, con

funcion de

Autoincremento, lo

que permite que se Entero 10
genere un NUmero

siguientes cada vez

que se registra un

nuevo usuario.

Es el Nombre de
reconocimiento de
la interfaz del
usuario, que se
almacena en la
base de datos
durante cada
registro.

Texto 45

Es el dato de

acceso con el que

el usuario se Texto 30
identificara ante el

sistema, para

validar su permiso

Longitud

Nulo Alias
No id

No Nombre
No Usuario



Contrasefia

Rol

Foto

Estado

Ultimo
Ingreso

de ingreso a la
interfaz del
sistema.

Es la validacion
del acceso a la
interfaz del

sistema. Hace parte

de uno de los dos
requisitos para

poder ingresar a la

plataforma y ver
los datos
almacenados
durante la
ejecucion de los
actuadores.

Es la Funcién extra

que desempefiara
un usuario

determinado. Esta

dividido en
Administrador,
Cliente, Usuario.

Es la identificacion
grafica del usuario,

con ello se busca
complementar la

autenticidad de la
persona que

ingresa al sistema.

Identifica si un
usuario esta en
linea o se
encuentra
desconectado del
sistema.

Es sistema
almacena el dato

Var

Texto

N/A

Entero

Fecha

45

15

N/A

19

No

N/A

N/A

N/A

N/A

49

Password

Perfil

Foto

Estado

Ultimo-
login



Fecha

Capitulo 4. Req

Requerimientos

del ultimo acceso
que haya tenido el
usuario al sistema.

Es el registro
automatico que
realiza el sistema,
para identificar el
momento en el que
el usuario se
encuentra dentro
de la interfaz del
sistema.

Fecha 19

Fuente: Autor

uerimientos del Sistema Propuesto

de entrada/salida

N/A fecha

Como se ha aclarado en capitulos anteriores el aplicativo contara con un servicio de

seguridad media, para la cual el usuario tiene que digitar los datos de acceso al sistema muy

conocidos como: usuario y contrasefia, en donde el usuario es Unico y no podra repetirse con

respecto a los que se encuentran registrados en la Base de datos y la contrasefia es de nivel de

seguridad media. A continuacion, se exponen los niveles de contrasefias.

Segun (Nadeau, 2018) “Zendesk genera niveles de seguridad en las contrasefias

relacionados asi:

“Baja: cada contrasefia debe tener un minimo de 5 caracteres. Este es el nivel de seguridad

predeterminado.”
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“Media: cada contrasefia debe tener un minimo de 6 caracteres y cumplir con los siguientes

requisitos:”
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e Debe contener numeros y letras en mayudsculas y minasculas

e Debe contener un carécter especial que no sea una letra 0 un numero

“Alta: cada contrasefia debe tener un minimo de 6 caracteres y cumplir con los siguientes

requisitos:”

e Debe llevar numeros y letras en mayusculas y minusculas
e Debe contener un caracter especial diferente a la letra 0 nUmero.

e La contrasefia expira luego de 90 dias y se debe generar una nueva, totalmente

diferentes a las 5 ingresadas anteriormente.

Personalizada (Professional y Enterprise): “cada contrasefia debe cumplir los
requisitos que usted ha establecido. Entre las opciones, puede establecer el periodo antes de que
venza la contrasefia. Este nivel de seguridad solo esté a disposicion de los agentes y

administradores.” (Nadeau, 2018)

Por otra parte, el sistema contara con unos roles de usuario los cuales seran:
Administrador, Especial y Cliente. Para cada uno de ellos se le presentara una salida de
informacion independiente de acuerdo al rol que asumira en el sistema. A continuacion, se

presenta detalladamente la visualizacién de informacion en cada rol.

1. Administrador: Tendra el control de todo el sistema, en donde podra realizar
modificaciones en lo que se desee. Visualizara las pestafias de Inicio, Noticias,
Monitoreo tiempo real, Gestor de usuarios, Gestor de clientes e Informes en el cual

dependen los items Estadisticas y Reportes.
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2. Especial: Este usuario tendr la visualizacion de la pestafia de Inicio, Noticias y

Gestor de clientes.

3. Cliente: En este rol solamente se presentara la informacion de salida para el usuario

con respecto a su prototipo. Podra visualizar la pestafia de Inicio, Noticias,

Monitoreo en tiempo real e Informes del cual dependen los items Estadisticas y

Reportes.

Requisitos de hardware/software

Tabla 9 Requisitos Hardware - Software

Hardware

Procesador Intel Inside, Pentium, Core i6 0

mayor
Memoria RAM 8 GB
Disco Duro 1 Tera

Puerto USB 3.0

Placa Arduino Uno

Placa Raspberry 3 B+

Sensor Temperatura y Humedad DHT11
Ethernet Shield W5100

Protoboard

Cables Jumper

Cable de Red

Fuente de alimentacion 9V 22

Sensor MQ135

Software

Sistema Operativo Windows 8 o Windows10
(32 0 64 bits)

IDE Arduino
Conexion Internet

Simulador de Base de Datos y Conexion
XAMPP

Editor de Texto Cédigo (Sublime Text3 o
Brackets

Editor de Imagenes (Adobe Photoshop)
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Plafones mini 110V
Bombillos Pequefios 110V
Pantalla OLED 0.96 Pulgadas Azul
Sim900 GPRS/GSM
Madulo Relé 4 Canales
Sensor Flama
Fuente: Autor

Capitulo 5. Disefio de sistemas

Disefio de salida

La informacion a presenciar por parte de los usuarios todos, dependera del Rol al que se

le haya asignado al momento de su registro.

Las informaciones que estaran dentro del sistema, y que podran ver los usuarios, estara
basicamente dentro de los datos obtenido por los actuadores y que son subidos al sistema de
manera automatica. De igual forma, informacion como Actualidades del momento, datos de

algin usuario en particular (solo para personal Administrador).

e Podréa observar datos en tiempo real sobre el estado de la Temperatura y la
Humedad en su Residencia.

e Podran observar las lecturas en un lapso de tiempo no superior a los 30 dias.

e Podréan acceder a los datos de los usuarios, editarlos, eliminarlos, o agregarlos.

e Podran obtener unos datos de promedio de la temperatura y la Humedad.
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En relacién a los datos basicos de plataforma, se emitirdn unos reportes con los datos
diarios al correo electrénico que el usuario maneje, de la temperatura, punto de temperatura mas

alto y més Bajo, punto de Humedad mas alto y mas Bajo en formato PDF.

De igual forma, el sistema emitira dos alarmas telefonicas, una consiste en mensajes de
Textos indicando la novedad y la otra una llamada Telefénica emitida por el SIM900

GPRS/GSM.

Disefio de entrada

Este sistema, contara con un sistema Unico de registro, y sera admitido por el
administrador del sistema, y es por eso que, en su interfaz inicial, no existira un sistema de
registro en general, ya que, de ser asi, se estaria limitando el sistema de privacidad de la

informacion que se pueda manejar en la plataforma.

En primer punto, se hallard una pestafia que direccionara al administrador, al evento de
los datos de los usuarios (solo personal Administrador), donde si se requiere registrar un nuevo
usuario, este debera proveer cierta informacién tales como Nombre, un Id y una Contrasefia de

acceso, una foto, y asignarle el Rol a ocupar para asi mismo darle el limite de acceso al usuario.

En otra opcidn, estara la presentacion de los datos de lectura del Sensor DHT11

Temperatura y Humedad en conexion con la plataforma Ubidots.
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Disefio de base de datos (Modelo Entidad/Relacion)

Administrador Cliente
i H———r] PK | idCliente
K :?DLI;JJFE nombre
usuario usuario
password |Jas_5word
perfil perfil
foto
Foto
Plataforma Actuadores
PK [id INT PK |id INT
Admin DHT11
Actuadores ControlLuces

Figura 6 Modelo Entidad/Relacion
(Fuente: Autor)

Disefio de controles

Para este paso, se han implementado limitaciones a algunos de los perfiles establecidos
dentro del codigo. Este punto es de vital importancia, ya que es la presentacion de la plataforma,
y sin los debidos controles, esta estara presta a desviarse a enlaces desconocidos o Enlace no

operativo, roto, muerto o prohibido.

El primer control que se encontrara en la interfaz de la plataforma, seré la de Admin (esta

solo sera vista y administrada por quien cuente con el perfil Administrador).

Al visitar la tabla de Administracion de Usuarios, en la pestafia Admin, sera notable

observar que esta cuenta con una serie de campos, que algunos seran llenados por parte del
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administrador al momento de ingresar un nuevo cliente, y los otros sera tomado de manera

automatica por el sistema.

Al momento de ingresar o registrar su acceso al sistema, este contara con las opciones de
Usuario y Password, quienes seran esenciales para el acceso al sistema. Ya una vez dentro se

hallaran controles como:

Administrador:

Nombre: hace referencia a la identificacion textual que posee un individuo para ser

identificado por la sociedad y el cual reposa dentro del documento de Identidad Personal.

Usuario (NickName “Apodo™): esta es una identificacion alterna, que posee una persona

0 que es asignada por el administrador al momento de registrar al nuevo Cliente.

Foto: esta sera una opcion que estara en el criterio del administrador, ya que esta de no

contar con la fotografica, se podra acceder a adjuntarla méas adelante.

Perfil: el perfil o Rol, es la delimitacién que tendréa cada persona que sea registrado al
sistema para poder tomar nota o control del manejo del sistema. Esta funcion también sera

delimitada por el Administrador de la plataforma.

Estado: Este es la funcionabilidad que tiene el usuario para poder acceder al sistema. Si el
funcionario aun labora con la empresa, estara activo, y su panel sera de color verde, de lo

contrario sera Rojo lo que indica que el usuario esta inactivo y no podra continuar su acceso.

Sistema:
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Ultimo Ingreso: le permite conocer al administrador la ultima vez que los clientes

accedieron al sistema. Este por lo tanto es un protocolo automatico que el programa genera.

Password: esta caracteristica es asignada por el Administrador, y sera el complemento
para que el cliente pueda estudiar los datos o un futuro administrador (Nuevo), pueda acceder a

la plataforma y tomar el control del sitio.

Acciones: Estas opciones, son determinantes para cada administrador; aqui podra
eliminar usuarios del sistema, o en su defecto, editar informacion como el anexo de las fotos en

casa de desear adjuntarla o modificarla.

Disefio de procedimientos

En este punto, se evidenciaran los sucesos que se llevaran a cabo, como requisitos para la
puesta en marcha del producto. Para ello, se determind de manera especifica, algunos papeles
que seran vitales para el desempefio de cada usuario de acuerdo al papel que desarrolle dentro de
la empresa, y en el orden en el manejo adecuado de la plataforma y los datos que reposen alli y

en la base de datos.

El Administrador, quien tendra un control total de la plataforma, y sera este quien
responda por la privacidad de los datos que alli reposen, ya que solo el, podra Ver, Registrar,

Editar, Eliminar, o Activar y Desactivar contactos de la base de datos, y su contenido.

El cliente, tendra acceso a la vista de los datos y control de los actuadores. Este, solo
podra ejecutar analisis, balances, estadisticas que logre destacar de los datos que se obtengan de

los actuadores.
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Capitulo 6. Desarrollo e implementacién del sistema
Puesta en marcha
Desarrollo del prototipo

Para dar inicio al prototipo de la vivienda, se realiz6 un bosquejo digital del mismo,
acudiendo al programa de creacion 3D AutoCAD. Una vez se tuvo la idea parcial del bosquejo,

se dispuso a realizar El prototipo utilizando Madera MDF, tomando medidas tales como:
Soporte 0 Suelo: 70cm X 50cm
Fondo Construido: 60cm
Ancho Construido: 50cm
Altura Maxima: 30cm
Altura Minima: 13cm

Altura Media: 20cm

Figura 7 Disefio 3D prototipo Vivienda Domética (Panoramico)



Fuente: Autor

Figura 8 Disefio 3D prototipo Vivienda Domotica (Superior 1)

Fuente: Autor

Figura 9 Disefio 3D prototipo Vivienda Domotica (Superior 2)

Fuente: Autor

Conociendo ya el bosquejo digital de lo que sera el prototipo, se procede a realizar el

disefio digital de las conexiones que daran vida a los actuadores y enlaces 10T.
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DHT11 (Sensor de Humedad y Temperatura)

Este actuador, cuenta con un circuito que permite realizar lecturas de la humedad y la
temperatura del ambiente de un lugar. El actuador, requiere de un controlador quien poseera las
instrucciones de uso y ejecuciones del sistema. Contara con un Arduino Uno con un
microcontrolador Atmega 328p y una Shield Ethernet que permitira la conexién del actuador y
sus datos para con la base de datos receptora de la informacion, al igual con un Display Led mini
de 0.96mm (oled), quien permitira de manera previa observar las lecturas, sin necesariamente

ingresar al sistema.

Arduino Uno R3

Shield Ethernet Arduino W5100

WOEaaaA

L I
L
L L L L L L
R R R R R R R SN Re28C epunzw

Modulo DHT-11 LCD 0.96mm OLED

Figura 10 Prototipo - Conexion Actuador DHT11 — Sensor Humedad y Temperatura

Fuente: Autor
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MQ135 y Modulo SIM900 GPRS (Sensor Gases)

En el desarrollo del disefio del segundo actuador, se contara con un sensor MQ135, para
la lectura de gases tales como NH3, NOx, alcohol, Benceno, Humo y CO2. Este actuador, va
acomparfiado de un Arduino Uno con microcontrolador Atmega 328p, y un ModuloSIM900; que
maneja un sistema GPRS (servicio general de paquetes via radio). Este sistema, “proporciona
una manera de comunicarse utilizando el teléfono celular GSM a través de la red. Este sistema
permite generar SMS, MMS, GPRS y audio a través de comandos UART (transmisor/receptor

asincrono universal)” (demosspro, 2019), y una SIM operadora Telefénica Claro.

Arduino Uno R3

ARD/RPIL

cooking hacks

..
> S S e BRI T S cese
S . e (R . oo .

Figura 11 Prototipo - Conexion Actuador - Sensor Gas MQ135 — SIM900 / GPRS

Fuente: Autor

Control Luces (Raspberry Pi 3B+)
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El dltimo controlador, sera tomado desde una serie de codigos, que me adhieren a la placa
Raspberry Pi3 B+, quien tendra la funcion neta de generar conexion a la internet. Gracias a la red
LAN inaldmbrica de doble banda, Bluetooth 4.2 / BLE, Ethernet més répida y compatibilidad
con alimentacion a través de Ethernet (con POE HAT independiente), y Procesador de cuatro
nucleos a 1,4 GHz de 64 bits (www.raspberrypi.org, 2018). Esta placa, ira conectada, a un
circuito de luces controlado bajo un modulo Relé de 4 canales, quienes generaran el bloqueo y el

paso de la energia.
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Arduino Uno R3

Bombillo 1
gr— Conector 110V
|
Bombilio 2 Bombillio 3 Bombilio 4

Figura 12 Prototipo — Control Luces —Arduino Uno R3 — Shield Ethernet

Fuente: Autor

Desarrollo de la Plataforma

Para este proceso, se tomd como soporte dindmico, la plataforma Educativa Udemy,

quien ofrece programas de programacion y creacion de modelos creativos de ventas. El curso al
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que debe este modelo es el “Sistema POS — Inventario y Ventas con las plantillas PHP7 y
AdminLTE”. Programa ofrecido por Udemy y uno de sus instructores Juan Fernando Urrego,

fundador de los Tutoriales (Urrego, Udemy, 2019).

En el aparte anterior, se inicio la interventoria sobre los procesos que se llevaron a cabo
para el desarrollo de las instrucciones que los actuadores tienen para efectuar su labor con optima
calificacion. En el desarrollo de los codigos de Arduino, se empled el IDE de la casa Arduino, y
que permite el uso de manera gratuita. En el caso del Sensor DHT11, se emple6 c6digo necesario
para dar funcionalidad a este, para que ejerza una lectura ambiente, y logre enviar estos valores a

una plataforma Base denominada Ubidots.

Para el codigo del Mg135, la funcionalidad principal, sera la de realizar una lectura
previa, sobre ciertos elementos gaseosos, para lo que fue creado como el NH3, NOx, alcohol,
Benceno, Humo y CO2. Una vez detecto el elemento, el sistema generara una llamada telefonica,

gracias a su Modulo SIM900 GPRS.
Detalle Funcion del Sistema de Codigos
Caodigo Programacion DHT 11 / Humedad y Temperatura

Se inicia, con la ponencia de las librerias necesarias para la interaccién entre la

controladora y los actuadores, y definiendo el pin principal para el actuador DHT11.

// % Incluimos las siguientes librerias
<Bthernet.h>

SPI.h>

<UbidotsEthernet.h>

DHI.h"™

#ir "U3glik.h"™
USGLIB_SH1106_128¥64 u8g(U3G_I2C_OPT_NONE); // I2C / TWI // 5= habilita esta linea segun el display & a usar en este caso =l driver 5H1106
#define DHTPIN 2 J/ Pin digital al caual vamos a conectar €l sensor de temperatura

Figura 13Librerias Ethernet — Arduino — Oled
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Fuente: Autor

Luego, establecemos los parametros necesarios, para generar la conexion entre el sistema
y el servidor Ubidots, quien alojara los datos, resultado de la lectura del DHT11. Para ello, se
genera un Token, como direccion IP que es lo que permite la conexion directa para con el

servidor Ubidots. Al igual que las variables que representan la Humedad y la Temperatura.

// Paréametros para el servidor de Ubidots.*/

onst ¥ TOKEN = "BBFF-7oUdIMpW4COHDSFsk3GCnDwGEFtyWS3™; // Token asignado por Ubidots
onst ¥ VARIABLE LABEL 1 atura_dht™";
onat * VARIRBLE_LABEL 2 "humedad_dht™; // Asigna una etigueta de variable unica para enviar los datos de la humedad
int temperatura = 0;

int humedad = 07

/ RAsigna una etigueta de wvariable unica para enviar los datos

byte mac[] = [ 0xDE, OxRD, 0OxBE, O0xEF, 0xFE, O0xED };:

TUbidots client (TOEEN) »

Figura 14 Parametros Conexiones Servidor Ubidots y Envio de Datos

Fuente: Autor

byte mac[] = { OxDE, OxaD, 0OxBE, 0xEF, O0xFE, OxED };

Figura 15 Direccion MAC Modulo Ethernet

Fuente: Autor

Una vez establecido los parametros necesarios para efectuar la conexion con el servidor,
se procede a dar inicio con el proceso de lectura y envio de datos; para ello, indicamos canal de

Baudios del Arduino, para la visualizacion local del estado de conexion y lectura de los datos.



Serial .begin{9c00);

ffiniciamos Sensor DHT11

dht.kegin();

ffInicializa la conexion Ethernet

Serial.print{F{"Iniciando Conexion Ethernet..."}):
if ({!Ethernet.begin{mac)){

Serial.println{F({("ops... La Conexion se Interrumpioc™)):;
}else]
Serial.println{Ethernet.locallP());

}

//Esperamos para gue el modulc arrangue

delay (2000} ;7

Serial.println(F{"Placa Ethernet Enlazada''!™));:

Figura 16 Iniciacion del sistema

Fuente: Autor

Una vez iniciada el sistema, se procede a indicarle el sistema, al actuador, ejecutar la
lectura correspondiente a su funcion. En este caso, se precisan las variables que llevaran o

almacenaran los datos que el sensor obtenga.

Ethernet.maintain():

float valor temperatura = dht.readlemperaturs();// Leemos la temperatura en grados celsius
float valor_humedad = dht.readHumidity();//Leemocs la humsdad

temperatura = valor_temperatura;// 52 almacenan los datos obtenidos en Temperatura
humedad = valor humedad; // S5e& almacenan los datos obtenidos en Humedad

Figura 17 Lectura y Almacenamiento de Valores

Fuente: Autor

Para la lectura de los datos, se tendran en cuenta, ciertas variables establecidos, y que se
imprimiran con los valores que el sensor emita. De igual manera, estos datos tendran dos
destinos, pero ambos con los mismos valores, donde uno ira a la plataforma Ubidots y el otro

sera impreso al Display OLED para lectura local.
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vold draw (void) {

uig.s=cfont (udg_font_hes1lvB10);

/S fugg.setFont (udg_font_unifont);

S/Obaservamos los wvalores registrados en €1 Display OLED
usg.setPrintPos (0, 20);
udg.println{"Temperatura:™);
usg.setPrintPos (40, 40);
ugg.println{temperatura) ;
udg.print (™ * C");
ugg.setPrintPos (0, &0);
usg.print ("Humedad: ™);
usg.print (humedad) »
usg.printc (") ;

Figura 18 Impresién de Valores Display OLED

Fuente: Autor

Una vez establecidos los valores, estos datos iran al servidor Ubidots, desde donde se
establecera linea directa, para que los datos, puedan ser vistos desde la pagina DOMOTEC, sin

tener que acceder al servidor Ubidots.

ffIniciamos el envio de datos a Ubidots

client.add (VRRIABLE LABEL 1, wvalor_ temperatura);
clie zdd (VRRIABLE LABEL 2, walor_humedad);
clisnt.sendBl1{)»

s

//Llamamoes al Display OLED para imprimir los wvalcores Begistrados
uidg.firstPags() s
do {
draw() ;
} while{ u8g.nextPage() ):

//Esperamos 5 Segundos Antes de Subkir Nuewvos Datos
delay {2000}

Figura 19 Impresién de Valores y envio Mediante Variables

Fuente: Autor
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En el envio de los datos del servidor Ubidots a la Plataforma Domotec, se realiza una

adherencia por medio del codigo que el servidor permite generar.

r* https://industrial.ubidots.com/app/dashboards/public/widget/LzuivJ-F: [ &

<iframe width="188%" height="768" frameborder="8" srec="https://indus ©

Close

%" height="3@8" frameborder="8" src="https://industrial.ubidots.com/app/dashboards/public
Jwidget/2yPd]0dyzhS8t@nddiTilS5bfiXE?embed=true”></

< width="188%" height="58" fra r="8"></

< width="1 height="380" frameborder="8" src="https://industrial.ubidots.com/app/dashboards/public
Jwidget/3BWrIUol 7-06-dHa8MeE&?embed=true”></

Figura 20 Enlace Ubidots — Domotec

Fuente: Autor

Estado de Servidor UBIDOTS

El servidor Ubidots, es una herramienta, desarrollada por Agustin Pelaez, originario de
Medellin, y Jorge Cardona, matematico aspirante a doctor en la universidad de Miami. Captura

los datos provenientes de un entorno, tales como la temperatura, la energia, el conteo de transito
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de personas por determinado lugar, y poder convertir estos datos en indicadores, o estadisticas

que permitiran tomar decisiones en un estado de tiempo actual o real.

Una vez teniendo en cuenta, lo que significa la plataforma Ubidots, determinamos los

datos que se tendran en cuenta para poder visualizar los valores en una escala de rangos.

Thermometer

Data

Comportamiento del widget

B _:zbel temperatura_dht

Método de agregacion

Appearance

Nombre

Familia tipografica

Cifras decimales

x
~
Dynamic °
~
Last Value o
~
Temperatura|
Open Sans o

Figura 21 Variable Temperatura Ubidots

Fuente: Autor

Temperatura

22.00

Last updated: 03 Ago 2019 17:39
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Figura 22 Visualizacién Rango Temperatura Ubidots

Fuente: Autor

Historial Temperatura en Grados
22

21.50
21

20.50 4 v
20

Ago 03 2019 Ago 03 2019 Ago 03 2019
17:31 17:35 17:39

Comportamiento del widget Dynamic o
B L:b=: humedad_dht ~
Método de agregacion Last Value °
Appearance ~

Nombre Humedad
Familia tipografica Open Sans °
Cifras decimales Auto

Figura 23 Variable Humedad Ubidots

Fuente: Autor
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Figura 24 Visualizacion Rango Humedad Ubidots

Fuente: Autor

(&
[ ¥]
m
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- o
wWow W

| "1}
30

[¥:]

Ago 03 2019 Ago 03 20

[F=]

Ago 03 2019

40

[

Figura 25 Visualizacion Historial de Medida Humedad Ubidots

Fuente: Autor

Ago 03 2019

Ya teniendo los valores registrado por el actuador, y enviados al servidor Ubidots, ahora,

se establece el re direccionamiento de estos valores, a la plataforma Domotec, donde reposaran y

seran visualizados por el Administrador y Cliente de la Plataforma. Esto se lleva a cabo mediante

los enlaces que aporta el servidor desde cada uno de sus resultados.
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Lectura
Temperatura Humedad
1 22.00
20.00
Figura 26 Visualizacion Rango Temperatura y Humedad Domotec
Fuente: Autor
Historial Temperatura y Humedad
B AM_PM_‘ —‘
20.50 V
20

19.50 v
Ag“o?:_);:')j %-319 Ag:‘1 ?34%01 9 A.‘_.|:.v1 335501 9 Agcqgjs%ﬂ‘ls‘

Figura 27 Visualizacion Historial de Medida Humedad Domotec

Fuente: Autor

El sistema Servidor Ubidots, emitird un reporte diario sobre las estadisticas de las

temperaturas y la humedad que se evaluaron durante las pasadas 24 horas.

,o =

= |- Mensaje nuevo £ Marcar todos como leidos 7 Deshacer
> Favoritos () & Prioritarios = Otros @
——
' Carpetas I o Notifications Ubidots Balance del Dia Apreciado Usuario El reporte del dia corresponde a: https://s3.amazonaws.com/prd-293h...

D

Bandsja de ent... 10 I ° Notifications Ubidots Balance del Dia Apreciado Usuario El reporte del dia corresponde a: https://s3.amazonaws.com/prd-293h...

Filtrar ~

b 10:00 AM

ab 10:00 AM
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Figura 28 Balance Diario Emitido por Ubidots

Fuente: Autor

Maddulo MQ-135 (Gas) / SIM900 GPRS (Llamador)

Este mddulo, genera una lectura ambiente, por lo que permite interactuar de manera real

con su entorno. Para ello, genera un calentamiento previo, en su parte delantera.

Este sensor, posee un rango de lectura dentro de lo que se llamara parametros Normales
(0 —249). cuando este valor es sobrepasado, detectando el elemento que lo activa — en este caso,

seria el del Gas — produce dos alarmas;

Figura 29 Primera Alerta

Fuente: Autor

una se efectlia, mediante un buzzer, que indicara de manera local o cercana a la vivienda,

que el suceso de Fuga de Gas se esta presentando en el lugar.

if (bGas>250)

Figura 30 Rango de Activacion

Fuente: Autor
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Una segunda alarma, hace referencia al empleo del SIM900 GPRS, quien efectuara una
Ilamada a un Numero Telefonico, indicando que se esta presentando la Fuga de Gas en la
Vivienda. Esta llamada la hara desde el Numero 3108143044, Para esto, se toman en cuenta

cierta Librerias iniciales para que se pueda ejecutar el Actuador y el Modulo de manera Correcta.

$include «<SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial Sim900Serial({7, 8);
ffDeclaracion de wvariables

Figura 31 Implementacion de Librerias

Fuente: Autor

Posteriormente se procede a asignar las variables, en las que de igual manera de

determinaran los Pines que se emplearan en el proceso.

int gas = L0O;
int bGas=0;
int i =0; pinMode (13, OUTFUT); // Pin Salida Bu=zzer

Figura 32 Asignacion de Variables y Pines

Fuente: Autor

Luego se procede a asignar, la linea alterna a la que se realizara la Ilamada en el eventual
caso de detectar el elemento de activacion del sensor (Gas). Para esta llamada se debera contar

con Saldo o un Plan para poder realizar Ilamadas.

long numero=3102997052;//Calocar €l numerc de telefono al que 3= guiere llamar
f/Comando ATD para llamar a un numero telefonico 3 importante 1 ™™
Sim9005erial.print ("ATD™) ;3im9005erial.print ("3102997052") ; 5im8005erial.println{"; ")

Figura 33 Asignacion de Numero A llamar

Fuente: Autor



75
Cuando estos pasos, se estan definidos, se procede, a realizar la operacion para indicarle

al sistema, en qué momento se efectla la Llamada.

bbas= analogRead(gas);//Lectura del sensor de gas

Serial.println(bGas);//5e imprime ese valor en terminal serial

//51 1e variable bGas es mayor & 250 genera una llamada telefonica v activa u buzzer de advertencia por 20 sequndos
1f(RGag»250){

Figura 34 Indicacion de Actividad

Fuente: Autor

Entendido y ejecutado este paso, se procede a realizar lo que seria la alarma Telefonica.
Realizando la llamada al Numero que se indico (3102997052), quien se registré en la agenda del

teléfono como - Alerta Fuga De Gas -.

Serial.println("Llamando...™);//5e imprime la leyenda Llamando...
while (i<=20} {
delay(1000) ;//Retardoe de un segundo
S fHace zonar un buzzer durante 20 segundos
digitalWrite (13, HIGH):
delay {150} 7
digitalWrite (13, LOW):
it++;//Incrementamos i1 de a uno hasta que no 32 cumpla la condicidn
f/5e lee ¥ 31 impreime el walor de senscr en ese moDENLo
= an

alogRead (gas);

Serial.println{bGas);

Figura 35 Ejecucion de Llamada
Fuente: Autor
fiCorta la llamado después de un tiempo
if{i=1){

Sim8005erial.println("ATH™) ;
Serial.println{"Corte de llamada™);

Figura 36 Ejecucion de Corte de la Llamada
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Fuente: Autor

delay (1000) 7

}

Figura 37 Lapso Espera Siguiente Llamada

Fuente: Autor

Ahora se procede, a realizar la evidencia de la correcta ejecucion del actuador. Primero se
emplea el Monitor Serial del IDE Arduino, donde se evidenciara que el sensor si alcanzo el valor

limite para activar todo el sistema y Llevar a cabo la Alarma.

| Enviar

Llamando...

142

92

&

57
v

Autoscroll [] Mostrar marca temporal Retornode carro | | 19200baudio | | Limpiar salida

Figura 38 Lectura Sensor Monitor Serial

Fuente: Autor
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Llamada entrante

Alerta Fuga De Gas

Mavil 310 8143044

Figura 39 Momento Llamada

Fuente: Autor

En este paso, se evidencia, el Numero registrado con el Nombre Indicado Previamente

(3108143044 — Alerta Fuga De Gas).

n.e O ®4 i20m
& Detalles L ]
o Alerta Fuga De Gas

Mévil 08143044
Lista de llamadas

« Llamada perdida
abado, 3 de agost e 2

« Llamada entrante
abado, 3 de agosto de 2019 19:20
0 seg.

« Llamada perdida
de agosto de 2019 19:18

« Llamada perdida
ibado, € Jost e 2

¢ Llamada perdida

Figura 40 Asignacion Registro Llamada

Fuente: Autor

77



78

Control Remoto Luces Vivienda

En este proceso, se llevd a cabo, una serie de enlaces, desde la placa Arduino, con la
ayuda de una Shield Ethernet de Arduino. Quien se realizan configuraciones de Cadigo C, en la

que se llevara a cabo, la activacion desde la Placa Arduino, a un modulo de Relé de 4 Canales.

Para un primer paso, del Codigo C, se procede a asignar las librerias. Para este primer

paso, se actia mediante una activacién de puerto local, (Puerto 80).

#in

lude <S5PI.h>
lude <Ethernet.h>

#in

Figura 41 Asignacion Librerias y Puerto / Direccion Ip

Fuente: Autor

Luego, se procede a asignar los pines, que se enlazaran con el modulo relé, que
permitiran que las luces sean modificadas en su estado (Encendido — Apagado), gracias a sus

puertas logicas.

// Se configura como salidas los puertos del 2 al 5

Figura 42 Asignacion de Pines

Fuente: Autor
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Luego, se inicia la ejecucion de las conexiones Web, que permitiran el control de las
Luces. Para ello, se da por siguiente paso, la inicializacion de los pines de Salida (OUTPUT), y

su Estado Inicial (LOW).

Serial.begin(9600); // Inicializa el puertoc serial
while (!Serial) { // Espera a que &1 puserto serial sea conectado, Sclo necesario para 1 Lecnardo

// S5e configura comc salidas los puertos del 2 al 5

Ethernet.begin{mac, ip, gateway, subnet); // Inicializa la conexion Ethernet y el servidor
in() s
{"El Servidor es: ");

server.l

Serial.r
Serial.println{Ethernet.localIP{}); f/ Imprime la direccion IP Local

Figura 43 Inicializacion del Sistema — Enlaces con el Servidor

Fuente: Autor

Para este siguiente paso, se toma en cuenta el punto anterior, donde se inicializa. Pero
para este punto, se toma ya la ejecucion de la conexion entre la placa y la Web, procediendo a

realizar evaluaciones de la conexidn, e indicar su posible retraccion de enlace.

// Crea una conexion Cliente
EthernetClient clisnt = server.availables();
if (client) |
while (clien ted{)) {
if (client.av ple()) |
char ¢ = client.read();

//Lee caracter por caracter HITP
adString.length() < 100) {
//Blmacena los caracteres a un String

readString += c;

f/ 81 el requerimientc HITP fue finalizadc
if (e = n") |
Serial.println(readString): //Imprime en el monitor serial

Figura 44 Sistema en Ejecucion

Fuente: Autor



Luego de evaluar el estado de conexion del sistema de control de Luces desde la Placa
Arduino — Shield Ethernet. Aqui se indica el estado HIGH — LOW de las puertas logicas del

sistema, donde HIGH (1) es Encendido y LOW es Apagado (0).

Jfoontrol del arduino si un boton es presionado

"?buttonZon™) =0){
i

t

if "?buttonZoff™) =0){

t

if "?hutton3on™) =0){
i

}

if "?button3off™) =0){

}

if "?buttondon™) =0){
i

}

if "?huttondoff™) =0){

}

if "?buttonSon™) *0){
i) :

t

if £{"?buttonSoff™) =0){

Wis
t

/4 Limpia el String(Cadena de Caracteres para una nueva lectura

readScring=""

Figura 45 Sistema en Ejecucion

Fuente: Autor

He de aclarar que este sistema, va enlazado con un lenguaje de programacion HTMLY5,
quien es la encargada de interactuar desde la plataforma Domotec con el sistema de control

Arduino.
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client.println{"HTTE/1.1 200 CK"); f//envia una nueva pagina en codigo HIML

client.println{"Content-Type: text/html");

client.println();

client.println{"<html>");

client.println{"<head>");

client.println("<title>Domotec Jr.</title>");

client.println({"</head>");

client.println{"<style type='text/css'> .body { color: klus; background-image: url('https://andina.bayer.com/es/rep-responsabilidad-scci
client.println{"<style type='text/css'> .btn{text-decoration: none; padding: 1Opx; font-weight: 600;font-size: 30px; color: #f£6a200 ;bac
client.println{"<body width=100% height=100% class='body' >");

client.println("<center>");

client.println{"<Hl style='color:red;' >DOMOTEC Jr.</H1>");

client.println{"<H2>Control Sistema de la Vivienda</H2>");

client.println("<br />");

client.println{"<a>Sala..</a>") ;I

client.println{"<a class='btn' href=\"/?buttonZoff\"\">Apagar</a> ");
client.println{" | ");

client.println("<a class='btn' href=\"/7buttonZon\"\">Encender</a> ");
client.println{"<br />");

client.println{"<br />");

client.println("<br />");

client.println{"<a>5ala..</a>"});

clisnt.println{"<a class="btn' href=\"/?button2cff’\"\">Apagar</fa> ");
client.println{™ | "):

client.println{"<a class="btn' href=\"/?buttonon\ "\ ">Encender</a> "):
client.println{"<br />")r

client.println{"<br />")»r

client.println{"<br />")»r

client.println{"<a>Hab. 1</a>"};

clisnt.println{"<a class="btn' href=\"/?button3cfi’\"\">Apagar</fa> ");
client.println{™ | "):

client.println{"<a class="btn' href=\"/?buttondon\ "\ ">Encender</fa> "):
client.println{"<br />")r

client.println{"<br />")r

client.println{"<br />")»r

client.println{"<a>Cocina</a>"):

client.println{™<a class="btn' href=\"/?buttondcff’ "\ ">Apagar</a> ");
clisnt.println{™ | "):

client.println{"<a class="btn' href=\"/?buttondon'\ ™\ ">Encender</fa> ");
client.println{"<br />")r

client.println{"<br />")r

client.println{"<br />")»r



lient.println({"<a>Hab. 2</a>");
ent.println{"<a class="btn' href=\"/?buttonSoff\"\ "=Apagar</a>");
14 1 '_{Il | Il:l.

lient.println{"<a class="btn' href=\"/?buttonSon\"\">Encender</a> ");

00 o0 o0
F
;

client.println{"<br />");
cli n{"<bkr />");:
cli n{"<br />=");:
client.println{"<a href="http://localhost/poa/Inicic'»Inicio</a>");

Lprintln{"</body>");

println{"<br /f><br />");

println{"<hr />");

println{"<p atyle="color:black:'>Derechos Reservados DOMOTEC Je.</p>"):
println{"</html>");

(%] (9] (%] [w] [w]

f/detiene el cliente servidor

lisnt.stop():

Figura 46 Enlace Arduino (C) — Domotec (HTML)

Fuente: Autor

Lenguaje HTML — DOMOTEC

En su Encabezado, tendremos algunos arreglos CSS, que se llevaron a cabo para poder
darle estilo a los botones de mando del sistema. Se tomaron en cuenta, herramientas que ofrece

Bootstrap, para efectos de controles Responsive, Disefio de botones,

<ldoctype html:>
: >
>

LED On /S OF

>
-Encabezado { color: #E&AA19; }

o 4 backgrowund-image: wistas/img/plantilla/s/Fondo.png; }

border-radius: 5

Figura 47 Head — Encabezado HTML
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Fuente: Autor

Teniendo presente, los estilos, se procede, con el disefio de los botones, controles de los
estados de actividad e inactividad de las luces del prototipo de vivienda. En este, estaran presente
estados de encendido / Apagado de Sala de Estar, Habitacion Cuarto, Cuarto No. 1 y Cuarto

No.2

< class="input-toolbar">»
Estado de la Lampara Sala Estar: Apagad
<i cla fa fa-lightbulb-o ; hidden-x
2 nclick="location.href="_./?LED=T"
"Apagar” />
ss="visible-1g; fa fa-bolt ; hidden-xs * style='font-size:3@px;color:rgh(128, 13¢
nclick="location.href="./?LED=F'" class="radius dth:2

ncender”/><i class="fa fa-lightbulb-o ; hidden- font-

s="fa fa-bolt ; hidden-xs' sty

click="locatien.href="./2LED=F'" class="radius
nder” /> <i class="fa fa-lightbulb-o ; hidden

la Lampara Cuarto N°. 1: Ap.
fa-lightbulb-o ; hidden
“location.href="./?LED=

class="fa fa-bolt ; hidden-xs" s
click="location.href="_/ = s="pra
ncender”/><i class="fa fa-lightbulb-o ; hidden-

>

Figura 48 Body — Botones de Mando HTML

Fuente: Autor

Para el disefio de los botones, se emplearon herramientas del sistema Bootstrap, donde
ciertos elementos del disefio, se hace no visibles, en eventualidades de ver ejecutados desde un

equipo movil.
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DOMOTEC Jr.

Control Sistema de la Vivienda

Ml Apagar I Encender

" Apagar § Encender

o= Apagar ] Encender

I Apagar § Encender

Inicio

Derechos Reservados DOMOTEC Jr.

Figura 49 Disefio Botones de Mando Vista Web

Fuente: Autor

Gestor de Usuarios

Para el sistema que gestionara, el ingreso de los usuarios del sistema, esta conformada por
una base de datos, enlazada con la plataforma. Esta base de datos, posee una serie de requisitos,

de Unica caracteristica, e irrepetibles, en los que sera de acceso personales para cada usuario de la

plataforma.



— & Nueva
= i domotec

}__,;l. Mueva
+| ¢ usuarios
+__ | information_schema

-Il-_ i/ mysql
x4 performance_schema
-Il-_ il phpmyadmin
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+| | i test
A1 Estructura de tabla 42 Vista de relaciones
# Nombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra
1 id 2 int{11) No  Ninguna AUTO_INCREMENT
2 nombre text utfd_spanish_ci No  Minguna
3 usuario text utfd_spanish_ci No  Ninguna
4 password text utfd_spanish_ci No  Minguna
5  perfil text utf_spanish_ci Mo  MNinguna
6 foto text utfd_spanish_ci No  Minguna
7 estado int(11) No  Ninguna
& ultimo_ingreso datetime No  MNinguna
9 fecha timestamp on updats CURRENT_TIMESTAMP No ~ CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP

Figura 50 Base de datos Domotec — Tabla Usuarios

Fuente: Autor

En la imagen anterior, se puede detallar los datos que se toman en cuenta, a la hora de

registrar a una persona, con el objeto de darle acceso a la plataforma. Una de las principales

caracteristicas de seguridad, esta en encriptacion de las contrasefias, y en la no repeticion de los

usuarios, para evitar contratiempos en las violaciones de permisos.

+ Opciones
+— T - id

&7 Editar ¢ Copiar @ Bomar 6
&~ Editar 3¢ Copiar @ Bomar 39
&7 Editar 3¢ Copiar @ Bomar 41

o~ Editar 3¢ Copiar @ Bomar 42

nombre usuario
santiago

{ejada santite
'JI'gPaT:Ia johnte

HE:Z”Q usuario
Jessica Jeslop

Lopera

password

$2a5075asxx54ahjppfd5sdi7abausHGX4gdUOzg52A0zChbNYk...
$2a5075asxx54ahjppfd5sdi7 aSauWnwdHS56BIBTehUiuWnG....
$2a507%asxx54ahjppfd5sdB7aSauAT. dpevUultd7TAgEI3Gdy...

$2a507Sasxx54ahjppfd5sdi7 aSauZ50AHem QT fdI2jg 1Zf6KN

perfil foto

Cliente vistas/img/usuarios/santite/519 jpg
Administrador vistas/img/usuariosfjohnte/176 jpg
Cliente vistas/img/usuariosfusuario/536.jpg

Administrador vistas/img/usuarios/Jeslop/319 jpg
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Figura 51 Base de datos Domotec — Tabla Usuarios Seguridad

Fuente: Autor

Para las opciones que tiene el administrador del sitio, estdn como prioritarias, la
posibilidad de incluir mas personas que pueda estudiar los datos que aqui reposen. Aunque cabe
resaltar que las opciones del administrador y el cliente, son totalmente distintas, puesto que son
limitadas para los clientes y de control total para los administradores, quienes podran agregar,

editar, eliminar usuario, y desactivarlos o activarlos sea el caso de necesidad.

Administracién Usuario @ Inicio + Administacién Usuario
Mostrar| 1o v registros Buscar:

# 15 Nombre Usuario Foto Perfil Estado Ultimo Ingreso Acciones

1 SANTIAGO TEJADA santite Cliente == 2019-08-02 18:15:59 n

2 JOHNTEJADA johnte Administrador 2019-08-03 17:44:10 n

3 USUARIOUNAD usuario n Cliente 0000-00-00 00:00:00 n

4 JESSICALOPERA Jeslop [ ¢ ] Administrador = 2019-08-02 00:17:00 n

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 nterior Siguiente

Figura 52 Administracién Usuario Domotec

Fuente: Autor

Para ello se gener6 un aislamiento de ciertos valores que ven los administradores y que

los clientes no pueden tener acceso.

Agregar Usuario

Aqui se evidenciard, la ventana que el administrador, vera en el momento que inserte un

nuevo integrante a la base de datos Usuarios.



Agregar Usuario

®  Asigna Perfil al usuario

id="modalAgregarUsuario™ cla
class="modal-dialog">

Guardar usuario

Figura 53 Cddigo y Ventana de Control

Fuente: Autor

Luego, se detallard, el estilo que se le da a la ventana de control, colores, texto, espacios

etc.

Agregar Usuario

Figura 54 Cédigo y Estilo Ventana

Fuente: Autor

En esta parte del sistema de registro, se podra detallar los datos que se solicitan como
requisito para poder ser parte de la base de datos, entre los que estan el Nombre, Usuario, la

asignacion de una contrasefia, la foto, el Rol que desempefiara en la empresa.
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a fa-

ntrol input-1g" n "nuevoNombre™ pla

fa fa-

ntrol input-1g" n

Ingresar Contrasel

>

Figura 55 Cddigo Cuerpo Ventana

Fuente: Autor
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& | Asigna Perfil al usuario v
Subir Foto

Seleccionar archive | Ningin archivo seleccionade

Peso maximo de la Foto 2MB

Figura 56 Cuerpo Ventana

Fuente: Autor

En la terminacion de esta ventana, encontraremos el Footer o Pie de Modal, en donde
estaran dos de los botones méas importantes de la ventana; Guardar, quien sera quien ejecute el

registro del nuevo integrante de la base de datos y Cerrar, quien anula todo el proceso.

button” btn btn-default pull-left™ data-dismiss="modal®»Salir</

submit" btn btn-primary">Guardar usuari

<*php

fcrearUsuario Controlador
fcrearUsuario -» ctrCrearusuariod);

»

Figura 57 Cddigo Pie de Modal

Fuente: Autor
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Salir Guardar usuario

Figura 58 Ventana Pie de Modal

Fuente: Autor

G JohnTejada
. e sz .
Administracién Usuario @ Inicio - Administracién Usuario

a
) Mostrar 1o v registros Buscar:

# 1= Nombre Usuario Foto Perfil Estado Ultimo Ingreso Acciones

1 SANTIAGO TEJADA santite . Cliente 2019-08-02 18:15:59 m

2 JOHNTEJADA johnte H Administrador 2019-08-03 17:44:10 m

3 USUARIO UNAD usuario n Cliente Desactivado 0000-00-00 00:00:00 m

4 JESSICALOPERA Jeslop - Administrador 2019-08-02 00:17:00 m

Mostrando registros del 1 al4 de un total de 4 Anterior Siguiente

Copyright ©2019 Chucho'SCorp . Todos los derechos reservadas.

Figura 59 Visualizacion de la Ventana desde Perfil Administrador

Fuente: Autor

Contenido General =r- = @ icko + Pancie

Bienvenid@ santiago tejada

Copyright © 2019 Chucho'SCorp . Todos los derechos reservados.

Figura 60 Visualizacién de la Ventana desde Perfil Cliente

Fuente: Autor
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Para Tener en Cuenta

En las dos imagenes anteriores, se puede detallar, que el cliente, no tiene acceso a las
ventanas inicio y Administracion Usuario. Lo que indica que este solo podra ejecutar funciones

netamente de control externo.

El resultado de los codigos, que llevaron a cabo este prototipo, se pueden observar en el

sitio de alojamiento Drive para determinar su evaluacion.

Enlacehttps://drive.google.com/open?id=1YhhgJGlbu0TDVIOQWFURNSbSinbzSAu-

Este Sistema, no cuenta con la opcidn de registro de Usuario, debido al nivel de seguridad
que se ofrece. Por ende, si el Cliente llegase a extraviar su Contrasefia, este solo podra contar con
el administrador del sistema, quien tendré la potestad para ejecutar la modificacion de las

contrasefias necesarias.

Los valores aqui reportados y enlazados desde la plataforma Ubidots, sera emitidos en un
documento PDF que el servidor Ubidots, enviara al correo que el Desarrollador del sistema haya

incorporado.

Enlacehttps://drive.google.com/open?id=106fptIMmLgAX8Bb20CLOKYhA5-A7mnVVU



https://drive.google.com/open?id=1YhhqJGlbu0TDVl9QWFURnSbSinbzSAu-
https://drive.google.com/open?id=106fptJMmLqAX8Bb2oCLQKYhA5-A7mnVU

Resultados

Para esta fase, se plantearon puntos que arrojaron resultados notables los cuales se
enfocan en:

v" La Investigacion: Se obtuvo un previo concepto sobre las necesidades basicas,
preocupaciones que una persona tiene en base antes y durante su ausencia de su localidad

domiciliaria.

Mencionados puntos de investigacion, se basan en una serie de encuestas Digitales y

Fisicas. Estas evidencias estan reportadas en los siguientes Enlaces:
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Encuestas:https://docs.google.com/forms/d/1ktWmPVg5fng9uBsGmP15Z201iJgBOg7FZbm

uSD6Lw1lQ/viewform?edit requested=true

v Disefio del Prototipo: En este punto, se desarrolld, la ruta de creacion, para llevar

a cabo la construccidn del prototipo que representa la idea que se planted desde el inicio de
presente proyecto.
El prototipo, totalmente funcional, se evidenciara en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/open?id=12Y XUj-8aD0987sguHNH69pyORDe04\Wha

v' Disefio y Desarrollo de la Plataforma Web: este sistema, cuenta con una
adaptacion Responsive, gracias a las herramientas Bootstrap, que permite adaptar los

disefios de acuerdo al dispositivo que se emplee para su visualizacion y ejecucion.

El sistema funcional de la Plataforma Web, puede ser visto desde el Enlace:

Para el Acceso, se puede tomar los dos perfiles disponibles, en el que se observaran los

niveles de acceso al contenido.


https://docs.google.com/forms/d/1ktWmPVq5fng9uBsGmP15ZQ1iJgBOg7FZbmuSD6Lw1lQ/viewform?edit_requested=true
https://docs.google.com/forms/d/1ktWmPVq5fng9uBsGmP15ZQ1iJgBOg7FZbmuSD6Lw1lQ/viewform?edit_requested=true
https://drive.google.com/open?id=12YXUj-8aDO987sguHNH69pyQRDe04Wbq

Perfil Administrador:

Usuario: johnte

Contrasefia: johnte123

Perfil Cliente:
Usuario: santite

Contrasefa; santil23
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Recomendaciones

Para las aproximaciones a las complementaciones del presente proyecto, se recomiendan

tomar ciertas bases que podrian lograr una terminacion de lo visto anteriormente.

Dentro de las recomendaciones a tener en cuenta, para mejorar el prototipo inicial, estan

reflejadas algunos puntos que se estudiaron, se analizaron y a la se destacaron puntos como:

4 La vivienda debera contar con un sistema de vigilancia visual (Camara de
Vigilancia), que garantice un refuerzo en la seguridad de la vivienda mientras cuente
con ausencia de sus habitantes.

v Se propone, la adherencia de un médulo actuador de recepcion de sefiales
Infrarrojos, cuya radiacion oscile entre 80 cm hasta los 2 Metros de distancia.

4 De igual manera, se propone un sistema de alarma de Contacto para el
sistema de entrada a la vivienda. Este sistema, llevard un componente
electromagnético, que permitira generar un sonido de alta densidad, para alarmar a las
personas sobre la presencia de individuos a la vivienda.

4 Otra opcidn, es la aplicacion de un sistema de Movimiento HC-SR501
PIR, que interpreta cambios en un ambiente sobre acciones infrarrojos. Este sistema,
iria acompafiado de un sistema cerrado de TV, que alternaria su funcién, indicando por
medio de Video, a determinada aplicacién, alertando presencia de personas ajenas a la

vivienda.
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Las intenciones de mejora planteadas anteriormente, estan relacionadas con la aplicacién
de enlace a las IOT. Teniendo en cuenta, que estos actuadores, todos irian conectados a redes de

internet, donde llevaran con control permanente de las diferentes situaciones.
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Conclusiones

En el desarrollo del presente prototipo, no solo se puso empefio en generar un sistema
funcional, sino que también, en la culminacion de cada fase, se propuso una mejora, que
ayudaria a lograr una perfeccion notable para el caso de una vivienda, cuyos habitantes,

permanecen fuera de ella por razones multiples como trabajo, estudio, visitas, paseo etc.

La idea de la propuesta, es desarrollar alternativas que permitan a las personas, contar con
un sistema de alarmas, que le otorguen tranquilidad o una alternativa para evitar que su vivienda
se vea afectada durante su ausencia. ES por eso, que esta investigacion no puede terminar aqui,
ya que el entorno social de una persona es amplio, y las actividades que se libra en la vida
personal de cada integrante de los habitantes de una vivienda dentro y fuera de ella, son

ilimitados.



Anexo 1 — Encuesta Digital

DOMOTEC

Encuesta de Investigacién sobre seguridad y aceptacién Domiciliaria por sus residentes

*Obligatorio

¢;Tiene Vivienda Propia? *
O si
O No

¢ Sale con Frecuencia de Su Vivienda? *
O si
O No

¢Cuenta con Senal de Internet? *

O si

O No

¢ Conoce las Herramientas que Ofrece las SioTec? *
O si

O No

¢Se siente seguro(a) al Salir de Su Vivienda? *
O si
O No

¢Que es lo que mas Le Preocupa a la Hora de Salir de su
Vivienda? *

[] LosLadrones

[] Posibles Incendios
[J sismos

(] otro:
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Si pudiera Controlar su Hogar ;Que seria lo que Controlaria? *

[ Luces

[C] Riego Plantas
[] camaras
[J alarmas

[[] Todas las Anteriores

¢ Te gustaria tener un sistema de Alarma Mdltiple en tu hogar? *
O si

O No

O Talvez

Te gustaria llegar a tu casa y contar con un ambiente fresco o
acorde al estado (Frio o Caliente) *

O si
O No
O Talvez

ENVIAR
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Anexo 2 — Resultado de las Encuestas

Enlace de Respuestas
Encuestas:https://docs.google.com/forms/d/1ktWmPVq5fng9uBsGmP15Z0Q1iJgBOg7FZbmusS
D6Lw11Q/edit#response=ACYDBNj_g0GSDrStQHTGzxqg5fpsdD22M6mBIDa96fMP6GTfXAfb
WTPVLgC4ljAJV4pK-bKVO0



https://docs.google.com/forms/d/1ktWmPVq5fng9uBsGmP15ZQ1iJgBOg7FZbmuSD6Lw1lQ/edit#response=ACYDBNj_g0GSDrStQHTGzxq5fpsdD22M6mBlDa96fMP6GfXAfbWTPVLgC4ljAJV4pK-bKV0
https://docs.google.com/forms/d/1ktWmPVq5fng9uBsGmP15ZQ1iJgBOg7FZbmuSD6Lw1lQ/edit#response=ACYDBNj_g0GSDrStQHTGzxq5fpsdD22M6mBlDa96fMP6GfXAfbWTPVLgC4ljAJV4pK-bKV0
https://docs.google.com/forms/d/1ktWmPVq5fng9uBsGmP15ZQ1iJgBOg7FZbmuSD6Lw1lQ/edit#response=ACYDBNj_g0GSDrStQHTGzxq5fpsdD22M6mBlDa96fMP6GfXAfbWTPVLgC4ljAJV4pK-bKV0
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Grafico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: ¢ Tiene Vivienda Propia?

NUmero de respuestas: 9 respuestas.
¢ Tiene Vivienda Propia?
9 respuestas

@ si
@® No

Figura 61 Diagrama Pregunta No. 1
Fuente: Autor

Anélisis: En esta respuesta, evidenciamos que un total de 5 personas equivalente al
55,6% poseen vivienda propia, y un total de 9 personas equivalentes al 44,4% del personal

encuestado responde que no posee vivienda propia, para un total de 9 encuestados.

Gréfico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: ¢Sale con Frecuencia de Su

Vivienda? Numero de respuestas: 9 respuestas

¢Sale con Frecuencia de Su Vivienda?

9 respuestas

® S
@ No

Figura 62 Diagrama Pregunta No. 2
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Fuente: Autor

Analisis: En esta respuesta, se observa que de las 9 personas que respondieron, 6 dieron
una afirmacion a sus respuestas sobre si tenian vivienda. Las restantes 3 personas, negaron tener

casa propia.
Gréfico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: ¢Cuenta con Sefial de

Internet? NUmero de respuestas: 9 respuestas.

¢Cuenta con Senal de Internet?

S o p——
ZJ respuesias

@ Si
@ No

Figura 63 Diagrama Pregunta No. 3

Fuente: Autor

Analisis: En esta respuesta, se observa que de las 9 personas que respondieron, 7 dieron
una afirmacion a sus respuestas sobre si contaban con internet en su vivienda. Las restantes 3
personas, negaron tener sefial de Internet. Lo que conlleva a determinar que la tecnologia ya esta

en la mayoria de las viviendas.
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Gréfico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: ¢ Conoce las Herramientas

gue Ofrece las SioTec? NUmero de respuestas: 9 respuestas.

¢Conoce las Herramientas que Ofrece las SioTec?

9 respuestas

®si
® No

Figura 64 Diagrama Pregunta No. 4

Fuente: Autor
Analisis: En esta respuesta, se observa que de las 9 personas que respondieron, 5 dieron
una afirmacion a sus respuestas. Las restantes 4 personas, negaron tener conocimiento de estas
actividades SioTec. Lo que significa, que de las personas emplean el Internet para Ocio, o

actividades laborales o educativas y poco conocen de las tecnologias que se aplican con el

internet.

Grafico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: ¢Se siente seguro(a) al Salir

de Su Vivienda? Numero de respuestas: 9 respuestas.



¢Se siente seguro(a) al Salir de Su Vivienda?

9 respuestas

®si
® No

Figura 65 Diagrama Pregunta No. 5

Fuente: Autor

Anélisis: En esta respuesta, se observa que de las 9 personas que respondieron, todas

afirmaron tener miedo a lo que llegue a pasar en su casa mientras no estén en ella.

Gréfico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: ¢ Qué es lo que més Le

Preocupa a la Hora de Salir de su Vivienda? Numero de respuestas: 9 respuestas.

¢Que es lo que mas Le Preocupa a la Hora de Salir de su Vivienda?

9 respuestas
Los Ladrones 9 (100 %)

Posibles Incendios 3(88.9 %)

Sismos 2(222 %)

Figura 66 Diagrama Pregunta No. 6

Fuente: Autor
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Anélisis: En esta respuesta, se detalla que las personas a lo que mas le temen durante su
ausencia de su hogar, es a los ladrones. Y 8 de ellos indicaron que les temen a los incendios que

se puedan presentar y solo 2 a los sismos.

Gréfico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: Si pudiera Controlar su

Hogar ¢Que seria lo que Controlaria? NUmero de respuestas: 9 respuestas.

Si pudiera Controlar su Hogar ;Que seria lo que Controlaria?

9 respuestas

Luces 3 (88,9 %)
Risgo Plantas
Camaras

Alarmas

Todas las Anteriores

Figura 67 Diagrama Pregunta No. 7

Fuente: Autor
Analisis: aqui en esta pregunta, las personas que respondieron a la encuesta, detallaron
que su interés principal en el control de su casa, seria el de las luces con un total de 8 puntos, al

igual que poder tener conocimiento sobre lo que pasa en su casa, por medio de sistemas de

camaras con 7 puntos, y solo 3 optaron por un sistema automatico de riego de plantas.

Gréfico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: ¢ Te gustaria tener un

sistema de Alarma Multiple en tu hogar? NUmero de respuestas: 9 respuestas.
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¢ Te gustaria tener un sistema de Alarma Multiple en tu hogar?

9 respuestas

®si
@ No

Tal vez

Figura 68 Diagrama Pregunta No. 8

Fuente: Autor

Andlisis: aqui en esta pregunta, las personas que respondieron a la encuesta, detallaron
que su interés principal en el control de su casa, y mostraron interés por tener un sistema de

alarma mdltiple, y solo 1 afirmo no necesitar o no tener interés en ella.

Gréfico de respuestas de formularios. Titulo de la pregunta: Te gustaria llegar a tu casa
y contar con un ambiente fresco o acorde al estado (Frio o Caliente). NUmero de respuestas:

9 respuestas.

Te gustaria llegar a tu casa y contar con un ambiente fresco o acorde al
estado (Frio o Caliente)

9 respuestas

@ si
@ No

Tal vez

Figura 69 Diagrama Pregunta No. 9

Fuente: Autor
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Anélisis: aqui en esta pregunta, las personas que respondieron a la encuesta, 5 detallaron
que su interés principal en contar con un sistema que generara un ambiente agradable en su

hogar, y los otros 4, no estan seguros.
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Introduccion

En el mundo actual la tecnologia avanza, y con ella arrastra una serie de sucesos que
alimentan el conocimiento la sociedad del nuevo milenio. La tecnologia, es una herramienta que
el hombre busca paso a paso para poder implementarla en cada acontecimiento y actividad de su
cotidianidad, como por ejemplo la aplicacidn que se ve en sistema de controles y Monitoreo

agropecuario, ganadero, cultivos, industrias etc.

El contenido de este documento, esta dirigido a las personas que adquieran el producto, y
en él, podran entender paso a paso el funcionamiento de cada faceta del proyecto digital y

aplicado.

Por ello, es importante que lean detenidamente cada punto de este manual, para que

pueda conocer cada uno de los de elementos que la componen.
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1. Ingreso al sistema.

Para ingresar al sistema, el usuario debera ubicar la Url desde donde se halle instalado o

almacenado el sistema. Una vez alli, encontrara una interfaz como esta

Interface de Control

Ingresa al Control De tu Hogar

S ———

llustracion .1Interfaz de ingreso al sistema

A este sistema, se podra acceder desde la unidad PC o Movil. Para ello se disefio, que la
aplicacion digital, sea Responsive, lo que le permitira a la interfaz acoplarse al tamafio de la

pantalla.

Una vez el usuario se halle en esta interfaz, debera ingresar su “Id Usuario” que
previamente se le tuvo que haber asignado, (Esta plataforma, por ser un sistema de seguridad y
control personalizado, no tendréa la opcion de registrarse al sistema, por lo tanto, solo podra

ingresar la persona a quien se le haya asignado un Id.).

Si el usuario ingresa los datos incorrectos, el sistema arrojara un mensaje que indicara

que las credenciales de acceso estan erradas, y que lo intente de nuevo.
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Interface de Control

Ingresa al Control De tu Hogar
Id Usuario

Ingresa Tu Contrasefia

Ingresar

Error al ingresar, vuelve a intentarlo

lustracién 2. Datos errados

Si el administrador de la plataforma, ha inhabilitado por motivos de interés personal o

laboral a alguna persona, el sistema le indicara al usuario que su credencial ha sido inactiva.

Interface de Control

Ingresa al Control De tu Hogar
Id Usuario

Ingresa Tu Contrasefia

Ingresar

El usuario No Se Encuentra Activo

lustracién 3. Usuario Inactivo

Si el usuario, ingresa los datos correctos, podra acceder al sistema, donde de acuerdo a su

Rol, podra acceder a cierta parte del contenido de la plataforma.
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Si el usuario posee el Rol de administrador, podré ver informacion general de la
plataforma como Administracion Usuario, Noticias, Control de la temperatura (datos histéricos y

datos actuales), conocimiento del estado de fugas de Gas y Control de las luces de la vivienda.

% John Tejada

Contenido General ranei erincieal & Inicio ~ Paneles

Existen 4 Estado Luces

Usuarios on/off
Humedad y Temperatura

Masinfo © Masinfo©

Copyright 2019 Chucho'sCorp . Todos los derechos reservados.

llustracion 4. Vista Administrador

Si el usuario, posee el Rol de Cliente, tendra una vista limitada, donde solo podra acceder a la
parte operativa de la plataforma, como datos de Temperatura, estado de Fugas de gases, y control

de luces.

santiago tejada

Contenido General faneiprincioa @ inicio - Paneles

CY Bienvenid@ santiago tejada

right © 2019 Chucho'SCorp . Todos los derechos reservados.

llustracion 5. Vista Cliente
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2. Menu de Opciones

Una vez que el usuario se logre identificar con sus credenciales, podra navegar en las
diferentes unidades que le permita su Rol. Como fase inicial dentro de la plataforma. Se ensefar
las opciones que posee un administrador, dentro de las pestafas Inicio (Contenido General —

Panel Principal) y Admin (Administracion Usuario).

2.1. Inicio — Contenido General

Contenido General raneiprincial @ Inicio - Pancles

Existen 4 ce Estado Luces

20.00
Usuarios On/Off
Humedad y Temperatura

Masinfo © O Mas info ©

llustracion 6. Vista Inicio — Contenido General

Desde esta opcidn de la pestafia inicio, se podra conocer el nimero de usuarios

registrados en la base de datos, y acceder de manera directa a la administracién de los Usuarios.

Desde este panel, también se podra conocer los datos de lectura inicial de Humedad y
Temperatura en tiempo real. Datos que provienen desde la plataforma virtual Ubidots quien
recibe los datos obtenidos del sensor DHT11, sin tener que entrar a las pestafias de desglose de
estos valores. Otra de las opciones de acceso directo, es al panel de control de las luces de la

vivienda.



Contenido General «

Numero de Temperatura
Usuarios

Estado Luces

m /O

Panel de Control

llustracion 7. Desglose de cada Caja Superior

2.2. Admin — Administracion Usuarios

Administracion Usuario

Agregar usuario

Mostrar. 10 v registros
# 12 Nombre Usuario Foto Perfil Estado
1 SANTIAGO TEJADA santite . Cliente
2 JOHN TEJADA johnte H Administrador
3 USUARIO UNAD usuario n Cliente
4 JESSICALOPERA Jeslop [ ¢ ] Administrador

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4

lustracion 8. Vista Interfaz Admin — Administracién Usuario

En este panel, cuyo acceso solo lo tendran quien ejerza el Rol de Admirador. Donde

Ultimo Ingreso

2019-09-29 23:43:38

2019-09-29 23:54:54

0000-00-00 00:00:00

2019-08-02 00:17:00

@ Inicio -~ Administracién Usuario

Buscar:

Acciones

£ x

>
x

Anterior Siguiente

123

podra crear (Agregar) nuevos usuarios, editarlos (Nombres, Contrasefias, Rol). De igual manera,

podra eliminarlos, activarlos o Inactivarlos.

2.2.1. Admin — Crear (Agregar) Nuevos Usuarios

Administracion Usuario

Agregar usuario

lHustracion 9. Boton Agregar
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El usuario con el Rol de administrador, puede agregar nuevos usuarios, y para ello debera
dirigirse al boton “Agregar Usuario”, que se encuentra en la parte superior Izquierda del panel.
Una vez presionado este boton, se encontrard con un Modal como el que aparece en la

llustracién 10

Agregar Usuario

&
a
a

&  Asigna Perfil al usuario
Subir Foto

Seleccionar archivo | Ningin archivo seleccionado
la Foto 2MB

llustracion 10. Modal Agregar Usuario

El administrador, para poder registrar el nuevo usuario, debe ingresar el nombre completo
de Nuevo usuario, asignarle un Id, y una contrasefia, que solo podrd modificarse por el
administrador en un eventual caso de olvido o perdida. También deberd asignar el Rol que
desempefiara el usuario dentro del sistema. Una fotografia que puede ser opcional, y podra ser

adjuntada mediante la edicion del usuario.
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Agregar Usuario

Espacio para Nombre F
del Usuarip =

Espacio paraId
% ‘ el Usuario
Espacio para
Password del Usuario
@  Asigna Perfil al usuario Asigmaon de Folal

——— Usuario
Sublir Foto

Seleccionar archivo | Ningdn archivo seleccionado

Espacio para
Fotografia del
Usuario

Guardar Cambios o
Agregar usuario

* - ==
Salir  p— Regist‘ro Guardar usuario

lHustracion 11. Desglose Modal Agregar Usuario

Cuando el usuario sea registrado satisfactoriamente, se dara guardar usuario, y si el
registro fue realizado de manera correcta, el sistema generara una ventana de informacion

indicando que el registro fue almacenado de manera exitosa.

iUsuario Almacenado
Exitosamente!

llustracién 12. Usuario Almacenado exitosamente
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2.2.2. Admin — Editar Usuarios

En este punto, el administrador, haciendo uso de sus facultades, en la plataforma
Domotec, podra tomar un usuario y modificar sus datos o simplemente reasignarle una

contrasefia por perdida.

Para ello, el administrador debera dirigirse a la parte lateral derecha de la interfaz, donde

hallara un icono amarillo en forma de lapiz, tal como se refleja en la ilustracion 13.

Acciones

Accion Editalf ————

llustracion 13. Interfaz de Acciones - Editar

En esta accidn, encontrard un modal de opciones como la que se representara en la
[lustracion Numero 14, donde podra realizar modificaciones en todos los aspectos, menos en el

Id que se le asigno al usuario.
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Editar Usuario

& Usuario Unad

Id no se
4 usuario C— pugde
Modificar

]

# Cliente o
Subir Foto

Seleccionar archivo | Ningin archivo seéleccionado

Salir Guardar Cambios

llustracion 14. Interfaz de Acciones - Editar

Una vez editado el usuario, el sistema indicara mediante un mensaje que el usuario fue
modificado correctamente, lo que dara la confianza sobre la accion realizada sobre el usuario a

editar. Ver llustracion 15.

El usuario ha sido editado
correctamente

Cerrar

lustracién 15. Usuario editado correctamente
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2.2.3. Admin — Eliminar Usuarios

En el eventual caso y con las atribuciones del administrador, se podra eliminar del
sistema a alguno de los usuarios registrados en la plataforma. Para ello, el usuario debera

dirigirse a la parte lateral derecha, donde podra encontrar una “X” de color rojo.

Ver ilustracion 16

Acciones

llustracién 16. Interfaz de Acciones — Eliminar

Al presionar la opcion de Eliminar (X), el sistema con el fin de evitar errores en las
modificaciones de eliminacion, realizara una pregunta, sobre la cual se confirmara la accién de

eliminar o en su defecto, se desistira de ello. Ver llustracion 17
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:Esta seguro de borrar el usuario?

iSi no lo esta puede cancelar la accion!

S ——

llustracién 17. Admin - Confirmacién Eliminar

Si la decision es afirmativa, se debera presionar “jSi, Eliminar Usuario!” de lo contrario eliminar

“Cancelar”.

'3’

Si la opcidn autorizada fue la de “;Si, Eliminar Usuario!”, el sistema le confirmara la accion,

mediante un mensaje indicando que el usuario fue eliminado correctamente.

El Usuario ha Sido Eliminado
Correctamente

Cerrar

llustracion 18. Admin - Eliminado Correctamente
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2.2.4. Admin — Activar/desactivar Usuarios

El administrador, puede decidir si penaliza o suspende a un usuario de manera temporal de
acceder a la plataforma. Para ello, podra dirigirse a los estados Activado / Desactivado y de esta
manera lo activara o lo inactivara. Podréa identificar el estado de cada usuario por dos métodos.
Por los colores ya que el usuario activo posee un botdn de color Verde, mientras el Desactivado

posee un botdn de color Rojo. O también por su contenido textual.

Estado

Desactivado

=0

lustracion 19. Admin — Activar/Desactivar

La interfaz, permitird al administrador, realizar basqueda de usuarios de acuerdo a las
diferentes caracteristicas que posea el sujeto. La busqueda podra ser por el nombre, por el Id, por

el perfil, e incluso por su estado.

Administracion Usuario Caja de texto para realizar hus.qu:adas &
= dentro de la base de datos. \\
L Mambrs Whimaria Fobs Pesfil Estade Ul Ingreis Beciones
: 0 == n

llustracion 20. Admin — Buscar
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2.3. Inicio — Noticias

En esta parte de la plataforma. Los usuarios del sistema (Administrador — Cliente),
podran conocer cierta informacion referente a las facetas de la tecnologia; Tecnologia,
programacion, y actuadores empleados en este proyecto, con su respectivo re direccionamiento a

los enlaces de referencia.

Re direccionamiento local

—

S
y
Arduino y Actuadores Lenguajes de Programacion Tecnologia ‘ ltimos avances
Leermis© Leermas© " e

| DOMOTIEC @' ®

SENSORES Y ACTUADORES

llustracion 21. Noticias — Navegacion Local

En esta seccion de noticias, el usuario tendra la oportunidad de navegar mediante las
cajas auxiliares, mediante sus enlaces locales. De igual manera, también se podré navegar a redes

externas, visitando cada uno de los contenedores y accediendo a la continuidad.

Arduino y Actuadores

N =R MU
+|olv
E - E Genuino
n m ¥ ARDUINO
N O Be-ses
=R N1
5= =] 1
wy EEOD  ENNL
R
EWE- OGO B D O o LioBROLIoRE+ 0RE 6L
Lenguaje de Actuadores 2019 Actuadores Arduino 2019 IDE Arduino 2019
Familia de Arduinos sensores, el primer eslabén de la cadena de loT Productos Arduino Entorno de Programacion
e [ [

lustracion 22. Panel de Actividad 1 — Arduino y actuadores
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Arduino es una plataforma electronica de codigo abierto basada en hardware
y software facil de usar. Las placas Arduino pueden leer entradas (luz en un
sensor, un dedo en un botén o un mensaje de Twitter) y convertirlo en una
salida: activar un motor, encender un LED, publicar algo en linea. Puede
decirle a su placa qué hacer enviando un conjunto de instrucciones al
microcontrolador de la placa. Para hacerlo, utiliza el lenguaje de
programacion Arduino (basado en el cableado ) y el software Arduino (IDE) ,
basado en el procesamiento .

Arduino nacié en el Instituto de Disefio de Interaccion Ivrea como una
herramienta facil para la creacion rapida de prototipos, dirigida a estudiantes

sin experiencia en electronica y programacion.

Continuar Ir a IDE Arduino - Introduccion

Cerrar

lHustracion 23. Enlace de navegacion Externa

2.4. Humedad y Temperatura

Esta pestafa esta directamente enlazada con la plataforma virtual Ubidots. En ella,
reposan los datos obtenidos desde el sensor DHT11, quien realiza la lectura del ambiente, y la

expresa en Grados (temperatura) y Porcentaje (humedad).
2.4.1. Humedad y Temperatura — Modo Dindmico

Estos datos son recibidos, y enviados mediante el empleo de sistema de conexion
Ethernet. En esta encontraremos dos Graficas que representaran los datos anteriormente
mencionados, y otra representacion que tomara los valores de manera recorridos o historicos. En

ella se conoceran los valores obtenidos en las lecturas hasta los ultimos 30 dias.
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Modo Dinamico Rastreo Temperatura - Modo Dinamico

Lectura

20.00

' 21.00

0 100

Copyright © 2019 Chucho'SCorp . Todos los derechos reservados.

lHustracion 24. Temperatura y Humedad — Modo Dinamico

2.4.2. Humedad y Temperatura — Modo Histérico

Estos datos relacionados en este mapa de linea historico, corresponde a valores
almacenados por Ubidots equivalentes a los Gltimos 30 dias de lecturas. Se interpretan por
colores de acuerdo a sus valores, donde el Rojo corresponde a la temperatura y el Azul

corresponde a la humedad.

Si se desea conocer el estado de ambiente en algin momento especifico, solo se debera pasar el
cursor por encima de la line histérica, y conocera de manera inmediata los valores. He de aclarar
que estos valores no se pueden modificar, solo son puestos como lectura para estadisticas y

promedios.
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Modo Historico

Rastreo Temperatura - Modo Historico

Lectura Historica

-» temperatura_dht (arduinc-cthemet) s humedad_dht (arduine-sthernet)

11 |
T I}

7 Sep 2019
00:00

lHustracion 25. Temperatura y Humedad — Modo Historico

2.5. Control Luces

Este mddulo, es un sistema de interaccion directo entre el usuario y la vivienda. Aqui el

usuario podra controlar el estado de las luces; encenderlas, apagarlas.

DOMOTEC Jr.

Control Sistema de la Vivienda

=l Apagar I Encender

2 Apagar

Encender

e Apagar I Encender

89 Apagar fl Encender

Inicio

Derechos Reservados DOMOTEC Jr.

llustracién 26. Control Luces
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Anexo 4 — Manual Técnico o del Programador

DISENO DE UN SISTEMA PROTOTIPO DOMOTICA MEDIANTE LA LECTURA DE
SENSORES Y EMISION DE ORDENES AL SISTEMA DE ACTUADORES CON EL
APOYO DE LAS IOT

JOHN MAURICIO TEJADA GUTIERREZ
Octubre 11 del 2019

Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD
Escuela de Ciencias Basicas Tecnologia e Ingenieria

Ingenieria de Sistemas



136

Introduccion

En el mundo actual la tecnologia avanza, y con ella arrastra una serie de sucesos que
alimentan el conocimiento la sociedad del nuevo milenio. La tecnologia, es una herramienta que
el hombre busca paso a paso para poder implementarla en cada acontecimiento y actividad de su
cotidianidad, como por ejemplo la aplicacidn que se ve en sistema de controles y Monitoreo

agropecuario, ganadero, cultivos, industrias etc.

El contenido de este documento, esta dirigido a las personas que deseen darle un estilo
distinto al sistema, a la plataforma y al disefio aplicado. en él, podran entender paso a paso el

funcionamiento de cada faceta del proyecto digital y aplicado.

Por ello, es importante que lean detenidamente cada punto de este manual, para que

pueda conocer cada uno de los de elementos que la componen.
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Alcance

Para el desarrollo del proyecto se aplicaran controles basicos y avanzados que cobijen
las politicas, métodos, lineamientos, codigos, y todo lo relacionado con el funcionamiento del

software y Hardware tal como:

=  Moddulo de Inicio o Acceso.

»= Moddulo Categorias.

*= M0ddulo de Administracion de usuarios
» Agregar Usuarios
> Editar usuarios
» Eliminar Usuarios.
» Activar Usuarios

= M0ddulo de Temperatura y Humedad.

» Modo Dindmico

> Modo Histérico

=  Modulo Luces.



145

Entorno Tecnoldgico

Los medios fisicos (Hardware) en los que se ejecutaran cada uno de los sistemas

empleados en este sistema, serd expuestos asi:

Puesto Cliente:

Sistema Operativo: Microsoft Windows 8, 8.1, 10, 2019, Linux.

= Navegador: Microsoft Internet Explorer 7.0 o superior, Google Chrome Mozilla
Firefox, Opera, Safari, Netscape y demas.

= Memoria RAM: 2 Gb o mayor.

= Procesador: Core 5 o superior

Puesto Servidor:

Sistema Operativo: Windows 10

SGBD: MySQL 6.0.0

Servidor Web: Apache 2.4.27

= Lenguaje: PHP — Bootstrap — Java Script - HTML - 7.0.23



146

Metas

Este sistema, tiene como fin, generar control y seguridad en las viviendas contratadas.
Los datos que se manejan en esta plataforma, sera administrado con total responsabilidad, por lo

tanto, estos tendran a disposicion:

= Informacién Clara y concisa acerca de los datos que reposan en la base de datos.

= Informaciodn clara, confiable y concisa con los valores reportados a traves del sistema.

» Reduccidn de riesgos en las viviendas.
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Capitulo 1

1.Software (Codigos de Programacion)

1.1. Médulo de Control Acceso

A continuacion, se realizard una descripcion sobre las pautas que se tuvieron en cuenta, y
que se deben acatar, para una correcta manipulacion de los codigos para el sistema de acceso a la

plataforma Domotec.

ading"»<b>Interface de Control</b»</ »¢<b class="heading"»>DOMOTEC </b></fa>

ngresa al Control De tu Hogar<{/o»

ck™>
"form-contro
-lock for

it" class="btn btn-primary btn-block btn-flat">Ingresar</

$login Col
flogin -> ctrIn

lHustracion .27 Modulo Login.php

En la ilustracion 1, se muestra, los preparativos que se realizan para dar la presentacion a
la interfaz de login (Ingreso a la plataforma Domotec. Aqui se podra desde modificar el

Background (Fondo), modificar las cajas de datos, hasta modificar los mensajes que alli reposan.
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Interface de Control

Ingresa al Control De tu Hogar

lustracion .28 Interfaz Login

Como complementacion a este proceso Login.php, se tiene requisito el sistema
controlador de la plataforma, para que el usuario una vez ingresado sus credenciales, el sistema
realice la lectura de esta, las compare con los registrado en la base de datos y pueda acceder a la

interfaz de trabajo. (ver llustracién 2)

Aqui, se observard, como el sistema, realiza el sistema de encriptacion del login
ingresado en la caja de texto designada para ello. Luego, realiza la des-encriptacion interna para
generar la comparacién de los datos ingresado. Si el sistema logro identificar las credenciales
adjuntadas, el sistema lo toma como “ok”, y este traera los datos basicos del usuario, como
fotografia, nombre, Id, y los mostrara en la parte superior derecha de la pantalla para indicar el

usuario que esta en la plataforma.
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usuarios.controlador.php
k?php

class ControladorUsuarios{

/", % POST["ingUs
/", $_POST["IngPas

fencriptar rpt($_POST[™ ssword™],"$2 7 ahjppf: a5a4dDDGsystemdevs ') ;
$tabla "usuar

$item "usua
$valor = $_PO: ingUsuario™];

$respuesta Moa Jsuagrios: :MdlMostrarUsuarios($tabla, $item, $valor);
($respuesta "usuario™] § POST["ingUsuaric™] f$respuesta["password”] $encriptar){
($respuesta[ "estado™] 1) {

§ SESSIONM["iniciarSesion™]

§ SESSION["id™] $respuestal "i
§ SESSION[™n

$
$_SESS 1 = $respuesta[
$_SESSION["perfil™] = $respuesta[ perfil™];

]
= "

lustracion .29 Controlador — usuarios.controlador.php

1.2. Tipo de Ingreso

Este sistema, tendra dos tipos de Login o ingreso. El primero sera como administrador del
sistema, y el segundo sera como cliente. La diferencia esta en ciertas limitantes en cuanto al

acceso.

A este sistema, se podra acceder desde la unidad PC o Mdvil. Para ello se disefio, que la
aplicacion digital, sea Responsive, lo que le permitira a la interfaz acoplarse al tamafio de la

pantalla.

Una vez el usuario se halle en esta interfaz, debera ingresar su “Id Usuario” que
previamente se le tuvo que haber asignado, (Esta plataforma, por ser un sistema de seguridad y
control personalizado, no tendra la opcion de registrarse al sistema, por lo tanto, solo podra

ingresar la persona a quien se le haya asignado un Id.).
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Si el usuario ingresa los datos incorrectos, el sistema arrojara un mensaje que indicara

que las credenciales de acceso estan erradas, y que lo intente de nuevo.

Interface de Control

Ingresa al Control De tu Hogar
Id Usuario

Ingresa Tu Contrasefia

Ingresar

Error al ingresar, vuelve a intentario

llustracion 30. Datos errados

Si el administrador de la plataforma, ha inhabilitado por motivos de interés personal o

laboral a alguna persona, el sistema le indicara al usuario que su credencial ha sido inactiva.

Interface de Control

Ingresa al Control De tu Hogar
1d Usuario

Ingresa Tu Contrasefia

Ingresar

El usuario No Se Encuentra Activo

lHustracion 31. Usuario Inactivo Pagina

Este indicador de error, esta ligado a las lineas de cédigos establecidos en

Usuarios.Controlador.php, mediante la clase “alert-danger”. Ver Ilustracion 8.
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r
L

echo "<br iv class="alert alert-danger">Error al ingresar, vuelve a intentarlo</div:';

lHustracion 32. Usuario Inactivo Cédigo

1.2.1. Ingreso Tipo Administrador

Este ingreso, tendré las ventajas de poder controlar y supervisar el acceso de los usuarios,
teniendo en como referencia su ultimo login. De igual manera, el administrador, podra registrar,

eliminar, editar o simplemente activar e inactivar usuarios dentro del sistema.

Para ello, el programador debera conocer las entradas basicas y lineas de codigo que

hacen parte de este lineamiento.

Una de las ventajas que tiene el administrador, es que podréa acceder a este panel de
rapido acceso a los menus. Para ello, se dispuso de una opcién en médulos — inicio — cajas-

superiores, quienes tendran en su contenido la interfaz expuesta en la ilustracion No. 7.

Si el usuario, ingresa los datos correctos, podra acceder al sistema, donde de acuerdo a su

Rol, podra acceder a cierta parte del contenido de la plataforma.

Si el usuario posee el Rol de administrador, podra ver informacion general de la
plataforma como Administracion Usuario, Noticias, Control de la temperatura (datos histéricos y

datos actuales), conocimiento del estado de fugas de Gas y Control de las luces de la vivienda.
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« .
Contenido General panelprincica & inido
a
c° Estado Luces
On/ Off
Humedad y Temperatura n/
0 Masinfo @ Masinfo O Masinfo©

llustracion 33. Vista Administrador Inicio

imagenes

ajas-supenores.php

slider.php
llustracion 34. Vista Administrador / Folder Contenido

cajas-superiores.php
<?php
$item

$valor
$orden

$usuarios triostrarUsuarios($item, $valor);

$totalUsuar

3

"sExisten </=up><?php umbe t($totalUsuari

* aria-h "true”></i>

small-box-footer”»Mas info <i cl “fa fa-arrow-circle-right

< wi i t i i / shboards/public/widget/
nOLXAWELhOOngqj7 "
Humedad y Tempera

d
fa-thermometer-half"></i>

GrafPastel” ¢ small-box-footer">Mas

lustracion 35. Vista Administrador / Linea de Cadigo

1.2.2. Ingreso Tipo Cliente

& John Tejada
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Si el usuario, posee el Rol de Cliente, tendra una vista limitada, donde solo podra acceder

a la parte operativa de la plataforma, como datos de Temperatura, estado de Fugas de gases, y

control de luces.
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- santiago tejada

Contenido General eaneiprincios @ Inicio - Paneles

¥ Bienvenid@ santiago tejada

Convright © 2019 Chucho'SCorp . Todos los derechos reservados.

llustracioén 36. Vista Cliente

Inicio.php

< cla col-1g-12">
<?php
(% _SESSION["perfil™]=="Cliente")

"box box-success">
ox-header™>

¥ SESSION["nombre™]."'</hil:

lustracion 37. Vista Administrador / Linea de Cadigo

1.3. Permisos

Los permisos, son las limitaciones que tendran los clientes para con la plataforma, para
ello, se estipularon ciertos espacios, que podran visitar de manera concurrente los clientes,
debido a que son usuarios secundarios del sistema, mientras los administradores, tendran libertad

y disponibilidad en la administracion de la plataforma.
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Menu.pho

"sidebar™>

class="sidebar-menu™>

rfil"]=="Administrador")4
active™>

fa-home™
n>

llustracion 38. Permisos Administrador

2. Menu de Opciones

Una vez que el usuario se logre identificar con sus credenciales, podra navegar en las
diferentes unidades que le permita su Rol. Como fase inicial dentro de la plataforma. Se ensefar
las opciones que posee un administrador, dentro de las pestafias Inicio (Contenido General —

Panel Principal) y Admin (Administracion Usuario).
2.1. Inicio — Contenido General

Contenido General raneierincics @ Inicio - Paneles

2000 c° Estado Luces

On/oOff

Humedad y Temperatura

Mas info ©

llustracion 39. Vista Inicio — Contenido General

Desde esta opcidn de la pestafia inicio, se podra conocer el nimero de usuarios

registrados en la base de datos, y acceder de manera directa a la administracién de los Usuarios.
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Desde este panel, también se podra conocer los datos de lectura inicial de Humedad y
Temperatura en tiempo real. Datos que provienen desde la plataforma virtual Ubidots quien
recibe los datos obtenidos del sensor DHT11, sin tener que entrar a las pestafas de desglose de

estos valores. Otra de las opciones de acceso directo, es al panel de control de las luces de la

vivienda.

Contenido General o

Cxiton 4
Umssrron.

Estado Luces

On N

et ©

Numero de Temperatura Panel de Control
Usuarios Luces

Hustracion 40. Desglose de cada Caja Superior

ircle-right®

CajadeHyT

ter”:Mas info

lHustracion 41. Linea Codigo de cada Caja Superior /
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2.2. Admin — Administracion Usuarios

Administracion Usuario @ inicio
Mostrar 19 v registros Buscar:
# 1= Nombre Usuario Foto Perfil Estado Ultimo Ingreso Acciones
1 SANTIAGO TEJADA santite g Cliente 2019-09-29 23:43:38 n
2 JOHN TEJADA johnte Administrador 2019-09-29 23:54:54 n
3 USUARIO UNAD usuario Cliente 0000-00-00 00:00:00 n
4 JESSICALOPERA Jeslop Administrador 2019-08-02 00:17:00 n
Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 o Siguiente

llustracion 42. Vista Interfaz Admin — Administracién Usuario

En este punto del desarrollo de la interfaz, se especificard, cada faceta, que posee esta
administracion. Para ello, se hara énfasis, en los registros, eliminacién, edicion, activacion de

usuarios y sus facetas de contenido.

En este panel, cuyo acceso solo lo tendran quien ejerza el Rol de Admirador. Donde
podra crear (Agregar) nuevos usuarios, editarlos (Nombres, Contrasefias, Rol). De igual manera,

podra eliminarlos, activarlos o Inactivarlos.
2.2.1. Admin — Crear (Agregar) Nuevos Usuarios

Agregar usuarios, es una de las ventajas que posee el administrador de la interfaz. En ella, se
encontraran con una ventada modal, quien le asignara los espacios para la insercion de los datos

del nuevo usuario.

El usuario con el Rol de administrador, puede agregar nuevos usuarios, y para ello debera
dirigirse al boton “Agregar Usuario”, que se encuentra en la parte superior Izquierda del panel.
Una vez presionado este botdn, se encontrara con un Modal como el que aparece en la

llustracién 10
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Administracion Usuario

Agregar usuario

lustracion 43. Boton Agregar

Agregar Usuario

&  Asigna Perfil al usuario v

Subir Foto

| Seleccionar archivo | Ningln archivo seleccionado

Peso maximo de la Foto 2MB

lustracion 44. Modal Agregar Usuario

El administrador, para poder registrar el nuevo usuario, debe ingresar el nombre completo
de Nuevo usuario, asignarle un Id, y una contrasefia, que solo podrd modificarse por el
administrador en un eventual caso de olvido o perdida. También debera asignar el Rol que
desempefiara el usuario dentro del sistema. Una fotografia que puede ser opcional, y podra ser

adjuntada mediante la edicién del usuario.
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Agregar Usuario

Espacio para Nombre a
del Usuario ="

Espacio paraId
% del Usuario
Espacio para
Password del Usuario
Asignacion de Rol al

; Asiena Perfil al usuario S
w i L +—— Usuario

Subir Foto

Seleccionar archivo | Ningdn archivo seleccionado

Espacio para
Fotografia del
Usuario

L 3

Guardar Cambios o
Agregar usuario

= Salir o Cancelar
e Registro

lHustracion 45. Desglose Modal Agregar Usuario

ass="modal fade™ role="dialog":
modal-dialog™>
"modal-content™>

ype="multipart/form-data">

"button™ cl

llustracion 46. Modal Agregar Usuario / Cabeza Nodal
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group”>
oup
nput-group-addon™><i cla

text™ *form-control ) gresar Nombre" requ

rm-group”>
"input-group”>
nput-group-addon™><i cla fa fa-key"></i>

t* cl "form-control input-1lg" name="nuevolsuari ) gresar Id Usuari

“form-group™>

input-group

put-group-addon™><
control input-lg
>Asigna Perfil al usuario</
& ">Administrador</
liente</ >

Peso maximo de la Foto 2MB</p»

suarios/default/anonym .png” img-thumbnail p

lustracion 47. Modal Agregar Usuario / Cuerpo Nodal



160

"btn btn-default pull-left" data-dismiss="modal">Salir</
"btn btn-primary”>Guardar usuario</ :

fcrearlUsuario Controlac
f$crearUsuario -» ctrCrearUsuar

llustracion 48. Modal Agregar Usuario / Pie Nodal

Cuando el usuario sea registrado satisfactoriamente, se dara guardar usuario, y si el
registro fue realizado de manera correcta, el sistema generara una ventana de informacion

indicando que el registro fue almacenado de manera exitosa.

iUsuario Almacenado
Exitosamente!

lustracion 49. Usuario Almacenado exitosamente

"usuarios";

llustracion 50. Usuario Almacenado exitosamente / Codigo
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2.2.2. Admin — Editar Usuarios

En este punto, el administrador, haciendo uso de sus facultades, en la plataforma
Domotec, podra tomar un usuario y modificar sus datos o simplemente reasignarle una

contrasefia por perdida.

Para ello, el administrador debera dirigirse a la parte lateral derecha de la interfaz, donde

hallara un icono amarillo en forma de lapiz, tal como se refleja en la ilustracion 13.

Acciones

Accion Edital e————p

llustracion 51. Interfaz de Acciones — Editar

<div class="btn-group™:
<button class="btn btn-warning btnEditarUsuario”™ idUsuar . $value[Tid"]. "

data-toggle="modal" data-target="#modalEditarUsuario”><i class="fa fa-pencil”>- </button>

lHustracion 52. Clase Pencil (modalEditarUsuario) — Editar

En esta accidn, encontrard un modal de opciones como la que se representara en la
[lustracion Numero 14, donde podra realizar modificaciones en todos los aspectos, menos en el

Id que se le asigno al usuario.
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Editar Usuario

&  Usuario Unad
Idno se
%  usuario +——— puede
Modificar
e
* [ te v

llustracion 53. Interfaz de Acciones — Editar

id="modalEditarUsuarioc”™ class="modal fade" r ="dialog">
"modal-dialog” >
"modal-content™
ype="multipart/form-data">

"modal -header™ sty
1 "button™ cla

llustracién 54. Modal Editar Usuario / Cabeza Nodal
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group-addon”><i cla
"form-control inp id " name="editarNombre" val:

group-addon"><i cla
"form-control inp i i editarUsuario

value

ssword” plac Escriba una nueva

dActual™>

"»Administrador</
Cliente</ >

Subir Foto >
Foto™ name="editarF

g-thumbnail prewv

llustracion 55. Modal Editar Usuario / Cuerpo Nodal

"btn btn-default pull-left™ m modal”>Salir</
btn btn-primary”>Guardar Cambios

php
feditarUsuario it
f$editarUsuarioc -> ctrEditarUsuari

<?php

$borrarUsuario ntro
$borrarUsuario -»> ctrBorrarUsuario();

llustracién 56. Modal Editar Usuario / Pie Nodal
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Una vez editado el usuario, el sistema indicara mediante un mensaje que el usuario fue
modificado correctamente, lo que dara la confianza sobre la accidon realizada sobre el usuario a

editar. Ver llustracion 15.

El usuario ha sido editado
correctamente

Cerrar

lustraciéon 57. Usuario editado correctamente

2.2.3. Admin — Eliminar Usuarios

En el eventual caso y con las atribuciones del administrador, se podra eliminar del
sistema a alguno de los usuarios registrados en la plataforma. Para ello, el usuario debera

dirigirse a la parte lateral derecha, donde podra encontrar una “X” de color rojo.

Ver ilustracién 16

Acciones

Anterior Siguiente

llustracién 58. Interfaz de Acciones — Eliminar
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Jsuario(){

$tabla ="usu
$datos = $_GET[

($_GET[ "fotolUsuario™]

H
$ GET["usuario”]);

: :mdlBorrarUsuario($tabla, $datos);

llustracion 59. Funcién Borrar usuario— Eliminar

Al presionar la opcién de Eliminar (X), el sistema con el fin de evitar errores en las
modificaciones de eliminacién, realizara una pregunta, sobre la cual se confirmara la accién de

eliminar o en su defecto, se desistira de ello. Ver llustracién 17

;Esta seguro de borrar el usuario?

iSi no lo esta puede cancelar la accion!

Si, Eliminar Usuariol |

llustracién 60. Admin - Confirmacién Eliminar

Si la decision es afirmativa, se debera presionar “;Si, Eliminar Usuario!” de lo contrario
P i

eliminar “Cancelar”. Si la opcion autorizada fue la de “;Si, Eliminar Usuario!”, el sistema le
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confirmara la accién, mediante un mensaje indicando que el usuario fue eliminado

correctamente.

El Usuario ha Sido Eliminado
Correctamente

$respuesta = Mog

($respuesta

y '<script>

ult.value){
dow.location = "usuarios";

llustracién 62. Interfaz de Acciones — Eliminar

2.2.4. Admin — Activar/desactivar Usuarios

El administrador, puede decidir si penaliza o suspende a un usuario de manera temporal de
acceder a la plataforma. Para ello, podra dirigirse a los estados Activado / Desactivado y de esta

manera lo activara o lo inactivara. Podra identificar el estado de cada usuario por dos métodos.
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Por los colores ya que el usuario activo posee un boton de color Verde, mientras el Desactivado

posee un botdn de color Rojo. O también por su contenido textual.

Estado

llustracién 63. Admin — Activar/Desactivar

($value["estado”]

echo '<td»<button "b t btn-xs btnActivar" idUsuario="".%wvalue["id"].""
olUsuario ; ivado</button></ftd>";

cbutton c btnactivar®” idUsuario="".fvalue["id"].""
suario=" s

llustracion 64. Admin — Funcion Activar/Desactivar

2.2.5. Admin — Busqueda

La interfaz, permitird al administrador, realizar basqueda de usuarios de acuerdo a las
diferentes caracteristicas que posea el sujeto. La busqueda podra ser por el nombre, por el Id, por

el perfil, e incluso por su estado.

Administracion Usuario Caja de texto para realizar hus.qu:adas &

= dentro de la base de datos. \\

® Mambrs Umiria Fobs Perfil Extade Ultims Ingreis Accionen

ERrtE ! S m 2010978 TIAT 18 n

llustracion 65. Admin — Buscar
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2.3. Inicio — Noticias

En esta parte de la plataforma. Los usuarios del sistema (Administrador — Cliente),
podran conocer cierta informacion referente a las facetas de la tecnologia; Tecnologia,
programacion, y actuadores empleados en este proyecto, con su respectivo re direccionamiento a

los enlaces de referencia.

Re direccionamiento local

—

; e } y
Arduino y Ac aadores 2 Lenguajes de Programacion Tecnologia \
Leer mas @ Leermas©

DOMOTIKC

llustracion 66. Noticias — Navegacion Local

t//images/arduino-icon/arduino-icon-2@.jpg"” width="98" /»</f=>

ss="small-box-footer">Leer mds <i class="fa fa-arrow-circle-right"></fix</fa>

>

"icon™>
‘fa fa-code™ aria-hidden="true"><

ss="fa fa-arrow-circle-right"»</i»</a>

llustracion 68. Noticias — Caja No.2
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< fay

cl "inner™»
<p»Ultimos avances</p»

fa-arrow-circle-right™»></ix</a>

llustracion 70. Noticias — Caja No.4

En esta seccidn de noticias, el usuario tendra la oportunidad de navegar mediante las
cajas auxiliares, mediante sus enlaces locales. De igual manera, también se podra navegar a redes

externas, visitando cada uno de los contenedores y accediendo a la continuidad.

Arduino y Actuadores
- ES M
+ v
n ‘ Genuino
= ht
= O
o i
ER ¥ B ) ——
= o oase ,
i = 40 & (ol e HloBollo B+ ool
S=ms® &
Lengugje de Actuadores 2019 A 0201 Gamas Arduino 2019 IDE Arduino 2019
Familia de Arduinos Productos Arduino Entorno de Programacién
[ ]

lustracion 71. Panel de Actividad 1 — Arduino y actuadores



Arduino.php

@ c6scocan beoeeesE

» oo
sparkfuncom ©¢

g

Arduino es una plataforma electronica de codigo abierto basada en hardware
y software facil de usar. Las placas Arduino pueden leer entradas (luz en un
sensor, un dedo en un botén o un mensaje de Twitter) y convertirlo en una
salida: activar un motor, encender un LED, publicar algo en linea. Puede
decirle a su placa qué hacer enviando un conjunto de instrucciones al
microcontrolador de la placa. Para hacerlo, utiliza el lenguaje de
programacion Arduino (basado en el cableado ) y el software Arduino (IDE) ,
basado en el procesamiento .

Arduino nacié en el Instituto de Disefio de Interaccién Ivrea como una
herramienta facil para la creacion rapida de prototipos, dirigida a estudiantes

sin experiencia en electrénica y programacion.

Continuar Ir a IDE Arduino - Introduccion

Cerrar

ta-t:

lustracion 72. Enlace de navegacion Externa

llustracién 73. Direccion Noticias

>

rduino y Actuador

icias/actualidad/arduine-i

itle-1">Lenguaje de Actuadores

llustracion 74. Contenido Seccién Noticias por Desglose

170
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2.4. Humedad y Temperatura

Esta pestafa esta directamente enlazada con la plataforma virtual Ubidots. En ella,
reposan los datos obtenidos desde el sensor DHT11, quien realiza la lectura del ambiente, y la

expresa en Grados (temperatura) y Porcentaje (humedad).

Humedad y Temperatura

Modelo Visualizacion

LS

lustracion 75. Menu — Humedad y Temperatura

sz="treeview"»

href="Temperatura™:>

<i class="fa fa-thermometer-2" styl
*Humedad y Temperatura</ >

lustracion 76. Menu — Codigo Humedad y Temperatura

2.4.1. Humedad y Temperatura — Modo Dindmico

Estos datos son recibidos, y enviados mediante el empleo de sistema de conexion
Ethernet. En esta encontraremos dos Graficas que representaran los datos anteriormente
mencionados, y otra representacion que tomara los valores de manera recorridos o historicos. En

ella se conoceran los valores obtenidos en las lecturas hasta los tltimos 30 dias.
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Modo Dinamico

Rastreo Temperatura - Modo Dinamico

Lectura

20.00

0 100

Copyright © 2019 Chucho'SCorp . Todos los derechos reservados.

lHustracion 77. Temperatura y Humedad — Modo Dinamico

class="tresview-menu"»
133

4 font color="white"*Modelo Visualizacion</

rafPastel”™>
-pie-chart” style="font-size:16
*Modo Dinamico</ ¥

lHustracion 78. Temperatura y Humedad — Modo Dinamico

Estos valores, son traidos desde la plataforma Ubidots, mediante un enlace de control,
emitido por la misma nube de almacenamiento, y que es adherida a la interfaz, y

acondicionandola mediante sus opciones.

>

https://industrial.ubidots.com/app/dashboards/public/

< dth hei pe" nebord "https://industrial.ubidots.com/app/dashboards/public/widget/

uuGpEbKTAKS

lHustracion 79. Temperatura y Humedad — Enlace Ubidots



2.4.2. Humedad y Temperatura — Modo Historico

Estos datos relacionados en este mapa de linea historico, corresponde a valores
almacenados por Ubidots equivalentes a los ultimos 30 dias de lecturas. Se interpretan por
colores de acuerdo a sus valores, donde el Rojo corresponde a la temperatura y el Azul

corresponde a la humedad.

href="GrafLinea">»
class="fa fa-line-chart™ styl
*Modo Historico</ >

<
<
<fax

<f 11

lHustracion 80. Temperatura y Humedad —C6digo Modo Histérico
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Si se desea conocer el estado de ambiente en algin momento especifico, solo se debera pasar el

cursor por encima de la line histérica, y conocera de manera inmediata los valores. He de aclarar

que estos valores no se pueden modificar, solo son puestos como lectura para estadisticas y

promedios.

Modo Historico Rastreo Temperatura - Modo Historico
Lectura Historica

-»- temperatura_dht (arduinc-ethernet) s~ humedad_dht (arduino-ethernet)

lHustracion 81. Temperatura y Humedad — Modo Histérico
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Al igual que la herramienta de modo Dindmico, el modo histérico, también es importado
desde la plataforma Ubidots. Estos valores, son leidos desde el sensor, almacenados en la

plataforma Ubidots, y de manera continua, emitido a la interfaz Domotec.

480" frameborder="8" src="https://industrial.ubidots.com/app/dashboards/public/widget/

wfs?embed=true

lustracién 82. Temperatura y Humedad — Enlace Ubidots Historico

2.5. Control Luces

Este mddulo, es un sistema de interaccion directo entre el usuario y la vivienda. Aqui el

usuario podra controlar el estado de las luces; encenderlas, apagarlas.

DOMOTEC Jr.

Control Sistema de la Vivienda

I Encender

2 Apagar f Encender

o Apagar I Encender

Encender

S Apagar

Inicio

Derechos Reservados DOMOTEC Jr.

llustracion 83. Control Luces

Los codigos empleados en el control de las luces, se realizaron desde un documento
externo al POS de la plataforma. Para ello, se trabajé directamente desde el IDE de Arduino,

donde se trabajé desde el basico lenguaje C, en conjunta con el HTML.
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Control_Arduing sketch
_Ethernet

lustracion 84. Interfaces de control de Luces

En este proceso, se asignd una direccion Ip independiente al de la interfaz, por ende, su

actividad sera totalmente independiente, pero trabajaran en conjunto direccionamiento entre cada

uno de los operadores digitales.

lude <SPI.h>
lude <Ethernet.h>

$inc
Finc
2 ~
Finc

#in

'te mac[] = { OxDE, Ox&D, OxBE, OxEF, OXFE, OxED }; //Direccion Fisica MAC

= ip[] = { 192, 1le8, 0, 130 }; // IP Local que usted debe configurar
= gateway[] = { 192, 1&8, 0, 1 }; J// Puerta de enlace

vte subnet[] = { 255, 255, 253, 0 }; //Mascara de Suk Red
EthernetServer server(80);

//52 usa el puerto 80 del servidor
String readString;

lHustracion 85. Control Luces — Asignacion Ip / Librerias

Luego se genera una conexion con la interfaz desde la web (Ip asignada), en donde

interactuara con el usuario.

// Crea una conexion Cliente
BthernetClient client = sexrver.available();
if (client) {
while (client.connected()) {
if (client.availakle()) {

char ¢ = client.read();

//Lee caracter por caracter HTTF
if (readString.length() < 100) {

//Blmacena los caracteres a un String

// si el requerimiento HTTP fue finalizado
if (¢ == "\n') {

llustracién 86. Control Luces — Creacion Conexion Web



176

Luego de tener la conexion establecida, se procede a crear la activacion del disefio de los

controles, empleando el lenguaje HTML.

//envia una nueva pagina en -:c::l;gc: HTML

le>Domotec Jr.</title>");
"o /head=") ;
"<style type="text/css'> .body { color: bklue; background-image: url('https://andina.bayer.com/es/re|
"<style type='text/css'> .btn{text-decoration: none; padding: 10px; font-weight: &00;font-size: 30p

"<body width=100% height=100% class='body' >");

"<centers

"<Hl style='color:red;' >DCMOTEC Jr.</H

>Control Sistema de la Vivienda</HZ:

<a>5ala..</a>");

"<a class='btn' href=\"/?button2off\"\">Apagar</a> ");
")i

"<a class='btn' href=\"/?button2on\"\">Encender</a> ");
"<br f=");

Wy fam

<br /="

llustracién 87. Control Luces — Disefio de la Interfaz Web

Capitulo 2

Hardware (Disefios Esquematicos Prototipo)

1. Sensor Humedad y Temperatura DHT11

Este sensor, es el encargado de realizar la lectura del estado ambiente de la vivienda. Por
ende, debe estar ubicado en un lugar especificamente libre de obstaculos y alejado de elementos
que produzcan calor (Estufa) o frio (Nevera).

El modulo sensor DHT11, posee una caracteristica y es que a diferencia del Sensor basico
DHT11, el Modulo omite uno de sus pines, que no reglamentan funcidn necesaria para su

funcionamiento. En el, podran encontrar 3 pines tales como: Vcc, Gnd, Data.

1.1. Médulo DHT11 - Vcce
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esta complementacion de alimentacion del sensor, seré llevado a cabo con un voltaje de
corriente directa no superior a 5v, si se excede de este valor, el modulo, quemard su circuito

inutilizando por total este madulo.
1.2. M6dulo DHT11 - Gnd

Este pin, es de polaridad negativa, por lo tanto, podra ser empleado en cualquiera de los

pines asignados por Arduino.

llustracion 88. DHT11 — datasheet

1.3. Modulo DHT11 — Data (sefial)

Este pin, en el encargado de trasmitir los datos obtenidos por el Modulo, al Arduino o placa

que esté llevando a cabo el control de los datos.

Tabla 10 Caracteristicas Técnicas Modulo DHT11

Moddulo DHT11
Pin Modulo Caracteristica
VCC Alimentacion de 5V Max — 3.3V Min

GND Pin de Valor Negativo - Tierra
DATA _ Sefial Pin de transporte de datos desde el
modulo hasta la placa controladora
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Este sensor, se alimentd de 5V, y se empled el pin digital 3 del Arduino R3, para la

trasmision de datos.

llustracién 89. Conexiones Arduino R3 — Modulo DHT11

1.4. Médulo Shield Ethernet

Este mddulo, se emplea para que los dato recibidos por el modulo Sensor DHT11, sean enviados
a | web y puedan ser almacenados en el servidor Ubidots quien, desde este, se remitiran estos

valores mediante enlace de acoplamiento.

llustracién 90. Conexiones Arduino R3 — Modulo Shield Ethernet
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2. Sensor MQ135 (Sensor Calidad Aire — Gas)

Este sensor, es un dispositivo que realiza lecturas del estado de la calidad del aire,

detectando gases

lHustraciéon 91. M6dulo MQ135 — Sensor de Gas

Este mddulo, posee 4 pines, de los cuales, solo se emplearan 3. Uno de los pines
corresponde al de alimentacion, otro corresponde a tierra y el otro es el pin de sefial o datos. Este

altimo, posee dos alternativas, uno al pin digital y otro al pin analogo.

Salida Digital
Salida Analoga
GND - Tierra

vCcC

111

uce
PUR (FEE%)]

X g € i
Gas Sensor @

lHustracion 92. Médulo MQ135 — Datasheet

2.1. Médulo MQ135 - Vcc

esta complementacion de alimentacion del sensor, seré llevado a cabo con un voltaje de
corriente directa no superior a 5v, si se excede de este valor, el modulo, quemara su circuito

inutilizando por total este médulo.
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2.2. Mddulo MQ135 - Gnd

Este pin, es de polaridad negativa, por lo tanto, podra ser empleado en cualquiera de los

pines asignados por Arduino.

2.3. Modulo MQ135 — Data (sefial)

Este pin, en el encargado de trasmitir los datos obtenidos por el Modulo, al Arduino o placa

que esté llevando a cabo el control de los datos.

Tabla 11 Caracteristicas Técnicas Modulo MQ135

Modulo MQ135
Pin Modulo Caracteristica
VCC Alimentacion de 5V Max — 3.3V Min
GND Pin de Valor Negativo - Tierra
Pin de transporte de datos desde el pin

Pin Salida Digital digital del moédulo hasta los pines de
entrada Digital de la placa Controladora.
Pin de transporte de datos desde el pin
Pin Salida Analoga digital del modulo hasta los pines de
entrada Analoga de la placa Controladora.

Este sensor, se aliment6 de 5V, y se empleo6 el pin digital 3 del Arduino R3, para la
trasmision de datos.

Este dispositivo, no va conectado de manera directa al Arduino. Debido a que para que el
proceso se lleve a cabo de manera de alarma, se procede a ensamblar el Modulo Sim900 a los

pines del Arduino (ver llustracion 68).

2.4. Modulo SIM900 — GPRS

Este mddulo, es un dispositivo que mediante una tarjeta Sim Card de operadora a
eleccion, genera una conexion por el sistema de la sim, permitiendo generar alarmas de acuerdo

a algun dato recibido.
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lHustracién 93. Médulo Sim900-GPRS + Arduino Uno R3

Luego, a estos pines que van conectados desde el Sim900 al Arduino, se enlazan los

pines del sensor MQ135.

Arduino Uno R3

llustracién 94. Conexiones Sim900 — Arduino Uno R3 — MQ135

3. Control Luces

El sistema de interaccidn directa entre el usuario y el prototipo, es una clara forma, de
que el operador del sistema, pueda determinar que dispositivo de la vivienda se active o no. En
este caso, se logra dar actividad o inactivar las luces de la vivienda desde el sistema web de la

plataforma.
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Este proceso, contara con elementos como una Shield Ethernet, una placa controladora
Arduino Uno R3, un médulo Relé de 4 puertos, y una conexion de corriente alterna. (ver

llustracion 70).

Modulo Shield
Ethemet

Luz Sala Luz Cocina Luz Hab. 1 Luz Hab. 2

~RERERE

------------

110 Vac

lHustracién 95. Conexiones Modulo Relé — Arduino Uno R3 — Shield Ethernet




