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Resumen

La crisis ambiental actual ha devenido en innumerables dafios al planeta. Una de las mayores
causas de contaminacion es el mal manejo de los residuos sélidos. La deficiencia en la disposicion,
el manejo y tratamiento de estos, genera un ciclo de contaminacion creciente, por lo cual es
imperativo tomar medidas al respecto.

Problematicas como esta, necesitan acciones colectivas que se puedan implementar desde
un &mbito local, por ello el presente proyecto propone generar conocimientos orientados hacia el
manejo de residuos sélidos por medio de la educacion ambiental, promoviendo précticas
relacionadas con la conservacion ecoldgica y un cambio de pensamiento que conduzca a un
mejoramiento en la relacién entre el individuo y su entorno. Para este caso, el proyecto se llevara
a cabo en la institucién educativa Colegio Pedagdgico Inglés, ubicada en el municipio de Madrid
- Cundinamarca. Con lo anterior, este trabajo se enfoca en la posibilidad de incidir desde un &mbito
municipal a la transformacidn de préacticas asociadas al manejo de los residuos sélidos, integrando

acciones mediante proyectos educativos que puedan ser replicados a otras instituciones.



Xi

Abstract

The current environmental crisis has generated numerous damages to the planet, being solid waste
one of the factors that produces more pollution. The deficiency in the disposal, management and
treatment of this waste creates a growing pollution cycle, which is why it is imperative to take
measures in this regard.

Problems like this need collective actions that can be implemented from a local ambit, so
it is intended with the present project: To implement environmental education processes aimed at
solid waste management, promoting practices related to ecological awareness and responsibility.
For this case, the place of realization will be in the educational institution Pedagdgico Inglés,
located in the municipality of Madrid - Cundinamarca. As mention before, this work seeks the
possibility of influencing from a municipal level the transformation of practices associated with
the management of solid waste, integrating actions through educational projects that can be

replicated to other institutions.



Introduccion

El presente documento muestra el proceso ambiental realizado en la institucion Colegio
pedagdgico inglés, a partir del trabajo educativo en el que se involucraron directivos, docentes y
estudiantes; incentivados por la problemaética generada por los Residuos Sélidos (RS).

El desarrollo del trabajo se realiz6 mediante un primer momento de formacion en el tema
ambiental, generando espacios de aprendizaje en los salones de clase, gracias a lo cual se pudo
implementar en la institucion un proceso de recoleccion y separacion en la fuente de RS,
incentivando a su vez, proyectos de aula en los cuales los estudiantes integraron el conocimiento
aprendido.

El documento presenta la documentacion del proyecto dividido en tres fases: Fase 1
Investigacion documental, Fase 2: Trabajo de campo y Fase 3: Resultados y andlisis de resultados.
Para finalizar, se presentan las conclusiones y recomendaciones al proyecto realizado.

Vale la pena mencionar que otro de los propdsitos de este proyecto, es transformar la

conciencia ambiental, cambiando los hébitos tradicionales frente al manejo de RS.



1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Implementar un proceso de educacion ambiental, orientado hacia el manejo adecuado de los
residuos sélidos generados en la institucion educativa Colegio Pedagdgico Inglés, ubicado en el

municipio de Madrid - Cundinamarca.

1.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar un diagnéstico del manejo de los residuos solidos generados en la Institucion
educativa Colegio Pedagogico Inglés.

e Capacitar a la poblacion educativa del Colegio Pedagogico Inglés, sobre el adecuado
manejo de residuos sélidos.

e Desarrollar estrategias pedagdgicas que mejoren el manejo de los residuos solidos en la

institucion.



2. Planteamiento del Problema

La falta de educacion ambiental genera un desconocimiento de las diferentes realidades socio-
ambientales de una comunidad, lo que a su vez dificulta el cambio en la mentalidad de los
individuos. Esto crea una gran dificultad al momento de generar estrategias en pro de una
sostenibilidad ambiental, y se hace especialmente evidente en las sociedades en vias de desarrollo
como es el caso de Colombia. El exceso de produccién y de explotacion de los recursos naturales;
han generado una serie de problematicas que vienen impactando de forma negativa los diferentes
componentes ambientales de nuestro entorno, por ejemplo: Pérdida de habitats por tala excesiva,
contaminacion hidrica por mal tratamiento de vertimientos e inadecuado manejo de RS, asi como
el calentamiento global por el uso desmedido de combustibles fésiles; entre muchas otras
problemaéticas.

A pesar de los esfuerzos legislativos por incorporar normatividad ambiental que promueva la
educacion ambiental, se sigue evidenciando por parte de la poblacién la falta de apropiacion y
participacién en la busqueda de soluciones a las problematicas ambientales, ademas de numerosas
dificultades a la hora de ejecutar politicas publicas en pro de la conservacién ambiental.

Una de las probleméticas socio-ambiéntales, que resaltan el desentendimiento del ser
humano respecto a su entorno se denota en la inadecuada caracterizacion, separacion y disposicion
final de los residuos solidos provenientes de las diferentes actividades antropicas; lo que genera
deterioro de componentes basicos de los diferentes ecosistemas en la mayoria de las ciudades y

municipios del pais.

En el municipio de Madrid, de acuerdo a su Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos,

se estimo que para el afio 2017 “se generaron en promedio 1,864 (t) mes en el area urbana. Con



una poblacién estimada en 90.541 habitantes para el 2018, se generarian 1.939 (t) de residuos al
mes, 64 toneladas diarias” (Alcaldia Municipal de Madrid - Cundinamarca, 2014,p.19). Esta
situacion ha sido evaluada a través de dicho documento - PGIRS Madrid Cundinamarca-
detectando las siguientes causas:
e Desgaste de la infraestructura para la recoleccion y transporte de residuos sélidos
ordinarios.
¢ Recoleccion insuficiente e inadecuada de residuos sélidos en el mediano y largo
plazo
e Baja tasa de aprovechamiento de residuos sélidos ordinarios
e Pérdida de materias primas aprovechables
¢ Falta de apropiacion de la comunidad para los proyectos de reciclaje
e Prevalencia de la informalidad en la recoleccion de residuos especiales

En funcion de lo anterior, este proyecto busca centrarse en la problematica local, incidiendo
en las causas principales asociadas a la poca segregacion de residuos solidos en la fuente, pues
estas pueden ser transformadas desde el &mbito educativo, dando una vision y tratamiento diferente
a los residuos solidos aprovechables que se producen en las instituciones educativas.

De modo tal que se pueda generar conocimiento en el tema a través de proyectos que
involucren estudiantes, docentes y equipo directivo; que promuevan nuevas practicas asociadas a
una educacién ambiental enriquecida. Esto ademas puede llegar a generar una transformacién de
practicas en la comunidad si logra trabajarse no s6lo en un largo plazo, sino que se pueda extender

a otras instituciones educativas del municipio.



3. Justificacion

El crecimiento demogréfico, el incremento poblacional en zonas urbanas, las dinamicas de
consumo excesivo, entre otros factores sociales; han agudizado la problematica del manejo de los
RS, causando un deterioro en los componentes ambientales y afectando la salud humana. Segun el

Conpes 3874 de 2016, en Colombia,

El 83% de los residuos solidos domiciliarios que se generan van a los rellenos
sanitarios y solo el 17% es recuperado por recicladores para su reincorporacién al ciclo
productivo (DNP y BM, 2015). Si se continda con la misma dindmica de generacion
de residuos, sin adecuadas medidas para mejorar su aprovechamiento o tratamiento, y
con patrones de produccion y consumo insostenibles, en el afio 2030 tendremos
emergencias sanitarias en la mayoria de las ciudades del pais y una alta generacién de

emisiones de gas de efecto invernadero (Conpes 3874, 2016,p.31)

El municipio de Madrid Cundinamarca no es ajeno a esta problematica, ya que de acuerdo

a su Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos:

El promedio anual de generacion y recoleccion de residuos solidos en el afio 2017 fue
de 1.864 toneladas al mes, se estima que la generacion de residuos solidos aumente a
1.939 toneladas al mes para el 2018 (Alcaldia Municipal de Madrid - Cundinamarca,

2017,p.19)



Por estas razones, se optd por adelantar un proyecto de educacion ambiental orientado hacia
el manejo de residuos sélidos desde un ambito local. Es asi como se escogid la Institucion
Educativa Pedagdgico Ingles, ubicada en el municipio de Madrid Cundinamarca, para contribuir
con el cumplimiento de uno de los objetivos del Conpes 3874 “promover la cultura ciudadana la
educacion e innovacién en gestion integral de residuos, promover la reutilizacion e incrementar
los niveles de separacion en la fuente y de aprovechamiento”.

Se elige esta institucion educativa, por ser uno de los colegios privados con mayor nimero
de estudiantes del municipio, con un total de 1.150 matriculados para el afio lectivo 2017 segln
informacion suministrada por la oficina de admisiones de la institucion. Ademas de esto, las
directivas de la institucion mostraron gran interés por el proyecto, brindando espacio y tiempo para
su realizacion, dado que las grandes cantidades de RS generados no estaban siendo separados y
por ende estaban perdiendo su potencial de aprovechables.

Es fundamental que desde los &mbitos educativos se emprenda la transformacion de la

conciencia ambiental, pues:

La educacion ambiental sensibiliza y promueve nuevas formas de pensar y de actuar
que emergen a partir de la interaccion entre los pre saberes y los nuevos conocimientos
producto del desarrollo de procesos escolares basados en acciones ecoldgicas y
medioambientales, cuya finalidad es brindar al nuevo ciudadano formacion integral

que coadyuve en el futuro al desarrollo social, econémico y humano (Ruiz, 2016,p.56)



4. Marco Teodrico

Los actuales modelos de desarrollo econémico, adoptados por las potencias mundiales han puesto
una gran presion sobre los diferentes recursos naturales, ya que son estos los que suplen los
requerimientos de materia prima para la elaboracion de productos y servicios. La explotacion y
extraccion insostenible de los recursos naturales mundiales ha desencadenado una serie de
probleméticas ambientales que ponen en riesgo el equilibrio ecosistémico global, la supervivencia
de especies de flora y fauna; y de la especie humana. Los dafios que la técnica y el consumo han
traido, vienen de tiempo atras, podemos pensar en razones histéricas que incidieron profundamente

en lo que vemos hoy en dia:

La revolucion industrial del siglo XIX fue la que dio lugar a la gran explosion en la
aparicion de residuos, la gestion de los mismos era todavia insuficiente, por lo que se
producian graves problemas sanitarios, sobre todo en los abastecimientos de agua, los
vertidos de aguas residuales y la acumulacion de basuras. Todo esto dio lugar a la
aparicion de numerosas enfermedades como el cdlera o el tifus. A esto se unié la
generacion de nuevos tipos de residuos consecuencia de los avances tecnolégicos y la

expansion demogréafica (Colmenar & Mendoza, 2007,p.23)

Es asi como en el transcurrir de nuestra historia lo que vemos multiplicarse es el
crecimiento demografico y con ello la dificultad de planificacion urbana, lo cual sélo acentla el
problema de la generacion de residuos solidos y su tratamiento. Por tal motivo a nivel internacional

se han generado politicas y estrategias buscando incidir en el tema ambiental.



En el auge de estas preocupaciones y problematicas, los lideres mundiales se vieron
obligados a realizar la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente Humano, que
tuvo lugar en Estocolmo del 5 al 16 de junio de 1972, producto de dicha reunién se crea el

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), en el cual:

Se sentaron las bases para la progresiva formacion de una conciencia ambiental, y es
alli donde cobra impulso la elaboracion de legislacion ambiental y la creacién de
organismos nacionales especificos en numerosos paises, que fueron dando lugar a la

instalacion del tema en las agendas nacionales (Jankilevich, 2003,p.6)

Para el afio 1983 la Organizacion de las Naciones Unidas crea La Comision Mundial para
el Medio Ambiente y el Desarrollo, también conocida como Comision Brundtland, la cual elabora
un informe de evaluacion de los resultados obtenidos en la busqueda de los objetivos de la reunién
de Estocolmo, este documento formaliza el concepto de desarrollo sustentable el cual habla de “El
desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las necesidades de la generacién presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”
(Bermejo, 2016,p.16)

Se plantea la necesaria articulacion entre ambiente y desarrollo, posicionando a la
sustentabilidad ambiental como el tema central a ser considerado en el momento de definir el
modelo de desarrollo a seguir. Con este nuevo concepto se llevo acabo la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Rio 1992 denominada Cumbre de la
Tierra, “la relevancia de este evento fue la Carta de la Tierra que contiene 27 principios en los

cuales, desde una manifiesta postura antropocentrica, se explicita la integracion del ambiente y su



proteccion como una dimension central del desarrollo” (Jankilevich, 2003,p.5)

Sin embargo, hasta el momento estos esfuerzos han sido insuficientes para prevenir, mitigar
y revertir los dafios generados al ambiente, asociados a los residuos solidos. En el estudio de A
Global Review of Solid Waste Management, vemos expuesta la problemética, mediante la siguiente
tabla, en la cual se realiza una estimacion del incremento de poblacion sumado al incremento de

produccion de residuos. (Hoornweg & Bhada, 2012)

Tabla 1. Proyeccion de la produccién mundial per cépita y total de residuos so6lidos por

regiones para los afios 2012 y 2025

Afio 2012 Afio 2025
Produccion | Poblacién ) Produccion | Poblacion »
» ) Produccion ) Produccion
Region promedio urbana promedio urbana
) total ) total
(kg/hab. (Millones § (kg/hab. (Millones :
; (Ton/dia) i (Ton/dia)
Dia) hab.) Dia) hab.)
AFR 0,65 260 169.120 0,85 519 441.840
EAP 0,95 777 739.959 1,52 1.230 1.865.380
ECA 1,12 227 254.389 1,48 240 354.811
LAC 1,09 400 437.545 1,56 466 728.392
MENA 1,07 162 173.545 1,43 257 369.320
OECD 2,15 729 1.566.286 2,07 842 1.742.417
SAR 0,45 426 192.411 0,77 734 567.545
Total 1,19 2.982 3.532.255 1,42 4.287 6.069.705

AFR: Africa, EAP: Asia Oriental y el Pacifico, ECA: Europa y Asia Central; LAC: Latinoamérica y el Caribe; MENA: Medio Oriente y Africa del
Norte; OECD: Paises de la Organizacion para la Cooperacion Econémica y el Desarrollo; SAR: Asia del Sur.

Fuente: Hoornweg & Bhada (2012,p.10)

Uno de los datos que se puede analizar de dichas cifras es que para el caso de Latinoamerica
y el Caribe (LAC) la poblacion urbana para el afio 2012 se estimaba en 400 millones de habitantes
en zonas urbanas, la cual para el afio 2025 se incrementara a 466 millones de habitantes, por esa

razon la generacion de residuos solidos incrementara de forma proporcional de 437,545 (t/ dia) a
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728.392 (t/dia).Segun esto, si en adelante no se generan politicas y acciones concretas desde los
entes territoriales, por ejemplo, desarrollando planes nacionales y municipales respecto a los
residuos solidos; seré inevitable que se genere un mayor deterioro ambiental. Ya que la produccion
de residuos solidos se incrementaria en un 70 % a nivel mundial y con esto el costo para su
disposicion final, se estima que este incremento seria de $205.4 billones a alrededor de $375.5
billones para el afio 2025. Este estimado seria aun mayor en paises en vias de desarrollo como
Colombia. (Hoornweg & Bhada, 2012)

Para el caso de Colombia, el estudio mencionado realiza también una estimacion que
relaciona el aumento de poblacién con la produccién de residuos solidos, como se observa en la
tabla No 2:

Tabla 2. Proyeccion de la produccién per capita y total de residuos sélidos en Colombia los
anos 2012 y 2025

Afo 2012 Afo 2025
. Producc_lon POET Produccion Produccion FOIS G Produccion
Pais promedio urbana X urbana
(kg/hab. | (Millones (T;?]t/%'ia) (kp;ﬁg‘bedt')?a) (Millones (Tg?]t/ﬂia)
Dia) hab.) g/hab. hab.)
Colombia
0.95 29,283,628 27,918 1,5 44,179,000 66,269

Fuente: Hoornweg & Bhada (2012,p.80)

En la tabla 2 se evidencia que en el 2012 la poblacién urbana estimada era de 29,283.628
millones de habitantes y para el 2025 se calcula que esta se incremente a 44.179.000 millones de
habitantes, lo que se vera reflejado en un aumento drastico de residuos sélidos generados los cuales
para el 2012 se calcularon en un total de 27,918 t/dia y para el 2025 aumentarian a 66,629
(t/dia).

Por lo cual se evidencia que Colombia no escapa a la realidad mundial en cuanto a la

problematica ambiental suscitada por el mal manejo de residuos sélidos y mas aun cuando el
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modelo de desarrollo adoptado por el pais es sustentado en la explotacién irracional de los recursos
naturales y por la apertura de tratados de libre comercio con potencias mundiales, que inundan el
pais de productos hechos para “suplir las necesidades”, que en su mayoria se convierten en residuos
solidos. Segun una presentacion del Departamento Nacional de Planeacion (DNP) sobre la Politica
Nacional para la Gestion de Residuos Solidos y su relacion con la mitigacion del cambio climatico,
Colombia tiene un bajo aprovechamiento de material reciclado, como se puede observar en la

figura No 1.

100%
80%
80%
T0%
60%
50%
40% 83%
0%

20%
10%

n% T T T & T
Colombia Espafa Promedio (27 Holanda Alemania
paises UE)

" Reciclaje " Térmico # Bioldgico " Relleno Sanitario

17%

Figura 1. Tratamiento y reciclaje en Colombia comparado con paises de la UE.
Fuente: DPN (2016,p.21)
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En la figura No. 1 se observa que, en Colombia de los residuos generados, Gnicamente se
aprovecha el 17 % y no se aplica ningln tipo de tratamiento al porcentaje restante para evitar que
estos lleguen a los rellenos sanitarios. En paises de la Union Europea como Alemania y Holanda
se recicla el 47% y el 24 % de los RS generados respectivamente, ademas utilizan tratamiento
térmico, el cual consiste en “aprovechar los residuos en alto contenido energético por medio de la
incineracion, pirolisis y gasificacion para la obtencion de energia eléctrica” (Huizar E,2011, p,4).
En Alemania dicho tratamiento les permite eliminar 35% de los RS y en Holanda el 49%. También
utilizan el tratamiento bioldgico para los residuos biodegradables usando “microorganismos para
la descomposicion de la materia orgénica. Estos pueden ser de tipo aerobio, el cual se utiliza para
producir compost o bio-estabilizar el residuo (compostaje parcial), 0 anaerobio, enfocado a la
produccion de biogés™. (Steinvorth A, 2014, p,3). Con este tipo de tratamiento Alemania logra
eliminar 18% de residuos biodegradables y Holanda 26%, situacién que alarga la vida Gtil de los
rellenos sanitarios y evita impactos negativos por mala disposicion de los RS en el ambiente.

A nivel nacional, se puede observar el bajo aprovechamiento de los RS, teniendo en cuenta,

por ejemplo, el comportamiento de las principales ciudades, como lo muestra la figura No 2.
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Figura 2. Porcentaje de material reciclado en Colombia
Fuente: DPN (2016,p.21)

Es evidente que las principales ciudades del pais no realizan un adecuado manejo de los
RS, ya que en Colombia de 11.6 millones toneladas generadas al afio se recicla Unicamente el 17%.
De acuerdo con un estudio del Banco Mundial “la caracterizacion de los RS generados en
Colombia tiene la siguiente composicion: Residuos organicos 54%, papel 11%, plastico 10%,
vidrio 5%, metal 2%, otros 18%” (Hoornweg & Bhada, 2012,p.90) Con lo cual podemos estimar
que efectivamente, por lo menos el 83% de los residuos generados en el pais podrian ser reciclados

y/o re incorporados a un ciclo productivo.
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Lo anterior evidencia que no se esta realizando un adecuado y significativo tratamiento de
los residuos a nivel nacional, que pueda incidir realmente en las cifras que revelan los estudios de

entidades que tienen a su cargo el analisis macro de esta situacion.

En cuanto a normatividad ambiental se refiere, Colombia viene trabajando en politicas
publicas en pro de mejorar la situacion del manejo de RS desde la expedicion del Decreto-Ley
2811 de 1974 o Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente. En donde, se hace mencion (titulo 11, articulo 34) al manejo de residuos, basuras,

desechos y desperdicios; y se imponen las siguientes reglas:

“Se utilizaran los mejores métodos, de acuerdo con los avances de la ciencia y la
tecnologia, para la recoleccion, tratamiento, procesamiento o disposicion final de
residuos, basuras, desperdicios y, en general, de desechos de cualquier clase” Asi
como “reintegrar al proceso natural y econdmico los desperdicios sélidos, liquidos
y gaseosos, provenientes de industrias, actividades domésticas o de nucleos

humanos en general” (Decreto Ley 2811, 1974,p.49-50)

De igual manera, la Constitucion Politica de Colombia de 1991 menciona en varios de sus
capitulos los derechos ambientales para la proteccion y la promocion de un ambiente sano. Asi
como la ley 99 de 1993, la cual estipula como uno de sus principios generales en su articulo 1 “el
proceso de desarrollo econdmico y social del pais se orientard segun los principios universales y
del desarrollo sostenible contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de junio de 1992 sobre

Medio Ambiente y Desarrollo.”
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Sumado a esto, la Politica para la Gestion Integral de los Residuos Sélidos (GIRS) de 1997

dispone los lineamientos para el manejo integral de los residuos. De acuerdo con dicha politica:

“La gestion integral de residuos sélidos se debe realizar a residuos peligrosos y no
peligrosos como término aplicado a todas las actividades asociadas al manejo de los
diversos flujos de residuos dentro de la sociedad, su meta es administrarlos de forma
compatible con el medio ambiente y la salud puablica.” (Ministerio del Medio

Ambiente, 1997, p.16).

Adicionalmente, la politica mencionada, en los principios fundamentales indica que la

GIRS contempla las siguientes etapas jerarquicamente enunciadas

e Reduccién en el origen: La cual segun la politica es “la forma mas eficaz de reducir la
cantidad y toxicidad de los residuos”.

e Aprovechamiento y valorizacion de los residuos: Lo que implica separacién y recogida
de materiales residuales en el lugar de origen. Esta tiene que ver con reciclado, nuevo uso,
recuperacion o cualquier otra accion destinada a obtener materias primas.

e Tratamiento y transformacion: Implica la alteracion fisica, quimica o biolédgica de los
residuos con la finalidad de mejorar la eficacia de las operaciones.

e Disposicion final controlada: Aquellos residuos que no tengan ningun uso a valor
comercial o energético pasaran a una disposicion final controlada.

El Decreto 2981 de 2013, Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de
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aseo entrega las siguientes definiciones:

e Gestion integral de residuos sélidos. Es el conjunto de actividades encaminadas a
reducir la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus
caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacion energética,
posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. También incluye el tratamiento y
disposicion final de los residuos no aprovechables.

e Residuo aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que
no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento para su
reincorporacién a un proceso productivo.

e Separacion en la fuente. Es la clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables
y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo
establecido en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones de
clasificacion y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, segun sea el caso.

Para fortalecer la gestion de los residuos sélidos a nivel nacional se genero en el actual
Conpes 3874 de 2016, con el objetivo de generar acciones concretas para dar respuesta a la realidad
mencionada. Tal como se menciona en la noticia que hizo publica el Ministerio de Vivienda:
Colombia cumplié en materia de residuos sélidos para ingresar a la Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos (OCDE). (Ministerio de Vivienda, 2016)

Por primera vez el pais contd con una politica integral de RS y con un plan de accién al
afio 2030. Mediante el CONPES 3874 de 2016, el pais adoptd la Politica Nacional de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos, con el objetivo de “Implementar la gestion integral de residuos
s6lidos como politica nacional de interés social, econémico, ambiental y sanitario, para contribuir

al fomento de la economia circular, desarrollo sostenible, adaptacién y mitigacion al cambio



17

climatico”.

Para que iniciativas como la que se gener6 en el actual Conpes, puedan tomar fuerza y
acciones concretas para dar respuesta a esta realidad, aparece como vector fundamental la
educacion ambiental, pues es a partir de la transformacion cultural que las acciones planteadas en
estos actos legislativos tienen lugar, pues es la comunidad quien en su actuar debe ser capaz de

generar una nueva relacion con su entorno.

La Constitucién abrié caminos y sélo colectivamente podran ser construidos desde: La
familia, la escuela, el trabajo, la calle, el barrio, el Estado; una invitacion a reinventar
el papel de padres, maestros, alumnos, trabajadores, vecinos y funcionarios; una ética
de la convivencia y de la responsabilidad; una ética ciudadana que reconozca la
pluralidad (nuestro caracter multiétnico) y facilite la comunicacién fértil y fluida.

(Ministerio de Medio Ambiente, 2002,p.4)

La inclusion de la Educacion Ambiental en la Ley 115 de 1994 Ley General de Educacion,
dicha Ley, en el Articulo 5, inciso 10, define como uno de los fines primordiales de la educacion:
“La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccién y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de

desastres, dentro de una cultura ecologica.”

Para el mismo afio, el Decreto 1860 de 1994 que reglamenta parcialmente la Ley 115 de
1994, incluyendo entre otros aspectos el Proyecto Educativo Institucional (PEI) que entre sus

componentes pedagdgicos ubica al Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), como uno de los ejes
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transversales del curriculo de la educacion bésica. Los PRAES tienen como uno de sus objetivos
el de “generar procesos de investigacion que desde lo educativo-ambiental, permitan una reflexion
critica sobre la probleméatica ambiental y su proyeccion a la comprension de problemas locales,
regionales y/o nacionales.” (Politica de Educacion Ambital,2002,p.15)

Es la educacion uno de los &mbitos desde donde mas fuertemente podria incidirse en una
transformacion de nuestra vision del medio ambiente, lo cual representa un gran reto: La
transformacion de unas ideas asentadas sobre una vision de vida, de mundo y de comunidad. Maria

Novo, menciona al respecto:

La educacion se enfrenta, cuando menos, a dos retos ineludibles: Por un lado el reto
ecoldgico, que implica contribuir a formar y capacitar no sélo a jovenes y nifios, sino
también a los gestores, planificadores y las personas que toman las decisiones, para
que orienten sus valores y comportamientos hacia una relacién armonica con la
naturaleza; por otro, el desafio social que, en un mundo en el que la riqueza estad muy
injustamente repartida, nos impele a transformar radicalmente las estructuras de
gestion y redistribucion de los recursos de la tierra. Ambas cuestiones constituyen

verdaderos ejes referenciales al hablar de desarrollo sostenible. (Novo, 2009, p.197)

A nivel nacional se encontraron referentes de proyectos educativos ambientales que han
incorporado el tema de residuos sélidos como una estrategia de impacto ambiental positivo.

En Santiago de Cali, se creo la Guia para el manejo de residuos sélidos en instituciones
educativas. Esta fue una iniciativa que el Departamento Administrativo de Planeacion Municipal

como coordinador del PGIRS, tuvo, mediante la formulacion del proyecto: “Manejo integral de
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residuos solidos en la zona rural de Santiago de Cali a través de las instituciones educativas”

(Fundacion Pacifico Verde y Departamento Administrativo de Planeacion Municipal Cali 2009,

p-4)

Este proyecto logré una cobertura del 84% de las instituciones, implementando en 39 de
las 46 sedes educativas, modulos de manejo de residuos solidos (PRAES, huertas, punto de acopio,
recipientes para residuos solidos, vivero, compostera y lombricompostera), articulando
transversalmente el proceso pedagdgico en el curriculo y el PRAE. “Induciendo a educadores,
directivas, estudiantes y padres de familia sobre la necesidad y compromiso para contribuir a la
calidad de vida de su comunidad con el manejo adecuado de los residuos solidos”
(Fundacion Pacifico Verde y Departamento Administrativo de Planeacion Municipal Cali 2009,
p-4)

El resultado fue una guia para el manejo de residuos que hace parte de una publicacion en
la cual se documenta el proceso. Lo que vale la pena resaltar es la articulacion de un actor
fundamental: La alcaldia municipal, involucrando desde sus metas a las instituciones educativas,
por lo cual se logré esta cobertura. Posteriormente, la estrategia educativa consistio en la creacion
de un grupo de “multiplicadores” entre docentes, estudiantes y algunos miembros de la
comunidad” para ser quienes transmitirian el conocimiento a los demas miembros de la comunidad
educativa y también fuera de ella. A este grupo se dio una ensefianza completa sobre los residuos,
y se brindaron espacios variados en la institucion para replicar la informacion.

Otro caso lo encontramos en Sogamoso. Es el Proyecto Ambiental Escolar PRAE:
Recoleccion, Clasificacion y Disposicion de residuos solidos producidos en el Colegio Santa

Catalina. Este proyecto tuvo como objetivo “Desarrollar en la comunidad del Colegio Santa
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Catalina, un sentido de respeto y cuidado con el entorno de la institucion y el medio ambiente
principalmente en la recoleccion, clasificacion y disposicion de los residuos generados en las

instalaciones.” (Colegio Santa Catalina, 2013,p.3)

Al ver la problemaética de su municipio, la institucién decidid apoyarse en una iniciativa
sobre manejo de residuos sélidos, propuesta por la Empresa de Servicios Publicos de Sogamoso
COSERVICIOS S.A. E.S.P., para involucrar acciones al respecto e implementar la estrategia del
reciclaje por medio de la educacién ambiental.

Fue asi como decidieron desarrollar el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) de la
institucion sobre “la concientizacién principalmente de los nifios y nifias en el manejo,
clasificacion y disposicion de los residuos solidos, asi como colocar recipientes apropiados para la
practica de separacion de residuos solidos y disminuir el volumen de basura sin clasificar que
cotidianamente se presentan.” (Colegio Santa Catalina, 2013,p.4)

La institucion logré generar un proceso de aprendizaje sobre los residuos soélidos y la
separacion de los mismos mediante el conocimiento adecuado del tipo de residuo y su posible ciclo
de reciclaje o reutilizacion.

Casos como estos son valiosos, al demostrar que es posible que actores fundamentales en
el tema ambiental desde lo local, pueden involucrarse en este tipo de procesos. La alcaldia
municipal desde la administracion de planeacion, y las empresas de acueducto y aseo municipales
pueden también hacer parte de la movilizacion de estas acciones a mayor nivel en los territorios.

El presente proyecto representa una primera y muy importante etapa en este reto por
transformar las précticas y la vision de nuestro entorno, y es el involucrarse con poblacion de una

institucion educativa para lograr que la experiencia pueda ser reconocida e incluso replicable a
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nivel municipal. Estas experiencias trabajadas desde lo local y el entorno mas proximo son la
forma como, en suma, se lograrian impactos positivos en nuestro medio ambiente.

4.1 Marco contextual

El proyecto se desarrollé en el municipio de Madrid, Cundinamarca, ubicado en la parte occidental
de la sabana a 29 kildmetros de Bogota. Este cuenta con un area de 120 Km?, conformados por 16
veredas, 45 barrios, 21 urbanizaciones, 6 conjuntos residenciales y tres asociaciones de viviendas
comunitarias. Limita por el noroccidente con Facatativa y el Rosal, por el norte con Subachoque,
por el oriente con el cerro Manjui, Tenjo y Funza; y por el sur con Mosquera. (Alcaldia Municipal
de Madrid - Cundinamarca, 2008,p.18). Cuenta con una poblacién estimada de 87.047 habitantes
(Alcaldia Municipal de Madrid - Cundinamarca, 2017,p.18). La economia del municipio gira en
torno a la floriculatura, en la cual predominan los cultivos de flores de exportacién, cerca de 60
empresas se dedican a dicha labor. En el sector de educacién el municipio cuanta con 62
establecimientos educativos, de los cuales 20 son del sector oficial y 42 privados, en total son 49
ubicados en la zona urbana y 13 en la zona rural (Alcaldia Municipal de Madrid Cundinamarca

2008. P, 35)

Este proyecto se realiz6 en la Institucién Educativa Colegio Pedagdgico Inglés, ubicada en la calle
7, en la zona céntrica urbana del municipio de Madrid Cundinamarca. Esta institucion tiene una
trayectoria de 20 afios, su primera sede se ubicé en barrio San Francisco, con una poblacion de 80
estudiantes y 8 profesores, ofreciendo formacion a estudiantes de primero a octavo de bachillerato,
segun informacion suministrada por el fundador del colegio. Durante los siguientes afios la

cantidad de estudiantes fue aumentando, junto al cuerpo docente, por tal razén la institucién
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cambié a su actual sede, en al cual ofrece formacion desde parvulos, pre-kinder, kinder y
transicion, asi como bésica primaria y bachillerato. Para el afio 2017 cont6 con 1.150 estudiantes
inscritos, 60 docentes y 5 miembros del grupo directivo, lo que la sitita como una de las
instituciones privadas mas reconocidas y con mayor poblacién estudiantil en el municipio.

El proyecto fue desarrollado durante los primeros 6 meses del afio 2017 en dicha

institucion. Mapa de la institucion (Ver Anexo A).



23

5. Metodologia

El presente proyecto se desarrolld bajo una metodologia mixta, ya que esta representa “un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion
y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta,
para realizar inferencias producto de toda la informacion recabada para lograr un mayor
entendimiento del fenomeno bajo estudio” (Sampieri, Fernandez y Baptista, 2010 p.546). Se
utilizé un enfoque cualitativo, para describir un proceso en el que se involucra a una poblacion en
un proyecto educativo. Dicho enfoque se caracteriza ademas porque “el investigador utiliza
técnicas para recolectar datos, como la observacion no estructurada, entrevistas abiertas, revision
de documentos, discusion en grupo, evaluacion de experiencias personales, registro de historias de
vida, e interaccion e introspeccion con grupos o comunidades” (Hernandez, Ferndndez y Baptista,
2010, p.9). También, se utiliz6 el enfoque cuantitativo en el desarrollo del diagnéstico, tanto para
la caracterizacion como para el andlisis de una encuesta aplicada, ya que dicho enfoque consiste
en “la recoleccidn de datos con la finalidad de probar hipdtesis, con base en la mediacion numérica
y el analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias” (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010, p.4).

El enfoque mixto resulta entonces adecuado para la realizacion del presente proyecto, ya
que se desarrolla en una comunidad educativa, en la que el investigador se implica en un proceso

de aprendizaje a la vez que imparte un conocimiento, y el desarrollo del proyecto se ird adaptando
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a las observaciones de lo que sucede en su ejecucion, asi como a la dindmica que se vaya
presentando.

El presente proyecto se realizd en tres fases en un transcurso de 24 semanas, en un primer
momento se adelantd el marco conceptual que soportd la ejecucion de los espacios de formacion
ambiental y, con ello poner en practica el conocimiento adquirido mediante las mismas, para
proceder a la puesta en practica del conocimiento que se iba adquiriendo. Estas fases son las
siguientes:

Primera fase: Investigacion documental
Segunda fase: Trabajo de campo
Diagnostico

e Caracterizacion

e Encuesta: Técnica de recoleccién de datos

e Observacion directa

e Consulta documental ambiental de la institucion.

Formacion en temas ambientales
» Exposiciones
» Talleres
e Participacion en feria de emprendimiento
e Pared ambiental

Propuesta de manejo de residuos sélidos en la institucién
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Figura 3. Esquema metodologia.
Fuente: El autor, 2017



Para el calculo de resultados y su respectivo analisis se utilizaron los siguientes indicadores:

Tabla 3. Indicadores

26

por tipo de material

aprovechable por tipo

Indicador Descripcién Ecuacién
RS Aprovechados | Mide la cantidad de
materiales que se estan
aprovechando y si existe RS aprovechables(t) + 100
incremento en lo obtenido RS generados
Indicador general | Mide la produccion de
de produccién per | residuos solidos en la kg
capita en la | institucién, sirve como hab dia
Institucion punto de partida para
conocer la cantidad de RS
generados por un
estudiante en promedio
dentro de la institucion.
Poblacion Mide la poblacién que fue | estudiantes capacitado + docentes capacitados
capacitada capacitada estudiantes totales + docentes capacitados
* 100
RS aprovechado | Cantidad de RS kg RS provechable por tipo de material

Kg totales recuperados de RS aprovechables

* 100

Fuente: El autor, 2017
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6. Desarrollo del proyecto
6.1 Primera fase:
Investigacion documental: Esta fase estuvo constituida por la investigacion documental procedente
de diversas fuentes referentes al tema de Gestion de Residuos Solidos y Educacién Ambiental,
tales como: Libros, articulos cientificos, informacion web, trabajos de grado, politica Ambiental
Nacional. La cual se encuentra plasmada en el marco teoérico de este documento, y fue la base de

informacion para el desarrollo del proyecto.

6.2 Segunda fase: Trabajo de campo

Diagnostico

Para la realizacion del diagnostico sobre el manejo de RS en la institucion, se utilizaron diferentes
herramientas para obtener informacion referente al panorama inicial de la institucion sobre el cual

se trabajaria y enfocaria el presente proyecto.

Caracterizacion

La caracterizacion de RS es un estudio por medio del cual se recolecta una muestra e identifica su
fuente, caracteristicas y cantidad de residuos generados. Esta muestra es representativa de la zona
de estudio. (Flores, J 2009, p. 16). Para el caso de la institucion, la caracterizacion se realizo
durante las semanas del 6-10 y 13-17 de febrero de 2017, con el proposito de identificar qué clase

de residuos se generaban en la institucion y cuéles de estos podian aprovecharse.
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Encuesta

En esta fase se aplico una técnica de recoleccion de datos a traves de una encuesta basica que de
acuerdo a (Arias 2012, p.72) “pretende obtener informacion que suministra un grupo o muestra de
sujetos acerca de si mismos, o en relacion con un tema en particular”. En este caso se utilizd para
la elaboracién de un diagndstico sobre el conocimiento de los estudiantes acerca del manejo de los
residuos solidos, asi como del apoyo brindado por la institucion a proyectos ambientales
relacionados con el manejo de RS. La encuesta fue de tipo descriptivo ya que buscaba “representar
con porcentajes las caracteristicas del fenémeno observado; para identificar y cuantificar con
precision la relevancia de cada uno de los aspectos estudiados en la etapa exploratoria que puede
0 no estar relacionada con una hipotesis de trabajo” (kuznik, Hurtado, Espinal p.319). Las
preguntas fueron cerradas y codificadas de forma dicotdmica, en las cuales las personas
encuestadas debian contestar seleccionando una de las opciones que se les proponia. La encuesta
se realiz6 de forma personal.

La poblacién a la cual se aplicd la encuesta, se definid por los estudiantes de primero a
once de bachillerato (con quienes se desarrollara el presente proyecto), la cual fue de 980
estudiantes. Por motivo de edad se excluyo del proyecto a los estudiantes de parvulos, pre kinder,
kinder y transicion.

La encuesta se realizo aplicando los criterios de muestreo probabilistico aleatorio simple,
el cual permite que cada elemento de la poblacion tenga la misma probabilidad de ser elegido, se
utilizé ademas porque es la técnica para el “estudio de una sociedad compuesta por personas con
caracteristicas similares en edad, grupo étnico, sexo u otras caracteristicas” (Corral, Corral Y

Franco, 2015, p. 157)
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Para hallar la muestra poblacional se procedié a utilizar la formula para célculo de la

muestra para poblaciones finitas es decir cuando se conoce el total de la poblacion (Bolafios E,

zz*p*q*N
eZ(N-1)+z?xpx*q

p.5), como lo es este caso. N =

donde:

n= tamafio de la muestra

N= poblacion (conocida)

e= error de la muestra (0.05)

z= nivel de confianza (1.96) si el nivel de confianza es del 95% Z= 1.96 para esto se debe
revisar tablas estadisticas para los valores de Z. 95% es el nivel aconsejado.

p= probabilidad de éxito (0.5)

g= probabilidad de fracaso (1-p)

nota: Cuando no hay una indicacién para la probabilidad de éxito y la probabilidad de
fracaso se asume 50% y 50 % respectivamente.

1.96% % 0.5 * 0.5 * 980
0.05%2(980 — 1) + 1.962 * 0.5 * 0.5

=276

Con lo cual se obtuvo que la muestra poblacional a la cual se aplico la encuesta fue de 276
estudiantes de los cursos de primero de primaria a undécimo de bachillerato.

Previo a la aplicacion de la encuesta se realiz6 una prueba piloto a 20 estudiantes elegidos
aleatoriamente, luego de responder la encuesta los estudiantes manifestaron, que entendian los
enunciados de cada una de las preguntas e identificaron la temética del cuestionario, lo que supone
una coherencia y relacion entre las preguntas y el fenomeno a medir, brindando validez al
contenido, asimismo la encuesta fue validada por medio de la técnica de juicio de expertos,
representado por los docentes integrantes del comité ambiental conformado por profesionales en
el area de las ciencias naturales quienes realizaron aportes y observaciones para el disefio final de

la encuesta.
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Preguntas de encuesta (ver anexo B).

Observacion directa

Se utilizé la técnica de observacion directa en campo como parte del diagndstico, por medio
de la cual se busco evidenciar la forma en que los estudiantes y docentes de la institucion realizaban
el manejo de los RS generados dentro de esta, tanto en las zonas comunes como el patio principal
y el auditorio, asi como en las aulas de clase, para esto se previo asistir a los diferentes descansos
y realizar visitas a los salones durante la semana del 6 al 10 de febrero de 2017, ya que esta era la

primer semana de clase.

Consulta documental ambiental de la institucion.

Para finalizar el diagndstico se revisaron las politicas institucionales referentes al
componente ambiental las cuales debian estar plasmadas en el Plan Escolar Institucional (PEI),
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), u otros documentos de uso institucional en los que se deba

enmarcar la gestion y los proyectos ambientales liderados desde la institucion.

Teniendo en cuenta los resultados de la encuesta y los hallados durante la observacién directa, se
procedio a definir el contenido de los talleres y exposiciones a ser desarrollados en la institucion.
Cabe destacar que se evidencio, la necesidad de ampliar y profundizar los temas relacionados con

el manejo adecuado de RS, lo cual hace pertinente la realizacion del presente proyecto.
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Espacios de formacion

Para hacer posibles los espacios de formacién en la institucién, lo primero que se realiz6 fue una
charla de socializacion del proyecto dirigida a las directivas y el cuerpo docente, con el proposito
de que todos entendieran los contenidos y la dinamica del proyecto e hicieran parte integral,
motivando la participacion de los estudiantes durante el proceso. Este fue el Gnico espacio brindado
por las directivas para la capacitacion de todo el cuerpo docente, debido a disponibilidad de tiempo.
En adelante se trabaj6 con los docentes del &rea de ciencias naturales, con los cuales se conformé
el comité ambiental como se muestra en la figura No. 4, ya que durante sus horas de clase se
brindaria el tiempo para impartir las exposiciones y talleres, lo que resulté una estrategia efectiva
para lograr mayor cobertura poblacional. El propdsito de este comité consistio en que este grupo
de docentes seria a quienes se impartirian los contenidos de los espacios de formacion para que
ellos lo replicaran a la poblacion estudiantil desde el grado primero de primaria a undécimo de
bachillerato. La dindmica de trabajo con el comité consistié en espacios de reunion, las primeras
reuniones se realizaron durante una semana antes del ingreso de los estudiantes al afio lectivo. En

adelante, el comité se reunié una vez al mes.
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Figura 4. Docentes integrantes comité ambiental.
Fuente: El autor, 2017

Las directivas de la institucion autorizaron cuatro momentos (de una hora cada uno) para realizar
las exposiciones y los talleres, en los cuales se abord6 un tema especifico y sobre el cual cada
docente manej6 la tematica segun el grado al cual impartiera el taller, y las actividades planteadas.
Estos espacios se dividieron en cuatro momentos: Dos exposiciones y dos talleres, respondiendo
a las necesidades que la encuesta realizada a la muestra poblacional arrojo.

Los dos métodos utilizados en el espacio de formacion fueron la exposicion y el taller. Las
exposiciones consistieron en brindar informacion audiovisual para su posterior discusion con el
grupo en el espacio de una hora con el que se contaba. Los talleres constaron de un primer momento
de charla referente a los temas y un segundo momento en donde se hizo practico lo visto a través

de una actividad.
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Exposicion 1: Sensibilizacion ambiental
Tanto en la escuela como en otros espacios, la Educacion Ambiental debe estar ligada
a los problemas y potencialidades ambientales de las comunidades, ya que éstos tocan
de manera directa a los individuos y a los colectivos, estan relacionados con su
estructura social y cultural y es por medio de ellos, de la sensibilizacion y de la
concientizacion de los mismos, que se puede incidir sobre las formas de actuar y de
relacionarse de los miembros de la comunidad con los diferentes componentes del

entorno (Ruiz, 2014,p.56)

Teniendo en cuenta este apartado de la politica educativa ambiental, y atendiendo a la
necesidad de que los estudiantes comprendan la importancia del tema ambiental se formulé la
primera exposicion.

e Temas: Actualidad del medio ambiente en el planeta, enfocado a problematicas locales.
Especificamente, los siguientes conceptos: Gestion de residuos sélidos, reciclar, reutilizar, reducir;
PGIR del municipio de Madrid, para contextualizar la problematica local y plantear como podria
existir un mejor escenario creando una cultura ambiental y como somos actores esenciales de esta
posibilidad.

e Poblacién: Se brind6 a los estudiantes de grado transicion a once.

e Materiales: Para esta exposicion se presentd material audiovisual con el cual se generd un
espacio de conversacion. Se presentaron tres videos breves (ver anexos C y D) sobre los
siguientes temas:

Impacto de los residuos solidos al ambiente. Posterior a la presentacién del video se realizo

una discusion respecto a la opinién de los estudiantes sobre el video presentado. Esta
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discusion permitio conocer las concepciones de los estudiantes sobre los residuos y conocer
también sus dudas al respecto, con lo cual desde el primer taller se lograron aclaraciones
para todo el proceso.

El segundo video se tratd de la generacion de residuos sélidos: Este fue un video de
sensibilizacion que se presentd con el propdsito de que los estudiantes comprendieran el
impacto de los RS. Una vez visto se repitid la dindmica realizara para el primer video.

El tercer video presentd la biodiversidad de Colombia: Este video se utilizé con el fin de
que los estudiantes vieran no sélo el impacto del tema de RS, sino que comprendieran que
las amenazas existen precisamente sobre un territorio que les es propio y que ademas tiene
una riqueza ambiental Unica en el mundo. Se hizo énfasis en la biodiversidad del territorio
colombiano con la finalidad de generar un conocimiento sobre la responsabilidad que tiene

la sociedad en la preservacion de los recursos naturales.
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Figura 5. Exposicion ambiental en grado 10b.
Fuente: El autor, 2017

Exposicion 2: Impacto del mal manejo de los residuos sélidos en el ambiente

e Tema: En esta exposicion se contextualizaron los impactos negativos generados por las
diferentes actividades antropicas y como estas deterioran el entorno y ejercen una gran presion
sobre el ambiente, resaltando la generacion y mala disposicion de RS. Con esto se procedié a
hablar sobre la gestion integral de RS 'y el rol que cada individuo tiene en este campo, pues como
consumidores se estd implicado con un rol en el sistema de gestion mencionado, por tanto, se
insistié en la importancia de reducir, reutilizar y reciclar; asi como en los tipos de residuos no
peligrosos que se dividen en aprovechables, no aprovechables y organicos, por ser los que se
encuentran en el colegio a diario y los cuales pueden ser separados para su posterior reciclaje.

e Poblacion: Estudiantes de grado transicion a once.
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o Materiales: Para esta exposicion la estrategia fue a través de material audiovisual con
los siguientes temas: Impactos ambientales del plastico en el océano, el dafio del plastico a la vida

acuatica y el problema del consumo excesivo. (Ver anexos E 'y F)

Taller 1: Manejo de residuos solidos

e Tema: En este taller se expuso como manejar adecuadamente los RS generados en la
institucion. Es decir, la separacion en la fuente de los RS aprovechables y no aprovechables
generados. Durante este taller se acordd con los estudiantes que se dotaria a cada salon con tres
recipientes para la separacion en la fuente dentro del aula. Se explicé como se clasifican los
residuos utilizando debidamente los tres recipientes. En este taller se hizo énfasis en la necesidad
de que todos tuvieran un papel activo en el proceso, pues el reto era ese precisamente, lograr que
toda la poblacion de la institucion se comprometiera.

e Poblacién: Estudiantes de grado transicion a once.

e Materiales: Para este taller se contd con imagenes asociadas a los tipos de residuos y a
los recipientes para la disposicion de estos

e Actividad: Se realiz6 un taller ladico en la cual se compitié por equipos, los cuales
debian en el menor tiempo posible asignar a los recipientes adecuados los diferentes tipos de

residuos asignados.
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Figura 6. Taller ludico de separacion en la fuente.

Fuente: el autor, 2017
Taller 2: Reutilizacion de residuos sélidos en proyectos de aula
Tema: El prop6sito del segundo taller fue crear opciones para de manejo de RS por medio de
su reutilizacion. Se propuso entonces la forma de reutilizar materiales para la elaboracion de
productos. Surgié asi la idea de trabajar transversalmente con la materia denominada
Emprendimiento, en la cual los estudiantes elaborarian productos utilizando el material
reciclable que se obtuviera del proceso de separacion de residuos sélidos. La idea fue de tal
acogida, que se logré proponer que con dichos productos los estudiantes pudieran participar
en la feria anual de emprendimiento que la institucion realiza. De este modo fueron

seleccionados algunos productos para tal efecto.

La feria empresarial es el resultado académico del area de emprendimiento. En ella el
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estudiante, planea organiza y ejecuta su idea de negocio junto con sus comparieros de
clase. Es una oportunidad para que los estudiantes en todos los niveles pongan en
practica sus habilidades de liderazgo, trabajo en equipo, creatividad e innovacion y

sana competencia en un ambiente real de negocios (Colegio Pedagogico Ingles, 2016)

La feria de emprendimiento es una iniciativa de la institucion que se realiza desde el afio
2015. Surgi6 como una propuesta de una Docente que lidera el area de Emprendimiento y se realiza
una vez al afio en el mes de octubre. En esta feria se exponen y se venden los trabajos desarrollados
por lo estudiantes a lo largo del afio lectivo en la asignatura de emprendimiento empresarial, al
evento se permite la entrada de publico en general que estad conformado principalmente por padres
de familia.

En las figuras No 7, 8 y 9, se observan los productos elaborados por los estudiantes
utilizando materiales reciclados, para su presentacion y venta. Entre estos se encuentran, por
ejemplo:

o Botellas de vidrio cubiertas en lana para ser utilizadas como floreros

e Bolsos tejidos con papel reciclado

e Coronas navidefias con papel periodico

e Estuches fabricados con recipientes de vidrio y plastico

e Espejos con marco hecho en papel reciclado

e Porta retratos en papel reciclado

o Separadores de libros en papel reciclado

e Cajas decoradas fabricadas en material reciclado para guardar objetos

e Papel reciclado para elaboracion de tarjetas



39

Figura 7. Materiales
Fuente: El autor, 2017

Figura 8. Productos de la Feria de emprendimiento COLPEIN.
Fuente: El autor, 2017
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-

Figura 9. Arbol navidefio.
Fuente: El autor, 2017
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En la figura No 10, se aprecia a algunos padres de familia observando los trabajos realizados por

los estudiantes.

Figura 10. Padres de familia en stand ambiental.
Fuente: El autor, 2017
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En la figura No 11 se observa una lampara fabricada con latas de aluminio en la base y

papel reciclado en la parte superior

Figura 11. Lampara con papel reciclado.
Fuente: El autor, 2017

Actividad complementaria pared ambiental:

Otrade las ideas propuestas en el segundo taller, fue la elaboracién de una Pared ambiental,
La experiencia se logré mediante el trabajo en equipo de los grados noveno y transicién, quienes
al ver que la institucion no cuenta con zonas verdes, propusieron la creacion de una pared
ambiental. La pared consistio en reutilizar botellas plasticas para que cumplieran la funcién de

materas, en las cuales se sembraron diferentes tipos de plantas.
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Para el cuidado y seguimiento de las plantas, se eligié un grupo de estudiantes de noveno
A y noveno B en la asignatura de ciencias, que mediante acompafiamiento de algin docente de
grado transicion y el coordinador del proyecto, revisaron semanalmente el estado de las plantas.
El proyecto se mantuvo durante tres meses, debido a que la pared fue derribada para la ampliacién
del colegio.

Esta experiencia fue de especial valor ya que permitié apreciar el recurso natural y la
importancia del cuidado de las plantas, pues estas brindan diferentes servicios ambientales, como
propiedades medicinales, activacion de procesos de polinizacion y purificacion del aire. Las
plantas sembradas fueron de tipo ornamental y algunas plantas arométicas como: Yerbabuena,
caléndula y albahaca. También fue importante el hecho de que los nifios de transicion hicieran
parte de todo el proceso pues sembrando las plantas y acompafidndolas en su crecimiento tenian
una experiencia cercana con ellas.

Poblacion: Estudiantes de grado transicion a grado once.

e Materiales: Para estos dos talleres se contd con el apoyo de la docente del area de
emprendimiento y los docentes del area de ciencias naturales. Se trabajdé con los materiales
mencionados, tanto en la elaboracion de los productos para la feria de emprendimiento como para

la construccidn de la pared ambiental.



Figura 12. Elaboracion pared ambiental estudiantes 9b.
Fuente: El autor, 2017
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Figura 13. Construccion pared ambiental estudiantes de 9b.

Fuente: El autor, 2017
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Figura 14. Pared ambiental.
Fuente: El autor, 2017

Propuesta de Manejo de Residuos solidos

Esta fue la etapa a la cual se dedicd méas tiempo, pues ella constituy6 la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en los talleres y exposiciones de formacion. Se procedié a implementar
la propuesta para el manejo de los RS, la cual consistié en involucrar a la poblacion de la institucién
en la separacion en la fuente de los RS producidos alli. En primer lugar, cada grado se encargé de
conseguir y disponer de los puntos ambientales para la separacién en la fuente. Estas fueron: Un
recipiente para papel y carton otro para plastico y tetra pack y un tercero para residuos no

aprovechables, como se puede observar en la figura No 15.



Figura 15. Punto ecoldgico aula de clase 112,
Fuente: El autor, 2017
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En las primeras semanas de clase, se realizaron las siguientes actividades para la

implementacion del plan:

Tabla 3. Actividades realizadas para la implementacion de la propuesta de gestion de
residuos solidos

Fecha | Actividad-Acciones | Responsable Resultados Recomendaciones
24 de Presentacion del Julian Socializacion del Rol activo de los
enero | proyecto a directivas Sanchez proyecto docentes y
2017 y cuerpo docente. directivos en el
proceso.
25 al Conformacion y Julian Comité ambiental Realizar las
27 de capacitacién de Sanchez capacitado para exposiciones sobre
enero comité ambiental, exposiciones y manejo de RS
2017 para réplica en talleres sobre manejo | durante la semana
espacios de de RS. acordada
formacion
30 y 31 | Diagnostico: Julian No hay puntos Crear puntos
de Observacion de Sanchez ecoldgicos para la ecoldgicos en la
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enero puntos ecoldgicos separacion de institucion con
2017 residuos en el patio recipientes
de la institucién. Se adecuados para la
cuenta con dos separacion en la
recipientes y unas fuente
canastas en las cuales
los estudiantes
depositan los
residuos. No se hace
separacion en la
fuente
1 Disposicién de Julian Disposicién de un Dotar el patio de
febrero | puntos ecoldgicos: Sanchez punto ecoldgico otro punto ecolégico
de 2017 | Se marcaron los ubicado en el patio
recipientes central de la
existentes para institucién
poder hacer
separacion y
disponer los puntos
ecologicos
6-10 Espacios de Julian Receptividad por Generar mas
febrero | formacion: Se Sanchez parte de los espacios de
de 2017 | realizaron los cuatro | Comité estudiantes. formacioén en temas
espacios de Ambiental Capacitacion de los ambientales.
formacion. estudiantes.
Tener en cuenta la
Se inici6 con la Julian Conocimiento de la | caracterizacion para
caracterizacion de Sanchez y cantidad y tipo de siguiente etapa de
residuos. estudiantes residuos generados. separacion de
residuos.
Se asigndé un lugar Asignacion de centro
para el centro de Directivas de | de copio
acopio la institucion
13-17 Separacion de Julian Los estudiantes Mantener control en
feb de | residuos en la Sanchezy continuaron la los puntos
2017 fuente: Se continué | estudiantes separacion de los ecoldgicos para

con la separacion, y
se inicid la
construccion de
recipientes para los
puntos ecoldgicos

residuos en la fuente.

Elaboracion de
recipientes (a partir
de botellas
recicladas) para
puntos ecoldgicos

garantizar la
separacion efectiva
en la fuente

Ubicar los dos
puntos ecolégicos
en los lugares
estratégicos
identificados del
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patio central.

20 feb- | Se continuo con la Poblacion La poblacién Promover que esta
agosto | separacion en la estudiantil estudiantil se mostr6 | dinamica se
112017 | fuente y el acopio de activaen el proceso | mantenga en el
los residuos tiempo.
aprovechables Transforméndose en
un habito de la
institucion.

Fuente: El autor, 2017

Una vez dispuestos los recipientes adecuados en los lugares estratégicos, se dispuso a
realizar la caracterizacion durante dos semanas. Luego de esto, el proceso continu6 por parte de
los estudiantes y cada semana se realizO pesaje del material. Se utilizd para esto una bascula
debidamente calibrada. El pesaje lo realizo el autor, junto a cuatro estudiantes que el dia viernes
eran seleccionados para acompafiar el proceso y hacer horas de servicio social. Por cada tipo de
residuo se realizé pesaje y registro para su posterior analisis.

Posteriormente comenzo a ejecutarse la separacion en la fuente por los estudiantes en cada
uno de los salones de clase, en donde también se dispusieron recipientes, para que cada salon
tuviera también su punto ecoldgico (cada director de grupo se encargo de gestionar la obtencion
de los recipientes).

Puntos ecoldgicos. A la par de la separacion en la fuente de los salones, se identificd que
uno de los puntos criticos de generacion de RS era el espacio de los descansos, por la falta de
recipientes o puntos ecologicos para su clasificacion. De esto surgio la necesidad de instalar puntos
ecologicos en el patio central de la institucion. Para esto se disefiaron recipientes con los alumnos

de servicio social, utilizando botellas plasticas generadas dentro de la institucion y obtenidas por
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ellos en sus hogares. Mientras se elaboraban los recipientes, se realiz6 también separacion en la
fuente de los recipientes actuales ubicada en el patio, las cuales fueron marcadas para determinar

el tipo de residuos.

Figura 16. Elaboracion recipientes punto ecolédgico
Fuente: EIl Autor.2017
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Figura 17. Recipientes punto ecoldgico elaboradas
Fuente: El Autor.2017

Elaboracion puntos ecoldgicos: Fueron disefiados a partir de la construccion de un
esqueleto hecho de varilla metélica, este se formoé a partir de tres circunferencias de varilla de
60cm de diametro las cuales se unieron mediante cuatro tiras de varilla como lo muestra la figura
No 17. A este esqueleto se fueron afadiendo las botellas plasticas (Botellas pet de 1.5Lt) de la
siguiente manera: A cada botella se le hicieron orificios tanto en la tapa como en la parte posterior
para atravesar por ellas un alambre que iria del circulo base al circulo de en medio y de este al
circulo superior. Esto para ir formando las paredes del recipiente. Luego se realiz6 la base del

recipiente con el mismo procedimiento. Se hicieron 6 recipientes, para cada una de ellas se
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utilizaron 76 botellas de 1.5 Lt. Dichos recipientes se ubicaron en el patio central de la institucion.

Como instructivo se para la elaboracion delas recipientes se observo el video. (Ver anexo G)

A 2 A
'V‘:d A V'TJ

"lii A -

Figura 18. Punto ecoldgico patio central.
Fuente: EIl Autor.2017
Centro de acopio. Mediante un acuerdo con la administracion de la institucion, se asigno
un espacio para el acopio de los residuos obtenidos diaria y semanalmente. A este lugar se harian
Ilegar los residuos aprovechables de la siguiente manera: Diariamente, las sefioras encargadas del
aseo, llevaban los residuos aprovechables del patio, y semanalmente, dos estudiantes de cada curso
seleccionados llevaban los residuos aprovechables de los salones. Todos los viernes se procedia a
realizar pesaje de lo obtenido en la semana y el dia sabado, se entregaban al gestor ambiental
externo a la institucién. Esta persona llevaba los residuos para comerciarlos en una bodega de
almacenamiento mayor, ya que en el municipio no existe actualmente en un centro de reciclaje

manejado desde la alcaldia.



Figura 19. Pesaje de material aprovechable en centro de acopio.
Fuente: EIl Autor.2017
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Figura 20. Recoleccion de botellas PET.
Fuente: EI Autor.2017

Figura 21. Recoleccién de papel. Fuente: EI Autor.2017
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Figura 22. Recoleccion Tetra pak.
Fuente: EIl Autor.2017
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Figura 23. Pesaje aluminio en centro de acopio.
Fuente: El Autor.2017

Dinamica de separacion recoleccion y caracterizacion de residuos: Teniendo en cuenta
los puntos para la separacion en la fuente mencionados (recipientes en cada salén, puntos
ecologicos, centro de copio) la dindmica de recoleccion y caracterizacion de RS, por parte de la

poblacion estudiantil fue la siguiente:

En los salones de clase, cada grado realizaba separacién en la fuente en los recipientes
adecuados. De estos residuos, los aprovechables se llevaban los viernes (es decir semanalmente)

al centro de acopio.
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Figura 24. Almacenamiento temporal de residuos aprovechables

en el centro de acopio.

Fuente: EIl Autor.2017

En los puntos ecoldgicos, ubicados en el patio central de la institucion, se realizaba

separacion en la fuente de los residuos generados durante los descansos. De estos, los

aprovechables se llevaban diariamente al centro de acopio.
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Figura 25. Separacion de residuos durante el descanso.
Fuente: EI Autor.2017

Al centro de acopio se llevaban semanalmente los residuos aprovechables. Se fijé un horario
para llevar al centro los residuos, y realizar pesaje de cada uno. Con base en la actividad realizada
de separacion en la fuente, se obtuvo diferentes materiales como papel, carton, latas de aluminio,
Tetra pak y PET.

Los residuos no aprovechables, eran descartados del proceso y se botaban en bolsas para
entrega al servicio municipal de basuras, los dias sdbados y miércoles.
De este modo, se logré implementar durante 24 semanas la propuesta de caracterizacion

separacion y recoleccion de residuos en la institucion.



59

6.3 tercera fase:

Esta fase consistio en la obtencion de resultados a partir de la ejecucion de la fase dos. En dicha
fase se aplicaron diferentes herramientas que arrojaron unos resultados concretos, de tipo
cualitativo y cuantitativo. Posteriormente se realizd el analisis de cada uno de estos, con el
proposito de ahondar en sus alcances, teniendo en cuenta que estos responden a cada uno de los
objetivos especificos del proyecto planteado. Todo lo anterior permitié estudiar y argumentar lo
obtenido durante la ejecucion de la propuesta de manejo adecuado de RS como un proceso de

educacion ambiental.
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7 Resultados
7.1 Resultados diagndstico
Como parte del diagnostico, se realizo en la institucidén educativa una caracterizacion de

RS, durante las semanas 6-10 de febrero y del 13-17 de febrero de 2017, la cual arrojo lo siguiente:

Caracterizacion de residuos obtenidos en dos
semanas de recoleccién en la institucion

20
15
10
5 - - -

Pape PET botellas Tetra pack Alumino Carton
[latas)

Ke aprovechados

Tipo de materia

Figura 26. Caracterizacion de los residuos obtenidos.
Fuente: El Autor.2017

En la figura No. 26 se evidencia que los residuos que mas se generaron en la institucion
son el plastico PET y el Tetra pak, seguidos por el papel, aluminio y cartén. La mayor cantidad de
residuos provienen del consumo de alimentos de los estudiantes, pues dichos alimentos procesados
vienen empacados ya sea en plastico, Treta pak o aluminio. Lo cual hace que su generacion sea
constante. En el caso del papel y el cartdn, son materiales que se usan a diario en actividades de la
institucion y provienen de: Empaques de compra de insumos, circulares informativas y guias de

trabajo, principalmente.
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La encuesta realizada arrojo los siguientes resultados por pregunta:

Primera pregunta ¢ Sabe usted qué es un residuo solido aprovechable?

ENO
S|

Figura 27. Porcentaje respuestas a pregunta No. 1 de la encuesta
Fuente: El autor, 2017

Segunda pregunta: ¢Sabe usted qué es separacion en la fuente?

uSsl
mNO

Figura 28. Porcentaje respuestas a pregunta No. 2 de la encuesta.
Fuente: El autor, 2017
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Tercera pregunta: ¢ Su institucion educativa cuenta con recipientes o puntos ecoldgicos para

realizar la clasificacion de los residuos aprovechables y no aprovechables generados?

F

L

uSsl
mNO

b |

|

Figura 29. Porcentaje respuestas a pregunta No. 3 de la encuesta.

Fuente: El autor, 2017
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Cuarta pregunta: ¢Cree usted que es importante realizar talleres y charlas de educacién
ambiental orientados al manejo de los residuos sélidos en su institucion educativa?

® No es importante

M Es importante

Figura 30. Porcentaje respuestas a pregunta No. 4 de la encuesta
Fuente: El autor, 2017
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Quinta pregunta: ¢En su institucion educativa se realizan proyectos reutilizando los residuos
solidos generados?

S|
mNO

Figura 31. Porcentaje respuestas a pregunta No. 5 de la encuesta.
Fuente: El autor, 2017

La observacion directa arrojé los siguientes resultados:

e Desconocimiento al clasificar residuos por parte de los estudiantes: Esto se present6 en
todos los cursos, y se hizo notorio en los descansos, pues los estudiantes depositaban los
RS sin tener en cuenta si estos eran aprovechables o no.

e Falta de recipientes o puntos ecologicos para la clasificacion de los residuos solidos
generados: Esto se observo principalmente en el patio donde los estudiantes salen a
descanso, pues el patio solo contaba con dos recipientes y unas pequefias canastas plasticas,
las cuales estaban dispuestas para que ellos depositaran alli sus RS, sin importar si estos

eran aprovechables o no. Fue evidente que el principal objetivo por parte de los directivos



65

y docentes era que el patio no quedara sucio, lo que resaltdé le necesidad de generar
conciencia al momento de realizar la separacién en la fuente de los RS.

e Falta de recipientes para separacion en la fuente en los salones de clase: En la visita a los
salones de clase, se observé que algunos solo contaban con un recipiente para depositar alli
los residuos generados, razon por la cual los estudiantes descartaban los RS sin
clasificarlos. En las aulas que tenian diferentes recipientes, también se evidencié una
inadecuada separacion en la fuente ya que no se efectuaba una clasificacién por tipo de

residuo sino una mezcla de todos los residuos.

Resultado de la revision documental ambiental de la Institucion:
e El Proyecto Educativo Institucional (PEI), no contemplan proyectos ambientales, y menos
de carécter interdisciplinario.
e EI documento del Proyecto Ambiental Escolar, no cumple con los lineamientos generales
establecidos en el Decreto 1743 de 1994,
e La institucion no cuenta con una politica ambiental.

e No se cuenta con un plan de manejo de RS.
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7.2 Resultados capacitaciones

Se capacité a un grupo de 8 docentes del area de ciencias naturales, con quienes se
conformd un comité ambiental. Este grupo replico el conocimiento a los estudiantes mediante
exposiciones Yy talleres. Estos espacios de formacion permitieron capacitar a 980 estudiantes, para

ser parte activa de la propuesta de manejo de los RS que se generaban en la institucion.

Se logré involucrar tanto a directivas, como a docentes y estudiantes de la institucion; en
un proceso de educacion ambiental que consistié en la integracién de elementos tedricos y
practicos, orientados a generar una dinamica nueva respecto al manejo adecuado de RS. Gracias a
la efectividad de los talleres y exposiciones que brindaron los docentes del comité ambiental, a los

estudiantes, se inici6 una transformacion positiva de las practicas respecto al manejo de RS.

De acuerdo al indicador Poblacion capacitada, descrito en la tabla No. 3, los estudiantes
capacitados fueron el 85% del total de la poblacion, lo cual demuestra la cobertura de los talleres

y exposiciones.

La cobertura de poblacién capacitada no fue de un 100% ya que para esto era necesario
contar con mas tiempo de interaccion con los docentes, asi como con la generacion de estrategias
para trabajar con los grados mas pequefios (poblacion de 2 a 5 afios). Se vio la necesidad de
involucrar a los padres de familia en el proceso, para que comprendan su posible rol en estos

proyectos educativos.
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Pese a que hubo estudiantes que en ocasiones no realizaron una adecuada separacion en la
fuente, el resultado de la implementacion de la propuesta fue positivo, ya que dichos estudiantes
representaban un grupo muy pequefio de la poblacién, mientras que la mayoria lo hacia
correctamente, pues fue evidente su interés en los espacios de formacién, su accion en las aulas y

en las zonas comunes al momento de separar en la fuente.

La poblacion logré involucrar buenas préacticas en su dia a dia, y en el segundo trimestre
del proyecto fue notorio, porque los estudiantes tenian claro el como realizar una adecuada
separacion en la fuente por ese motivo hubo un incremento de material aprovechable entre el
primer y segundo trimestre del proyecto el cual se presenta en las siguientes cifras; 357.3 Kg

recuperados primer trimestre contra los Kg 393.9 recuperados en el segundo trimestre.

7.3 Resultados estrategias pedagdgicas

Se decidi6 generar como estrategia, la definicion de una dindmica de separacion en la fuente, a
través de la cual, los estudiantes realizaran una practica de manejo adecuado de RS en la
institucion. Esta consistié en la incorporacion de puntos ecoldgicos tanto en los salones de clase
como en el patio central, en los cuales los estudiantes realizaron la separacion en la fuente. Se
establecio un lugar como centro de acopio para el almacenamiento de los residuos aprovechables.
Una vez se acumulaban los RS de cada semana estos eran recolectados los dias viernes y llevados
al centro de acopio para su respectivo pesaje. El dia sabado se hacia entrega al gestor ambiental de
los residuos aprovechables, y los no aprovechables los recogia el camion de basura municipal.

Gracias a esto, se recuperaron durante las 24 semanas de desarrollo del proceso: 751.2 Kg de RS
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aprovechables, como se puede observar en la tabla No. 4:

Tabla 4. Cantidad y tipo de residuos solidos recuperados durante el proyecto

Febrero 6-10 4 10 10 2 2 28

Febrero 13-17 3 13 8 2 1 27

Febrero 20-24 15 12 12 1 0 40
Febrero 27-Marzo 3 7 8 13 1.3 2 31.3
Marzo 6-10 9.2 10 14 1.8 15 36.5
Marzo 13-17 5.0 8.5 9.4 3.5 1 27.4
Marzo 20-24 6 6.8 4.8 1 0 18.6
Marzo 27-31 8.5 8.3 12.3 2.5 2 33.6
Abril 3-7 14 13 5.5 2 1 35.5

Abril 10-14 Semana santa 0
Abril 17-21 8 8.6 10.3 1 1.3 29.2
Abril 24-28 9.5 9.4 115 1.3 0 31.7
Mayo 2-5 7.3 3.8 7 0.4 0 18.5
Mayo 8 -12 9 8.3 11.4 1.2 0 29.9
Mayo 15-19 12 14.3 13.6 2 4 45.9
Mayo 22-27 125 13.7 175 2.5 2 48.2
Mayo 29 —junio 2 9.7 13.3 15.4 3.0 1 42.4
Junio 5-9 8.3 9.6 16.7 2.3 1 37.9
Junio 12-16 15 125 14.4 3 5 49.9

Junio 19- julio 12 Vacaciones de mitad de afio. 0
Julio 17-21 6.3 5.4 9.5 1.7 1 23.9
Julio 24-28 9.4 8.5 15.4 25 0 35.8
Julio 31- agosto 4 11.3 12.4 16.7 1.7 2.5 44.6
Agosto 7-11 8.4 12.7 13.3 1 0 35.4

Total 198.4 222.1 261.7 40.7 28.3 751.2 Kg

Fuente: El autor, 2017

Partiendo del total arrojado en la tabla No. 4, se obtuvo el total de residuos aprovechables respecto
al total de residuos generados durante las 24 semanas: Para este céalculo se utilizo el indicador RS
Aprovechados, descrito en la tabla No. 3. Segun el mas reciente dato del cobro de servicio de
aseo, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Madrid (EEAM), a la cual la institucion
paga por la disposicion final de residuos, se estimé que se generan mensualmente 450 Kg. Con lo

cual se calculé que el total de residuos generados durante las 24 semanas de ejecucion del proyecto
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fue de 2.7 toneladas.

Resultado:

0.751t¢t
2.7t

* 100 =27.8%

El porcentaje anterior indica el material recuperado sobre el total producido en la institucion.

Residuos aprovechados por tipo de material: Teniendo en cuenta que este 27.8% representa el
porcentaje de los RS aprovechados, mediante el indicador de RS aprovechables por tipo de
material, descrito en la tabla No. 3, se puede observar cuénto de esta cifra correspondi6 a cada tipo

de material:

0,059 0:04%

NS

0,29%

m Papel PET = Tetrapack wm Aluminioc = Cartdn

Figura 32. Residuos aprovechables por tipo de material
Fuente: El autor, 2017

Otra de las estrategias logradas fue el trabajo desde la asignatura de Emprendimiento, con lo cual

se involucrd a la poblacion en la participacion en un espacio institucional denominado Feria
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Empresarial, con productos elaborados a partir de material reciclable. Esto significé que los
estudiantes elaboraron diferentes productos gracias al conocimiento generado en los talleres de
reutilizacion de RS vy, a su creatividad. Estos productos fueron presentados y vendidos a la

comunidad, ya que esta feria es abierta al publico.

El proyecto de construccién de la Pared ambiental significé un ejemplo de como integrar
diferentes grados escolares en proyectos ambientales, incluyendo un componente importante de

cuidado, ya que las plantas sembradas fueron responsabilidad de los estudiantes involucrados.

Los puntos ecoldgicos resultaron una necesidad que se soluciond gracias a la creatividad
del proceso, pues se construyeron con los estudiantes a partir de material reciclado y los docentes
se hicieron cargo de comprar los recipientes para cada salén, ya que la institucion no realizé
inversion econdmica, a pesar de que se habia sugerido la compra de puntos ecoldgicos, tanto para

las &reas comunes como para las aulas de clase.

Una vez finalizado el proyecto, las directivas de la institucion, en cabeza de la rectora,
manifestaron un reconocimiento positivo hacia el mismo, pues observaron que hubo cambios
respecto al afio anterior en el que no se hacia ningun tipo de manejo de los residuos sélidos.
Ademas, notaron la receptividad por parte de los estudiantes durante el proceso, por lo cual

sugirieron que el presente proyecto podria ser la manera de modificar el PRAE institucional.
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8 Analisis de resultados

8. 1 Analisis de resultados diagnostico

El mayor porcentaje de residuos aprovechables proviene de productos alimenticios
envasados, segun la caracterizacion realizada. Un alto porcentaje de las familias vinculadas con la
institucion residen en el &rea urbana y pertenecen a estratos 2 y 3, esto les permite cierto poder de
adquisicién y generar algunos patrones de consumo que se ven traducidos en compras de productos
empaquetados. Esto tiene que ver directamente con las dindmicas actuales de consumo, que a su
vez se relacionan con el dia a dia de las familias, quienes invierten la mayor parte de su tiempo en
sus trabajos, razén por la cual les es mucho mas eficiente adquirir productos listos para el consumo,
en vez de preparar y empacar sus propios alimentos en contenedores reutilizables, situacion que

podria significar una reduccion en la utilizacion de pléastico, Tetra pak y aluminio.

La generacién de papel como residuo, se debe en gran medida a la falta de incorporacion
de tecnologias de la informacion en la institucion, tales como plataformas virtuales que permitan
articular los procesos académicos y la comunicacién entre padres e institucion. Al no contar con
estas herramientas, la institucion usa el papel como su primer medio de comunicacion. También
hay un gran porcentaje de papel que podria ser reutilizado ya que en muchas ocasiones solo se
utiliza una cara de las hojas. Estas practicas, pueden llegar a significar una reduccién importante

en el uso del dicho residuo.

Analisis de la encuesta:

La informacion de la figura No. 27, arrojo que el 63% de los encuestados no saben lo que
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es un residuo solido aprovechable. Este desconocimiento podria conllevar, en primer lugar, a una
mala disposicion de los residuos generados en la institucion, y hace evidente la necesidad de

profundizar en el tema, con lo cual el proyecto planteado se muestra como pertinente.

En la figura No. 28, se observa que el 57% de los estudiantes encuestados manifiestan
conocer lo que es separacion en la fuente, esto puede significar que tienen algin tipo de
conocimiento sobre el manejo de RS. Sin embargo, el conocer dicho concepto no garantiza que el
procedimiento se realice correctamente. Por esto se ve la necesidad de profundizar en la temética
mediante exposiciones y talleres ambientales. Ademas de esto, el 43% dicen no conocer sobre el
tema, lo que generaria una problematica al momento de implementar la propuesta de manejo de

RS.

En la figura No. 29, el 92% de los estudiantes que presentaron la encuesta manifiestan que
la institucion no cuenta con recipientes o puntos ecoldgicos adecuados para la separacion en la
fuente. Por lo que se puede asumir que no se estan clasificando los residuos sélidos generados
dentro del colegio, lo cual conlleva a la pérdida de materiales aprovechables. Dicha situacion hace
que se persista en el habito de no separar en la fuente. Por lo cual se ve oportuno el enfoque del
proyecto que pretende no solo generar espacios de formacion, sino que este sea aplicado dentro de

la institucion.

Analizando la informacion de la figura No. 30, se puede observar que el 76 % de los

estudiantes creen que es importante participar en talleres y charlas de educacién ambiental para
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una mejor gestion de los RS. Por lo cual se entiende que la mayoria de los estudiantes muestran
interés por este tipo de aprendizaje en la institucion. Esto revela, por una parte, la ausencia de
conocimientos y practicas ambientales en la institucién, pero por otro lado significa un escenario

aprovechable para los propdsitos de este proyecto.

En la figura No. 31, se puede observar que el 64% de los encuestados responde que en la
institucion no se realizan proyectos reutilizando los residuos sélidos generados, por lo cual este
tema seria importante desarrollarlo dentro de los talleres de educacién ambiental, con la finalidad

de que los estudiantes aprendan las alternativas de uso de algunos materiales aprovechables.

Andlisis observacion directa:

La inadecuada separacién en la fuente por parte de algunos estudiantes pudo deberse a
varios motivos, uno de ellos es el hecho de que la institucion anteriormente no contaba con un plan
de manejo de RS, por lo tanto, la cultura respecto a los residuos en la institucion no exigia una
separacion adecuada. Por ende, la resistencia a cambiar los habitos tradicionales implicaba que en
ocasiones la separacion no fuera cien por ciento efectiva. Otro de los motivos fue posiblemente
desinterés por el tema, esto pudo deberse a que al ser este un tema nuevo para los estudiantes en
la institucion, seria necesario fortalecerlo ain mas en las aulas, para que estos procesos tengan una

mayor eficiencia.

La inadecuada separacion en la fuente por parte de algunos estudiantes, pudo estar
relacionado con razones méas profundas de la conciencia e idea que en general se tiene del

ambiente. Ya que para muchos estudiantes el significado de ambiente tiene que ver con un
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concepto asociado a los sistemas naturales, alejado de la ciudad, es decir: el agua, el aire, los
bosques; debido a esto lo ven apartado de su cotidianidad. No tienen el conocimiento de que
ambiente es el lugar en el que habitan y se desenvuelven a diario, por lo cual el acto de botar basura
inadecuadamente no representa un mayor dafio para el medio ambiente. Esta falta de conciencia
ciudadana sobre la relacion entre el ambiente, los RS, la economia familiar y nacional; como esta
estipulado en la Politica para la Gestion de Residuos sélidos, es una de las causas de generacion

creciente de RS.

Uno de los principios de la Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos, es el
aprovechamiento y valorizacion de estos; por lo tanto, es fundamental una adecuada separacion en
la fuente. Al no contar con recipientes aptos para clasificacion de los RS, la institucion estaba
contribuyendo a incrementar la tasa de desaprovechamiento de RS en el municipio de Madrid.
Pero mas alla de esto, la institucién estaba perdiendo la oportunidad de generar una educacién
ambiental significativa, pues al tener una de las mayores poblaciones estudiantiles del area urbana,
no estaba generando una conciencia ambiental en sus estudiantes, quienes podrian ser agentes de

cambio que aportaran en este sentido, en adelante a sus comunidades.

Analisis revision documental:

El hecho de que el Proyecto Educativo Institucional (PEI), no esté articulado con un
proyecto ambiental transversal, como esta estipulado en el Decreto 1743 de 1994, da a entender
que la educacién ambiental no tiene dentro del colegio la importancia y relevancia que deberia,
ademas de no estar cumpliendo con la normatividad, ya que, como establecimiento de educacion

formal, tiene la responsabilidad de ejecutar acciones en pro de la Politica de Educacion Ambiental
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Nacional. Se espera que sean las entidades educativas las que tengan en cuenta la necesidad de
formar seres humanos conscientes de su rol en el cuidado del medio ambiente. Por otra parte, el
documento del Proyecto Ambiental Escolar PRAE, carece de los lineamientos establecidos en el
Decreto 1743 de 1994, lo cual es critico para esta institucion educativa que cuenta con més de 20
afios de funcionamiento. Esto denota que las directivas no han tenido claro el proceso ambiental

que quieren adelantar, ni las estrategias y recursos para lograrlo.

Desde la direccién administrativa tampoco se cuenta con una politica ambiental, de esto se
puede inferir que la gestion ambiental no es una de las prioridades de la institucion. A pesar de que
uno de los mayores problemas ambientales identificados por los directivos ha sido el incremento
en la generacion de RS y su precario manejo, no se han tomado medidas al respecto; razén por la
cual, durante afios, estos han sido dispuestos sin una previa separacién y clasificacion, situacion
que contribuye a la reduccion de la vida atil del relleno sanitario Nuevo Mondofiedo, que presta el

servicio para la disposicion final de RS del municipio de Madrid.

8.2 Andlisis resultados capacitacion:

La decision de conformar un comité ambiental con los docentes del area de ciencias
naturales, resultd una estrategia muy importante, ya que los perfiles de estos, estaban directamente
relacionados con el componente ambiental. Lo anterior favorecié la apropiacion de los ejes
tematicos de los talleres y actividades que se replicaron a los estudiantes. Ademas, este grupo de
docentes comprendio la importancia de realizar este proyecto, con lo cual se convirtieron en un

grupo dinamizador en la generacion de nuevas practicas ambientales generadas en la institucion.
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El hecho de que se pudiera involucrar a diferentes actores de una institucion educativa en
un proceso de educacién ambiental, cuyo centro fuera una problematica de su entorno urbano;
permitié la construccion de conocimiento significativo, ya que la poblacién logré comprender la
importancia de transformar sus précticas respecto a lo que implica el adecuado manejo de RS. Esto
se logro, fortaleciendo el conocimiento base de los estudiantes para que surgiera una visién méas

amplia de lo que el medio ambiente significa.

El 85% de poblacion capacitada, representa una cifra positiva dentro del proceso de
formacion, ya que significo que 980 estudiantes hicieron parte de los espacios de conocimiento y
practica del tema ambiental. Lo anterior ayud6 a fortalecer la participacion ciudadana de los
estudiantes, mediante el reconocimiento y valoracion de su entorno, con lo cual se enriquecid su
capacidad de participar activa y reflexivamente en procesos que involucran su realidad. Este 85%
representa ademas una poblacion de potenciales replicadores de dicho conocimiento en sus
entornos.

Si se capacita al 100% de la poblacion, se podria generar un aumento de los RS
aprovechables y se estaria fomentando la educacién ambiental desde una muy temprana edad, para
esto es necesario contar con estrategias adecuadas a este tipo de poblacion, teniendo en cuenta su
edad. Al vincular a los padres de familia al proceso se reforzaria el aprendizaje en casa y se incidiria
a nivel comunitario.

En todo proceso educativo cada individuo tiene su tiempo y forma de aprendizaje, de
manera tal, que algunos estudiantes necesitaron mas tiempo que otros para comprender la
importancia de transformar sus practicas en pro del medio ambiente. Esto significa que, para incidir

mas profundamente en este tipo de trasformacion de practicas, el tema ambiental debe ser
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incorporado a los curriculos académicos de manera transversal y continua, logrando un lugar

importante dentro de la educacion.

Una de las experiencias mas positivas fue que la mayoria de los estudiantes participaron
activamente asumiendo su rol en el proceso. Esto puede ser el mejor indicador de que los espacios
de formacion y las estrategias utilizadas funcionaron. Cabe destacar la receptividad del proyecto
por parte de los estudiantes de primaria, pues manifestaban su interés constantemente realizando

preguntas sobre el tema.

Se evidencia que el tiempo de respuesta de los estudiantes en términos de asimilacion del
conocimiento y puesta en practica del mismo, fue positivo, pues se observé que desde la primera
semana en que se comenzd a realizar la separacién en la fuente, la mayoria de los estudiantes se
involucraron, y lo hacian adecuadamente, preguntaban y verificaban de modo que en las siguientes
semanas ellos lo hacian con claro conocimiento del cdmo proceder. En el tiempo que se dispuso
para el proyecto se lograron evidenciar resultados positivos desde el inicio, gracias a la disposicién

de la poblacién involucrada.

8.3 Analisis resultados estrategias pedagdgicas

La dinamica establecida para el manejo adecuado de RS, resultd efectiva, ya que en
ninguna de las semanas el proceso se vio interrumpido por fallas o inconvenientes; por el contrario,
la respuesta de los estudiantes fue positiva y creativa; con lo cual en cada una de las etapas del

proceso su participacion activa permitié una efectiva recoleccion final. Esta cifra: 751 Kg, puede



78

dar una idea clara del compromiso de los estudiantes y de lo que un proyecto de este tipo puede
conseguir; es decir, si en 24 semanas se logrd esto en un solo colegio del municipio, se puede
proyectar que, si una iniciativa asi se replica en todas las instituciones del municipio, el impacto

puede ser tal que se logre una mayor atencién y accion sobre esta problematica.

Gracias a la ejecucion del proyecto se logré recuperar un 27.8% de residuos aprovechables
del total generado durante las 24 semanas. Esto significa que cerca de la tercera parte de lo que se
produce en promedio, puede ser recuperada si se realiza un manejo adecuado. También revela una
realidad critica, ya que muestra lo que no se estaba aprovechando antes y lo que se puede estar
desaprovechando en otras instituciones del municipio. Si no se hace recuperacién adecuada, lo que
sucede es que los residuos van directamente al Relleno sanitario Nuevo Mondofiedo, al no existir

rutas selectivas para recoleccion de material aprovechable en el municipio.

Dadas las cifras de residuos aprovechables por tipo de material, la institucion no sélo debe
enfocarse en una adecuada separacion como se ha mencionado anteriormente, sino que debe
trabajar mas a fondo sobre el concepto de reduccion. Reducir es fundamental en términos de
produccidn de residuos, pues es una de las alternativas que menos impacto generaria al ambiente.
Por otro lado, se podria incrementar el aprovechamiento de RS, y para ello la institucion debe
realizar varias acciones: Mantener y fortalecer espacios de formacion dedicados al tema ambiental,
involucrar al total de su poblacion, y mantener la dindmica de manejo adecuado de residuos,
adquiriendo nuevos puntos ecoldgicos dada la proyeccion del aumento de estudiantes en la

institucion (la institucion esta ampliando su capacidad de infraestructura con la finalidad de
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incorporar mas estudiantes).

El ideal de los proyectos ambientales institucionales, es que se incorporen al PEI, con el
proposito de que estos sean transversales. Se deben generar cada vez mas y mejores estrategias
que logren integrar las diferentes asignaturas alrededor de grandes temas que nos implican como
comunidad, tal es el caso del entorno. La oportunidad de vincular el tema de reutilizacion de RS a
la asignatura de Emprendimiento, resultd una estrategia creativa y una experiencia positiva para
los estudiantes, pues involucraron sus capacidades de invencion en la generacién de nuevos
elementos que antes no habian sido pensados, y pudieron llevarlos a un dmbito pablico que
representaba la posibilidad de generar emprendimiento gracias a la venta de productos elaborados

a partir de residuos aprovechables.

La pared ambiental fue una estrategia para crear una zona verde en la institucion, ya que
esta no posee ninguna. La pared represento la necesidad de estar en contacto con plantas y permiti6
dar valor y cuidado a las mismas. Ademas de esto, la experiencia de que trabajaran dos grados
conjuntamente y de diferentes edades, generd un tipo de respuesta positiva, pues los estudiantes
mayores aprendieron de los mas pequefios y viceversa. Lastimosamente la pared fue derribada por
motivos de ampliacion del colegio sin que se considerara su reubicacion, lo cual muestra que no

se le dio el valor suficiente a esta estrategia.

El compromiso por parte del cuerpo directivo de la institucion fue positivo, aunque
inicialmente no respaldd econdémicamente algunas necesidades especificas para su

funcionamiento, esto no impidi6 que se avanzara en el proceso. Sin embargo, al ver los resultados
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del proyecto, tuvieron como respuesta la adquisicion de un punto ecolégico mas apropiado y de
mayor capacidad, para ubicarlo en la institucion y con ello continuar separando en la fuente. Esto
significa un aporte positivo concreto pues es una respuesta de parte de la institucion y motiva

también a los estudiantes a mantener el proceso.

Gracias a los resultados positivos del proyecto, los directivos de la institucion decidieron
tomar esta experiencia como un modelo para comenzar a formular su PRAE institucional, ya que
en la historia de la institucion uno de los mayores problemas ha sido la generacion de RS. Ademas
de esto, el proyecto signific una respuesta concreta sobre el como poder llevar a la préactica lo

ambiental vinculando a la poblacion estudiantil, con una minima inversion.
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9. Conclusiones

e Hay una distancia critica entre lo que la legislacién ambiental propone como respuesta
a la situacion ambiental actual, y lo que son realmente las practicas de las comunidades. A pesar
de que se propende por un modelo sostenible, lo que se observa a diario es que los habitos de
consumo de la poblacién demuestran un desconocimiento del impacto de sus acciones en el
ambiente. Sin embargo, asumir proyectos desde lo local es una salida fundamental a esta crisis, ya
que representa trabajar con la poblacion de un territorio especifico, para que esta logre una
transformacion de sus practicas desde la comprension del valor de su entorno. Las instituciones
educativas son un actor fundamental en este proceso al contar con un potencial de cambio

importante, representado en la poblacion estudiantil que las constituye.

e Los objetivos de la politica de educacion ambiental pueden ser una realidad si se
comprende su importancia. Las instituciones pueden y estan en el deber de involucrar temas
ambientales como un asunto medular de la educacidn. Las estrategias en este proyecto demostraron
que la poblacion estudiantil responde y esta dispuesta a generar cambios en sus practicas si
comprenden el sentido de estos cambios. Para la generacion de estos proyectos es esencial
contextualizar las problematicas socioculturales de las comunidades, teniendo en cuenta los

instrumentos de planeacion locales, tales como Plan de Desarrollo, POT y PGIRS.

o Es posible generar transformaciones de las practicas asociadas al manejo de RS desde
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la educacion ambiental, siempre y cuando se vinculen los procesos a las problemaéticas locales, ya
que esto permite que la poblacidn educativa se involucre con su entorno y comprenda que sus actos

tienen una incidencia concreta en él.

e Mediante el trabajo conjunto de directivas, docentes y estudiantes, es posible generar

una dindmica responsable y efectiva frente al manejo de los RS.

e A pesar de la normatividad ambiental existente en Colombia respecto a la gestion de los
residuos solidos, los estudios demuestran que sélo el 17% de los residuos generados en el pais son
aprovechados. Esto demuestra que existe una debil implementacion de las politicas ambientales,
lo cual puede observarse desde el nivel local. Por ejemplo, en Madrid Cundinamarca, municipio
en el cual se ubica la institucion, aunque esta plasmado en su Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos, no se han implementado estrategias que involucren a la comunidad en el manejo adecuado
de los residuos, esto incluye ademas a instituciones educativas las cuales son un lugar fundamental

para generar nuevos comportamientos frente a la problematica.

e Las instituciones educativas de todos los niveles pueden liderar procesos de
transformacion del pensamiento. Mientras no se genere una transformacion en la educacion y de
este modo en los actos de las comunidades, el impacto negativo de su paso por la tierra serd mas
dificil de restaurar. Por tanto, la ingenieria ambiental debe cobrar mas fuerza aln en adelante,
interviniendo en territorios, en politicas y en acciones concretas que signifiquen una defensa del

medio ambiente. Este proyecto ha significado un aporte en ese sentido.
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10. Recomendaciones

e Se recomienda establecer un espacio de educacion ambiental con practicas a todos los
estudiantes de la institucion, tanto en las aulas como en el tiempo de clase asignado. Se
recomienda brindar espacios constantes de conocimiento sobre el tema ambiental, es decir,
gue no sean sélo algunos tiempos esporadicos de clase, sino un programa continuo que

genere acciones durante todo el afio con los estudiantes.

e Se podria hacer una mayor inversion en puntos ecolégicos mas sofisticados, asi como
incrementar el espacio de talleres ambientales, mediante la asistencia de fundaciones y expertos

en el tema.

e Es importante fortalecer las estrategias pedagogicas respecto al tema del medio
ambiente con la asistencia de expertos en el tema que puedan exponer a la comunidad educativa
estos contenidos mas a fondo. También es importante la realizacion de salidas de campo en donde

los estudiantes interacten con el medio y generen mayor conciencia sobre su entorno.

e Se evidencia la necesidad de integrar cada vez mas, procesos de tipo transversal que
involucren mayor nimero de actores en acciones ambientales, es decir, que por ejemplo desde lo
local, tanto las alcaldias como las diferentes instituciones y la poblacién, puedan generar acciones

concretas en cuanto al tema de manejo de los residuos que producen. De manera que los objetivos
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no se queden solo en el papel sino pasen a ser implementados.

e Es urgente fortalecer el tema de manejo de residuos s6lidos mediante una visién méas
amplia de la educacion ambiental, que no sélo involucre las instituciones educativas, sino que
genere acciones en donde se comprometan tanto los actores institucionales, por lo cual se
recomienda que la institucion divulgue la presente experiencia ante los entes territoriales, en este
caso la alcaldia municipal, con el propdsito de que vean en esta una experiencia positiva y posible

de replicar en otras instituciones del municipio.

¢ El radio de accién de este proyecto puede ampliarse si los estudiantes logran involucrar
en sus hogares y con sus familias, el conocimiento adquirido. Este seria un paso mas alla, que
significaria una conciencia mayor no sélo respecto al tema de manejo de residuos sélidos, sino a
la capacidad de reconocer y valorar la importancia de nuestro entorno y de la responsabilidad de

nuestras acciones para con él.
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ANexos

Anexo A. Planos institucion educativa colegio Pedagogico Ingles
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Anexo B. Formato de Encuesta

1. ¢Sabe usted que es un residuo solido aprovechable?

Si No

2. ¢Sabe usted que es separacion en la fuente?

Si No

3. ¢Su institucion educativa cuenta con recipientes, recipientes o puntos
ecoldgicos para realizar la clasificacion de los residuos aprovechables y no
aprovechables generados?

Si No

4. ¢Cree usted que es importante realizar talleres de educacion ambiental orientados
al manejo de los residuos solidos en su institucion educativa?

Si No

5. ¢En su institucién educativa se realizan proyectos reutilizando los residuos sélidos
generados?

Si No
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Anexo C. Link video Impacto y gestion de Residuos Sélidos
https://www.youtube.com/watch?v=v4G IXwpY Xs.

Anexo D. Sociedad de consumo y obsolescencia programada: Combinacidén que amenaza la
existencia.
https://www.youtube.com/watch?v=fll_Lr5Rf5A.

Anexo E. Contaminacion por Plastico
https://www.youtube.com/watch?v=Lbl08e963jg.

Anexo F. Las tres R: Reduce, Reutiliza, Recicla
https://www.youtube.com/watch?v=AjT2g9i-Rms.

Anexo G. Como hacer un recipiente de basura con botellas PET
https://www.youtube.com/watch?v=6d4EgNu329Q
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