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Resumen

Diez departamentos del territorio colombiano presentan las mayores dificultades por la
baja cobertura en la prestacion de servicios publicos, principalmente el referido a acueducto y
alcantarillado, problematica que se acentua en el sector rural. En este grupo se encuentra el
Departamento del Cauca que presenta una notoria deficiencia en la prestacion del servicio de
alcantarillado y manejo de aguas residuales, segun el censo nacional de poblacién y vivienda de
2018 - DANE, su cobertura en alcantarillado es inferior al 50 %. Esta situacién perjudica a las
comunidades de las veredas de La Depresion, Guavito, y Lamedero, ubicadas en el occidente del
Municipio de La Sierra que no cuentan con un sistema de evacuacion y recoleccion de aguas
residuales ni un tratamiento adecuado de basuras.

El deficiente manejo que se le da a las aguas residuales y residuos solidos, han
ocasionado graves problemas a la poblacion que se ve afectada por enfermedades
gastrointestinales y respiratorias, esto como consecuencia de la contaminacion ambiental y sus
efectos negativos en las corrientes de agua, los suelos, la fauna y flora de la region.

La propuesta que se pone a consideracion en este proyecto estd encaminada hacia la
busqueda de alternativas de solucidn e inversion por parte de las entidades gubernamentales del
orden local, regional y nacional para que intervengan y ejecuten las obras necesarias para

solucionar o mitigar la problematica de las veredas en mencion.
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Abstract

Ten departments in Colombia show the greatest difficulties due to the low coverage of
public services, mainly aqueduct and sewerage, a problem that is remarked in the rural sector.
According to the 2018 National Population and Housing Census by DANE, in the Department of
Cauca there is a notable deficiency in the provision of sewerage service and wastewater
management, its coverage in sewerage is less than 50%. This situation harms the communities
from villages La Depression, Guavito, and Lamedero, located in the west of the Municipality of
La Sierra, which do not have an evacuation and wastewater collection system or adequate waste
treatment.

The poor management that is given to wastewater and solid waste, have caused serious
problems for the population, these problems are gastrointestinal and respiratory diseases, this
because of environmental pollution and its negative effects on water currents, soils, fauna and
flora of the region.

The following proposal considered in this project is aimed to the search for solution and
investment alternatives by local, regional and national government entities to intervene and

execute the necessary works to solve or mitigate the problem of sidewalks in mention.
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Introduccion

El presente proyecto aplicado esta orientado en brindar una propuesta para el
mejoramiento del sistema de recoleccidn de aguas residuales en el sector de la zona veredal de la
Depresion, el Guavito y Lamedero, del municipio de La Sierra, con el fin de brindar una mejor
calidad de vida, salubridad y bienestar para la poblacion.

La situacion se presenta debido a que, en la zona rural dispersa del municipio, las
viviendas no cuentan con una adecuada disposicion de sus aguas residuales de manera habitual
en espacios adecuados.

En primer lugar, se realiza un diagnostico orientado en determinar principales problemas
y necesidades, con el fin de tener un panorama amplio de la situacion problematica a trabajar.
Este diagnostico se realiza a través de visita de campo, reunion con lideres, y reunion con
expertos de la region quienes estan informados del contexto.

A paso seguido con base en el diagndstico se determina el sistema méas acorde para la
recoleccion y evacuacion de aguas residuales, teniendo en cuenta el impacto ambiental, costos,
facilidad de instalacion y sostenibilidad.

Como paso final las actividades estan encaminadas en que los proyectos que benefician a
la comunidad rural que se implementan con el apoyo de la inversion publica, sean realmente
sostenibles y, para ello, son fundamentales las acciones de capacitacion para la poblacion,
educacion sanitaria y fortalecimiento de las personas encargadas de la operacion y

mantenimiento.



Esta propuesta de sistema de tratamiento de aguas residuales se desarroll6 con base en la
metodologia general ajustada (MGA), y fue incluida en el banco de proyectos del Departamento

Nacional de Planeacion, (DNP).



Capitulo 1

Formulacion del problema técnico

Antecedentes del problema de investigacion

El Municipio de la Sierra Cauca, solo cuenta con la triple A como empresa que presta los
servicios de acueducto, alcantarillado y recoleccion de Basuras Gnicamente en las inmediaciones
de la cabecera municipal, y sin cumplir a cabalidad con las normas técnicas requeridas para
brindar un éptimo servicio.

Las comunidades del sector rural, en términos generales, no cuentan con los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento basico, y dentro de estos, las carencias mayores se
encuentran en la zona occidente, particularmente en las veredas de Guavito, Lamedero y La
Depresion.

A partir de la Gltima década del siglo XX, la zona muestra un incremento de la poblacién,
principalmente por la llegada de familias de otros sectores del Departamento del Cauca o de
otras regiones del pais quienes establecen algunas empresas productivas como rallanderias,
restaurantes, tiendas, proyectos porcicolas, piscicolas y algunos cultivos.

Con el incremento de la poblacion y las viviendas, se empieza a evidenciar la
problematica en relacién con las deficiencias o carencia de servicios publicos basicos, los altos
grados de contaminacion por residuos solidos y por el vertimiento de aguas servidas a las
corrientes de agua de la region, principalmente a la Quebrada San Antonio.

Apoyados en la Constitucién Politica y normas de salubridad y proteccion del medio

ambiente y en los derechos que les asiste a las comunidades, los lideres comunitarios, Las juntas



de accion comunal, los pequefios empresarios y propietarios de predios y establecimientos
comerciales, hacen solicitudes, peticiones escritas y verbales para poner en conocimiento a las
administraciones municipales sobre el problema que les aqueja.

Igualmente, en los ejercicios realizados por la administracion municipal para consolidar
el plan de desarrollo dentro del esquema participativo y en el eje de salubridad y saneamiento
basico y politicas de proteccion ambiental, los participantes de la zona occidente han dejado
plasmada de manera prioritaria la critica situacion y urgente necesidad de darle una solucién
pronta a la problematica relacionada con acueducto, alcantarillado y saneamiento basico, no
obstante la inclusién de la necesidad dandole orden prioritario, no se incluye en el plan de
desarrollo.

Se manifiesta por parte de las comunidades que ni las administraciones municipales, ni
los entes de control y protectores de los derechos, ni autoridades ambientales han tomado cartas
en el asunto, por lo cual la contaminacidn de las aguas, la carencia de servicios publicos basicos
no ha sido solucionados y contintan afectando la calidad de vida de los habitantes.

Localizacion

Las veredas Depresion, Guavito y Lamedero hacen parte del Municipio de La Sierra
ubicado en el departamento del Cauca, Colombia. En la figura 1 se aprecia el mapa del
municipio La Sierra destacando las veredas en las cuales se implementara el sistema de tanques
sépticos. En estas veredas hay una poblacion de aproximadamente de unos 448 habitantes y la

fuente principal de abastecimiento de agua es la quebrada San Antonio.
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Figura 1. Mapa Veredal Municipio La Sierra. Fuente: (Alcaldia La Sierra)

Caracterizacion de la comunidad

El municipio de la Sierra se localiza en la region central del departamento del Cauca a 2°
10’ latitud Norte y 75° 46’ longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, y una distancia
aproximada de 58 Km de la capital- Popayan.

El municipio, alberga dentro de su perimetro 10.937 Habitantes, segn informacion
CENSO DANE 2005. (SIAT-AC, s.f.)

Poblacion afectada por el problema

En la Tabla 1 se muestra en resumen la cantidad de habitantes por vereda que no cuentan
con un sistema de saneamiento. EI Municipio de la Sierra, Cauca alberga dentro de su perimetro

10.937 habitantes, segun informacién CENSO DANE, siendo la poblacion objetivo 448.



Tabla 1. Poblacion afectada por el problema.
Vereda, pueblo, resguardo, consejo

Municipio S S Personas Familias
comunitario, organizacion
La Sierra La Depresion 317 85
La Sierra Lamedero 44 15
La Sierra Guavito 87 29
Total 448

Fuente: Censo DANE (2018)

Planteamiento del Problema

En Colombia después de la Constitucion politica de 1991 y la promulgacion de la Ley
142 de 1994, se ha venido evolucionando frente a la proteccién de los derechos humanos. Es asi
como se ha avanzado en el respeto por el derecho al agua potable, y a los servicios publicos
domiciliarios, teniendo avances en la cobertura, calidad y continuidad para la prestacién de los
servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado, especialmente en la zona urbana;
sin embargo, estos avances no se presentan en igual medida en las zonas rurales, generando
amplias brechas de cobertura entre areas.

El departamento del Cauca esta conformado por 42 municipios, entre estos encontramos
el municipio de La Sierra, ubicado en el relieve del Macizo Colombiano, con un &rea rural que
abarca la mayoria del municipio contando con 50 veredas. En esta extensa area rural del
municipio se presenta evidencia de la profunda crisis estructural que vive el campo en el pais.
Esta crisis se ve reflejada especialmente en el alto grado de necesidades basicas insatisfechas, las
cuales a pesar del trabajo realizado por las administraciones municipales siguen sin ser
adecuadamente atendidas generando la afectacion de la salud y el desarrollo integral de las
personas que alli habitan.

Dentro de las principales dificultades que presenta la poblacion del area rural se
encuentra el problema de la contaminacion de las diferentes vertientes de agua por la cantidad de

material organico, produccion de residuos domésticos y actividad agricola que son vertidos en



ellas. El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, (PNUMA\) en su estrategia
operativa para el agua dulce, reconoce, que “la mala calidad del agua incide en la disponibilidad
de agua utilizable, los costos del suministro de agua potable, los medios de vida y la salud de las
personas, asi como en los costos del tratamiento y en la calidad y productividad de los
ecosistemas dulceacuicolas, incluyendo las poblaciones de peces.” (Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), 2012)

En el municipio esta situacion se presenta debido a el distanciamiento de las viviendas en
la zona rural, ya que no cuentan con un sistema de alcantarillado que tenga cobertura en toda la
zona, teniendo que realizar el vertimiento de las aguas residuales en forma inadecuada, hacia los
terrenos aledafios a la vivienda, al igual que hacia los rios y lagunas.

Existen algunas viviendas que cuentan con letrinas sanitarias construidas de forma
artesanal que podrian generar riesgos o problemas de salubridad para la comunidad. Esta
situacién ha generado deterioro en la salud de la poblacion en cuanto a la trasmision de
enfermedades gastrointestinales especialmente en la poblacion infantil.

La contaminacidn de la quebrada San Antonio, se presenta principalmente por la falta
tratamiento adecuado de las aguas residuales, siendo indispensables sistemas eficientes a través
de inversiones y proyectos de desarrollo acordes a las necesidades de la comunidad.

Como sistema sostenible para el tratamiento del agua residual en zonas rurales, los
sistemas de tanques sépticos se presentan como son una solucidn viable en el territorio
colombiano para la depuracién de residuos contaminantes, cumpliendo con las condiciones

necesarias de la regién, pues no todas las regiones del pais presentan las caracteristicas idoneas



para su implementacion. Los tanques sépticos por su facil implementacién y bajo costo, entre
otros factores, pueden beneficiar a las familias rurales del municipio de La Sierra.

En este sentido, en donde se puede evidenciar muy poco tratamiento de agua residual en
las zonas rurales que contaminan las fuentes hidricas, ¢ Cudl seria el sistema ideal de recoleccion
y evacuacion de aguas residuales para la poblacion habitantes de las veredas La Depresion,

Guavito y Lamedero del Municipio de la Sierra, Cauca?
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Figura 2. Diagrama de causas y efectos. Fuente: Elaboracion Propia
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Comitente patrocinador del proyecto

La financiacion del proyecto se gestionara a través de la administracion municipal del Municipio

de La Sierra.

Stakeholders del proyecto

Tabla 2. Stakeholders del Proyecto

PARTICIPANTE EXPECTATIVAS CONTRIBUCION Y
GESTION
Alcaldia Municipal Cumplir con el Plan de Aporte de recursos econémicos y
Desarrollo Municipal. Brindar gestion administrativa del

estrategias para involucren a las proyecto.
juntas de accion comunal y

lideres del municipio en procesos

de participacién ciudadana

Juntas de Accion Comunal Ejercer veeduria a los recursos Vigilar el adecuado desarrollo de
asignados para mejorar las la ejecucion y el correcto uso de
condiciones en las escuelas los recursos asignados.

Secretaria de Gobierno Garantizar la ejecucion de los Seguimiento y fortalecimiento de
recursos econémicos y la la gestion administrativa del
participacién de la comunidad. proyecto.

Habitantes de las veredas Contar con facilidades para la Veeduria del proyecto.

evacuacion de aguas residuales.
Fuente: Elaboracion Propia

Alternativas de solucién

Propuesta de un disefiar un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales
mediante tanques sépticos integrados.

Constricciones y restricciones del proyecto

Dentro de los supuestos que pueden presentarse para el desarrollo de este proyecto se
encuentran los siguientes:

- Aprobacion de los recursos para la ejecucion del proyecto

- Demora en aprobaciéon de licencias de construccion y manejo ambiental en caso de

requerirse

- Oposicion al cambio por parte de la comunidad
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- Factores ambientales y climaticos en la zona que impidan o retrasen las actividades.
- Completar la obra en el tiempo programado segun cronograma, aprovechamiento de
los recursos

- Apoyo del Gobierno para la ejecucion del proyecto.

- Cambio en normatividad, lineamientos y directrices por fuerza mayor.

Preguntas sistematizadoras

¢ Como resolver los problemas de contaminacion que se estan generando en la quebrada
San Antonio por el vertimiento de aguas sin tratar de las veredas La Depresion, Guavito y
Lamedero del Municipio de la Sierra?

¢Cual seria el sistema ideal de recoleccién y evacuacion de aguas residuales para la
poblacidn habitantes de las veredas La Depresion, Guavito y Lamedero del Municipio de la

Sierra, Cauca?
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Capitulo 2
Justificacion

Es imperativo buscar alternativas de solucion a la problematica que se viene presentando
en la zona rural del Municipio de la Sierra Cauca, especificamente en las Veredas de La
Depresion, Lamedero y Guavito, territorios y comunidades estas que padecen afectaciones de
tipo ambiental y de salubridad, en razédn al deficiente manejo de residuos organicos e inorganicos
y la inadecuada recoleccion y disposicion de las aguas residuales.

La puesta en marcha del proyecto “DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE UN
SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE
TANQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y
LAMEDERO EN EL MUNICIPIO DE LA SIERRA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA” tiene
como proposito resolver o mitigar la problematica ambiental generada por la falta de una
adecuada infraestructura o sistema de alcantarillado que responda a las necesidades de la
poblacién y que a su vez disminuya los efectos contaminantes del medio ambiente,
principalmente las fuentes y corrientes hidricas y en particular la quebrada San Antonio que es la
de mas alto grado de contaminacion en el municipio y la region.

Mejorar la calidad de vida de sus pobladores particularmente a la poblacion vulnerable
que es la méas afectada por enfermedades respiratorias e infecciones intestinales; la proteccion y
conservacion de la fauna y la flora y la conservacion de las fuentes hidricas de la regién, son las
razones que justifican la puesta en marcha del proyecto en mencion.

La poblacion directamente beneficiada esta representada en las familias y comunidades

que habitan las veredas de La Depresion, Lamedero y Guavito en un nimero total de 911
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habitantes; igualmente causa un impacto positivo en las instituciones, entidades y
establecimientos comerciales y empresas productivas ubicadas en su radio de accion. De manera
indirecta, se beneficia un grupo considerable de personas que transitan diariamente por la via
Panamericana y las vias alternas de la zona.

En las comunidades de la Zona Occidente del Municipio de la Sierra Cauca, entre estas,
las veredas de La Depresion, Lamedero y Guavito, presentan altos indices de necesidades basicas
insatisfechas principalmente en relacion con la vivienda digna y la carencia de servicios publicos
basicos y saneamiento ambiental como el alcantarillado o sistemas de tanques sépticos,
situaciones y necesidades que se pueden resolver con la ejecucién y puesta en marcha de este

proyecto.



Objetivo General

Capitulo 3

Objetivos
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Desarrollar una propuesta de un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales

mediante tanques septicos integrados en las veredas La Depresion, Guavito y Lamedero en el

municipio de La Sierra, departamento del Cauca.

Objetivos Especificos

o Realizar un diagnostico de la situacion higiénico-sanitaria actual de las veredas La

Depresién, Guavito y Lamedero mediante consulta con expertos.

o Disefiar un sistema séptico integrado para las viviendas de las veredas, La Depresion,

Guavito, Lamedero.

o Promover en la comunidad las buenas préacticas sanitarias y ambientales a través de

campafias de sensibilizacion.

Arbol de Objetivos

Fines Directos

Objetivo
General

Objetivos
Especificos

Resultados /
Componentes

Disminucion de  los costos asociados a la
mitigacion de efectos negativos en el medio

ambiente

Mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes
del sector.

Aumento en el desarrollo en el sector
agrario del sector.

Desarrollar una propuesta de un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales mediante tanques sépticos integrados en las veredas La
Depresion, Guavito y Lamedero en el municipio de La Sierra.

Realizar un diagnéstico de la

situacion higiénico-

sanitaria actual de las veredas.

Proponer un sistema séptico integrado para las
viviendas de las veredas.

Promover en la comunidad las buenas
practicas sanitarias y ambientales.

Sistema de recoleccion
y evacuacion de aguas
residuales adecuado a la
zona rural priorizada.

Reconocimiento de
proyectos que
benefician el sector
rural.

Aumento de cobertura
de servicio de sistema
de recoleccion y
evacuacion de aguas
residuales.

Uso 6ptimo de los
sistemas de tanques
sépticos integrados por
parte de la poblacion.

Amplio
conocimiento
sobre el cuidado
de los recursos
hidricos.

Participacion
activa de la
comunidad en
temas
ambientales.

Figura 3. Arbol de Objetivos del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia
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Capitulo 4
Marco de referencias

Marco Conceptual

En las veredas de Depresion, Guavito y Lamedero aledafias al Municipio de La Sierra en
Cauca se desea suministrar un sistema de saneamiento basico, basado en la operacion de tanques
sépticos dados los antecedentes de la problematica.

Las aguas residuales, que son los liquidos que contienen residuos de actividades humanas
higiénicas o de limpieza que contienen componentes que son perjudiciales, altamente dafiinos, al
descargarse aguas residuales en otras fuentes de agua como rios, quebradas afecta de forma
negativa los diferentes ecosistemas y en primera instancia genera gran riesgo a la salud causando
enfermedades con altos indices de morbilidad y mortalidad. (Madera, 2005)

Es importante comprender algunos términos involucrados en el tratamiento de estas
aguas residuales mediante tanques sépticos. Un sistema de alcantarillado sanitario es un conjunto
de instalaciones que involucra la recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas residuales. Un
tanque séptico es una unidad cilindrica o prismatica rectangular de flujo horizontal para
tratamiento de aguas residuales por procesos de sedimentacion, flotacion y digestion. (ABNT-
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1993). Las aguas residuales afluentes son las que
llegan al tanque séptico por el dispositivo de entrada, las aguas residuales sanitarias estan
compuestas de aguas residuales domésticas, vertederos industriales o tratamiento conjunto con
aguas residuales domésticas y agua de infiltracion. La sedimentacién es el proceso en el que, por

gravedad, sélidos en suspension se separan del liquido que los contenia. La digestion es la
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composicion de materia organica en sustancias progresivamente mas simples y estables. (ABNT-
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1993).

La tasa de acumulacion de lodo es el numero de dias de acumulacion de lodo fresco
equivalente al volumen de lodo digerido a ser almacenado en el tanque, considerando reduccion
de volumen de cuatro veces para el lodo digerido. El lodo es el material acumulado en la zona de
digestion del tanque séptico, por sedimentacion de particulas solidas suspendidas en las aguas
residuales. El lodo deshidratado es el lodo con bajo contenido de humedad, el lodo digerido es el
lodo estabilizado por procesos de digestion y el lodo fresco es el lodo inestable, en inicio de
proceso de digestion. El dispositivo de descarga de lodo es una instalacion tubular para retirar
por presion hidrostatica el contenido de la zona de digestion. El periodo de detencion de las
aguas negras es el tiempo promedio que las aguas residuales liquidas permanecen en la zona de
decantacion del tanque séptico, el periodo de digestidn es el tiempo necesario para estabilizar la
porcion organica del lodo. La profundidad total es la medida entre la cara inferior de la losa de
cierre y el nivel de la base del tanque. La profundidad util es la medida entre el nivel minimo de
salida del efluente y el nivel de la base del tanque. La zanja de filtracion es el sistema de
tratamiento bioldgico del efluente del tanque séptico, que consiste en caja de distribucion, cajas
de inspeccidn, tuberias perforadas superiores, para distribuir el efluente sobre un lecho de filtro
bioldgico, y tuberias perforadas inferiores, para recoger el filtrado y enviarlo a la disposicién
final. La zanja de infiltracion es el sistema de eliminacion de efluentes del tanque séptico, que
guia su infiltracion en el suelo y consiste en un conjunto ordenado de caja de distribucidn, cajas
de inspeccidn y tuberia perforada basada en la capa de soporte de piedra triturada. EI volumen

total es el volumen util méas el volumen correspondiente al espacio para la circulacién de gases
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dentro del tanque, por encima del nivel del liquido. EI volumen til es el espacio interno minimo
necesario para el correcto funcionamiento del tanque séptico, correspondiente a la suma de los
volumenes destinados a la digestion, decantacion y almacenamiento de espuma.

El efluente del tanque séptico es la porcion neta aun contaminada que sale del mismo. En
algunos casos se puede formar espuma, que estd compuesta de grasa y sélidos mezclados con
gases, que flotan en el liquido a tratar.

Existen sistemas de tanques sépticos que consisten en unidades destinadas al tratamiento
y disposicion de aguas residuales mediante la utilizacion del tanque y unidades complementarias
de tratamiento y/o disposicion final de efluentes y lodo. Un tanque séptico de camara Gnica es
una unidad de apenas un compartimiento, en cuya zona superior deben suceder procesos de
sedimentacion o de flotacion y digestion de espuma presentandose en la zona inferior
acumulacién y digestion de lodo sedimentado. Un sistema de tanque séptico de camaras en serie
es una unidad con dos 0 mas compartimientos continuos, dispuestos secuencialmente en el
sentido del flujo del liquido e interconectados adecuadamente, en los cuales deben ocurrir, en
conjunto y decreciente, procesos de flotacidn, sedimentacion y digestion. (ABNT-Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, 1993)a

Marco Teorico

En la actualidad en Colombia existe una buena parte de poblacion que habita en el campo
y una tercera parte de esta poblacion no tiene acceso a agua potable ni a un buen sistema de
saneamiento basico, segun los Objetivos de Desarrollo del Milenio no se estan cumpliendo estas
metas y la tendencia esté en bajada lo que puede llevar a que en el afio 2030 tampoco se cumplan

los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). (Carrasco Mantilla, 2016)
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El saneamiento basico rural en Colombia ha tenido su historia, los planes de desarrollo
de los diferentes gobiernos han incluido esta necesidad inminente, pero debido a zonas de dificil
acceso, areas de dificil gestion, condiciones particulares de zonas y otros problemas, esta
necesidad solo ha sido satisfecha en un porcentaje bajo, evidenciando que aun muchos
colombianos no tienen acceso a un sistema de tratamiento de aguas adecuado y eficiente.

De forma tradicional los sistemas de saneamiento tienden a ser de alto costo con
tecnologias de dificil operacion lo que afecta su sostenibilidad con el paso del tiempo, por lo
tanto, en poblaciones en donde los recursos son limitados se debe pensar en soluciones basicas,
eficientes, de bajo costo y adecuadas para el entorno rural.

Los sistemas de tanques sépticos son sistemas para tratar aguas residuales que producen
familias habitantes de lugares de poca poblacién, donde no hay manera de acceder a otros
sistemas de tratamiento, utiliza la capacidad del suelo para absorber, por lo tanto, los terrenos
donde se coloquen deben cumplir para evitar que el agua se infiltre. Este tipo de sistema puede
recibir tanto agua con los excrementos humanos como la que proviene de cocinas y bafios

El buen funcionamiento de estos sistemas depende de que el tanque sedimentador
satisfaga de manera apropiada la retencidn de sélidos mas pesados y grasas, y también de que los
terrenos donde estén ubicados estos sistemas de tratamiento permitan que se infiltre el agua
(Rosales Escalante). Luego de efectuar pruebas de infiltracion y saber la capacidad que tiene el
suelo para absorber se define el uso de sistema de tanque séptico, ademas es importante que la
comunidad también cuente con los procesos para remover, recolectar y tratar los lodos que se
produzcan.

Un sistema de tratamiento mediante tanque séptico consta de las siguientes etapas:
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Primera: Tanque o sedimentador de partes gruesas las cuales van al fondo y las particulas
livianas y grasas se almacenan en la parte superior. EI buen funcionamiento depende de la
construccién del mismo, se debe mantener una relacion 1:3 entre el ancho y la longitud del
tanque a construir con una minima profundidad de 1 m. El tanque tiene varias capas: zona de
almacenamiento en el fondo donde se acumulan los sélidos, la zona de sedimentacion en la
seccion intermedia donde se almacenan los liquidos con grasa y materia organica, la siguiente
zona es el espacio libre para donde se alojan los gases que resultan del proceso de la
descomposicion. El producto que se forme en el fondo debe retirarse periodicamente. Los gases

se expulsaran por la parte superior e irdn hacia las tuberias de ventilacion o a las tuberias de

drenaje.
largo= 3a
ancho=a
—
/ )
_ / Profundidad
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liquidos=
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Figura 4. Acciones de biodigestion en un tanque séptico. Fuente: (Rosales Escalante)

Segunda: drenaje, se presenta el tratamiento secundario por la biodegradacion de materia
organica diluida en el efluente. Las bacterias que se encuentran en las piedras realizan este
proceso. Los drenajes deben construirse con piedra de 7 'y 10 cm de tamafio para proporcionar

mayor superficie de contacto y menos vacios, sin colocar plasticos para dar lugar a la
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evapotranspiracion de la actividad bioldgica y la interaccion con los rayos solares que puedan
incidir. (Rosales Escalante)

Tercera: remocion, tratamiento y disposicion de lodos que son solidos separados de las
aguas contaminadas y almacenados en el fondo de los sistemas de tratamiento integrados. Son
una masa acuosa semiliquida y por contener bacterias son mas contaminantes. Algunos lodos son
pesados, otros de origen grasoso son livianos y tienden a flotar.

Las pruebas de infiltracion se realizar para determinar la aceptacién del lugar donde se
ubicara el sistema de drenaje para complementar el tratamiento de aguas mediante el tanque
séptico, para saber si el agua que pasa por las etapas se absorbera por el terreno. El trabajo en
campo se debe realizar en dos etapas: Apertura de los agujeros de prueba con la saturacion
interna del suelo y toma de lecturas luego de estar saturado el suelo de forma apropiada. (Rosales
Escalante)

Para el calculo de las dimensiones del tanque es necesario conocer el gasto de agua por
familias, es un procedimiento racional definido por los sefiores Dr. D.D. Mara profesor de la
Universidad de Leeds, Inglaterray el Dr. G.S. Sinnatamby, coordinador técnico del programa
HABITAT, Naciones Unidades, con sus investigaciones demuestran que los procesos anaerobios
en un tanque séptico en regiones con climas calidos y de condiciones uniformes de temperatura
durante todo el afio permitiendo eficiencias en promedio del 70% de la DBO y al 80% de los SS.
(Rosales Escalante). En resumen, el calculo del tanque es el siguiente:

a) Volumen para sedimentacion: V, = 1073(P)(q)t,, donde

P: Poblacion

q: Caudal de las aguas a tratar
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t,: Tiempo de retencion hidraulica a considerar
b) Volumen para biodigestion: V,; = (0,5)1073(Pt,), donde
P: Poblacion
t4: Tiempo de retencidn necesario para la biodigestion de la materia organica que se

calcula en funcion de la temperatura en grados Celsius del agua a tratar: t; = 28(1,035)3>~7
¢) Volumen para el almacenamiento de lodos digeridos: V, = 1073rP (n - (3%)),

donde:

cantidad de agua
(pers—ano)

r: Factor que caracteriza las aguas y los lodos que se produciran r =

P: Poblacion

n: Periodo entre limpiezas de lodos que se desea definir en afios

t4: Tiempo de retencidn para la biodigestion de la materia organica

d) Volumen total de liquido en el tanque:

Ve=Ve+ V3 1,

Para mantener y operar los tanques sépticos, debe realizarse mantenimiento preventivo
por lo menos una vez al afio. Se debe verificar el nivel de lodos en el fondo con elementos
apropiados, verificar el espesor de la capa de natas o sélidos suspendidos, se debe realizar
limpieza de los tanques cuando los lodos estén muy cerca de la salida o estén propensos a salir
por los drenajes. Las limpiezas deben realizarse en periodos secos preferiblemente donde no
haya lluvias. Para las limpiezas debe utilizarse la mayor abertura de los tanques para le
extraccion de lodos o sélidos, lo que se realiza a través de sistema de bombeo o con recipientes
con tapa. Solo debe extraerse el 80% de contenido de un tanque dejando dentro el 20% del

volumen, para no extraer todas las bacterias activas. Los lodos extraidos deben tratarse ya sea
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por biodegradacion y eliminacidn de agua en caso de no existir una planta municipal. (Rosales
Escalante)

Estado del arte

Los avances en el desarrollo y construccion de sistemas de saneamiento basados en
tanques sépticos estan soportados en los conceptos de sostenibilidad y proteccion del medio
ambiente. Cada vez mas se fortalece el temay se involucran las diferentes corporaciones para
que los sistemas de saneamiento basico basados en tanques sépticos sean amigables con el medio
ambiente y cumplan con los objetivos de desarrollo sostenible de la ONU.

Se han ido implementando nuevas tecnologias en la construccion de estos sistemas, con
mejora de materiales en comparacién con los primeros sistemas.

En Colombia se esta fortaleciendo este tema, se busca que todos los sectores rurales con
pOCO acceso a sistemas de acueducto y alcantarillado puedan tener mejor calidad de vida, acceso
a agua potable y tratamiento de aguas para evitar problemas de salubridad y contaminacién a las
areas.

Son temas de investigacion y desarrollo que buscan mejorar la calidad de vida de los
habitantes de las zonas rurales.

Marco Legal

En Colombia la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico es la
entidad cuyo objetivo es “mejorar las condiciones del mercado de los servicios de acueducto,
alcantarillado y aseo del pais y contribuir al bienestar de la poblacion colombiana. Fija las reglas
que deben cumplir todas las empresas prestadoras de los servicios publicos (ESP) de acueducto,

alcantarillado y aseo”. (Comisién de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Bésico, 2020)
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En el Cauca, rige la Corporacion Autonoma Regional del Cauca, que es la entidad

que tiene por objeto “la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre el
medio ambiente y recursos naturales, asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las
disposiciones legales vigentes sobre su disposicion, administracion, manejo y aprovechamiento
conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por el Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial.” (Corporacion Autonoma Regional del Cauca)

El saneamiento en las veredas Depresion, Guavito y Lamedero, al ser parte del Municipio
de La Sierra, debe ser regulado bajo las normas que rigen este municipio y de acuerdo con las
entidades gubernamentales del municipio y del departamento. La CRC es la corporacion que rige
el departamento en el &mbito ambiental, por lo tanto, cubre estas regiones.

Dentro de la normatividad y reglamentacion para tener en cuenta para los sistemas
sépticos, se tienen las siguientes normas:

Reglamentos técnicos en agua y saneamiento basico:

Ley 09 de 1979. Cdadigo Sanitario Nacional: Que establece las normas generales para
preservar, restaurar o mejorar las condiciones necesarias en lo relacionado con la salud humana y
define el uso sanitario del agua, procedimientos, medidas para la regulacion, legalizacion y
control de descargas de residuos y materiales que puedan afectar el ambiente.

Resolucion 330 de 2017. Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico RAS

Resolucion 650 de 2017. Transitoriedad a la Resolucion 330/17

Resolucion 844 de 2018. RAS RURAL

Resoluciéon 501 Agosto 4 de 2017. Reglamento de tuberias y accesorios



24
Resolucion 115 Febrero 16 de 2018. Transitoriedad R501/17
Otras especificaciones técnicas de referencia son:
Especificaciones técnicas de los sistemas de saneamiento. Grupo EPM (Empresas
publicas de Medellin)
Norma Técnica I.S. 020 Tanques Sépticos. La cual establece los criterios generales de
disefio, construccién y operacion de un tanque séptico como alternativa al tratamiento de aguas

residuales.
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Capitulo 5
Metodologia

Para dar respuesta a la problematica planteada en la “PROPUESTA DE UN SISTEMA
DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE TANQUES
SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERO
EN EL MUNICIPIO DE LA SIERRA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA”, se utilizara la
Metodologia General Ajustada (MGA) en la cual se sigue un orden Idgico para el registro de la
informacidén mas importante ya que este proyecto es un proyecto de inversion publica, que
permitira revisar el ciclo de vida del proyecto y replantear en cualquier fase o etapa cambios que
contribuyan al desarrollo y cumplimiento de los objetivos propuestos.

Estudio de enfoque cualitativo

El presente proyecto se enmarca en la metodologia cualitativa, ya que ésta tiene
primordial interés en la interpretacion de fenGmenos particulares que acontecen en un contexto
de tiempo y espacio definidos.

El objetivo del enfoque cualitativo es la resignificacion de acontecimientos e
interacciones que convergen en problematicas humanas, el lenguaje que utiliza es metaférico y
conceptual; su forma de recolectar la informacidn se caracteriza por ser desestructurada y
flexible, su método se centra en lo inductivo y su orientacidn esta centrada en lo holistico. (Ruiz
Olabuénaga 2012, p.23).

Este proyecto es de tipo cualitativo, pues estudia la calidad de las actividades, relaciones,
asuntos, medios, materiales o instrumentos en una determinada situacion o problema (Ruiz,

2004), de esta manera se pretende conocer la dindmica de la situacién ambiental y la
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preservacion de las condiciones sanitarias en la comunidad focalizada del Municipio de La
Sierra, Cauca, desde una mirada holistica la cual nos dé una perspectiva mas amplia que nos
brinde la posibilidad de proponer soluciones viables a la situacion problema.

Tipo descriptivo

Para el desarrollo del proyecto se realizard una descripcion de la realidad de las
situaciones actuales en materia de saneamiento y disposicion de las aguas residuales de las
veredas La Depresion, Guavito y Lamedero del municipio de La Sierra en el departamento del
cauca, la informacion contendra una recopilacion de las situaciones, personas involucradas,
comunidades con un analisis de la informacidn y el por qué la seleccion de los tanques sépticos
para dar solucion a esta problematica.

Instrumento:

La informacidn se recogera a través del método de juicios de expertos, por medio de una
reunion virtual con distintos académicos y conocedores del tema y del territorio.

Este método permite consultar un conjunto de expertos para validar la propuesta,
sustentado en sus conocimientos, investigaciones, experiencia, estudios bibliogréaficos, etc. Da la
posibilidad a los expertos de analizar el tema con tiempo y con la facilidad del medio virtual
como apoyo tecnoldgico.

Flujo de Registro de la Informacion en la MGA

Para el registro de la Informacion en el aplicativo de la Metodologia General Ajustada
establecida por el Departamento Nacional de Planeacién mediante Resolucion 1450 del 2013,

por la cual se presenta la metodologia para la formulacién y evaluacion de proyectos de
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inversion que pueden ser financiados con recursos del Presupuesto General de la Nacion y de
Presupuestos departamentales, municipales o territoriales.

Esta metodologia es una aplicacion en la red que permite registrar en orden ldgico la
informacion de la formulacion y estructuracion de proyectos de inversion pablica. Se compone
principalmente de cuatro pasos importantes: Identificacion, Preparacion, Evaluacion y
Programacion, se presenta la evidencia del diligenciamiento en el aplicativo web a continuacion:

Identificacion del Proyecto

El titulo del proyecto es: DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE UN SISTEMA
DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE TANQUES
SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERO

EN EL MUNICIPIO DE LA SIERRA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA

t; Datos basicos
- s de todas
DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO EN

MUNICIPIO

Impreso el 5/05/2020 9:36:29 p.m.

Datos basicos

01 - Datos bdsicos del proyecto

Desarrollo de una propuesta del sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales mediante tanques septicos integrados en las
veredas La Deprasion, Guavito y Lamedero en el municipio La Sierra

Vivienda, ciudad y territorio

Figura 5. Datos basicos del proyecto en el aplicativo MGA. Fuente: Elaboracién Propia
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Articulacion del Proyecto con la politica publica
Este proyecto al ser de inversion se articulé a uno de los pactos del Plan de Desarrollo
Actual, con la estrategia transversal Pacto por la calidad y eficiencia de servicios publicos: agua

y energia para promover la competitividad y el bienestar de todos.

Identificacion [ Plan de desarrollo

DESSERROLLD DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACIKON DE AGLUAS RESIDUALES
MEDIMTE TANCUES SEPTICOS INTEGRADDS EN LAS VEREDWS LA DEPRESKON, GLWVITD ¥ LAMEDERD EN EL
MUMICIPIO L& SIERRA
Imprase of SOSE0E0 9:36:28 prn.
Confribucion a la politica publica

01 - Contribucion al Plan Nacional de Desarrollo

Plan
{2018-2022) Pacto por Colombla, pacts por la equidad

Estrategia Transwersal

3006 - WIl. Pacho por la calldad y eficlencla de sendclos pabicos: agua y snergla para promaover la compstiividad y el biensstar de todos
Linea

300302 - 2, Agua limpla y sansamisnto basico sdecuada: hacla unagestian responsable, sostenibks y equitativa

Pregrama

4003 - Acceso o8 la poblacian a los ssrvichos de agua potable ¥ sansamiento basico

02 - Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial

Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
Campo para todas

Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
Infragstructura soclal y productiva
Programa del Plan Desarrollo Departamental o Sectorial

Prastacidn del sendclo publico

03 - Plan de Desarrollo Distrital o Municipal
Plan de Desarrollo Distrital o Municipal
Todas por la shera

Estrategia del Plan de Desarrcllo Distrital o Municipal
Todos par un temkorio de paz & Incluyents

Programa del Plan desarrollo Distrital o Municipal
Sharma limpla

Figura 6. Detalle de la contribucion de la politica pablica en el aplicativo MGA. Fuente: Elaboracién Propia



Identificacion del problema que sustenta la realizacion del proyecto

Identificacion / Problematica

DESARROLLD DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACIKIM DE AGLAS RESIDUALES
MEDIANTE TAMNOUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDWS LA DEPRESION, GLIAY ITHELfNIi#SIE:DEEEIEEEEIﬁ.
=1 ] =

Impres=o o BOGR0E0 9:36:29 pm.

Identificacion y descripcion del problema

Problema central

La poblackn de las veredas La Ceprasidn, Guadho y Lameden del municiplo de La Slema, no cuentan con las condiclonss necesarlas para
ol tratamienta de aquas reslduales gensrands cantaminacian & |la quebrada San Antanko ¥ sl misma del emtarno &n & que habitan.

Descripcidn de la situacisn existente con respecto al preblema

La problematica s& prasenta debido a la contaminacian de 1a quebrada San Antonio, 1a cual &s gensrada principaiments por las aguas
reslduales que la poblacion Werte en ella sin rechir un tratamiento adecuado dado que en la mayora de s casos 58 neceskan slstemas de
ratamients

elckentes para su manap, Esta skuacldn afects 1a saud y el desamolio Integral de las personas que alll habltan, gererands mpecios
amblentales negativos y la disminucion d& las actividades productivas ds 1 2ona.
Magnitud actual del problema — indicadores de referencia

Enla zona rural del municipks de La Slema se presentan altbos indices de necesidades basicas Insatisfechas en mataria de vivienda y
savicks publicos pess & los esfuerzos eallzados por s administraciones municipales.

Figura 7. Identificacion y descripcion del problema. Fuente: Elaboracion Propia

Identificacion / Problemadtica

DESARROLLD DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACKIM DE AGLAS RESIDUALES
MEDIWENTE TAMOUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEFRESION, GLIAV IThE;_:'.IIF"?i'E"IEZDE.ﬂR.I:‘I IEEréF.E'h
it ] =l

Imprezso ol BOEM20E0 9:36:20 pm.

01 - Causas que generan el problema

T

1. Faha da sisterna da mecoleccian de aguas residuales. 1.1 Limiades raorsos firanciercs a nivel municipal para mversicn en sareamients bamica.

02 - Efectos generados por el problema

T T — Eectos narscios

1. S ganara derimanio del bi de los habi 1.1 I i de gashos an salud por panie dela comunidad.

Figura 8. Causas y efectos del problema. Fuente: Elaboracién Propia
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Poblacion objetivo — Stakeholders

i‘ m Identificacion / Poblacion

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACIGN DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEPTICOS INTEGRADDS EN LAS VEREDAS LA DEPRES KON, GUAVITO ¥ LAMEDERD EN EL
MUNICIPID L& SIERRA
Impresn ef SOGR020 93628 p.m.
Poblacién afectada y objetivo

01 - Poblacion afectada por el problema

Tipo de poblacian

Parzonas

Nurmero
443

Fuente de la informacion

Crane
Localizacion
Ubicacidn general Localizacidn especifica
Reglon: Occldents El proyecto de plantaa para &l Municiplo de La Skema, Departamento del Cauca &n la 2ona Occklents

dange queda geograficaments Lbicanas las veredas oe | Deprasion, & Guavil y Lamadsm.,
Departamento: Cauca

Munilcipla: La Slema
Centro pioblada:
Resguardo: El Oso

02 - Poblacion objetivo de la intervencion

Tipo de poblacion
Personas

humero
448

Fuente de la informacion
Dare

Figura 9. Pablacion afectada y objetivo. Fuente: Elaboracion Propia
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i m Identificacion / Poblacidn

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANCUES SEFTICOS INTEGRADDS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GLAVITO ¥ LAMEDERD EN EL
MUNICIPIO LA SIERRA

Impreso & SOGR0E0 9:38:30 pum.

Localizacion
Localizacidn especifica Nombre del consejo comunitario
Reglan: Occldents El proyectode plantea para el Munkipk de La Skera,
D=pataments del Cauca en la zona Cocldents donds queda
Departamento: Cauca gesgakcaments ubkcadas las versdas de la Deprasion, &
GUEVED ¥ Lamederc,
Municlplo: La Slema
Centro poblada:
Resguardo: El Oso
Reglan: Occidents El proyectode plantea para el Munkipks de La Skera, Afrocko
Ds=partaments del Cauca en la mona Cooldents, donde queda
Departamento: Cauca ublcadn peogralicaments las versdas oe la Depresion, &
Guavko ¥ Lamedero.

Municiplo: La Slema
Centro Fﬂﬁlﬂﬂﬂ: Fural
Rasgu.!run: El D50

Figura 10. Localizacion de la poblacién objetivo. Fuente: Elaboracion Propia



Identificacion de Objetivos

% M Identificacion / Objetivos

DESARROLLO OE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANGUES SEPTICOS INTEGRADDS EN LAS VEREDAS LA DEPRES KN, GLAVITO ¥ LAMEDERD EN EL

MUNICIPIO LA SIERRA

Impress o SIOSR020 9:36:30 p.m.

5. Objetivos especificos

01 - Objetive general e indicadores de seguimiento
Problema central

La poblacidn de las veredas La Deprasién, Guavits y Lamadsaro del municipia de La Sierra, no cuentan con las condiciones necesarias para
el tratamisnto de aguas residuales generando contaminacidn de la quebrada San Antonio y asi mismo del entorno en el que habitan.

Objetivo general — Proposito

Desarrallar un sistema de recolsccion y evacuacion de aguas residuales mediants tanques séplicos integradas en las veredas La
Depresidn, Guavito y Lamedara en &l muricipio d= La Sierra, depattamento del Cauca.

Indicadores para medir el objetive general

cair oerpein
Poblackon vulnerable que pueds accsdera Medido a raves de: Numero  Informe de la smpresa que ejecuta o proyecta,
los servickos del departamento yio muiclple.

Tipo de fuente: Inkame

02 - Relaciones entre las causas y objetivos

Causa directa 1 Disenar un sistema ssptico Inbegrado para las vhiendas de las vensdas, La Deprasion, Guewiio, Lameden,
Falla de sistama de recokocion de aguas
rEskuaks.
Causa Indirecta 1.1 Promover en la comunidad las buenas practicas sanitarias y amblentales a ravas de campansas de
sarelbilizacion.

Limitados racursos financkns a nivel
municipal para Imversion en sarsamientd
baszico,

Figura 11. Objetivos especificos. Fuente: Elaboracion Propia
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Identificacion de alternativas de solucion

Alternativas de la solucién

01 - Alternativas de la solucion

3 Se evaluard con esta
Nombre de la alternativa I e Estado
Completo

Sistema die recoleccion ¥ evacuacian de aguas residudes medants Enques septicos Integrados. L

Evaluaciones a realizar

Rentakilidad: Si
Costo - Eficiencia y Costo minimas: Si
Evaluacidn multicriterio: Na

Alternativa 1. Sistema de receleccion y evacuacion de aguas residuales mediante tanques septicos
integrados.

Estudio de necesidades
01 - Bien o servicio
Bien o servicio
Sistemas séplicos integrados,
Medido a través de

Murmens

Descripcion

Cesarmalo de una propuesta del sistema sptico de recolsccidn y evacuacidn de aguas residuales, mediants tanques s&pticos intsgrados en
las veradas da La Deprasin, Lamederos y Guavit,

e e s T es ]
200 4000 4100 10

Figura 12. Alternativas de solucidn. Fuente: Elaboracion Propia
Preparacion
Para la mejora de la calidad de vida de los habitantes de las veredas La Depresion,
Guavito y Lamedero en el Municipio de la Sierra y también reducir la contaminacion de la

quebrada San Antonio, a la cual estan llegando los vertederos actualmente, se hace inminente



34

llevar a cabo las actividades para proponer un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales mediante sistemas de tanques sépticos, los cuales contaran con un area de 80 hm?

Las siguientes actividades se han planteado para el desarrollo de esta propuesta:
e Consultas bibliograficas

e Reunion con expertos

e Reunidn con lideres

e Visitas de campo

e Localizacion, replanteo y excavacion

e Instalacion de tuberia y tanques sépticos integrados

e Material para el mejoramiento de rodadura

e Geotextil

Presencia de Estudios Técnicos

Uso del suelo: Los terrenos donde se desea desarrollar este proyecto de pozos sépticos
para recoleccion y evacuacion de aguas residuales, son de propiedad privada.

Tiempo de ejecucion: Cuatro (4) meses para la ejecucion fisica y financiera de acuerdo
con las actividades planteadas.

Levantamiento topografico: Se determina la localizacion general, ubicacion del predio
donde se construiran los pozos sépticos, identificacion del area, orientacion longitudinal y
senderos.

Estudios de suelos: Conjunto de actividades que comprende la investigacion del
subsuelo, andlisis y recomendaciones de ingenieria requeridos para el disefio y construccion de
las obras de contacto con el suelo para garantizar un comportamiento adecuado de la estructura,

protegiendo la integridad de las personas frente a fendmenos externos que puedan presentarse.
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Disefio hidraulico: Planos hidraulicos con la ubicacion de los tanques sépticos y trampas
de grasas y tuberias que conectarian las viviendas con el tanque.

Especificaciones técnicas para la construccion: Para la ejecucion de la obra civil se
tendran en cuenta las especificaciones técnicas y normatividad vigente del Gobierno Nacional,
en cuanto a Especificaciones Generales y normatividad para pozos septicos.

Descripcion:

El sistema séptico es un sistema de disposicidn de aguas residuales in situ que debe
garantizar que el agua efluente final cumpla con los lineamientos exigidos por la autoridad
ambiental haciendo manejo adecuado del agua utilizada en la vivienda, se compone de:

Trampa de grasas: Permite que grasas y jabones no interfieran en etapas subsiguientes

Tanque séptico: Permite la sedimentacion de solidos generando lodos que se tratan
anaerobicamente.

Filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA): Permite el postratamiento de las aguas
residuales de manera anaerobia.

Campo de infiltracion: Recibe el efluente del filtro FAFA y dispone el agua residual de
forma superficial.

Para la materializacion se requiere la ejecucion de las siguientes actividades:
Localizacién y replanteo, excavaciones en material comun bajo cualquier grado de humedad,
relleno manual con material comun, solados de limpieza concreto, material para mejoramiento de
superficie de rodadura, suministro e instalacién tuberia PVC sanitaria, caja de inspeccién de
aforos, trampa de grasas, tanques sépticos integrados de 30.000 litros, 25,000 litros, de 12,500

litros, 7.500 litros, 5.000 litros y 2.000 litros, geotextil.



Preparacion [/ Analisis técnico
v T patsen’

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCICGN ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANCQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO ¥ LAMEDERC EM EL
MUMICIPIO LA SIERRA

Impraso o BOS2020 9:36:30 p.m.

Allernatlva: Sklema de recoleccion y evacuackon de agues residuales medants lanques seplicos Integrados,

Andlisis técnico de la alternativa

01 - Analisis tecnico de la alternativa

Andlisis técnico de la altemativa

La altemativa es el DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEPTICOS INTEGRADCS EN LAS VEREDAS L& DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERD EM EL MUNICIPIO DE LA
SIERRA, DEPARTAMENTO DEL CALCA.

Lo= sitios donde se desamollara este proyects cuentan con servicios de energla y acueducto para los equipos de la obra civil en caso de
requerirse.

El suministro de materiales para la construccion como cemento, arena y triturado requeridos en la obra se pueden adquirir en el municipio de
La Sierra y las canteras aledanas (cantera Galindez) la cual se encuentra por via terrestre a 90,2 km.

Sa gestionara el proyecto a traves del sistema general de reqgallas, y se espera contar con el apoyo de la administracion municipal para la
gjecucion y seguimiento de |a obra incluyendolo en el plan de desamallo, se comunicd a la comunidad los beneficios de esta propuesta.

La ejecucion del proyecto requiers convenics de cooperacion técnica y apoyo logistico para el apropiado funcionamiento del sistema septico,
lo que traerd beneficios de salubridad y condiciones optimas para ninos, jovenes y adultos.

Los beneficiarios directos de este proyectd seran los habitantes de 1as veredas La Depresion, Guavito y Lamedero del municipio de La Sierra,
Cauca. Los beneficiarics indirectos serdn todas las personas de zonas rurales cercanas y del municipio que deseen hacer uso de este
sistema y por consiguiente raerd progreso al departamento del Cauca y a la Region.

Descripcian:

El sistema septico es un sistema de disposicion de aguas residuales en el que debe garantizar que el agua efluente final cumpla con los
lineamientos exigidos por la autoridad ambiental haciendo manejo adecuado del agua utilizada en la vivienda, se compone de:

Trampa de grasas: Permite que grasas y jabones no interfieran en etapas subsiguientes

Tanque septico: Permite la sedimentacion de solidos generando lodos que se tratan anaerabicameanta.
Filtro anaerobio de flujo

Figura 13. Analisis Técnico de la Alternativa. Fuente: Elaboracion Propia

36



%

e [EE
LR T

Preparacion / Localizacion

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANCQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERD EN EL
MUNICIPIO LA SIERRA

Localizacion de la alternativa

01 - Localizacion de la alternativa

P

Vereda La Depresion

R
De

gicm: Occidents

partamento: Cauca

Municipio: La Sierra

Cea
Re

ntro poblado: Rural
squardo:

Latitud:

Lo

02 -

migitud:

Factores analizados

Cercanra a la poblacion objetvo

Figura 14. Localizacion de la alternativa. Fuente: Elaboracion Propia

Vereda Guavits
Vereda Lamedero

Cadena de valor del proyecto

Tabla 3. Cadena de Valor del proyecto

Impreso & S052020 9:36:30 pun.
Alternativa: Shbema de recoleccon ¥ Svacuacion de aguas reskiuakes mediants ENguss saptios intsgrados.
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Objetivo DESARROLLAR UNA PROPUESTA DE UN SISTEMA DE RECOLECCION Y
General EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE TANQUES SEPTICOS
INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERO EN EL
MUNICIPIO DE LA SIERRA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA
Causa Objetivos Producto Indicador Meta Actividades
Especificos
Realizar un Diagnostico Poblacion vulnerable que 448 Consultas
diagnéstico de puede acceder a los bibliogréficas
la situacion servicios del departamento Reunidn con
higiénico- y/o municipio Expertos
sanitaria actual
de las veredas
La Depresion,
Guavito y
Lamedero
mediante
consulta con
expertos
Falta de Disefiar un Sistemas NUmero de sistemas 40 Localizacion,
sistema de sistema séptico  construidos construidos replanteo y
recoleccion integrado para excavacion
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de aguas
residuales

Limitados
recursos
financieros a
nivel
municipal
para inversién
en
saneamiento
basico

las viviendas de
las veredas La
Depresion,
Guavito y
Lamedero

Promover en la
comunidad las
buenas précticas
sanitarias y
ambientales a
través de
camparnias de
sensibilizacion.

Capacitaciones

NUmero de Capacitaciones

3

Instalacién de
tuberia y
tanques
sépticos
integrados
Material para
el
mejoramiento
de rodadura
Geotextil
Reunién con
lideres
Visitas de
campo

Fuente: Elaboracion Propia
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Preparacidon / Cadena de valor

DESARROLLO DE UNA PROFPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGLUAS RESIDUALES

MEDIANTE TANGQUES SEFTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERC EM EL

MUNICIFIO LA SIERRA

Impress = BAS2020 9:36:30 pum.
Alternativa: Sistema de rEcokckon y evacuacion da ajuas resiouales medants tandques septices ntegradas,

Cadena de valor de la alternativa

1 - Objetivo especifico 1 Costo: $741.300.000

Costo total de la alternativa: £ 741.300.000.00

Disenar un sistema septico integrado para las viviendas de las veredas, La Depresion, Guavito, Lamedaro.

Producto
1.1 Alcantarillades construides

Medido a traves de: Numsre de alcantarillados
Cantidad: 40,0000
Costo: § 741300000

1.1.1 Instalacién d= tuberias y tanques sépticos integradaos..
Costo: 3 T38.500.000
Etapa: |meersidn

Ruta critica: Si

1.1.2 Reunidn con expesros, consukas biblisgraficas.
Costo: 3 1.700.000
Etapa: Preinversidn

Ruta critica: Mo

1.1.3 visitas de campo
Costo: $ 1,100,000
Etapa: Preinversidn

Ruta critica: No

Figura 15. Cadena de valor de la alternativa. Fuente: Elaboracion Propia
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Costeo de las alternativas seleccionadas

Preparacion / Cadena de valor

DESARFOLLO OE IUMA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANDUES SEPTICOS INTEGRADIDS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO ¥ LAMEDERD EN EL
M_MCIFID LA SIERRA

Impresa &f SAS2020 %3831 pom
Allornativa: 5isoma do recclaocion y avacuackan da aguas residuies modianic fangues saplcos nisgradas.

Actividad  1.1.1 Instalacion de tubarias y tanques sépticos integrados..

Pirads (GAStOS IMprevistos (Mano de obra Mano de obr. Maguinaria y Equipo| Materiales
o e 41RO

8 N
SN 000 DOOLD AT LD 8065 50K DOOLD

I I e T I I
a ATIUSI030L00
EIR

Actividad 1.1.2 Reunién con expertos, consultas bibliograficas.

Phrasa | Materiales Sarvicios de
alojamlents
comkdas y bebldas

o 0L #1. 000 DOA 0

Actividad 1.1.3 visitas de campo

P [Taripote |

2] §1.1000000,3

e e
Total

o A1 0]

Figura 16. Costos de las actividades de la cadena de valor. Fuente: Elaboracion Propia
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% m Preparacion / Riesgos

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANCQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO ¥ LAMEDERC EM EL
MUNICIPID LA SIERRA

Impreso el BA0E/2020 9:36:31 pam.
Altzrnativa: SEbma de recolectiin ¥ SVacuacian de aguas reskiuales mediants \oues sspcas Insgrados.

Andlisis de riesgos alternativa
01- Analisis de riesgo

. Tipo de riesgo Dascripcion del riesgo a Im:::::d Medidas de mitigacion

=5 Administrativos Baja calidad de los articulos Probabilidad:  Mal funcionamisnto en &l sistema de Exigir cumplimiento en la calidad de
E compradas. 2. Improbable  recolsccion de aguas residuales los productos adguirido
% Impacto: 4.
E Mayor
-_E-
=]
i
Asociados a Interrupciaon de las obras por Probabilidad:  Atraso en &l cronograma de Tener en cusnta £n la plansacidn de
% ﬁ’ fendmencs de origen cambics de clima. 4. Probabls actividadas, actividadks posiblas tiempos de
5§ nabral: atmosféricos, luvias.
E‘E hidralégicos, Impacto: 3.
52 geoldgicos, oiros Moderada
[¥1-
b
Financisros Faka de financiacion ck Probabilidad: Mo ss logra los ohistivos del proyecto.  Contar desds el comienzo con los
B proyecto, 2. Improbabik recursos financieros necesarios y
:g realizar un ssguimisnto del sstado
i Impacto: 4. financiero detallada,
g Mayar

Figura 17. Analisis de riesgos de la alternativa. Fuente: Elaboracion Propia



Cuantificacion y valoracion de ingresos y beneficios

Preparacion / Ingresos y beneficios

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

MEDIANTE TANQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO ¥ LAMEDERO EN EL
MUNICIPIO LA SIERRA

Impreso e BAOE2020 9:36:31 pum.
: Sktema de on on de aguas mediants angues sapticos Inkegrados.

Ingresos y beneficios alternativa
01 - Ingresos y beneficios

Sistemas septicos integrados

Tipo: Beneficios

Medido a traves de: Area

Bien producido: Ctros

Razon Precio Cuenta (RPC): 0.20

I O O S

A18.515.000,00 740 200,000 00
02 - Totales
| periodo | __Totlbonefios
4740 500,000,000 £740.500.000,00

Figura 18. Ingresos y beneficios de la alternativa. Fuente: Elaboracion Propia

Evaluacion del proyecto

Evaluacion / Flujo Econémico

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERO EN EL
MUNICIPIO LA SIERRA

Impreso el 5/05/2020 9:36:31 p.m.

Alternativa 1

Flujo Econémico

01 - Flujo Econémico

Beneficios | Créditos(+) | Costos de Costos de Costos de Amurtlzaclun Intereses de Valor de Flujo Neto
e Ingresos prelnversldn inversion (-) | operacion (-) los créditos (-) sahrameniu

3582480.000,0 $2.233000,0 3564.715.0000 326.532.000,0

Figura 19. Flujo econdmico del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia



Evaluacion / Indicadores y decision

DESARROLLD DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEFTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEFRESION, GUAVITO Y LAMEDERC EN EL
MUNICIFID LA SIERRA

Impreso o SA0S2020 9:36:31 pam.

Indicadores y decision

01 - Evaluacion economica

Indicadores de costo-
Indicadores de renmtabilidad Indicadores de costo minimo

Valor Prasanta Relacion Costo Costo por beneficiario | Valor presente de
los costos

Costo Anual
Equivalente (CAE)

Neto (VPN) Irlama de | Beneficio (RCB)

Alternativa: Sistema de recoleccin y svacuaciin de aguas residuales mediants tangues sépticos integrados .

25 532.000,00 Mo aplca 1,05 §1.265.505,%3 §566. 042,000,007 £20.585.840,00

Costo por capacidad

" roducio | Cosiouniario vl prosere

Alcantarillados construidos F14.073.700,00

03 - Decisidn

Alternativa

Sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales mediante tanques septicos integrados.

Figura 20. Indicadores y decision. Fuente: Elaboracion Propia
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Programacion

s m Programacion / Indicadores de producto

DESARROLLD DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGLIAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEFTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO ¥ LAMEDERD EM EL
MUNICIPIO LA SIERRA

Impreso o S052020 9:36:31 pum,

Indicadores de producto

01 - Objetivo 1

1. Disenar un sistema septico integrado para las viviendas de las veredas, La Depresidn, Guavito, Lamedaro,

Producto
1.1. Alcantarillades construidos

Indicador

1.1.1 Alcantarillades construidos

Medido a través de: Nomero de alcantarillados
Meta total: 40,0000

Formula:

Es acumulativo: Si

Es Principal: 5i

Programacion de indicadores

=]

ADD000 Total: 40,0000

Figura 21. Indicadores de producto. Fuente: Elaboracion Propia
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Indicadores de gestion

ﬁ m Programacion / Indicadores de gestion

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TAMCQUES SEFTICOS INTEGRADDS EM LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO Y LAMEDERD EM EL
MUNICIPIO LA SIERRA

Impress o S0E2020 9:36:31 pam.

Indicadores de gestién

01 - Indicador por proyecto

Indicador
Municipios Con Caonvenios De Apoyo Financiero Firnados.

Medido a traves de: Numero
Caodigo: 12006018
Farmula:

Tipo de Fuente: Informe

Fuente de Verificacion: Oficina de plansacion municipal

Programacion de indicadores

T N
o a0 Total: a0

Figura 22. Indicadores de gestion. Fuente: Elaboracion Propia
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Fuentes de Financiacion

ﬁ m Programacion / Fuentes de financiacidn

DESARROLLD DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEFTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO ¥ LAMEDERD EM EL
MUNICIFIO LA SIERRA

Imprass o BAOER2020 9:36:31 pom.

Esquema financiero

01 - Clasificacion presupuestal

Programa presupuestal
4003 - Acceso de la poblacidn a los servicios de agua potable y saneamiento bisico

Subprograma presupuestal
1203 SANEAMIENTO BASICO

Figura 23. Esquema financiero. Fuente: Elaboracion Propia

ﬁ m Programacion / Fuentes de financiacion

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE TANQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUAVITO ¥ LAMEDERO EN EL
MUNICIPID LA SIERRA

Impresa e SA052020 8:36:31 pumn.
02 - Resumen fuentes de financiacion

O

Inversidn LA SIERRA Municipios Fonpet - SGR para la $738.500.000,00
|m|:||arnarrta-:|on dil
Acuerdo Final para la

paz
Total $738.500.000,00
Total Inversian $738.500.000,00
Prainversion LA SIERRA Municipios 5GP Agua Potable y 0 $2.800.000,00
Saneamienta Basico
Total $2.800.000,00
Total Preinversion $2.800.000,00
Total $741.300.000,00

Figura 24. Resumen fuentes de financiacion. Fuente: Elaboracion Propia



Matriz de marco logico

Se construyo con los datos y supuestos que se recopilaron:

Tabla 4. Matriz de marco légico
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L Fuentes de :
Elemento Descripcion e Supuestos Indicadores
verificacion
Desarrollar una propuesta
de un sistema de
recoleccion y evacuacion
: Completar la obra en el
de aguas residuales -0mp
. : . Encuesta de tiempo programado
Objetivo -  mediante tanques sépticos - . ,
. evaluacion de impacto  segun cronograma, Avance de obra
FIN integrados en las veredas :
. . por el proyecto aprovechamiento de los
La Depresion, Guavito y
e recursos
Lamedero en el municipio
de La Sierra,
departamento del Cauca.
Descontaminacion de la
quebrada San Antonio al
instalar tanques sépticos
para la poblacion de las
veredas, ya que no habra .
aas, yad Numero de
vertimiento de aguas sistemas a
residuales de la poblacion  Evaluacién del Cubrir al 100% de la instalar
a la misma, asi mejorard  proyecto luego que sea poblacion con la -
- s . . S Poblacién
Propdsito la afectacion en lasaludy aprobado y se empiece instalacion de los vulnerable que
el desarrollo integral de arealizar la tanques sépticos
p L . puede acceder a
las personas que alli construccion integrados o
; = los servicios.
habitan, minimizando
impactos ambientales
negativos y se presentara
un aumento de las
actividades productivas de
la zona
- . Reduccion de la
Beneficio a la comunidad S
: contaminacion de la
mediante los tanques
(e quebrada por el
sépticos integrados en las . .
. funcionamiento de los
veredas La Depresion, o
. tanques sépticos en las
Guavito y Lamedero del L
- . veredas La Depresion,
Municipio de La Sierra. .
Creacidn de espacios de Guavito y Lamedero.
: . Reportes e informes Asistencia del 100% de .
convivenciay . S NUmero de
Productos L . anuales, informes de la poblacion a las o
participacion social en la L e capacitaciones
(componentes) seguimiento del capacitaciones de
zona rural con las S efectuadas
proyecto sensibilizacion de

campafias de buenas
practicas.

Respeto de los derechos a
la salud de los habitantes
de las veredas.

Aumento de cobertura de
servicio de sistema de

buenas précticas.

Uso optimo de los
sistemas de tanques
sépticos integrados por
parte de la poblacion.
Apoyo continuo del
gobierno para el
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Actividades e
insumos

recoleccion y evacuacion
de aguas residuales

. Consultas
bibliogréaficas

. Reunién con
expertos

. Reunioén con

lideres

. Visitas de campo

Localizacion,

replanteo y

excavacion

. Instalacién de
tanques sépticos
integrados

Informes de avance de
obra, actas parciales,
actas de inicio y
finalizacién de obra,
Registros de asistencia
a las reuniones, Actas
de visitas

mantenimiento de los
sistemas.

Cumplimiento efectivo
de las actividades y
cronograma del
proyecto. Reuniones
efectivas con resultados
visibles en la
implementacidn de las
mejoras.

Participacion de los
habitantes de la zona en
las actividades para las
buenas practicas
Buenas negociaciones
con los proveedores de
los materiales e insumos

Eficiencia de las
Reuniones
Efectividad de
las
capacitaciones de
sensibilizacion
Optimizacion del
tiempo
programado
Optimizacion de
los recursos
Numero de
tanques
instalados

-l
o e Gy

Resumen del proyecto

Compaonentes  Objetivo
(Productos) General

Actividades

tanques s&pticos integradas sn las veradas La
Deprazidn, Guavio y Lamedero en &l municipio
de La Siema, departamanto del Cauca.

1.1 Akcantarillades corstruidos

1.1.1 - Instalacidn de tuberias y tanques sépticos

|nmg'adoa i)

1.1.2 - Reunidn con sxpertos, consultas

bibliograficas.
1.1.3 - visikas de campa

{*) Actividades con ruta critica

Fuente: Elaboracion Propia

Programacién / Resumen del proyecto

DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DEL SISTEMA DE RECOLECCION ¥ EVACLACIC
MEDIANTE TANQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION, GUA

E AGUAS RESIDUALES
VITO ¥ LAMEDERO EN EL

MUNICIPIO LA SIERRA

Impraso o SA052020 8:36:32 pumn,

Resumen del proyecto

Poblacién vulnerable
que puada acceder a los

samcm

departamento ylo

municipio.

Alcantarillados

construidos

Convenios De Apoyo
Financiero Firmados.

Unidad de Medida:
Numero

Mata: 40,0000

Nombre: Municipios Con

Desarrallar un sistema de recokeccion y
evacuacion de aguas residuales mediante

Tipo de fuente: Informs Exigir calidad en
los productos
Fuente: Informe d= la empresa adquirides

qus ejecuta &l proyscto,

Tipo de fuente: Informs

Tener en cuenta

en la planeacion

Fuente: informes periddicos v
actas de comié de obra

de actividades
posibles tiempes

de luvias.

Tipo de fuente:

Contar desde el

comignzo con

Fuente:

los recursos

financieros
NeCcesanios y
realizar un
seguimiente del
estado financiero
detallada

Figura 25. Resumen del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia



Capitulo 6

Aspectos Administrativos

Cronograma de actividades

Se elabor0 el cronograma de actividades utilizando la herramienta Project:

Id Maodo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras Semestre 1, 2020 Semestre 2 2020
tarea E E Mmool oa | ow | 1 A
Pre-inversion 60 dias? vie 8/05/20 [E—
= Consultas 20 dias? vie 13/03/20 Material bibliografico[1]
bibliograficas
= Visitas de campo 10 dias? Iin 16/03/20  vie 27/03/20 Transporte[1]
. Asesoria con 13 dias? fun 13/04/20  vie 1/03/20 Viaticos[1]
expertos
. Consulta a lideres de 5 dias? lon 2000420 wie 24/04/20
la zona
. Sensibilizacidn ala 3 dias? lon 2000420 wvie 24/04/20
comunidad
= Elaboracién 60 dias? Ion 17/02/20  vie 8/05/20
documento
Inversién 88 dias? mié 1/07/20  vie 30/10/20
. Sensibilizacion ala 8 dias? mie 1/07/20  wie 10/07/20
comunidad
= Localizacién y 26 dias? mié 1/07/20  mié 5/08/20
replantec
= Excavacién y relleno 46 dias? vie 20/05/20  vie 31/07/20
12 . Instalacion sistemas 65 dias? lon 3/08/20 wie 30/10:20 11
sépticos integrados
Tarea Resumen inactive I 1 Tareas externas
Divisién tirrrrnnneenns Tarea manual K 1 Hito externc 3
. Hita * sole duracién Fecha limite *
Proyecto: Proyecto Sistema Sep .
Fecha: vie 15/05/20 Resumen ===t Informe de resumen manuzl se——— Tareas criticas
Resumen del proyecto r 1 Resumen manuzl pr———) Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactive solo fin 1 Progreso manual
Pagina 1

Figura 26. Cronograma de Actividades del Proyecto — Pagina 1. Fuente: Elaboracion Propia



Semestre 1, 2021 Semestre 2, 2021 Semestre 1, 2022
s | o | nw | D E L e | owm |l a | m | 3 J a |l s |l ol w | o | & | |l m | al m
[—
Gastos imprevistos[1];Mano de obra calificada;Mane de obra ne calificada;Maquinaria y equipo[1];Materiales [1];Material bibliografico[1]
Tarea Resumen inactivo I I Tareas externas
Divisién tiirresseoeen Tarea manual [l 1 Hito externc 3
. Hito * solo duracién Fecha limite +
Proyecto: Proyecto Sistema Sep
Fecha: vie 15/05/20 Resumen ===t Informe de resumen manuz| ee——— Tareas criticas
Resumen del proyects v 1 Resumen manus| [ Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactive solo fin 1 Progreso manual

Pagina 2

Figura 27.

Cronograma de Actividades del Proyecto — Pagina 2. Fuente: Elaboracién Propia.
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Estimacion de costos de la realizacion del proyecto

De acuerdo con lo registrado en la seccion Preparacion / Cadena de valor, los costos de
realizacion del proyecto se resumen en:

Costo total de la alternativa: $741.300.000

Los cuales se distribuyen en las siguientes actividades:

Actividad  1.1.1 Instalacion de tuberias y tanques sépticos integrados..

Parock |Gastos imprevistos | Mano de obra Mano de obra no Maquinaria y Equipo [Materiales
calificada calificada
o 00000000 5133.000.000.00 5430000 D00,00

510000 00000 570 S3E.E00 000, 00

I e I I e

o 5723 50000000

Actividad  1.1.2 Reunion con expertos, consultas bibliograficas.

Paroc |Materiales. Servicios de
alojamiento
comidas y bebidas.

] 5 MO0 000 51 000000 00

Actividad  1.1.3 visitas de campo

o

1. 100000,00

o

o 51100 00,00

Figura 28. Estimacion de costos de las actividades del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia



Presentacion de la hoja de recursos del proyecto

Nombre del
recurso

~ Tipo

Etiqueta de
~ material

-

Iniciales = Grupo ~ maxima

Tasa
~ estindar v extra

Capacidad

Tasa horas

52

Calendario
» Costo/Uso « Acumu w» pase -

Material Material M 30 $700.000 Prorratec
bibliografico

" Viaticos Material v 50 $1.000.000 Prorrateo
Transporte Material T 50 $1.100.000 Prorratec
Gastos Material G 50 $10.000.000 Prorrateo
imprevistos
Maguinariay Material M 50 $36.500.000 Prorrateo
equipo
Mano de obra  Trabajo M 100% 50/hora S$0/hora  $70.000.000 Prorrateo Esténdar
calificada
Mano de obra no Trabajo M 100% 50/hora $0/hora 5183.000.000 Prorrateo Estdndar
calificada
Materiales Material M 50 5439.000.000 Prorrateo

Figura 29. Presentacion Hoja de Recursos en Project. Fuente: Elaboracion Propia

Actividades generadoras de cuellos de botella y medidas de mitigacion

A continuacion, se resumen las actividades cuello de botella que pueden presentarse

durante las diferentes etapas del proyecto:

Tabla 5. Actividades de Riesgo y medidas para mitigarlas

Descripcion del riesgo  Probabilidad  Impacto Efectos Medidas de Mitigacion
~ . Dificultad para acceder  Contratar transportadores de la
Dafios en vias de - : o
. Probable Moderado a las veredas region con vehiculos idoneos
acceso por lluvia. A L
priorizadas. para las condiciones de la zona
Mal funcionamiento en - -
. . . Exigir cumplimiento en la
Baja calidad de los Poco el sistema de .
. Alto L calidad de los productos
articulos comprados. probable recoleccion de aguas o
. adquiridos.
residuales
Interrupcion de las Atraso en el Tener en cuenta en la
obras por cambios de Probable Moderado cronograma de planeacion de actividades
clima. actividades. posibles tiempos de lluvias.
Contar desde el comienzo con
Falta de financiacion Poco | No se logra los los recursos fmapmeros
del proyecto probable Alto objetivos del proyecto necesarios y reatizar un
' " seguimiento del estado
financiero detallado.
Falta de apoyo de . - Participacion en los Consejos
. Desinformacion y poca S -, .
autoridades locales TR Municipales de Politica Social
o Poco participacion de las S
para la organizacion, Moderado - (COMPOS) municipales para
probable comunidades

difusién y convocatoria
de la comunidad.

afectadas.

socializar el alcance del
proyecto.
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Desinterés de las PoCo Negacion de permisos  Reuniones periddicas con las
comunidades probable Bajo para la implementacion  comunidades y firma de actas
afectadas. del proyecto. de compromisos mutuos.
. Realizar seguimiento
Alteracion del . g -
Falta de garantias de permanente al orden publico de
cronograma por orden  Probable Alto .
- . seguridad. la mano con las fuerzas
publico regional. .
militares.

Fuente: Elaboracion Propia
Evaluacion de la factibilidad econémica del proyecto

Con base en lo cargado en el aplicativo, es posible apreciar la evaluacién econémica del

proyecto:

01 - Evaluacion economica

Incit:aduras de costo-
Indicadores de remntakbilidad aﬁt:lu'mu h:ic:n:lums. de costo minimo

alor Presente Tasa Relacion Costs Costo por beneficiario plmdﬂ Costo Anual
Hah (VPN) Interna de | Beneficio {IICB} los costos Equivalenta (CAE)
Retorno
(TIRY

Altzrmativa: Sishema de recolecclon ¥ evacuacion de aguas reskduales mediants Broues sapticos Integrados.
SEEE. 3 00000 $2B.E05 24000

S5 EIE 0000 Na aplca 105 51 ZEE.EOR.53

Costo por capacidad

Producto Costo unitarie (valor presemte)

Alcantarilados construldos 147370000

Figura 30. Evaluacién econémica del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia

Evaluacién Ambiental

Se identificaron los impactos ambientales que pueden generarse por las actividades del
proyecto y se establecié la siguiente clasificacion y las posibles medidas para mitigarlos, la

mayoria de estos impactos afectan no solo el lugar sino la regién completa:



Tabla 6. Impactos ambientales y medidas de mitigacion

54

Tipo de Nivel de Calificacion . e
Impacto . - . Medidas de mitigacion
impacto impacto del impacto
No permitir el corte de
arboles, arbustos y
vegetacion que se
encuentre cerca de los
nacimientos de agua.
Exigir el cuidado de los
trabajadores con respecto a
la flora del sitio.
L Creacion de campafias para
Afectacion de la flora que se : P P
el cuidado de los parques,
encuentra en el lugar por . S
-~ Negativo Local Alto jardines y zonas verdes por
efecto de la remocién de la .
parte de los habitantes del
capa vegetal
lugar.
Implementacién de
campafas para crear
conciencia de la
conservacion de los
recursos naturales.
Disponer de recipientes
para recoleccion de la
basura en las zonas verdes.
Cuidado por parte de los
. . trabajadores de las especies
Desaparicion de especies de .
fauna, reduccidn de especies que habitan o frecuentan el
. sitio del proyecto.
que habitan los lugares por o e
LS Prohibir actividades que
efecto de las actividades de .
- involucren uso de fuego o
construccién y aumento de la . h
L . . . combustibles con el fin de
poblacion en el sitio. Negativo Regional Alto
L - mantener las zonas verdes.
Transformacion del habitat de o
. Implementacion de
las especies del lugar o -
ey campafias ecologicas para
causando emigracion, .
S R cuidar los recursos
reduccion o extincion de .
h . naturales y se prohiba la
especies propias del lugar .
caza de especies de fauna
que habiten los bosques
Definir vias provisionales
Erosion de las areas del lugar, definitivas para evitar el
transformacion de areas que paso de vehiculos en zonas
no requieran cambio. que se afecten por el
Contaminacion por movimiento de maquinas,
disposicion de residuos a cielo sefializacion de circulacion
abierto en &reas diferentes a Negativo Regional Alto y prohibicién del paso.

las destinadas para tal fin.
Deterioro de suelos por paso
de maquinaria y vehiculos.
Cambio del uso del suelo por
construccion de viviendas

Delimitacion de areas de
construccion por etapas y
sitios para la disposicion
de los residuos sélido.
Tomar las medidas
necesarias para la




Tabla 6. Impactos ambientales y medidas de mitigacion

Calificacion
del impacto

Tipo de Nivel de

Impacto impacto impacto

Medidas de mitigacion

Contaminacion de fuentes
hidricas, quebradas, aguas
lluvias, aguas subterraneas,
infiltraciones de aguas
servidas

Disipacion de gases y
particulas en el &rea de
influencia directa e indirecta
del proyecto. Ruido de la
maquinaria. Ruido de los
vehiculos que circulan por la
zona, ruido de presencia
humana

Negativo Local

Negativo Local

Alto

Alto

recuperacion de las areas
afectadas. Arborizaciony
mantenimiento de zonas
verdes.

Disefio de los sistemas de
desagtie de tal forma que
las aguas residuales
circulen por un conducto
diferente al de aguas
lluvias para evitar
contaminacion. Control
estricto en la construccion
de sistemas de desaguie
verificando que no haya
fugas en las tuberias y
evitar las infiltraciones que
causan contaminacion de
aguas subterraneas.
Recoleccidn adecuada de
las aguas negras

Aislar etapas de
construccion para evitar la
dispersion de
contaminantes del aire,
estas barreras pueden ser
mecénicas. Uso de mallas
tendidas desde la parte alta
de construcciones para
evitar arrastre de
particulas. Campafias
ecoldgicas para la
circulacién de vehiculos

Fuente: Elaboracion Propia
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Resultados
Reunion con Expertos

Se realizd una reunién con los Expertos, en donde se recopila la siguiente informacion:

Tabla 7. Acta de Reunidn con Expertos

PROYECTO: DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE UN SISTEMA DE
RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE
TANQUES SEPTICOS INTEGRADOS EN LAS VEREDAS LA DEPRESION,

GUAVITO Y LAMEDERO EN EL MUNICIPIO DE LA SIERRA, DEPARTAMENTO
DEL CAUCA
Acta de Reunidn

Fecha: 20 de abril de 2020

1. Tema: Reunidn con ex Reunidn con expertos, para analizar el diagnostico que se tiene
sobre las dificultades de la contaminacién de la quebrada san Antonio ubicada en las
veredas de la depresion, Guavito y lamedero, del Municipio de La Sierra Cauca.

2. Lugar: Colegio La Depresion, La Sierra, Cauca

3. Fechay hora: 20 de abril — 11:00 am

4. Participantes

Nombre Experiencia
Yobany Paz Uribe Ingeniero — Ex Jefe de planeacion del
Municipio de La Sierra

Ivan Fernando Florez Urbano Ingeniero Experto
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Eduar Ceron Ingeniero Experto
Edier Orddfiez Concejal - Representante de las veredas La
Depresion, Guavito y Lamedero

Jesus Eduardo Trochez Director del Proyecto

5. Desarrollo de la reunion
Los interesados en el proyecto se reunieron el dia lunes 20 de abril de 2020, a las 11:00
am en reunion virtual para revisar el analisis por parte de los expertos y algunas
personas de la comunidad, con el fin de conocer conceptos técnicos acerca de si hay o
no una solucidn a la contaminacidn que se presenta en este sector a raiz de toda la
contaminacion. Se reunieron los Ingenieros Yobany Paz Uribe, Ivan Fernando Flores
Urbano, Eduar Ceron, también hace presencia el concejal Edier Ordo6fiez como
representante de esta zona.
La reunion duro 1 hora con 25 minutos, tiempo en el que se estudio y se analizd las
causas Y efectos que se presentan en el sector, llegando a tres posibles soluciones como
son: alcantarillado convencional, sistemas septicos integrados y desalojo por parte de
las personas.
El ingeniero Ivan Fernando Flores, ex Jefe de Planeacion del Municipio, recomienda
que la opcidén mas viable después de hacer un analisis técnico y financiero, es realizar
los pozos técnicos integrados por el distanciamiento existente entre las viviendas de
todo el sector; por esta razon no es viable hacer un alcantarillado convencional ya que

los tramos en tuberia y el terreno para al petar quedarian muy lejos y seria muy
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costoso, mientras que los tanques septicos pueden dar solucion en un largo periodo de
uso y luego se les hace el mantenimiento preventivo, después de 15 afios y pueden
durar otros 15 a 20 afios, de esta manera se le da solucién a la comunidad y la ves se
descontamina la quebrada san Antonio.

El Ingeniero Eduar Cerdn dice que la razdn por la que se decide optar por la alternativa
de construir los sistemas sépticos integrados para la solucién del problema de la
contaminacion a causa de las aguas servidas en la quebrada san Antonio, Municipio de
La Sierra, basicamente existe en el resultado de un analisis de costos en relacion con la
construccion de un sistema de alcantarillado sanitario convencional, siendo este ultimo
hasta 4 veces mas el valor de la construccion , ya que son aproximadamente 15 km
para atender.

El Ingeniero Yobany Paz Uribe explica que lo ideal es hacer un alcantarillado normal,
pero esta de acuerdo con las razones anteriormente expuestas, ya que las viviendas
estan dispersas y es complicado, seria muy alto el costo y segtin lo mencionado en el
analisis no se cuenta con un presupuesto, ya que este tendria un valor de alrededor de
siete mil millones de pesos con la PTAR, debido a que se tendria que construir con una
vision de que en unos afos, estas veredas sean centros poblados, por lo cual este
alcantarillado convencional tendria la capacidad de prestar el servicio sin
contratiempos, mientras que los sistemas sépticos integrados tendrian un valor de Mil
Cien Millones de pesos y darian una solucion a esta dificultad.

El Concejal Edier agradece a las personas encargadas de hacer posible esta reunion, al

Equipo de proyecto, ya que para los habitantes de estas veredas es un tema que por
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muchos afios se ha venido planteando, la descontaminacion de la quebrada, pero en
realidad no se tenian alternativas serias de solucion como lo que hoy se esta
exponiendo; la opcion de desalojar seria imposible porgque es una poblacion de muy
bajos recursos econdmicos, no tienen otro lugar a donde ir, su identidad esta construida
sobre ese sitio y si el Municipio no ha logrado dar solucion a esta dificultad, tampoco
atender una reubicacion.
Se necesita que se realice la instalacion en un corto plazo de los sistemas septicos
integrados para esta comunidad; los problemas de salud no dan espera, ya que hay
antecedentes de un nifio fallecido por consumir esta agua de la quebrada. EI concejal
quedo satisfecho con lo planteado ya que por fin ve la posibilidad de realizar un suefio
para los habitantes de una mejor calidad de vida.

6. Fin de la Reunion
Siendo las 1:25 pm se termina la reunion y se agradece a los ingenieros y a las

personas gue hicieron posible la realizacion del encuentro.

Fuente: Elaboracién Propia

Teniendo en cuenta la informacién dada por los Expertos, se concluye que el sistema méas
viable para esta comunidad es la Propuesta de Sistemas sépticos integrados, para evitar mas
fatalidades, reduciendo la contaminacion de la quebrada San Antonio y mejorando la calidad de

vida de la poblacion rural de esta zona.



Reunién cor.\ expertos, para analizar el diagnostico que se tiene sobre las dificuttades de la
contaminacién de la quebrada San Antonio ubicada en las veredas de La Depresién, Guavito
y Lamedero, del Municipio de La Sierra Cauca.

La Sierra Cauca 20 de abril de 2020
Colegio La Depresion 11.00 am

Los interesados en el proyecto celebramos el dia de hoy lunes 20 de abril de 2020, a las
11.00 am la reunidn virtual realizando el andlisis por parte de los expertos y el concejal de
la zona como representante de ésta, donde conoceremos conceptos técnicos acerca de si
hay o no una solucién a la contaminacién que se presenta en este sector a raiz de toda la
contaminacién, nos acompafian los Ingenieros, Yobany Paz Uribe, lvan Fernando Flores
Urbano, Eduar Cerén, también hace presencia el concejal Edier Ordéfiez como

representante de esta zona.

La reunién virtual duro 1 hora con 25 minutos tiempo en el que se estudiaron y se
analizaron las causas y efectos que se presentan en el sector, llegando a tres posibles
soluciones como son; alcantarillado convencional, sistemas sépticos integrados y desalojo

por parte de las personas.

El ingeniero Ivan Fernando Flores ex jefe de Planeacién del Municipio, recomienda que la
opcidn mas viable después de hacer un andlisis técnico y financiero, se recomienda realizar
los pozos técnicos integrados por el distanciamiento existente entre las viviendas de todo
el sector, por esta razén no es viable hacer un alcantarillado convencional ya que los tramos
en tuberia y el terreno para al petar quedarian muy lejos y seria muy costoso, mientras que
los tanques sépticos pueden dar solucién en un largo periodo de usoy luego se les hace el
mantenimiento preventivo, después de 15afiosy pueden durar otros 15 a 20 afios, de esta
manera se le da solucién a la comunidad y lavez se descontamina la quebrada San Antonio.

El Ingeniero Eduar Cerdn dice que la razén por la que se decide optar por la alternativa de
construir los sistemas sépticos integrados para la solucién del problema de la
contaminacion a causa de las aguas servidas en la quebrada San Antonio, Municipio de La
Sierra, basicamente existe en el resultado de un anélisis de costos en relacién con la
construccién de un sistema de alcantarillado sanitario convencional, siendo este ultimo
hasta 4 veces mas el valor de la construccion , ya que son aproximadamente 15 km para

atender.

El Ingeniero Yobany Paz Uribe explica que lo ideal es hacer un alcantarillado normal, pero
estd de acuerdo con las razones anteriormente expuestas, ya que las viviendas estan
dispersas y es complicado, seria muy alto el costo y seglin lo mencionado en el analisis no
se cuenta con un presupuesto, ya que éste tendria un valor de alrededor de siete mil
millones de pesos con la petar, debido a que se tendria que construir con una vision de que
en unos afios, estas veredas sean centros poblados, por lo cual este alcantarillado

convencional tendria la capacidad de prestar el servicio sin contratiempos, mientras que

Figura 31. Evidencia del Acta de Reunién con Expertos — Pagina 1. Fuente: Elaboracion Propia
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los sistemas sépticos integrados tendrfan un valor de Mil Cien Millones de pesos y darian
una solucién a esta dificultad.

El Concejal Edier agradece a las personas encargadas de hacer posible esta reunién, Diana,
Alejandra y Eduardo, ya que para ellos es un tema que por muchos afos se ha venido
planteando, la descontaminacién de la quebrada, pero en realidad no se tenian alternativas
serias de solucién como lo que hoy se estd exponiendo aqui, lo de desalojar seria imposible
porque la verdad nosotros somos una poblacién de muy bajos recursos econdémicos, no
tenemos para donde irnos, nuestra identidad esta construida sobre este sitio y lo otro si el
Municipio no ha logrado dar solucién a esta dificultad, menos atender una reubicacién.
Necesitamos que se realiza la instalacién en un corto plazo de los sistemas sépticos
integrados para esta comunidad; los problemas de salud no dan espera, ya que hay
antecedentes de un nifio fallecido por consumir esta agua. Quedo satisfecho con lo
planteado ya que por fin vemos que si es posible que se nos haga realidad este suefio de
tener una mejor calidad de vida. Nuevamente gracias a los ingenieros y a las personas que

hicieron posible que se realizara este encuentro.

idad

Firman a confor

A WREE

L)\ﬂ R CERON
INGENIERO IVAN FERNANDO FLORES INGENIERO EDUA

W Of( W %@k\:a?ﬁ)amv PAZ

CONCEJAL EDIER ORDONEZ

Figura 32. Evidencia del Acta de Reunion con Expertos — Pagina 2. Fuente: Elaboracion Propia
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Descripcion del proceso constructivo del Disefio de los Sistemas Sépticos Integrados

Localizacion y replanteo: Suministro de materiales, equipo y mano de obra a cargo del
Contratista para la ejecucion de las obras de acuerdo con los lineamientos segun indicaciones de
la Interventoria.

Para la correcta inicializacion de las actividades el CONTRATISTA debe asesorarse en
las oficinas de Planeacion del Municipio de La Sierra consultando los datos y referencias en
planos, niveles y ejes de construccidn para la localizacion. El replanteo y la nivelacién se
efectuara segun planos de construccion.

Excavacion: Las excavaciones se deben efectuar en los sitios que se requieran de
acuerdo con las dimensiones de los planos, el fondo debe quedar limpio, los costados
completamente verticales o tendidas segun el terreno y el fondo nivelado horizontalmente, a
menos que se especifiquen pendientes en los planos.

Tuberia y tanques sépticos integrados: Debe incluir la instalacion de solados de
limpieza de concreto 14 MPa de resistencia a la compresion con espesor de 5 cm que va sobre el
fondo limpio nivelado de la excavacion. Suministro e instalacion de tuberia PVC sanitaria de 4”
segun indicaciones de planos, caja de inspeccion para aforos, trampas de grasas en concreto 3100
PSI, tanques sépticos integrados de 30.000, 25.000, 12.500, 7.500, 5000 y 2.000 litros junto con

el filtro anaerdbico de flujo ascendente FAFA.



VOLUMEN TOTAL TANQUE SEPTICO FILTRO ANAEROBIO
(LITROS) VOLUMEN(LITROS) Vol (It) N°

1650 1100 550 180
2000 1330 670 250
3000 2000 1000 370
5000 2500 2500 935
7500 5000 2500 935
10000 7500 2500 935
12500 7500 5000 1870
15000 10000 5000 1870
17500 12500 5000 1870
20000 15000 5000 1870
25000 15000 10000 3740
30000 20000 10000 3740
35000 25000 10000 3740
40000 25000 15000 5600
45000 30000 15000 5600
50000 35000 15000 5600

Figura 33. Capacidad de los sistemas sépticos integrados. Fuente: (SAS Consultores Ltda, 2014)

ACTIVIDAD FLUJO DE AGUA RESIDUAL
(It / persona / dia)
Doméstica 150
Escuelas(Sin cafeterias, duchas, gimnasios) 50
Hoteles 95 (Por huésped)
Campamentos 30 (So6lo sanitarios)
Restaurantes 25 It / comida servida / dia
Inspeccion de Policia 100-250
Centro de salud 100-400
Estacion de servicio de gasolina 10-30 It/carro/dia

Disefio:
V=N*D*2 (Para lecho filtrante Rosetén plastico Rotoplast)
V=N*"D"22 (ParaGrava)
Donde: V:Volumen total del sistema séptico
N: Nimero de personas
D: Dotacién(150 lt/persona * dia para viviendas)
2 6 2,2 Factor de célculo de Rotoplast SA,

Figura 34. Tablay consideraciones de disefio tanque séptico. Fuente: (SAS Consultores Ltda, 2014)
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SISTEMA INTEGRADO

Figura 35. Sistema séptico integrado. Fuente: (SAS Consultores Ltda, 2014)

Los materiales que se utilicen en la construccion de los tanques deben garantizar su
hermeticidad, ser de buena calidad y aprobados por la interventoria. Las instalaciones deberan
ser realizadas segun los planos que se aprueben. Luego de la instalacion de estos se debe realizar
una inspeccion cada seis meses.

Ventajas del sistema séptico: Fabricados en polietileno de alta resistencia, no son
biodegradables, no presentan corrosion, no acumulan hongos o bacterias, facilidad de
instalacion, cumplimiento con la legislacion colombiana.

Material para el mejoramiento de rodadura: Colocacion de capas y compactacion de
materiales para el relleno.

Geotextil: Es el material textil sintético plano que esta compuesto de fibras poliméricas,
semejante a una tela. Se deberd instalar geotextil tipo 1600, 1700, T 1800, T 3000, el cual se
pondra cuando se tenga conformada y nivelada la capa de base a cubrir. Debe permitir el paso

del agua y que cumpla con las condiciones geotécnicas del suelo, granulometria y demas
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caracteristicas del material donde se ubique cumpliendo con las propiedades de disefio segun
normatividad.

Sensibilizacion a la comunidad

Para la sensibilizacion a la comunidad sobre la importancia de la propuesta de los
sistemas sépticos en las veredas La Depresion, Guavito y Lamedero del municipio de La Sierra,
Cauca, se establecid realizar tres campafias de sensibilizacion a la comunidad sobre los
siguientes temas:

- Importancia de un adecuado sistema de saneamiento y su incidencia en la actividad

economica de la comunidad.

- Funcionamiento y cuidado basico de un sistema séptico integrado.

- Cuidado y uso eficiente de nuestro recurso hidrico méas importante: El agua.

Se planteo segln cronograma realizar una campafia durante la etapa de Pre-inversion, sin
embargo, por la emergencia sanitaria presentada del Covid-19, no fue posible realizar la
convocatoria para gque asistieran los diferentes habitantes de las veredas, por lo tanto, esta
campafa debi6 posponerse para el inicio de la etapa de Inversion, antes de las actividades de
Localizacién y Replanteo.

Para asegurar la medicién de la efectividad de estas campafias se tomaran registros de
asistencia y evidencias fotograficas, se espera la asistencia de un representante por familia
beneficiaria.

Estas campafias se realizaran en la ubicacion mas apropiada para reunir el mayor nimero

de asistentes (salon de clase de una escuela), el material que se utilizara sera una presentacion de
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maximo 30 minutos, y al terminar para evaluar la charla, se realizard una actividad pedagogica

en apoyo con la Alcaldia del Municipio de La Sierra.
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Conclusiones

La situacion del manejo de recoleccidn y evacuacion de agua residuales en las zonas
rurales en Colombia ha sido un problema complejo, generando una brecha muy amplia de
desigualdad entre la poblacion rural y urbana. Los sistemas de tanques sépticos son la opcion
mas practica y econdmica para disminuir esta problematica ya que busca proveer a la comunidad
de un sistema que cumple con los patrones ambientales requeridos, generando un impacto
ambiental muy bajo y propiciando un nivel de bienestar en la poblacion beneficiaria.

Con los datos recopilados, se pudo observar que el sistema de saneamiento basado en
tanques sépticos integrados es una solucion de bajo costo que permitird brindar una mejor
calidad de vida a la poblacion rural, lo que también sirve de base para la mejora del sistema de
acueducto que se pueda implementar en un futuro.

Con este proyecto se pretendio presentar la mejor alternativa para solucionar la
problematica de las veredas La Depresion, Guavito y Lamedero en cuanto a la contaminacion
que se estd generando a la quebrada aledafia y se espera que esta propuesta se replique en otras
areas, lo cual mejorara las areas productivas de la region generando ingresos que beneficien a
toda la comunidad, municipio y departamento.

La metodologia general ajustada permite recopilar toda la informacion de un proyecto y
presentarla de una manera breve y organizada tanto para el equipo de proyecto como para
quienes deseen tener acceso a la informacion en cualquier momento.

Debido a la emergencia sanitaria nacional presentada, las actividades de sensibilizacion a
la comunidad se postergaron, una vez se tenga la aprobacién de los recursos por parte del

gobierno se espera realizar estas charlas y sensibilizacion a los habitantes de las veredas, ya que



lo que se espera con este proyecto es mejorar la calidad de vida de los habitantes de esta zona

rural del municipio de La Sierra, departamento del Cauca.
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