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GLOSARIO

ACUEDUCTO: Sistema artificial para conducir agua, especialmente para el
abastecimiento de una poblacion.

AGUA CRUDA: Es el agua natural que no ha sido sometida a proceso de
tratamiento para su potabilizacion.

AGUA POTABLE: Es aquélla que por cumplir las caracteristicas fisicas, quimicas
y microbioldgicas, en las condiciones sefialadas en el presente decreto y demas
normas que la reglamenten, es apta para consumo humano. Se utiliza en bebida
directa, en la preparacién de alimentos o en la higiene personal. (Ministerio de la
Proteccion Social, 2007)

ALJIBE: Es un reservorio de agua que se encuentra instalado a nivel subterraneo.

CALIDAD DEL AGUA: es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas,
guimicas y microbiolégicas encontradas en el agua, con el contenido de las normas
gue regulan la materia.

CLORO: Elemento quimico de simbolo Cl y nimero atomico 17. Es un elemento
usado como desinfectante para la depuracion del agua. En el cuerpo humano
participa en el mantenimiento del equilibrio acido-base.

DESINFECCION: La desinfeccion consiste en la destruccién selectiva de los
organismos que causan enfermedades.

EDA: Enfermedad Diarreica Aguda.

SANEAMIENTO: Establecimiento de las condiciones y medidas higiénicas que
favorezcan estados de salud generales. Algunas de las medidas que se suelen
adoptar son: desinfeccion, desinsectacién, tratamiento de aguas residuales, manejo
de residuos solidos, potabilizacién del agua y eliminacién de la contaminacioén, etc.

TRATAMIENTO DE AGUAS: Es el conjunto de operaciones unitarias de tipo fisico,
quimico o biolégico cuya finalidad es la eliminacion o reduccién de la contaminacion
o las caracteristicas no deseables de las aguas, bien sean naturales, de
abastecimiento, de proceso o residuales.

ZEOLITA: Es un mineral solido con estructuras y micro poros bien definidos que
contienen generalmente silicio, aluminio y oxigeno.
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RESUMEN

El Departamento del Meta presenta problemas sanitarios por la contaminacion del
agua que consume la poblacion rural, ya que no tienen acceso a acueductos que
cubran las necesidades de la poblacion en calidad, cantidad ni continuidad, por lo
gue requiere generar alternativas de tratamiento de agua para consumo individual
gue brinde a la comunidad acceso al agua potable.

Los antecedentes de los analisis fisicoquimicos y microbiolégicos de la calidad del
agua, en la vereda la cooperativa del municipio de Fuentedeoro, arrojan resultados
con caracteristicas nocivas para el consumo humano, generado asi la necesidad
del uso de tecnologias de facil acceso, manejo y mantenimiento que den solucion a
la comunidad, minimizando el riesgo de enfermedades relacionadas con el consumo
de agua cruda.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la fuente y las alternativas viables para
esta comunidad, se disefa, construye, instala y se pone en marcha un sistema de
tratamiento individual sostenible, que garantiza las condiciones de potabilidad del
agua.

Para el desarrollo del proyecto se selecciona la institucion educativa Antonio Narifio
con capacidad para 100 estudiantes de educacién basica primaria jornada Unica;
gue cuenta con servicio de restaurante escolar aumentando la necesidad de contar
con agua potable para la preparacién de los alimentos.

El sistema individual de tratamiento se instaldé en la red hidraulica de ingreso a la
zona de preparacion de alimentos con derivacion a la zona de recreacion donde los
nifos tienen acceso al agua tratada.

La socializacion del proyecto se realizé con los directivos de la institucion educativa
y la comunidad beneficiaria sobre el sistema de tratamiento, el mantenimiento
requerido y su respectivo monitoreo sobre la calidad del agua.

ABSTRACT

The Department of Meta presents sanitary problems for the pollution of the water
that the rural population consumes, since they do not have access to aqueducts that
cover the needs of the population either in quality, quantity or continuity, for what it
she needs to generate alternatives of water treatment for individual consumption that
drinks to the community | access to the drinkable water.
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The precedents of the physicochemical and microbiological analyses of the quality
of the water, in the path the cooperative of Fuentedeoro's municipality, throw results
with characteristics harmful to the human consumption, generated like that the need
of the use of technologies of easy access, managing and maintenance that give
solution to the community, minimizing the risk of diseases related to the consumption
of raw water.

Having in it he counts the characteristics of the source and the viable alternatives for
this community, is designed, constructs, installs and there is started a system of
individual sustainable treatment, which guarantees the conditions of potability of the
water.

For the development of the project Antonio Narifio selects the educational institution
with capacity for 100 students of basic primary education the only day; that
possesses service of school restaurant increasing the need to rely on drinkable
water for the preparation of the food.

The individual system of treatment established itself in the hydraulic network of
revenue to the zone of food preparation with derivation to the zone of recreation
where the children have access to the treated water.

The socialization of the project beneficiary carried out with the executives of the
educational institution and the community on the system of treatment, the
needed(asked) maintenance and your respective monitoring on the quality of the
water.
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INTRODUCCION

El ser humano en su vida diaria requiere del agua como el bien mas preciado para
subsistir, para su alimentacion y para su desarrollo cotidiano, por esta razon busca
como proveerse de este recurso, en los sectores rurales suele abastecerse de
aguas subterraneas o de fuentes superficiales crudas.

Mediante un pozo profundo se extraen estas aguas las cuales no se encuentran en
condiciones aptas para el consumo humano debido a sus caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas, ya que superan los parametros normativos de la calidad
de agua en condiciones de potabilidad, teniendo en cuenta que en la actualidad las
aguas subterraneas de las zonas rurales del pais presentan altos grados de
contaminacion por actividades antropicas como los monocultivos, la mineria, la
extraccion de petroleos, los vertimientos industriales y domésticos sin control alguno
a los cuerpos de agua.

Por consiguiente el ser humano debe realizar tratamientos a estas aguas para que
su consumo no le genere ninguna enfermedad asociada, que segun el tipo de
contaminantes puede llegar a afectar su salud gravemente con consecuencias
fatales.

Por esta razén nosotros como estudiantes de Ingenieria Ambiental, apoyados en
nuestro proceso de formacion buscamos una solucion a esta problematica que sea
efectiva en la potabilizacion del agua, sostenible en el tiempo, ecolégica y
econdmicamente viable para las viviendas e instituciones, que abastezcan a una
poblacién inferior a los 100 habitantes; con apoyo de la Secretaria de Salud
departamental del Meta quién es la entidad que vigila la calidad del agua para
consumo humano en el Departamento, se selecciond una institucion educativa rural
de la vereda la cooperativa ubicada en el municipio de Fuentedeoro, que presenta
histéricamente resultados de riesgo alto e inviablemente sanitarios en la calidad del
agua.

En el presente trabajo de grado como proyecto aplicado se evalu6 el mejor tipo de
potabilizacién del agua para consumo humano mediante un disefio hidraulico que
contiene material filtrante proveniente de la misma naturaleza para garantizar su
auto -sostenibilidad.

Con el fin de cumplir todas las expectativas, el objetivo principal del proyecto y la
legislacion ambiental y sanitaria vigente se realizaron analisis fisicoquimicos y
microbioldgicos antes, durante y después de la solucion individual de potabilizacién
de aguas; analisis que arrojaron resultados propios para identificar las condiciones
0 caracteristicas a mejorar para garantizar el agua potable para consumo humano.
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JUSTIFICACION

El acceso a agua potable es un derecho fundamental para la poblacion y constituye
una condicién bésica en la salud humana, la importancia del agua se ha trascendido
a foros internacionales de politicas de estado y a los objetivos de desarrollo del
Milenio aprobados por la Asamblea General de Las Naciones Unidas y el
documento final en la cumbre sobre Desarrollo Sostenible de 2002 (OMS, 2006). La
OMS estima que el 80% de las enfermedades se transmiten por medio del agua
contaminada por lo que se hace necesario hacer esfuerzos en infraestructura que
garanticen acceso a agua potable para la comunidad con el fin de evitar la
morbilidad y mortalidad de enfermedades asociadas al consumo de agua cruda.

En Colombia segun cifras del DNP la cobertura de acueducto a nivel nacional
registr6 una mejora sustancial, pasando de 79.7% en 1993 a 86.1% en el 2003
(UNICEF COLOMBIA, 2005) y que aunque esta expansion se concentré en las
zonas rurales aun existen mas de tres millones de pobladores rurales sin acceso al
agua potable que representa el 28 % de la poblacion rural en el pais.

Ademas de la falta de cobertura a nivel nacional, la mala calidad del agua que
reciben los usuarios de las zonas rurales, agrava la situacion y el riesgo de
enfermedad, que segun informe del Instituto Nacional de Salud ( INS ) revelo que
el tan solo el 15,1 % utiliza agua en condiciones aptas para consumo humano que
el 43,6% uso agua de bajas condiciones de tratamiento y el 23,3% consume agua
cruda directamente de la fuente, poniendo en riesgo la salud de la poblacién, en
Colombia las enfermedades mas comunes asociadas a este problema sanitario son
hepatitis A, fiebre tifoidea/paratifoidea y enfermedad diarreica aguda, advierte el
INS. Esta ultima cobré las vidas de 117 niflos menores de 5 afios en el 2013.
(Jimenez, 2015).

Para el Municipio de Fuentedeoro, ubicado al oriente del Departamento del Meta no
es la excepcion ya que la zona rural carece de tratamiento de agua para los
acueductos veredales, que abastecen el 50% de la poblacion total con mas de 6000
usuarios que carecen de este vital liquido en condiciones de calidad, cantidad y
continuidad, por lo que se realiza el disefio de soluciones individuales de tratamiento
de agua potable con filtros de zeolita y sistema de desinfeccion, teniendo en cuenta
las caracteristicas de la fuente de abastecimiento ya que por su origen subterraneo
requiere sistemas para potabilizar el agua para consumo que den solucion a la
calidad del agua en la vereda la Cooperativa.

La deficiencia sanitaria por el consumo de agua cruda en el Departamento del Meta

que afecta la salud de la poblacion rural, motiva a la Secretaria de Salud
Departamental para apoyar en logistica y acompafiamiento con parte del personal
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profesional a la realizacion de este proyecto (Secretaria de Salud Departamental
del Meta, 2015)
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de Fuentedeoro se encuentra ubicado en el Departamento del Meta
region media del Ariari, la poblacion estimada es de 12.324 habitantes de los cuales
el 50% se encuentra ubicado en la zona rural que por situaciones geogréficas e
hidrograficas estan aislados del casco urbano (Alcaldia Municipal de Fuentedeoro,
2016),por lo que las condiciones de saneamiento basico son insuficientes, la vereda
la cooperativa es una de las mas densamente pobladas en el municipio y presenta
deficiencia de agua potable para sus habitantes, presentando casos de enfermedad
diarreica aguda (EDA) frecuentes, segun reportes oficiales del Hospital municipal,
por lo que surge la pregunta ¢La influencia de las condiciones deficientes de
saneamiento y abastecimiento de agua potable afectan la salud de la
poblacion en cuestién?
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OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar un sistema individual de potabilizacion de agua, construyendo un filtro de
Zeolita con proceso de desinfeccidén con Cloro que optimicé la calidad del agua que
consume la poblacién rural del Municipio de Fuentedeoro Meta, para mejorar las
condiciones de salubridad de la comunidad y minimizar la exposicién de adquirir
enfermedades vehiculizadas por el consumo de agua cruda.

Objetivos Especificos

. Identificar las condiciones fisicoquimicas del agua que consume la poblacién
rural en cuestion.

. Construir filtros con Zeolita y proceso de desinfeccion con Cloro, para
potabilizar el agua que se consume en la poblacion rural.

. Comparar los resultados de la caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica
antes, durante y después del sistema individual de potabilizacién.

. Socializar el proyecto a las autoridades municipales para generar soluciones
de saneamiento en la poblacion afectada por la carencia de agua potable.

17



MARCO TEORICO

El acceso al agua de buena calidad y en cantidad es un derecho fundamental de los
seres humanos, que intervienen en el desarrollo de la poblacién por lo que es un
deber del Estado brindar los recursos para satisfacer las necesidades de la
comunidad en todo el territorio nacional, por lo que el rezago que sufren
aproximadamente tres millones de Colombianos que no tienen la posibilidad de
consumir agua tratada en la cantidad y continuidad que requieren, (Jimenez, 2015)
es objeto de este proyecto dar soluciones de tratamiento de agua para consumo
con el fin de mejorar la calidad de vida de una poblacion analizada en el Municipio
de Fuentedeoro Meta Vereda la Cooperativa.

Descripcion del Municipio

El Municipio de Fuentedeoro estéa localizado al sur del Departamento del Meta, en
la regibn denominada tradicionalmente del medio Ariari; entre los puntos extremos
2°55’y 3°50’40” de latitud Norte y 72°58°42” y 74°03’22” de longitud Oeste, tiene una
situacién Geogréfica privilegiada por la buena cantidad de recursos naturales que
la rodean (Alcaldia Municipal de Fuentedeoro, 2016)

Figura 1. Divisidbn Geografica Departamento del Meta

DEPARTAMENTO DEL NETA
Damion Fodtcs Adry ritiwty

Fuente: pagina web IGAC
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Figura 2. Municipio de Fuentedeoro

Fuente: pagina web Alcaldia Municipal

La poblacién actual segun (DANE, 2006) es de 13472 Habitantes los cuales estan
distribuidos 7473 en la cabecera Municipal 5999 en la zona rural, la densidad
poblacional es de 21, 88 (Hab/Km2). La extension total del municipio es de 628, 17
Km2 (Alcaldia Municipal de Fuentedeoro, 2016).

El municipio Hidrograficamente estéd rodeado por varios afluentes, esta ubicado en
la cuenca media del Rio Ariari, que recorre su territorio en aproximadamente 50 Km,
la actividad econdmica fundamental es la agricultura.

Geogréaficamente esta dividido por 9 Barrios y 32 Veredas, en las que se encuentra
la vereda la Cooperativa que se localiza al nororiente del Municipio, sobre la margen
izquierda del Rio Ariari, tiene una poblacion aproximada de 448 habitantes, la
conforman campesinos y colonos que llegaron por la actividad agricola y la cantidad
de cultivos de platano y yuca que dominan la zona. (Alcaldia Munipal de
Fuentedeoro, 2012)

El Centro poblado La Cooperativa tiene una cobertura en acueducto del 34% de las
viviendas y la mayor parte de la poblacién se abastece con fuentes subterraneas
provenientes de aljibes que extraen con electrobombas, no cuenta con sistemas de
tratamiento, las aguas se caracterizan por su alto contenido de hierro y la carga
microbiana nociva para la salud de sus habitantes. (Alcaldia Munipal de
Fuentedeoro, 2012). Segun la OMS las enfermedades diarreicas representan el
segundo factor de muerte de niflos en el mundo menores de cinco afios, con
760.000 victimas cada afio, las diarreas son generalmente sintomas de infecciones
del sistema digestivo por bacterias, virus y parasitos que es mas comun cuando hay
escasez de agua limpia para consumo y labores de limpieza, que pueden ser
trasmitidas por el consumo de agua o alimentos contaminados o por unas
condiciones higiénicas deficientes. (OMS, 2013)
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Alcances de las enfermedades Diarreicas

Las enfermedades diarreicas son la causa principal de la morbilidad y
mortalidad de los nifios en el mundo, por estar relacionados con el consumo de agua
contaminada se considera que hay mas de 780 millones de personas que carecen
de agua potable para consumo y que en los paises en via de desarrollo como es el
caso de Colombia, los nifios padecen en promedio tres episodios de diarrea al afio
lo cual genera malnutricion y perdida de nutrientes basicos para el crecimiento,
exponiendo a enfermedades crénicas y agudas que incluso pueden llegar a la
muerte. (OMS, 2013)

Prevencion y tratamiento

Las medidas que se consideran claves para la prevencion de enfermedades
diarreicas son las siguientes:

. Acceso a agua inocua para consumo

. Uso de condiciones de saneamiento basicas

. Practicas higiénicas en el hogar

. Educacién a la poblacion en riesgo
Antecedentes

Segun informacién suministrada por la secretaria de salud Departamental quien
realiza la vigilancia de la calidad del agua en el Municipio, notifica que los resultados
de los analisis hechos en la vereda la Cooperativa, no cumplen con los parametros
establecidos en la Resolucién 2115 de 2007 (Ministerio de la Proteccion Social,
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2007), que se conceptu6
que el Agua No es apta para consumo Humano con un nivel de riesgo Alto para la
poblacién que la consume (Secretaria de Salud Departamental del Meta, 2015)

Por ser competencia del Municipio asegurar que se preste a sus habitantes de
manera eficiente el servicio de acueducto y adelantar las gestiones necesarias para
gue el prestador del servicio de cumplimiento en su totalidad al decreto 1575 de
2007, que exige “Las personas que prestan el servicio publico de acueducto, son
las responsables del cumplimiento de las normas de la calidad del agua y deben
garantizar la calidad del agua para consumo humano, en toda época y en cualquier
punto que conforme el sistema...”

En consecuencia de lo anterior y por las tasas de morbilidad presentes en el
municipio que segun informacién suministrada por la Secretaria de Salud Municipal
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donde en el periodo 2014 se presentaron 560 casos de EDA (Enfermedad Diarreica
Aguda) que pueden estar asociadas al consumo de agua cruda, es necesario
realizar acciones institucionales en infraestructura que mejore la calidad del agua
en la zona rural en estudio. (Secretaria Municipal de Salud Fuentedeoro, 2016)

Tabla 01. Determinantes intermedios de la salud - condiciones de vida del municipio
de Fuentedeoro Meta 2015

Determinantes intermediarios de la salud META FUENTEDEORO
Cobertura de servicios de electricidad 91,85 91,85

Cobertura de acueducto 30 442

Cobertura de alcantarillado 22 61,2

Cobertura de servicios de telefonia 16,5 37,1

indice de riesgo de la calidad del agua para 31,9 28,9

consumo humano (IRCA)

. . 22 53,98
Porcentaje de hogares sin acceso a fuentes de
agua mejorada (DNP-DANE 2005)
16,12
Porcentaje de hogares con inadecuada
eliminaciéon de excretas (DNP-DANE 2005)
Coberturas Utiles de vacunacion para rabia en 69,5 139,9

animales (Sivigila)

Fuentes: INDICADORES SOCIOECONOMICOS, SIVIGILA, DNP.

e El servicio de electricidad presenta igual cobertura que el departamento.

e La cobertura de acueducto es mejor para el municipio que para el
departamento sin embargo, este servicio es apto para la zona urbana y
deficiente para las veredas y centros poblados del municipio de Fuentedeoro.

e La cobertura de alcantarillado muestra diferencias significativas, siendo de
gran impacto dentro de las condiciones de vida, presentando una cobertura
superior el municipio.

e El servicio de telefonia muestra una cobertura con un diferencial no
significativo frente al departamento.
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e Indice de riego de la calidad del agua para consumo humano (IRCA): El
municipio de Fuentedeoro presenta un IRCA de 28.9 relativamente bajo
frente a la del Departamento con 37.1, lo cual quiere decir que el municipio
cuenta con mejor calidad de agua para el consumo humano que el
departamento del Meta.

e Porcentaje de hogares sin acceso a fuentes de agua mejorada: este indicador
de calidad de vida es bastante elevado en el municipio, especialmente en las
veredas y centros poblados que no cuentan con acueducto y mucho menos
un sistema de cloracion adecuado que permita consumir agua potable
generando morbimortalidad en sus habitantes.

El Porcentaje de hogares con inadecuada eliminacion de excretas, es bastante
elevado en el municipio, lo que genera una disposicion de excretas deficiente
ocasionando un importante impacto en la morbimortalidad de la poblacién del
mismo. (Secretaria Municipal de Salud Fuentedeoro, 2016)
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METODOLOGIA

MARCO METODOLOGICO

La investigacion para el disefio de las soluciones individuales de potabilizacién de
agua en la vereda La Cooperativa es cuantitativo, ya que se identifico que el
consumo de agua cruda puede afectar la salud de la poblacion, por lo tanto se
requiere recolectar informacion referente, analizar los resultados y concluir con el
sistema de potabilizacién de agua adecuado, para mejorar la calidad de la vida de
la comunidad.

El analisis de la investigacién se fundamenta en la recoleccién de la informacion,
obtenida en campo y los antecedentes de calidad del agua de la siguiente manera:

Muestra

La vereda la Cooperativa tiene una poblacion reducida por lo que se tomara una
muestra general de todos los habitantes que se beneficiaran con el proyecto, que
daré pautas de disefio de todas las fases.

Recoleccidon de lainformacién

El proyecto por ser de caracter investigativo basado en la informacion de campo,
requiere un levantamiento de informacién descriptiva para conocer y recopilar datos
técnicos del terreno, sistema de abastecimiento y calidad de la fuente a tratar.

Con base en la informacién de los analisis de laboratorio se realiza una investigacion

para definir el tratamiento con la alternativa de tratamiento adecuada técnica y
financieramente, para disefiar los sistemas de abastecimiento de agua potable.

Técnicas de recolecciéon de lainformacion

La recoleccién de la informacién se realizara con las siguientes alternativas

Entrevista: Se hara entrevista a las personas que se abastecen con el acueducto
actual para captar informacion de la calidad del servicio segun la comunidad.
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Captacion de datos: Se captaran datos oficiales sobre la calidad del agua
histéricamente por la autoridad que realice la vigilancia en el municipio.

Instrumentos para la recoleccion de la Informacion:

Cartografia del municipio

Perfil de suelos y la poblacion atendida
Levantamientos topograficos
Aplicacion RAS 2000

Datos de proyeccion

Andlisis de la Informacién

ASANENENENEN

Se realizara una proyeccion definitiva del filtro que se pretende construir en la
vivienda o institucion.

La informacion sera presentada a lo largo del documento y soportada por planos,
disefios, etc. Los procedimientos utilizados para el analisis de la informacion
recolectada son de caracter cualitativo y cuantitativo.

Andlisis cualitativo. Busca describir e interpretar la informacion obtenida, las
encuestas, el disefio y construccion del filtro, las caracteristicas del lugar para la
instalacion del filtro dependen de la poblacion que se beneficiara de acuerdo al
namero de habitantes de la vivienda y la vulnerabilidad.

Andlisis cuantitativo. Para el disefio del sistema se utilizara el reglamento de agua
potable y saneamiento basico vigente RAS (Ministerio de Desarrollo Econdmico,
2000), para las especificaciones y funcionamiento del sistema con el fin de tener
parametros de analisis
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RESULTADOS

ANALISIS CUALITATIVO

Caracteristicas del lugar

SITIO: Institucion Educativa Antonio Narifio INEAN Sede la cooperativa
UBICACION: Vereda La Cooperativa — Fuente de Oro / Meta

ZONA: Rural

CARACTER: Publica

No. HABITANTES: 448 segun el reporte que hacen en su pagina web

(http://www.fuentedeoro-meta.gov.co/territorios.shtml?apc=bbVereda-1-
&x=2574346)

Figura 3. Ubicacion satelital de la vereda La Cooperativa.

Fuente: Google earth
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Figura 4. Ubicacion satelital de la Institucion Educativa Antonio Narifio INEAN.

Google
(.

Fuente: Google earth

ANALISIS CUANTITATIVO

Dentro de la recoleccién de datos se realizé6 una encuesta a 50 Habitantes de la
Vereda Cooperativa que tienen a sus hijos estudiando en la Institucion Educativa
Antonio Nariio INEAN.

Tabla 02. Resultados de las encuestas

PREGUNTA OPCIONES DE RESPUESTA RESULTADO
F 32
EX
SEXO M 18
AMA DE CASA 27
ESTUDIANTE 1
EMPLEADO 4
OCUPACION ACTUAL INDEPENDIENTE 6
DESEMPLEADO 5
AGRICULTOR 7
ACUEDUCTO 29
¢, DE DONDE CAPTA EL AGUA
QUE CONSUME? POZO PROFUNDO 21
AGUA LLUVIA 0
RIO O QUEBRADA 0
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¢ CONSIDERA USTED QUE LA DISMINUIDO 39
CANTIDAD DE AGUA EN LA PERMANECIDO CONSTANTE 4
VEREDA, ~EN LOS ULTIMOS AUMENTADO 0

ANOS, HA? NO SABE 7

¢ CONSIDERA USTED QUE LA BUENA 3
CALIDAD DEL AGUA EN LA
VEREDA, EN LOS ULTIMOS REGULAR 10

ANOS, ES? MALA 37

; QUE SISTEMA USA PARA EL POZO SEPTICO 9

¢ MANEJO DE AGUAS SISTEMA DE ALCANTARILLADO 40

RESIDUAL ES? VERTIMIENTO DIRECTO 1
OTRO, CUAL? 0

. CONOCE DE ALGUN PLAN,

PROGRAMA O PROYECTO DE 5| 0

AGUA Y SANEAMIENTO QUE

SE ESTE O SE HAYA

DESARROLLADO EN EL
SECTOR? NO 50
ALCALDIA MUNICIPAL 0
EMPRESA DE ACUEDUCTO 0
¢QUIEN LO DESARROLLO? CORMACARENA 0
JUNTA DE ACCION COMUNAL 0
OTRO, CUAL? 0
HIERVE EL AGUA 13

. COMO POTABILIZA EL AGUA FILTRO DE OZONO 17

ANTES DE CONSUMIRLA? FILTRO DE PIEDRAS 2
CON HIPOCLORITO DE SODIO 17
OTRA, CUAL? 1

¢ALGUNA VEZ USTED O SU
FAMILIA A TENIDO Si 23

ENFERMEDADES A NIVEL
DIGESTIVO? NO 27
UNA VEZ POR MES 7
¢ CON QUE FRECUENCIA SE UNA VEZ POR ARO 7
HAN ENFERMADO? DOS VECES POR ANO 9
OTRA, CUAL? 0
BEBES 2
¢QUIEN SE ENFERMA MAS NINOS 3
SEGIDO POR ESTA RAZON? ADOLESCENTES 9
ADULTOS 4
ANCIANOS 5
REMEDIOS NATURALES 6
;. COMO TRATAN ESTAS

ENFERMEDADES? AUTOMEDICACION 9
CONSULTA MEDICA 8

Fuente: Autores
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nte el resultado y comportamiento de cada

TIPO DE SEXO

Grafica 01. Sexo del entrevistado
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Grafica 03. Edad del entrevistado.

RANGO DE EDAD

14

—

De 15a 25 De 26 a 36 De37a47 De 48 a 58 De 59 a 69 Mas de 70
Afos Afos Afos Afos Afos Afos

Fuente: Autores

Grafica 04. No. De personas en el Hogar

PERSONAS EN EL HOGAR

= De 1 a 3 Personas
= De 4 a 7 Personas

= Mas de 8 personas

Fuente: Autores
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Gréfica 07. ¢ Considera usted que la calidad del agua en la vereda, en los ultimos
afos, es?

COMPORTAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA
s CONSIDERA USTED QUE LA
CALIDAD DEL AGUAEN LA

7
y %f% e
% B =

Fuente: Autores

Gréfica 08. ¢ Qué sistema usa para el manejo de aguas residuales?

TIPO DE VERTIMIENTO AGUAS RESIDUALES

= POZO SEPTICO
= SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

= VERTIMIENTO DIRECTO

s OTRO, CUAL?

Fuente: Autores
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Gréfica 09. ¢ Conoce de algun plan, programa o proyecto de agua y saneamiento
gue se esté o se haya desarrollado en el sector?

PLAN, PROGRAMA O PROYECTO DE AGUA O
SANEAMIENTO

& Seriesl

50

S| NO

Fuente: Autores

Gréfica 10. ¢ Como potabiliza el agua antes de consumirla?

TRATAMIENTOS CASEROS AL AGUA

2%

|

= HIERVE EL AGUA

/?%/// s FILTRO DE OZONO
%% = FILTRO DE PIEDRAS

R

=

= CON HIPOCLORITO DE
SODIO

= OTRA, CUAL?

Fuente: Autores
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ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

Es directamente proporcional el tipo de ocupacion con el tipo de sexo de los
entrevistados ya que existe un 54% de Amas de casa

Los entrevistados en su mayoria estan entre jovenes — adultos y adultos pues
la mayoria de ellos estan entre los 26 y 58 afos de edad.

Los hogares de la vereda estan constituidos por mas de 3 personas.

Las Unicas fuentes de abastecimiento son el acueducto veredal y el pozo
profundo.

Los entrevistados perciben en un 78% que la calidad del agua ha disminuido
declarando en las encuestas la calidad del agua como mala.

El 80% de conexiones de los hogares para manejo de sus aguas residuales
son al alcantarillado veredal y en un 18% a los pozos sépticos.

Ninguno de los entrevistados conocen ningan programa, plan o proyecto de
agua o saneamiento.

Los entrevistados son conscientes que el agua que llega a cada hogar debe
tratarse caseramente antes de su consumo, los resultados nos muestra que
las personas en un 34% tienen filtro de ozono, en el mismo porcentaje las
personas utilizan hipoclorito de sodio y en un 26% hierven el agua.

DISENO DE SISTEMA INDIVIDUAL DE POTABILIZACION DE AGUA

Figura 05. Disefio del filtro

w

i

WTVEL DE RSO Bimaniin 55 aulimtins

Fuente: Autores
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Tabla 03. Lista de materiales

AESUMEN OF WATERMLES
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Fuente: Autores

Funcionamiento del Filtro

El sistema esta conectado a un tanque elevado que se abastece de un pozo
profundo con caudal aproximado de 3 a 5 Its por minuto.

Se conecta al clorador que esta ubicado en la parte inicial del sistema para oxidar
la cantidad de hierro que contiene la muestra, entra el agua cruda y tiene contacto
con las pastillas de cloro que se introducen por la parte superior, para salir hacia el
filtro hay otro paso de agua que no entra al clorador, para llegar a la linea de agua,
con el fin de realizar el retrolavado y mantenimiento o paso directo al filtro.

El agua clorada ingresa al filtro y cuenta con un difusor de 4", el agua pasa por el
lecho filtrante de 70 cm de zeolita, en donde se retienen solidos suspendidos y se
realiza el proceso de tratamiento por accion fisico quimica del mineral.

El agua ya filtrada sale por gravedad y se conecta a la linea de agua que va hacia
el grifo del lavaplatos del restaurante escolar y otra llave hacia la parte posterior de
la cocina donde se puede captar por los estudiantes

Tiene un sistema de retrolavado para realizar cada 15 dias el mantenimiento en el

gue por presion se invierte el flujo del agua al filtro para que ascendentemente salga
el agua por la tuberia de lavado.
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Tabla 04. Comparativo de resultados de las muestras Antes, Durante y después del

sistema de potabilizacion de agua.

PARAMETRO | V. V. RESULTADOS
MIN = MAX 555014 09/20156 03/2016 04/2016 05/2016 06/2016 _ 07/2016
pH 65 9 7.43 754 6.5 7.03 712 6,98 6,98
Color 0 15 472 1341 240 140 1 1 13
aparente
Cloro 03 2 0 0 0 0 0 0.46 2
residual
Libre
Turbiedad | 0 2 216 210 15 2.2 03 035 06
Coliformes 0 0 1 0 1 1 0 0 0
Totales
E Coli 0o 0 0 0 0 0 0 1 0

ANTES DURANTE

Fuente: Autores

Comparacion De Analisis De Laboratorio Del Agua

Grafica 15. Comparacion de resultados de pH
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Fuente: Autores
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Grafica 16. Comparacion de resultados de Color Aparente
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Grafica 17. Comparacion de resultados de Cloro Residual Libre
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Grafica 18

Turbiedad (NTU)

Grafica 19.

Coliformes Totales
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Grafica 20. Comparacion de resultados de E Coli
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Grafica 21. Comparacion de resultados IRCA
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ANALISIS DE RESULTADOS DE LABORATORIO

Las muestras analizadas en el mismo periodo de tiempo comparadas que estan
fuera de parametros son las siguientes:

Analisis Fisicoquimico

Los resultados fisicoquimicos que estan por encima de los valores maximos
permisibles, comparados con el funcionamiento del filtro son 6ptimos por lo que la
accion del material filtrante es adecuada ya que redujo color y turbiedad ademas de
retener el cloro residual en la muestra

Andlisis Microbioldgico

Los resultados de los analisis Microbiologicos en el parametro que esta por encima
de los niveles maximos permisibles, comparados con el funcionamiento del filtro es
optimo ya que la accion del sistema de desinfeccién con hipoclorito de sodio,
complementada con el material filtrante elimino la carga microbiolégica.

El andlisis de la muestra sin tratar fue de No Apta para el consumo humano con
Nivel de riesgo alto lo que tiene implicaciones para la salud de los usuarios ya que
la poblacion infantil estd expuesta a contraer enfermedades relacionadas con el
agua.

En comparacion con la muestra que fue tratada por el filtro de zeolita fue de apta
para el consumo sin nivel de riesgo, por lo que se puede concluir que el sistema de
tratamiento es adecuado para solucionar los problemas sanitarios que contiene la
fuente de abastecimiento de la cual se abastece la poblacion.

SOCIALIZACION Y ENTREGA DEL SISTEMA DE POTABILIZACION DE AGUA

Después de ver el comportamiento de los resultado del laboratorio a partir de su
puesta en marcha y funcionamiento fue evidente que los parametros se regularon
y estan dentro de los limites maximos permisibles asi como también el agua esta
sin nivel de riesgo se convoca a las partes interesadas para realizar la socializacion
y entrega oficial del sistema de potabilizacion de Agua.
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Con la asistencia del Rector Sr. William Ruiz Robayo de la institucion y el alcalde
del municipio se realizé la entrega, la puesta en marcha del sistema de
potabilizacién de agua; EI mismo dia se realizé la divulgacion y entrenamiento de la
operacion y mantenimiento del sistema al profesor encargado del restaurante
escolar el Sr. Edgar Hernando Diaz Romero.

Finalmente con apoyo del profesor responsable del Restaurante Escolar, se informo
a todo el estudiantado de este sistema y los beneficios para su salud.

Fuente: Autores

Fuente: Autores
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CONCLUSIONES

En la actualidad las comunidades del sector rural requieren tratar el agua
para consumo humano ya que por las condiciones propias de las fuentes
hidricas se exponen a contraer enfermedades asociadas.

Segun las muestras obtenidas del acueducto veredal de la Cooperativa y los
analisis de estos resultados identificamos que las caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas como el color aparente, turbiedad, cloro
residual libre, hierro total, coliformes totales, y e-coli estan incumpliendo los
limites maximos permisibles de la normatividad vigente.

Segun las necesidades de tratamiento se selecciond la zeolita como medio
filtrante de alta eficiencia que por sus caracteristicas tiene capacidad de
filtrado menor a 5 micras, garantizando asi el tratamiento de las condiciones
fisicoquimicas del agua.

Para las condiciones microbioldgicas del agua se selecciond el Hipoclorito de
Calcio en pastillas como proceso complementario a la filtracion de la Zeolita,
obteniendo asi el agua en condiciones de potabilidad para el consumo
humanao.

Los resultados obtenidos de los muestreos después de la puesta en marcha
del filtro fueron 6ptimos dando cumplimiento a la legislacion sanitaria vigente.

Al socializar la operatividad, sostenilibidad y eficiencia del proyecto a la
comunidad educativa y al alcalde del municipio de Fuentedeoro, es evidente
su interés en mantener y replicar el filtro en otras instituciones educativas
rurales.
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RECOMENDACIONES

Es importante que las autoridades municipales competentes tomen medidas
oportunas frente a la calidad del agua que se muestrea y analiza
frecuentemente en el municipio.

Es necesario socializar los resultados de la calidad del agua en la comunidad
para identificar soluciones alternativas que mitiguen la exposicién al consumo
de aguas contaminadas.

Es conveniente adoptar el sistema de potabilizacion de agua de este proyecto
de investigacion, en usos domésticos e institucionales cuya poblacién no
superen los 100 usuarios.

Es importante que se multiplique en las instituciones educativas rurales este

tipo de sistema de potabilizacion de agua, ya que los nifios son la poblacién
mas vulnerable y con mayor exposicién al consumo de agua cruda.
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PRESUPUESTO

RECURSO DESCRIPCION PRESUPUESTO
1. Equipo Humano Viaticos Estudiante 300.000
2. Equiposy Equipos de qnaI|S|s'de muestra in 280.000
Software situ alquiler
3. Viajes y Salidas de Toma de muestras 320.000
Campo
4. Analisis de Analisis Laboratorio 480.000
muestras
5. Materiales y Elementos hidrosanitarios para
- . ) 380.000
suministros construccion de 1 filtro
6. Material filtrante y Zeolita 290.000
desinfectante Cloro
TOTAL 2.070.000
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RESULTADOS O PRODUCTOS ESPERADOS

RESULTADO/PRODUCTO
ESPERADO INDICADOR BENEFICIARIO
Andlisis de agua Habitantes de la
Agua Potable - .
tratada vivienda seleccionada

Minimizacion de EDAS de
origen microbiano por
consumo de agua potable

Mejoramiento de
calidad de vida

Habitantes de la
vivienda seleccionada
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ANEXOS

Anexo No. 1. Modelo encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA'Y A DISTANCIA "UNAD"
ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS, PECUARIAS Y DE MEDIO AMBIENTE "ECAPMA"

PROYECTO DE GRADO "DISENO DE SISTEMAS INDIVIDUALES DE POTABILIZACION DE
AGUA PARA EL MUNICIPIO DE FUENTEDEORO VEREDA LA COOPERATIVA"
INGENIERIA AMBIENTAL
JUNIO DE 2016

FECHA I | SEXO
NOMBRE
1 OCUPACION ACTUAL AMA DE CASA EDAD Afios

ESTUDIANTE
EMPLEADO
INDEPENDIENTE
DESEMPLEADO Nro. DE
AGRICULTOR PERSONAS EN SU

N

DE DONDE CAPTA EL AGUA QUE CONSUME?

ACUEDUCTO
POZO PROFUNDO
AGUA LLUVIA
RIO O QUEBRADA

L]

w

CONSIDERA USTED QUE LA CANTIDAD DE AGUA EN LA VEREDA, EN LO

«

ULTIMOS ANOS, HA?

DISMINUIDO
PERMANECIDO CONSTANTE
AUMENTADO

NO SABE

L]

S

CONSIDERA USTED QUE LA CALIDAD DEL AGUA EN LA VEREDA, EN LOS ULTIMOS ANOS, ES?

BUENA
REGULAR
MALA

i

w

QUE SISTEMA USA PARA EL MANEJO DE AGUAS RESIDUALES?

POZO SEPTICO |
SISTEMA DE ALCANTARILLADO| |
VERTIMIENTO DIRECTO
OTRO, CUAL?

CONOCE DE ALGUN PLAN, PROGRAMA O PROYECTO DE AGUA Y SANEAMIENTO QUE SE ESTE
O SE HAYA DESARROLLADO EN EL SECTOR?

SI NO

CUAL?
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7 QUIEN LO DESARROLLO?

ALCALDIA MUNICIPAL
EMPRESA DE ACUEDUCTO
CORMACARENA

JUNTA DE ACCION COMUNAL

OTRO, CUAL?

8 COMO POTABILIZA EL AGUA ANTES DE CONSUMIRLA?

HIERVE EL AGUA

FILTRO DE OZONO

FILTRO DE PIEDRAS

CON HIPOCLORITO DE SODIO

OTRA, CUAL?

9 ALGUNA VEZ USTED O SU FAMILIA A TENIDO ENFERMEDADES A NIVEL DIGESTIVO?

10 CON QUE FRECUENCIA SE HAN ENFERMADO?

UNA VEZ POR MES
UNA VEZ POR ANO
DOS VECES POR ANO
OTRA, CUAL?

11 QUIEN SE ENFERMA MAS SEGIDO POR ESTA RAZON?

BEBES

NINOS
ADOLESCENTES
ADULTOS
ANCIANOS

12 COMO TRATAN ESTAS ENFERMEDADES?
REMEDIOS NATURALES

AUTOMEDICACION
CONSULTA MEDICA

FIRMA

GRACIAS POR SU TIEMPO Y COLABORACION

51



ANEXOS FOTOGRAFICOS

v" Construccion de Filtro
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'“'“ .

v" Instalacion del Filtro
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v" Toma de Muestras
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v' Entrega Oficial del Sistema de Potabilizacion de Agua
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v__Resultados de Laboratorio Departamental de Salud Publica del Meta.

LABORATORID

DEPARTAMENTAL

DE SALUD PUBLICA DEL MET#

ANALISIS No. 20143228

INFORME DE ANALISIS ODE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

] " DATOS DE LAMUESTRA

Facha loma: M-S VLIV Hora Toma:
Zong: Rural 2.t Toma:
Nombre Localided: LA CUOFERATIVA

N0 promedencia: Fuenle e Oro Departamente.

Punta Muestrae:
Crecion eans
Fesinfaccion con:
Maombre foma:
Cange:

CASA DE PRESIDENTE DE JAG
Ninguna

Carlos Andres Marti-cr

Técrico De Saneam e~lo

Fuents tcma:

Tipo ds agua:

DATOS DEL PRESTADOR DEL SERVICIO

Nombre prestador:
Dirgciun,

Tewalano:

0315 PN
Crifa Lavateo

Mala
Pczo

Cruda

Jurta Da Aczc'on Comunal Yereda La Ceupenilivi

Caculy Za Cecperaliva

1212123139

MNornbre rac b
Garge:

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

Diega Luns Prada '

Anxiliar

=echa ratepaion;

Temperatura:

17122014

Fecha Anaiisis:

ANALISIS FISICOQUINMICO

17/12i2014 04:00 PM

aramatro aka l\-‘lnlmal'.'& o Mﬁ.:lr-ml' = :"Fj” itk Metodo | Resvitada I\.‘alor Imal Coneesto |
- b3
Fhiboneaela) e Hersoesaj RS LA P Cl=sramste 7,43 0 "CUNP_E "
S Spaenie s ) L3 SRS Cueneln iz c O CLMPLE "y
Candustiidad e 1630 U TR Lixztromaice a9 o CUMPLE *
Sdinded ol 20 1 maraCas! Tilwkszion %3 [V CUMPLE
winmebrea
Gavo ¢ 33 1 nySa Niwlazdn 10 (1} CUMPLE
voumatiza {ECTA)
I reccion U a5 Z kgl Titulaeian 5 o CUMPLE
voumetriza ST
Laornca (M u 200 mgCaCud [N 9% e CUMPL= «
woiumALNzI (LU 1AL :
Cacro Hmniduy’ Libe 4.1 2 ] MBI liluzesin 9,25 k13 KO LLMPLE |
wdnanizhidss
(SASIN]
Clanms a5 1 s Ayenluméinco 34 c CIMPLE
7 ibieded - 2 2., NIl Natalamitdos 218 % KO SUMPLE ,\
7 oy - a A 'ﬁ '\' N
4 / L, o = »\ [ !
R .1 s s C .-;At‘x--’—."ﬂ\,) (3
ANALISTAU_ 7 R 4
Tode 37 Ng 47196 Randy Pagzal Q)1s - Vilawpands (Mels)
Tebibwr: 660179
Pay: 1y 2
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SOPNTAVEINTC DXL WITe
AN RLE T

LABORATORIO DEFARTAMENTAL
CE SALUD PUBLICA DEL YETA

ANALISIS No, | 20151919 |

INFORME DE ANALISIS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANG

DATOS DE LA MUESTRA

Fachzs Toma:
Zona
Numore Lo dad:

21:00:2014
Rural
LA COORESRATIVA -~

Hara Tormis:
Pissin Trma:

0545 A
Lot | avaders

57

Mpin orcedenca: Fugnie e Oro Deparanents,  Wets
Punlc Muastren: Fusnts toma: Faza
Dircosicn tea: VEREDA LA COOPERATIVA CASA JAC
Desintaczion cal. Hinguni Tipc dzagua:  Cruda
Nomare toma: Canoz Andrez Martrsz
Can gu: Tozrico De Sanearr ¢1o
A DATOS DEL PRESTADOR DEL SERVICIO |
Nomoro prestador: cu~ta De Ascon Comunzi verada La Goone-ativa
Direcslon. La Cunperalivi
Telefan.
I_ DATOS DE RECEPCION DE LA MUFSTRA
Memors recbs: Glena  Delgads Earavides Fectz racazsicn: 21042075
Cargo: Auxilizr Tamsasiura:
ANALISIS FISICOQUIMICO
Fecha Analisis; 21709:2015 04:00 PM
IFa.‘a*nenu- l.fa!or rMinin ul\'&.or MAxin orﬂ:_a',;c' ‘II Unidades Mztnan Fesnitada s Valur e Concepto |
BF (Foreicla) Do S o) X3 = UPK Eeilig w v e u CIMEE
Carr pparain f 15 L uP Dok 13 g NO CUMPLL \,{’
C¥latividod L e 0 MG Evclurerva 8 o CUMPLR
Sasidon oty I 200 1 - o LT &= ¢ CAM-E
welurnyinze *
Ciees Pacsitiul Litre cE 7 5 reclaLt Th ity a 36 nocumeie N\
sclumslnza !
[N i
Tutisdsd ¢ z 15 KU Helckent cc 210 T NOSUMILDY,
ritrica 0 ] 3 ngl Cokrvest; G0 b carr !
Conrm ¢ ; n il oo 0 [eNiX ol o
ANALISTA
ANALISIS MICROBIOLOGICO
Fecha Analisis: 24/09/2015 04:00 PM
Faramelre Vakor Winirr 3". e lor hé&ime, pgf;; 2 Unidades Mstodo | Resulladd "Valorlrza | Cangepto |
Caitomea Telak:s ¢ C 18 AONTISNNG 150 FREGFRC A 1 NO CUMPLE !
L}
. e 2N secaeTania nt‘s.uuc
39” n 2 g - *;‘:w uums:zf:a Samrer s uﬁ').«., Nre
P T Laad judsa vy TN 1295
el D w.www .~
v Fogiidx2



5% LASORATORIC JEFARTAMENTAL
G F s DL 8ALUD PUBLICA DL MLTA
T € a'n-g s

LM AN Lo
P1 R 300 1AL

ANALISIS No. | 20151919 ’

ANALISIS MICROBIOLOGICO
Focha Anilisls: 217052015 04100 PM

F’ammguo valar Wi mo Yalor Maxima '-",'1" :‘g‘f“'l‘" Unidades stoae 1 2es_tado lvazo« Irsa [ Gonoeptn +
J H

E Celi o a 4] AONZTEILTEASE ALSENGIA 0 CUMPLL

Rtz wrins Moty o 1M 0 Minseganimg  SCAG 00507 75 o LURFLE

herabios w1 S 00h

ANALISTA

Parametyoa definidos segun resolucion 2115 de 2007 del Minlstrerio de la Proteccion Soclal

DBSERVACICNES: La musestra NO Cump'e con elflos) requisios en lo refersite a
-FISICOQUIMICG:  Clore Residual Ubre , Caler Aparenle | Tusiedad
- MICIOBICLOSGICG:  Coliformes Tol,;r«‘*

IRCA: 62.58% Nivel Riesgo Alto \(\

Obsarvac or General: 7

Facha de ‘mprasifa - 250802015 J {{ J
b LUTRD LRSS
Ybo. ﬁ

Fd')'r Coldoron
Pratesianal Unhiessllara Latn.uukuu

ESTE ANAUSIS NO TIENE NINGUN COSTO

106 tesatanng cosienidng en ests informne CUIIU:%,VX‘&W unicariente a iz mussira analizada
=in csl dozumante
LAtoralonia e saluc poblica del Mels

TEEVIEAL - G125 56 - A0 A0, VAN SANGS - ek
"ouLE v Lwna (o deans MEMNIMING
nhe TO A

G BNETIN B, W E0 i iy

T —_— Teride:
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UL LU Vel
RS MILCIRE

LABDRATORIOC CEPAITAMEN™ A
LE SALUD SUBLICA DEL VETA

ANALISIS No, [ 20160245 |

INFORME DE ANALISIS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Dirercian lnma-

& At elst
I s DATOS DE LA MUESTRA 2 _]
7 Fhr""l Tarme.: aERQLN R lizrn Toma: 04 G5 Py
Zunal . Nurl Funte ToTa: Ci'e Lavasdaro
NtIThI:.c Localaz:  CENTRC FOBLADO LA COOPERTIVA
Mg provsdeogia: Fuwile CeOre Depotamario Mala
Punlo Muée reo: Frario lome: Poze

CASA PRESIDENTE JUNTA DE ACCION COMUNAL COOPERATIVA

Dumsiclecson cor Minzurs Timode zquas Cnda
HNorbre lomes: Garas Angos Manirez
CEmo: Tecrico De Sareaments
[ 7 DATOS DEL PRESTADOCR DEL SCRVICIO
Norrbre praztador Jurs De Accorn Covungl Yereds o Cocprrliva o
Tnatlor: La Canzaratva
Teeloie:
DATOS DE RECEPCION DE LAMUESTRA
Havbre raclbe. Mo Ak Garzon Clinilivi SEChE recapeiin. 280350 15
SEmo Asxliar Tampamsiura: a4me

Fecha Analisis:

ANALISIS FISICOQUIMICO
2B/03:2016 02:30 PM

—r——eme - o e A T
}‘alsmelm Valor i rrafalor M ddmo, %wf:cl Jneadss | Nalose “ Tas g |Vubr Irza | Soncacto
- A e -
e 3 AR e 5 WO GUMRLE K.
T sy o z 5 NI ENZEE 1= 1= O CUMILE
=h [Fela-cnl Da =i inans) 1] $ 15 UFH SWesd . H-Aa £ aQ CUMFLE
i e x| Ere 23 z 8 Tyl IMAZDD HEG o 1= SO CUNSPLE {
=iw o Tanl [ az 15 yFut B LG 150 1z HO CUNELE .i
e (4 a ! gt 85T HACH 0748 o ket
Cend e al C 1c¢e c SVESIC B Mu a CUNELE
/ > )
G
ANALISTA
“TANALISIS MICROEIOLOGICO

Fecha Anadlisls: 29/03/2016 11:25 AM
A TR TN T Valksr Miriro|'¢ake- Melxu'lap'm"adﬁl Unicates | NMeiodo | Fesuilecu Wik cu Conzento
Crlve e bl [ ¢ ACAZEN MG ST ° CUVELE
ESul u u =3 ATNS 02151948 AIGBINGIA © LCUAVLE
Bones is Mastlibiea o o u Wizecomatlzme  AWOGC 2CRLT- 0 C CUV: F
Factas wTevd 2xC

Pr—gf beallatl LR id i)

fﬁ-:l. META %I S
e I TE A AL T A D W a2 =
Igt.\ " v.\ 4 -,,A:,, e R L b R -v.nﬁ._, LR
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e ——————— et

LABDRATCRIO DEPARTAMCHTAL
LE 3ALUD PUBLIGA JEL NETA

RN
ME 2L

ANALISIS No. | 20100248 |

(AN

ANALI

Paramatros dafinidns sequn rasolucion 2115 da 2007 drl Ministrarin da (a Protecclon Social
CREFRYACITUNEE: i mucs a N Curpk con al(kos w o0 o relerenie o
- ;“Cl- CQLBM'PC‘O Cieu NMegigaal Live , SNor I-@amula Hisru Tulal, Turbislad
|RCI} 45;% Nivel Ricsgo Alto

Ch“el'l‘ic"?"l Gaerall %
Fachsa ca wowslon @ 31062076 (
JJ )-.. !
Vbo.

t-.:ugar LSId‘YOT‘ "
Prategionz L“I\:EIS"EI (S LB;CIMDI'L.

ESTE ANALISIS NO TIENE NINGUN COSTO

<6 rec.Itadcs comenitas 50 26.6 NIOrMB Coraspandsn N2 Tane a la MUeeirs ans' 7ads
Fin da documentn
Luboralarke de =a1lid piib e del Mo

RPCAIAISN LY
R T

j JELmETA RO

._‘_m’_ ,., X ,_“. > AT TR s r.nd.hnam?m: zanz
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AEFdee 3 2EN0 NEL e e
LA AM Y

LAGCRATORID JESARTAMENTAL
DE SALUR PURLICA DEL META

ANALISIS No. 20161624

INFORME DE ANALISIS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

|

=ecks Toma

Zona:

Hamorz Lacalidad:
MEic procegencia:
Punte N sesbes:
Mireccon oma:
Desinfeccor oo
Nombre toma:

sarac

DATOS DC LA MUCSTRA

20062016 Pl Torna:
Rurz! Funto i oma:
ESCUE.S LA COOTERAT VA,

Fuente De Qro Departzmento

Tuenle o,
RESTAURANTE ESCUELA LA COOPERATIVA
[ e R Tipu 4 agua
Cxzrlos Andres Mart ez
Tarnica Ne Sansarr aoin

DATOS DEL PRESIAUOR DEL SERVICIO

C%: 35 AaM
Gritn Eolrda

Meta
Fozo

Tratzda

Membre oeestsdor:
Direczicn

cefono:
l

Junta L= Aczion Comunal Warz2a La Cocperativa
| a Cooperaiiva 4

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

Membre -¢cibe:
Cargo,

Slor &0a Garzon S eiiva
Auxlliar

Fechz recepcion:
Tempmalu‘a,

2010512058
307G

Fecha Analisis:

ANALISIS FISICOQUIMICO
20/06/2016 05:00 PM

r"aranrdm \alor M 'niwol\!a!or Waemo p',';::: :" Jnidades I Metode Resullads  Val hiza ! Corcopto
nokr Ardrere i E LrC EMZIZCC . a [
Turomaeed (] 2 i} KTU S0 8 0,2 ] CUMSLS
PhiPalenead Da Fdooeal 5.5 9 e LFk WAL -H+ B N2 n CLM T
Jhare Kaziduy, Like 2.2 K 5 g2 AL WG 0,46 u CLNEL
“alor b] bl 1 medal EmzM0n 16 n TN
Fosfates 3 a5 1 et oA SMAs0 ST U224 1] CIMELE
Pugreas 1 i 1 mzl Sl 200 4 n D3N |
Luraza Tolal b 3N 1 myCu 0350 SMZ30C &7 ¥ CUMPLE
Cuan wdividad 1 12600 0 nrkesgns SM2AINR 123 [ CUMPIF
Sttt (1) u 250 1 msCa) 251 HACH Mencrde & C CUMPLE

CODIGC 1102
LTSN RS TR 11

X

ElL META

1y a SAsT e --
i, fr i s § et

SECATA LA UL LaLLL
o . P

FORIN




T LASCRATOR G CCPARTAMLN AL
D= SALUC PUBL CA DEL MFTA

N -
T AT

CEP-XTARTN 3 SELNCTA
NiT 382400 457

ANALISIS No. ["z’d‘wwu

ANALISIS MICROBIOLOGICO
fecha Analisis: 203:06/2076 0400 FM

Paramatro alor Mi nina[v'al:-r I‘viazimn,pﬂ::;; :“3 Unidadze Melode  Ree.tado |valer e | Concaplo
T e = v T RORE 0 1686 ALSERGIL 5 SUMPLC
F el a o 25 T 33155 T8 ALGLRGCIA 3 SUKTLE
Harzanas Mesallkes a W r MemergEasms  ADAT 2002 )7 32 ' ] I
PR 1 O3 2005

ST

L '\/"h'w)x
L
CODIS0. 2107
Browentings

Parametros definidos segun resolucion 2115 de 2007 del Ministrerio de la Proteccion Soclal
CREERVACIONES. La maastra Cumple con @3 resuisites FISICORUN ICC | MICROIIDLOGICO

IRCA: 0% Nivel Sin Riesgo

Ubservanién Banecal

Fecha de inp&sion 27 M657015

2~ r- .
= .
'S !;w.-\l_' u !b?r
Vbo. &
=zgar Czksron
Profesonal Universilario Laboratorio

ESTE ANALISIS NO TIENE NINGUN COSTO
FIN DEL INFORME T

w23 auladaa canteadas an axte infrrme caresparden Aalrm:n=nla £ 18 muasles aeallesda Bhy dels owies bdo repeatiyeis
Sy TR R P P I Y FE e | i e e sk aa mn e oaprebascaie el leums i o saled OB ey ce Mn

L R

L LE AR LT BT PPEEN PO

PGl o 2
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LABORATORIO DEPARTAMENTAL
DE SALUD PUBLICA DEL META @

DEPARTAMENTO OEL META e
NIT. 892.000.148-8 ? @c/77 (&

ANALISIS No. | 20161744

INFORME DE ANALISIS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

[ DATOS DE LA MUESTRA |
Fecha Toma: 28/06/2016 Hora Toma: 04 : 00 PM

Zona: Rural Punto Toma: Giifo Entrada

Nombre Localidad:

Mpio procedencia:  Fuente De Oro Departamento:  Meta

Punto Muestreo: Fuente toma: Rio

Direccion tora: RESTAURANTE ESCUELA LA COOPERATIVA

Desinfeccion con: Otro Tipo de agua: Tratada

Nombre toma: Carlos Andres Martinez

Cargo: Técnico De Saneamiento

DATOS DEL PRESTADOR DEL SERVICIO

Nombre prestador:  Junta De Accion Comunal Vereda La Cooperativa

Direccton: La Cooperativa

Telefono:

L DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

Nombre recibe: Flor Alba Garzon Quinitiva Fecha recepcion; 29/06/2016
Cargo: Auxiliar Temperatura: 3°C

ANALISIS FISICOQUIMICO
Fecha Andlisis: 29/06/2016 05:00 PM

}Parametro ,Va[or MInfmo,Valor Maximo Plg;;asig odei Unidades J Metodo ! Resultado ’ Valor Irca ’ Conceptq
Color Aparente 5 UPC SM 2120 C 1 0 CUMPLE
Turbiedad 0 2 15 NTU SM 2130 B 0,35 1] CUMPLE
Ph (Potencial De Hidrogeno) 8.5 9 1.5 UPH SM4500-H+B 6,98 0 CUMPLE
Cloro Residual Libre 0.3 2 1§ mgClaiLt SM4500-H G 0 15 NO CUMPLE
Alcalinidad Total 0 200 f mgCaCO31 SM 2320 8 53 0 CUMPLE
Fosfatos o 05 1 mgP G4 ShM4500 PE 0,16 4 CUMPLE
Hierro Tolal 0 0.3 1.5 mgFefl 3500-FE C Menor de 0.20 0 CUMPLE
Nifritos 0 0.1 3 mgNO2/L. 8507 HACH 0,01 0 CUMPLE
Conduclividad 0 1000 0 umhos/cm SM25108 136 [i] CUMPLE
Aluminio 0 0.2 3 mgAlL Cromazurol 8 Menor de 0.02 [ CUMPLE
CODIGO: 1102

Ingeniero Quimico

SECRETARIA DE SALUD

Calle 37 No. 41-86Barzal Alto

Teh 6610555-6610556-6620140 Villavicencio, Mety
satuden £0V.€Q — VIV, BOY.CO

portantdads
fcitiaciony Exuidad

47/07/12816 Pagina 1 de2
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LABORATORIO DEPARTAMENTAL
DE SALUD PUBLICA DEL META

fopepinad

DEPARTAMENTO DEL META
HIT. 892.000.148-8

ANALISIS No. | 20161744

ANALISIS MICROBIOLOGICO
Fecha Analisis: 29/06/2016 02:00 PM

arametro \Valor Minimo|Valor Méaxime|r U132 981 Unidades Melodo l Resultado _

Coliformes Tolales 0 0 Rieégo AOAC 991.15-1994 AUSENCIA 1] CUMPLE
E Coli 0 1] 25 AOAC 961.15-1994 AUSENCIA 0 CUMPLE
Baclerias Mesofilicas 0 100 0 Microorganismo  AOAC 2002.07- 2 0 _CUMPLE

Aerobias s/t CM3 2005 .
@Q)g

CODIGO: 2104

Bacteridloga

parametros definidos segun resolucion 2115 de 2007 del Ministrerio de la Proteccion Social
OBSERVACIONES: La muestra NO Cumple con el(los) requisitos en lo referente a: - FISICOQUIMICO:  Cloro Residual

Libre
IRCA: 17.24% Nivel Riesgo Medio

Observacién General:
Fecha de Impresion : 06/07/2016

gy

Edgar Calderon
Profesional Universitario Laboratorio

- ——

-
ESTE ANALISIS NO TIENE NINGUN COSTO
FIN DEL INFORME

Los resullados contenidos en esle informe corresponden Gnicamante a ia muesira analizada. No esta permitido reproducir
parcialmente o totalmente ol informe de resullados sin la aprobacion del laboratorio de salud publica del Mela

i e - ‘
7 i f % SECRETARIA DE SALUD
¥§éﬁ ME"E’@ “@ t’ T Caite 37 No, 4130 atral Alia
e T w leb, 6610555 6610556660140 Villavicencio, Mela
Tierra e (7{;0;'!41 needpadnn | Qludirmeta gov.co = weassludmeld.gov.co
Inchusion, Raconer

fineran y Couidad | {

07/07/2016 Pagina 2 de 2
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DEPARTAMENTO DEL META
NIT. 892,000.146-8

LABORATORIO DEPARTAMENTAL.
DE SALUD PUBLICA DEL META

ANALISIS No.

INFORME DE ANALISIS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANC

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha Toma:
Zona;

Nombre Localidad:
Mpio procedencia:
Punto Muestreo:
Direccion toma:
Desinfeccion con:
Nombre toma:
Cargo:

18/07/2016 Hora Toma: 06 :00 AM
Rural Punto Toma: Grifo Entrada
LA COOPERATIVA
Fuente De Oro Departamento;  Meta

Fuente toma: Pozo
VERDA LA COOPERATIVA
Cloro Tipo de agua: Tratada

Carlos Andres Martinez
Técnico De Saneamiento

DATOS DEL PRESTADOR DEL SERVICIO

Nombre prestador;

Junta De Accion Comunal Vereda La Cooperativa

Direccion: La Cooperativa
Telefono:
DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA
Nombre recibe: Flor Alba Garzorn Quinitiva Fecha recepcion: 18/07/2016
Auxiliar Temperatura: 6.6°C

Cargo:

Fecha Anélisis:

ANALISIS FISICOQUIMICO
18/07/2016 05:00 PM

fParametro i ]Valor MlnimolVanr Maximo| Plg};asi;ode Unidades ‘ Metodo ‘ Resultado i Valor Irca I Concepto I
Color Aparente 15 6 urc SM2i20C 15 0 CUMPLE
Turbiedad 0 2 15 NTU SM 2130 B 0,6 ] CUMPLE
Ph (Potencia! De Hidrégenao) 8.5 9 1.5 UPH SM4500-H+B 6,58 0 CUMPLE
Clora Residual Libre 0.3 2 16 mgCi2/Lt SM4500-HG 2 0 CUMPLE
Calclo 0 60 1 mgCalt SM2340C 12 bi] CUMPLE
Fosfatos ¢ 0.5 1 mgPO4A SM4500 PE 0,24 Q CUMPLE
Magnesio 5} 36 1 mgAliL SM2340C 5 0 CUMPLE
Dureza Total 0 300 1 mgCaCO3/l SM 2340 C 54 o CUMPLE
Sulfatos 0 250 1 mgSo4/ SM4500E Menor de 10 0 CUMPLE
Nitritos Y [tR] 3 mgNO2/L 8507 HACH 0,01 0 CUMPLE
Conductividad 0 1000 0 umhosfcm SM 25108 186 1] CUMPLE

2500712016

Tiarra As Oportanidasdec
Inclusion, Resorciliacion y Eauidad

ETA

SECRETARIA DE SALUD
Calle 37 No. 41-8C Barzal Adto

Tel 6610555- 6610556-6620140 Vilavicenclo, Mets
salud

ROY.CO — WA, £OV.co
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LABORATORIO DEPARTAMENTAL
DE SALUD PUBLICA DEL META

DEPARTAMENTO DEL META
NIT. 892.000.148-8

J-

GODIGO: 1102
Ingeniero Quimico

ANALISIS No. | 20162094

ANALISIS MICROBIOLOGICO
Fecha Andlisis: 18/07/2016 02:00 PM

P’arameiro lVanr MinimolVabr Méximo‘P‘g:g; od % Unidades ’ Metodo I Resultado lVanr Irca l Conceplo |
Coliformes Totales 15 AOAC 991.15-1984 AUSENCIA 0 CUMPLE

E Coli 0 0 25 AOAC 991.16-1984  AUSENGIA 0 CUMPLE
Bacterias Mesofilicas 0 100 0 Microorganismo  AOAC 2002,07- 0 0 CUMPLE
Aerobias s/t CM3 2005

@@Vg

CODIGO:; 2104

Bacteritloga

Parametros definides segun resolucion 2115 de 2007 del Ministrerio de la Proteccion Social
OBSERVACIONES: La muestra Cumple con los requisitos  FISICOQUIMICO , MICROBIOLOGICO

IRCA: 0% Nivel Sin Riesgo

Observacion General;

Fecha de Impresion : 19/07/2016

o Bl

Edgar Calderon
Profesional Universitario Laboratorio

ESTE ANALISIS NO TIENE NINGUN COSTO
FIN DEL INFORME

Los resullados conlenidos en este informe corresponden Gnicamente a fa muestra analizada. No esta permitide repraducir
parcialmente o totaimente el informe de resultados sin la aprobacién del laboratorio de salud piblica del Mela

SECRETARIA DE SALUD

Calle 37 No. 41-80 Barzat Alto

Tel. 6619555 6610556-6620140 Villavicencio, Meta
if FOMLO ~ WV, LBOV.CO
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