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Resumen
Para el desarrollo de los Agroecosistemas productivos organicos es
importante determinar cuales son las plantas con potencial de ser usadas
como bioinsumos y clasificar su accién (fungicidas, insecticida, herbicida)
determinar su modo de accion potencial y analizar las estrategias para que

estos conocimientos no se pierdan entre generaciones.

En el municipio Pensilvania factores como la violencia y el
monocultivo del café, han relegado la tradicion de producir alimento de los
campesinos y esto ha hecho que los conocimientos tradicionales sobre

boténica y uso de plantas en agricultura se pierda.

el objetivo de esta investigacion es consultar los usos tradicionales de
las plantas medicinales, aromaticas, condimentarias y con principios
alelopaticos, propiedades toxicas que les dan los campesinos para tratar

diferentes plagas y enfermedades a nivel de campo.

a través de dialogos semiestructurados con campesinos se identificaran las
plantas que usan tradicionalmente con el objetivo de conocer su agronomia y
tener a disposicion el material vegetal para realizar ensayos en campo y a

nivel de laboratorio.

La clasificacion de plantas bioactivas permitira que estas puedan ser
usadas como plantas acompafiantes, plantas con accion alelopatica y plantas

para desarrollar bioinsumos en agroecosistemas productivos.



La recoleccion de la informacion se realizo a través del dialogo semi- vil
estructurado, encuestas y observacion directa con 35 campesinos que estén
desarrollando procesos agroecoldgicos organizados en 88 juntas de accion
comunal de manera individual o en asociaciones, con este numero se
determind que en el municipio de Pensilvania Caldas habia alrededor de 69
productores que estaban viviendo la agroecologia con el objetivo de aprender

los usos tradicionales que le daban a las plantas.



Abstract

For the development of organic productive Agroecosystems, it is
important to determine which plants have the potential to be used as bio-
inputs and classify their action (fungicides, insecticides, herbicides),
determine their potential mode of action and analyze strategies so that this

knowledge is not lost. between generations.

In the Pennsylvania municipality factors such as violence and coffee
monoculture have relegated the tradition of producing food for farmers and
this has led to the loss of traditional knowledge about botany and the use of

plants in agriculture.

The objective of this research is to consult the traditional uses of
medicinal, aromatic, seasoning plants and with allelopathic principles, toxic
properties that farmers give them to treat different pests and diseases at the

field level.

Through semi-structured dialogues with farmers, the plants they
traditionally use will be identified with the aim of knowing their agronomy
and having the plant material available for testing in the field and at the

laboratory level.

The classification of bioactive plants will allow them to be used as
companion plants, plants with allelopathic action and plants to develop bio-

inputs in productive agroecosystems.

viii



The information was collected through semi-structured dialogue,
surveys and direct observation with 35 peasants who are developing
agroecological processes organized in 88 community action boards
individually or in associations, with this number it was determined that in the
municipality from Pensilvania Caldas, there were around 69 producers who
were living agroecology with the aim of learning the traditional uses that

they gave to plants.
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Introduccion

La capacidad de produccion de alimentos fue durante muchos afios el
sello de identidad de ser campesino, por afios las familias crecieron y se
desarrollaron en los campos de Colombia gracias a la capacidad de generar
su propia comida y comercializar sus excedentes. Solo ese, el poder de la
agricultura familiar de generar alimentos y del modelo de producir sin
agroquimicos, aunado a el uso de los saberes ancestrales y el uso de semillas
nativas adaptadas a las condiciones del medio, fueron las herramientas méas
importantes para conquistar las tierras mas dificiles de la topografia del pais
y de prosperar como sociedad en estas tierras, a pesar de todas las
dificultades que suponen la falta de vias, las carencias en los servicios de

salud y educacion.

Ante este escenario necesitamos hacer reflexiones, ¢Perdieron los
campesinos esa capacidad de producir alimento? ¢EI modelo de produccion
es el adecuado o se deben hacer cambios? ¢Es la agricultura fundamental
para el desarrollo de una nacion? ¢Pueden nuestros sistemas locales producir
el alimento que se necesita? ¢Las politicas de promocion y desarrollo de la

agricultura dan respuesta a las realidades de consumo?

Nuestros productores han perdido parte de su identidad, de su
guehacer como campesinos migrando a modelos agroempresariales que no
siempre cumplen sus promesas de generar recursos suficientes para comprar

alimentos, y esta crisis ha demostrado que los campesinos deben comprar



alimentos que eficientemente podrian producir en el campo, y que sin
acceso a estos alimentos que paraddjicamente fueron producidos en sitios
cercanos llegan a grandes centros de distribucion y regresan al campo
después de generar un enorme gasto de recursos ( transporte, combustible,
cargue, fletes ) y que cuando no tienen recursos para comprar esos

alimentos, en nuestros campos hay hambre.

Esto no es solo un problema de politicos o politicas. Es un problema
también de la manera, el protagonismo y el papel que le hemos dado al
campo, a la agricultura familiar, a la tradicion de producir alimentos y a los
saberes que permiten que se produzca en el campo. Semillas, técnicas,
variedades, conocimiento de las fases de la luna, uso de plantas medicinales,
abonos organicos, uso de subproductos se convierten en conocimientos que

estan desapareciendo de nuestros campos.

La estrategia de recuperacion de saberes sobre el uso en la
agricultura de plantas medicinales, condimentarias , con principios toxicos y
aromaticos es un ejercicio que se enmarca en la necesidad de proteger y
fomentar la actividad de produccién local de alimentos, comercializacion en
ciclos cortos de producciony de recuperacion de la tradicion de producir y
de desarrollar capacidades en las comunidades que como fruto de los
procesos de violencia que se dieron en el Oriente de Caldas y en el
Municipio de Pensilvania, hicieron que el componente del sistema de

produccidn de alimentos no se desarrollara econémicamente y fuera



reemplazado por la relativa prosperidad que la bonanza cafetera trajo a estas

tierras.

Hoy en dia las estrategias de consolidacion de la paz en los territorios
deben tener en cuenta la recuperacion de los saberes tradicionales y esta
recuperacion debe venir con estrategias que ayuden a la recuperacion de la
memoria productiva y su capacidad de producir alimentos sanos con las
agroecologias como principio y el deslinde de la dependencia de insumos

externos.

El escenario futuro de la produccién de alimentos, la seguridad
alimentaria y el derecho a la alimentacion de las personas, enfrentan muchos
retos. Proveer a una poblacién en crecimiento cuya demanda alimentaria
aumenta a diario. El cuidado de los recursos naturales. El principio de
reconocimiento de que solo una alimentacion consciente es buena para todos.
Alimentacidn consiente significa que los alimentos deben ser buenos para las
personas que los consumen, deben alimentar el cuerpo y propender por el
cuidado de la salud, pero también orienta que los alimentos deben ser
producidos de manera limpia y amigable con el medio ambiente y que las
personas que producen estos alimentos deben tener un reconocimiento

economico que les permita seguir con su modelo de produccién amigable.

Es un reto para Colombia promover el fortalecimiento del agro
colombiano, fundamentalmente para el propio bienestar de sus habitantes y

de acuerdo a las tendencias mundiales garantizar la seguridad alimentaria



usando como herramienta la investigacion en biotecnologia, incluyendo
sistemas de produccion animal en pro del abastecimiento de la demanda
proteica; bioprocesos y bioproductos (con macro y microorganismos)
relacionados con la creciente demanda de productos con préacticas agricolas
bioldgicamente racionales; la agrobiodiversidad, en relacion con su
conservacion, uso sostenible y las politicas de acceso y distribucién

equitativa de beneficios. (OECD, 2011).

Conseguir gue los ejercicios de recuperacion de saberes y de la
memoria productiva de los pueblos y sus formas de produccién, permiten
que el conocimiento no se pierda. Que se conserve para ser transmitido es
una tarea pendiente de la academia y la investigacion. Asi mismo, la
biotecnologia permite el desarrollo de bioinsumos para la produccion
agricola limpia garantizando los estandares de inocuidad y calidad de
mercados cada vez mas exigentes, la obtencion de alimentos con mayores
niveles nutricionales y con propiedades benéficas para superar problemas de
la salud humana y la posibilidad de dar mayor valor agregado a la

produccidén primaria.



Area de estudio

Este estudio se desarrollara en el municipio de Pensilvania Caldas

Colombia.

Tabla 1. Informacion del Municipio de Pensilvania (Caldas)

Departamento. Caldas

NIT. 890801137-7
Codigo DANE. 17541
Altitud. 2.050 msnm
Extension. 51.300 Ha
Fecha de fundacion 03 de febrero de 1866

Fundador.

Ramon Cortés. Isidro Mejia

,Manuel Antonio Jaramillo, entre

otros.
Declarado Municipio. 18 de septiembre de 1871
Gentilicio. Pensilvense.
Altura. 1035 msnm
Temperatura promedio. 17a19°C
latitud. 5°23'13.04" N
longitud. 75°9'49.76" O

Otros nombres que ha recibido el

municipio.

La Perla del Oriente

Escudo.

Bandera.



http://pensilvania-caldas.gov.co/apc-aa-files/61653232616637386438653538336431/EscudoPensilvania.jpg
http://pensilvania-caldas.gov.co/apc-aa-files/61653232616637386438653538336431/BanderaPensilvania.JPG

Tabla 1. Informacién del Municipio de Pensilvania (Caldas)Fuente:
Propia.

A continuacion, se muestra la localizacién en el territorio del municipio en

Colombiay en el departamento.

ANIA

Figura 1. Localizacion del Departamento de Caldas en Colombia.
Localizacion de Pensilvania en Caldas. Fuente:
http://es.wikipedia.org/wiki/Pensilvania_(Caldas)
Pensilvania, Caldas, es un municipio enclavado en la cordillera
central colombiana, mas exactamente en el ramal del Miraflores, se
encuentra ubicado en el Departamento de Caldas, en la Subregion Alto
Oriente con los municipios de Manzanares, Marulanda y Marquetalia,
situado a 145 kilémetros de la ciudad de Manizales, capital del
departamento, a donde se llega después de coronar una zona montafiosa a
través de una carretera, construida en los afios 30 y hoy pavimentada en su
totalidad. A una altura de 2.100 metros sobre el nivel del mar su temperatura

media es de 17 grados centigrados. Se ubica en el rango altitudinal que va

de los 670 hasta los 3.800 msnm con pisos térmicos que oscilan de calido


http://es.wikipedia.org/wiki/Pensilvania_(Caldas)

himedo al norte municipal, a climas del paramo y sub-paramo en su extremo

occidental.

El relieve de esta region es montafioso y con muchas alturas y
colinas, que forman por lo accidentado del terreno, diferentes pisos térmicos
desde el célido hasta el paramuno. Los suelos, verdes y fértiles
corresponden al sistema hidrogréafico del rio Magdalena en la cordillera
central. Su mayor actividad econdémica es el cultivo de café seguida por la
ganaderia, arboles con fines maderables y areas de cafia para la elaboracion
de panela, platano, maiz y papa. El municipio de Pensilvania se encuentra
enmarcado por los siguientes rios: El rio La Miel que hace de limite con los

municipios de Marquetalia y Manzanares.

El rio Tenerife que hace limite con el municipio de Samana. El rio
Arma que limita con el municipio de Salamina. El rio Samana que limita con

los municipios de Sonson y Narifio.

El municipio de Pensilvania esta localizado en la region oriental de
Caldas, limitando al norte con el departamento de Antioquia (Municipios de
Narifio y Sonsdn Antioquia), al sur con los municipios de Manzanares y
Marquetalia, al oriente con Samana y al occidente con Marulanda y
Salamina, todos estos municipios del mismo departamento. (CEPAL & GTZ,

2000).

Esta ubicado a una altura media sobre el nivel del mar de 2.100



metros, con una latitud norte de 5° 25” y longitud oeste de 75° 08,
temperatura media anual de 17° C y una extension territorial de 513
kilometros cuadrados. El territorio ocupa varios pisos térmicos con

predominio del clima frio y templado (CEPAL & GTZ, 2000).

En su territorio posee toda clase de climas, en las regiones limitrofes
con los municipios de: Salamina, Marulanda, Aguadas y Manzanares
denominados valles altos, en estos el clima es frio con 13 grados. El piso
térmico caliente esta localizado en las vegas de los rios Samana y la Miel,
donde alcanza una temperatura media de 27 grados. La zona templada tiene

alrededor de 23 grados.

Las ramas desprendidas de la cordillera central atraviesan de
Occidente a Oriente el municipio y forman asi un territorio montafioso y
quebrado, dando a su vez nacimiento a las corrientes hidrogréficas. Las
principales desmembraciones de la cordillera central, son: al Norte, la
cuchilla de Anime, que va a terminar cerca de la confluencia del rio Samana
con el Rio Dulce. Numerosas cadenas atraviesan el territorio por el sur, la
principal de ellas es el Guayabo, Salado, las pequefias ramificaciones que
separan el rio salado del Pensilvania. Al centro y al Oriente pasa la cordillera
de Miraflores que sigue hacia el norte confines del Municipio de Florencia,

se bifurca y toma el nombre de las Pavas.

Sobresalen dentro del territorio las siguientes alturas: Piamonte con

3500 msnm, Morrén 1500 msnm, Miraflores con 2500 msnm, y la Torre con



2000 msnm. (Aristizabal & Zuluaga, 1994). Segun el (IGAC, 2000) La

Precipitacion anual promedio esta entre 2000 y 3000 mm.

El territorio es quebrado con predominio montafioso, aunque en
algunas partes presenta zonas planas, correspondientes al flanco oriental de
la cordillera central, destacandose los accidentes orograficos del Paramo de
San Félix y la cordillera de Miraflores y altitudes que van desde los 670

hasta los 3.800 metros sobre el nivel del mar.

Tiene una extensa red de recursos hidricos, con los rios Arma,
tributario del Cauca, la Miel, Pensilvania, el Salado, Samana Sur, Tenerife,
Dulce y Quebrada Negra, todos tributarios del Magdalena. Su riqueza hidrica
es importante para el desarrollo de los proyectos hidroeléctricos como

Hidromiel Iy II. (CEPAL & GTZ, 2000).

Su distancia a la capital de la Republica por carretera es de 275
kilometros y a Manizales, capital del departamento de Caldas, es de 148

kilémetros.

Con el impulso nacional a la produccion del café, el municipio
adquirié un relativo nivel de prosperidad econdmica, constituyéndose en el
principal medio de subsistencia para la mayor parte de la poblacién lo cual

determind una mayor densidad en las zonas templadas y calidas.



Antecedentes

3.1 Antecedentes Sociales

3.1.1 Pensilvania y el contexto de la violencia.

En rojo el detalle de las zonas donde se desarrollé el conflicto en el

municipio de Pensilvania caldas.

En la siguiente imagen se muestra el mapa de las zonas donde se

desarrollé el conflicto armado.

P iy
/ey

Figura 2. Mapa municipal con los hechos victimizantés registrados en
el municipio de Pensilvania y sus corregimientos. Fuente: Documento
Plan De Accidn Territorial De Atencién Y Reparacion a Victimas
2019.

Consecuencia de la violencia en el municipio de Pensilvania y los

diferentes hechos victimizantés suman en total 20.139 personas afectadas.
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En la siguiente Figura se muestran los principales hechos

victimizantés

TERRITORIAL EJE CAFETERO - PENSILVANIA

@ Acto terrorista
Atentados/Combates.

Hostigamientos

® imenaza
6.6% @ Desaparc ion forzada
@ Desplazamiento
® Homi o
@ Perdida de Bienes
Muebies o Inmuebies
@ Secuestro

o

Figura 3. Distribucién porcentual de hechos victimizantés
registrados en el municipio de Pensilvania y sus corregimientos.
Fuente: Documento Plan De Accion Territorial De Atencion Y
Reparacion a Victimas 20109.
En el afio 1989, se acabo la bonanza cafetera con la ruptura del pacto
internacional de cuotas en junio de 1989. Esto coincidid con el inicio de la

violencia en el municipio y la consecuente caida de los precios del grano y el

inicio de la crisis cafetera.

(Toro, 2005) en su articulo Eje cafetero colombiano Compleja
historia de caficultura, violencia y desplazamiento. Define la situacion del
eje cafetero después de la bonanza “”’ La principal zona cafetera colombiana
que durante la bonanza del producto alcanz6 los mayores niveles de calidad

de vida en el pais y se preciaba de tener una convivencia pacifica, afronta



simultaneamente las consecuencias del desplome de la economia cafetera, un
creciente empobrecimiento de su poblaciéon, el impacto de multiples formas
de violencia y delincuencia y las complicaciones de la llegada masiva de

poblacién desplazada por la violencia.

La presencia de dichos grupos al margen de la ley “guerrilla “en el
municipio de Pensilvania se presenta alrededor de los afios noventa, en
historia comdn con los municipios circundantes y explicados a traves de la
ruptura del pacto mundial del café como estrategia para los actores armados
para expandir e impulsar los cultivos de coca. Los cuatro corregimientos que
componen el municipio (Arboleda, Bolivia, Pueblo Nuevo y San Daniel) han
sido determinantes en la definicion del conflicto armado, puesto que en ellos
la presencia del Frente 47 de las FARC unido al paramilitarismo molded
dindmicas de desplazamiento y cultivo de hoja de coca, principalmente.

(Acosta. & Martinez, 2016).

Tabla 2. Se muestran los numeros de desplazamiento poblacional 1995-

2003 en el Eje Cafetero.

12
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Departamentos Principales Principales

municipios expulsores municipios receplores
Caldas Samand, Pensilvania, Riosucio Samand, Manizales, Marquetalia
Quindio Génova, Calarcd, Pijao Armenia, La Tebaida, Calarcd
Risaralda Pueblo Rico, Quinchia, Santuario  Pereira, Santuario, Dosquebradas
Norte del Tuliia, Bugalagrande, Sevilla Tulia, Sevilla, Bugalagrande

Valle del Cauca
Norle del Libano, San Antonio e Ibagué  Ibagué, El Libano, Cajamarca
Tolima

Tabla 2. Desplazamiento poblacional en el Eje cafetero. 1995-
2003. Fuente Toro, G. (2005) Eje cafetero colombiano: Compleja
historia de caficultura, violencia y desplazamiento. Ciencias
Humanas
Segun datos histéricos consultados en el DANE, la poblacion del
municipio en 1998 era de 26.480 habitantes, en el 2018 la poblacion es de
17.342 habitantes (Corregido estadisticamente a 19.908) En la zona rural en
ese mismo periodo la poblacion disminuyo 8.484 (Toro, 2005) personas

pasando de 19.048 a 10.564 personas que salieron del municipio por causas

asociadas a la violencia.

Segun (Toro, 2005) 23.497 personas han sido expulsados en todo
Caldas de los cuales 8.484 personas son del municipio de Pensilvania lo que

representa el 36 % del total.

Estas cifras explican como el decrecimiento demogréfico en el
municipio se puede vincular a causas directas del conflicto armado. En su
mayoria estas personas eran habitantes del campo, con familias jovenes y

edades productivas lo que se ve reflejado en la baja densidad poblacional en
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la mayoria de las veredas del municipio.

En la siguiente imagen se presenta el mapa de la Densidad poblacional en

el Municipio Pensilvania Caldas.
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Figura 4. Densidad poblacional Fuente: (PDM 20020.Plan de
desarrollo municipal 2020-2023- ZEO Marketing Digital y
Observatorio de Innovacion — Fundacion Piamonte, Montes, Galvis
, Henao , Betancur.
Las situaciones de violencia del municipio de Pensilvania hacen que
este entre los municipios de Colombia (ZOMAC). Zonas Mas Afectadas por

el Conflicto Armado.

El 24 de noviembre de 2016 se firmo el Acuerdo Final para la
Terminacién del Conflicto y la Construccion de una Paz Estable y Duradera,
el cual, para lograr una transformacion estructural del campo, propone dentro

de sus pilares una Reforma Rural Integral que promueve la igualdad entre el



campo Y la ciudad y, de esta manera, contempla unos beneficios tributarios
para las nuevas sociedades que establezcan actividades en una de las Zonas

Mas Afectadas por el Conflicto Armado. (Alvarez, 2018).

3.1.2 Pensilvania y el contexto econémico.

« Dependencia de la economia local de la produccion cafetera de ladera
y minifundio, sin probabilidades de tecnificacion, lo cual impide su
renovacion periddica, deficiente condiciones de mercadeo y baja
productividad.

» Escasa oferta de empleo productivo tanto en el sector agropecuario
como en las actividades comerciales, industriales y de servicios, con
bajos ingresos para la mayoria de la poblacién

« Oferta limitada de articulos basicos de produccion local y dificultades
en su movilizacion desde otras localidades, encareciendo su
comercio.

« Pésimas condiciones tanto en la infraestructura vial con otros
municipios como en la red interna hacia las areas rurales.

 Dificultades topograficas y geoldgicas que impiden una mayor
integracion vial.

« Destruccidn creciente de la flora y fauna nativas, ante el uso
indiscriminado de los recursos naturales, ocasionado por las
restricciones de los recursos econémicos.

« Predios productivos o unidades agricolas pequefias con niveles de
subsistencia y calidad de vida inadecuadas; el 60% de las
propiedades rurales tiene entre 1 y 3 hectareas.

« Deficiente asistencia técnica para el pequefio y mediano productor y
resistencia al cambio de los cultivos tradicionales, sometidos a una
demanda de precios que depende del mercado externo

« Dependencia de la economia local en torno a las actividades
agropecuarias y a pesar de esta naturaleza, se ha favorecido el
desarrollo industrial y no el agropecuario, siendo el sector
agropecuario mas importante para la economia rural y campesina del



municipio.
3.1.3 Pensilvania y el contexto cientifico.

A nivel mundial se han realizado una diversidad de investigaciones
sobre el uso e importancia que tienen las plantas para las
comunidades rurales

En Colombia se han desarrollado estudios en diferentes sitios sobre el
uso de las plantas en las comunidades y sus conocimientos. Angulo,
A., Rosero, R., & Gonzales, M. (2012). Realizaron un Estudio
etnobotanico de las plantas medicinales utilizadas por los habitantes
del corregimiento de Genoy, Municipio de Pasto. Marin., Céardenas,
Suérez en el (2005) investigaron la utilidad del valor de uso en
etnoboténica en el Departamento de Putumayo. (Lagos, 2007) realizo
Estudios etnobotanicos de especies vegetales con propiedades
medicinales en seis municipios de Boyaca. También en el estudio
sobre el uso de las plantas en los corregimientos de santa Inés y San
Marcos Sucre (2014). También (Frausin, Trujillo, Correa &
Betancourt, 2010) estudiaron las Plantas Gtiles en una comunidad
indigena Murui-Muinane desplazada a la ciudad de Florencia. Esto
demostrando la importancia de los ejercicios etnobotanicas en las
comunidades rurales, como ejercicio de rescate del conocimiento en

el uso de las plantas.

Escasos estudio sobre los conocimientos y el uso de plantas en la
produccidn agropecuaria y la etnobotanica en comunidades cafeteras

del oriente de Caldas.



Formulacion del problema

4.1 Descripcion del problema

Perdida de los conocimientos sobre el uso de las plantas y sus
principios activos y perdida de la cultura de produccion de alimentos de

estos campesinos.

4.2 Pregunta de investigacion

¢Pueden los saberes tradicionales de los campesinos del municipio
de Pensilvania Caldas y el conocimiento sobre el manejo de plagas y
enfermedades con plantas, ser usados para generar un modelo produccion

agroecologia?
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Marco Metodoldgico

Tabla 3. Se muestra el Resumen metodoldgico de la investigacion.

Enfoque de la Mixta.
investigacion.

Tipo de disefio. No experimental
Herramienta para Dialogo
recoleccion de semiestructurado.
informacion en campo . Diagnostico de
sistemas

agropecuarios

Poblacion. 69

Muestra. 35

Clase de muestreo. Probabilistico

Criterios de busqueda de Biotecnologia en
informacion cientifica. Colombia.
Recursos
geneéticos y
propiedad
intelectual.
Biodiversidad.
Desarrollo
Sustentable.
Biocomercio,
Bioinsumos.
Etnobotanica.
Bioprospeccion.
Articulos de
menos de menos
de 10 afios ( 80

%)
Anélisis de la Programa
informacioén. Windows Excel.

Andlisis de




frecuencias
absolutas y
relativas.

Anaélisis de
categorias y
subcategorias.

Tabla 3. Resumen metodologico de la investigacion. Fuente: Propia.

5.1Método de investigacion.

El método o disefio de esta investigacion es exploratoria. segun
(Selltiz, Wrightsman & Cook,1976). La investigacion exploratoria, conocida
también como formulativa ayuda a conocer y mejorar el conocimiento sobre
los fendmenos de estudio para explicar mejor el problema a investigar. Tiene
la posibilidad de partir o no de hipétesis previas, pero al investigador aqui se

le pide ser flexible, es decir, no tener sesgos en el manejo de la informacion.

(Abreu, 2012). En su articulo Hipdtesis, método & disefio de
investigacion sefiala. El foco de la investigacion cualitativa no esté en los
nameros, sino en las palabras y en observaciones: historias, representaciones
visuales, caracterizaciones significativas, interpretaciones y demas
descripciones expresivas. Un investigador puede buscar nimeros para
indicar las tendencias econdmicas, pero la investigacion exploratoria no
involucra fuertes analisis matematicos rigurosos. La informacion puede ser
investigada de manera informal para aclarar cualidades o caracteristicas que
estan asociados con un objeto, situacién o problema. De esto se desprende

que la investigacion exploratoria en su mayor parte es cualitativa. En
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adicion, la investigacion exploratoria puede ser una sola investigacion o una
serie de estudios no formales destinados a proporcionar informacion de

fondo.

5.2 Enfoque de la investigacion

El caracter enfoque de la investigacion es mixta. Este enfoque mixto,
Ilamado total por Cerda, es producto de notables esfuerzos de conciliacion de
los enfoques cuantitativos y cualitativos como los realizados por los fil6sofos
de la escuela de Frankfurt, Teodoro Adorno, Max Horkheimer, y Herbert
Marcuse, quienes, a partir de la concepcion dialéctica-critica, no niegan la
posibilidad de la explicacion y cuantificacion de los fendmenos sociales.
Segun Cerda: "creemos que es posible superarlas contradicciones
metodoldgicas, epistemoldgicas y operativas entre los paradigmas
cuantitativos y cualitativos. En la préactica investigativa lo hemos logrado
mediante la ayuda y el apoyo de los principios de: consistencia, unidad dé
los contrarios, triangulacion y convergencia.” (Cerda, 1877) Citado por

(Paitan, Ramirez & Paucar,2014).

5.3 Tipo de investigacion

Tipo de investigacion No experimental. Caracteristicas las variables
no son manipuladas ni controladas. La investigacion se limita a observar los
hechos como ocurren en su ambiente natural. Se obtienen datos de forma

directa y se estudian posteriormente.
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5.4 Poblacién

Se determino que en el municipio de Pensilvania hay alrededor de 69

productores que estan viviendo la agroecologia y sus principios

5.5 Muestra

Para calcular el tamafio de la muestra cuando se conoce el tamafio de

la poblacion se debe aplicar la siguiente formula.

= NxZ(lzxpxq
dzx(N—l)+Za2 X pXq

En donde, N = tamario de la poblacion Z = nivel de confianza, P = probabilidad de
€xito, o proporcién esperada Q = probabilidad de fracaso D = precision (Error
maximo admisible en términos de proporcion)

Figura 5.F6rmula para Calcular
muestras.Fuente.https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.ph

p
5.6 Tamafo de la muestra

Segun este procedimiento con un margen de error del 10%, un nivel de
confianza del 90% y una poblacién de 69 personas. Se determiné que la
poblacién es de 35 campesinos a los cuales se les aplicaran las herramientas

de recoleccién de informacion.

5.7 Tipo de recoleccion de la informacion

Probabilistico


https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php
https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php

Es el método més recomendable si se estd haciendo una investigacion
cuantitativa porque todos los componentes de la poblacion tienen la misma
posibilidad de ser seleccionados para la muestra. "Cada uno de los elementos
de la poblacién tengan la misma probabilidad de ser seleccionados”. (Pineda,

De Alvarado & De canales,1994).

5.8 Clase de muestreo

Probabilistico Aleatorio simple. Para seleccionar los individuos del
marco muestral se aplicd la metodologia descrita por (LOpez, 2004). Esté
método es uno de los mas sencillos de aplicar, se caracteriza porque cada
unidad que compone la poblacion tiene la misma posibilidad de ser
seleccionado. Este método también se lo conoce como sorteo, rifa o la
tombola. Para proceder con la seleccion de los componentes de la muestra se

siguen los siguientes pasos.

1. Identificar y definir la poblacion.
2. Realizar el listado de cada una de las unidades de la poblacién.
3. Proceder a calcular la muestra.

4. Asignar un nimero a cada uno de los componentes de la
poblacién anotando en una ficha, carton o bolillo; luego coléquelos en una
bolsa o cajon.

5. Extraiga una por una las unidades correspondientes de acuerdo a
la cantidad total del tamafio de la muestra. Cada ficha, carton o bolillo
extraido serd componente de la muestra. (Lépez, 2004).

La poblacidn a la que se le aplicara el instrumento de recoleccion de
la informacion se obtuvo a través de las juntas de accion comunal en el

municipio que estan repartidas por todo el territorio para determinar los
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campesinos que estan desarrollando proyectos productivos agroecologicos.

En esta imagen se presenta la distribucion de las Juntas de Accion

Comunal por corregimiento y por veredas en el Municipio de Pensilvania.

)

Pensilvania - Departamento
Caldas - Juntas de Accién
Comunal

Leyenda

Juntas de Accién Comunal
Corregimientos
[ Arboleda
[ Arboleda faltan fronteras
[ Bolivia
[ Bolivia faltan fronteras
[ Cabecera Municipal
[ Pueblo Nuevo
B Pueblo Nuevo faltan fronteras
[ San Daniel

Autora: Anja Smolczyk
Universidad Greifswald/ Alemania - Fundacion
Ekosocial - Alcaldia de Pensilvania
Fuente: Archivo Alcaldia de Pensilvania
Fecha: 06-02-2018

100 150 kilometros

Figura 6. Juntas de accién comunal por corregimiento y veredas en
el municipio de Pensilvania Fuente: Alcaldia Municipal. Autores. A
Smolczyk. U, Greifsuald. F, Ekosocial
Después de analizar la informacion sobré las plantas medicinales,
aromaticas y con principios toxicos que usan las personas en modelos
agroecologicos, se construird una tabla con las principales especies y se
procederd a identificarlas, describirlas y clasificar su posible accion segun la

bibliografia disponible.

5.9 Criterios para recolectar informacion cientifica

La revision de literatura especializada se hizo consultdndolas bases



de datos de la UNAD, Google Scholar, Science Direct, Dialnet y Scielo, se
utilizaron como términos de busqueda: biotecnologia en Colombia. recursos
geneticos y propiedad intelectual. Biodiversidad. Desarrollo Sustentable.
Biocomercio, Bioinsumos. Etnobotéanica. Bioprospeccion. se escogieron
articulos publicados de menos de 10 afios en su mayoria, con algunas

excepciones por su importancia y sus aportes para el desarrollo de esta tesis.

5.10 Metodologia para la determinacion de informantes

Para el levantamiento de la linea base fueron consultados Los
presidentes de 88 juntas de accion comunal para que referenciaran los
usuarios campesinos que por tradicion han venido desarrollando en sus
explotaciones agropecuarias proyectos de agroecologia y que como criterios
de seleccidn estén interesados en desarrollar un proyecto de agricultura
organica con la alcaldia municipal de Pensilvania, esta con el objetivo de
consolidar un grupo base de productores agroecoldgicos y de agricultura
familiar del municipio para la conformacion futura de una organizacion de
productores agroecoldgicos con marca propia del cual esta investigacion se

tomara como linea base.

En esta imagen las Juntas de Accion Comunal del corregimiento de

Arboleda.

24



Juntas de Acciéon Comunal -
Arboleda

Leyenda
= Juntas de Accion Comunal

[ Veredas Arboleda

[ Veredas Arboleda faltan fronteras

250 0 250 500 750 1000 kilémetros
N I ]

Autora: Anja Smolczyk

Universidad Greifswald/Alemania - Fundacién Ekosocial - Alcaldia de Pensilvania
Fuente: Archivo Alcaldia de Pensilvania
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Figura 7 Juntas de accion comunal corregimiento Arboleda.
Fuente: Alcaldia Municipal. Autores. A Smolczyk. U, Greifsuald. F,
Ekosocial.

En esta imagen las Juntas de Accion Comunal del corregimiento de

Bolivia.
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Fuente: Archivo Alcaldia de Pensilvania
Fecha: 24-01-2018

Figura 8. Juntas de accién comunal corregimiento Bolivia. Fuente:
Alcaldia Municipal. Autores. A Smolczyk. U, Greifsuald. F, Ekosocial.
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Segun (Altieri, 2002) en su texto Agroecologia: principios y
estrategias para disefiar sistemas agrarios sustentables. En resumen, los
principios agroecoldgicos se pueden definir asi. 1 Mejorar el reciclaje de
biomasa y la descomposicién de la materia organica. 2 Fortalecer la
inmunidad de los sistemas mejorando la biodiversidad funcional. 3
Proporcionar las condiciones del suelo més favorables mediante ala adicién
de materia organica. 4 Minimizar las pérdidas de energia, agua, nutrientes
regenerando los recursos suelo y diversidad agricola. 5 Diversificacion de
especies y recursos genéticos. 6 Aumentar las interacciones bioldgicas y las

sinergias entre los componentes de la diversidad bioldgica.

En esta imagen las Juntas de Accion Comunal Cabecera

Municipal.

Juntas de Accién Comunal - Cabecera Municipal

Autora: Anja Smolczyk
1000 0] 1000 2000 3000 4000 kilémetros Universidad Greifswald/Alemania - Fundacién Ekosocial - Alcaldia de Pensilvania
[ W E— SS— Fuente: Archivo Alcaldia de Pensilvania
Fecha: 24-01-2018

Figura 9. Juntas de accion comunal Cabecera Municipal. Fuente:



Alcaldia Municipal. Autores. A Smolczyk. U, Greifsuald. F, Ekosocial
La eleccion de los informantes se realizé seleccionando del grupo de
personas u organizaciones objetivo de manera aleatoria. Segun las
circunstancias las personas fueron visitadas en sus predios o se les aplico la
herramienta en el casco urbano del municipio. Teniendo en cuenta que
fueran personas mayores hombres y mujeres, con edades entre 20 y 85 afios
y que estuvieran directamente relacionadas con la produccién o que tomaran

decisiones en esta.

En esta imagen las Juntas de Accion Comunal del corregimiento de

Pueblo nuevo

Juntas de Accién Comunal
- Pueblo Nuevo

Figura 10. Juntas de accion comunal corregimiento Pueblo Nuevo.
Fuente: Alcaldia Municipal. Autores. A Smolczyk. U, Greifsuald. F,
Ekosocial
Determinar el tamafio de la muestra en esta investigacion del Supuso

un gran reto por el avance de la epidemia del Covid-19 y las restricciones

que se dieron a nivel nacional como municipal.

| - Alcaldia de Pensilvania
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En esta imagen las Juntas de Accion Comunal del corregimiento de

Juntas de Accién Comunal -
San Daniel

1000 o 1000 2000 3000 4000 kilémetros
| S SE—— SS——

San Daniel.

Autora: Anja Smolczyk
Universidad G Alemania - Fu E - Alcaldfa de Pensilvania
Fuente: Archivo Alcaldia de Pensilvania

Fecha: 24-01-2018

Figura 11. Juntas de accion comunal corregimiento San Daniel.
Fuente: Alcaldia Municipal. Autores. A Smolczyk. U, Greifsuald. F,
Ekosocial

5.11 Herramienta para analisis de datos

La recoleccién de la informacion para el anlisis cuantitativo. Se hara
por el cuestionario en una guia disefiada para esto basado en el formato para
el Diagnostico Integral de Sistemas Agropecuarios desarrollado por
(Acevedo, Uniminuto,2014). Citado por (Moreno, Oviedo, Acevedo &

Angarita 2017).

La recoleccion de la informacion para el analisis cualitativo se haré a
través del Dialogo semiestructurado. La técnica de didlogo semi-estructurado
evitar los problemas de los cuestionarios cerrados (donde no hay posibilidad

de explorar otros temas) falta de dialogo, falta de adecuacién a las
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percepciones de las personas, ya que al tratarse de un intercambio de

conocimientos permite obtener informacion de calidad de grupos focalizados
en este caso de personas que estan desarrollando modelos agroecoldgicos de

produccién de manera individual o asociativa.

Se analizaran teniendo conceptualizando la realidad existente basada
en la hermenéutica y el construccionismo como corrientes para analizar esto
fendmenos en estudios de tipo exploratorio que permitan hacer una
investigacion con enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo) y aplicar

herramientas estadisticas e inferencias para el analisis de las situaciones.

Para el analisis cuantitativo se utilizara el analisis estadistico y para el

andlisis cuantitativo se determinaron categorias y subcategorias.



Tabla 4. Se presentan las Categorias y Subcategorias para el analisis

cuantitativo.

Relevo Relevo al interior

generacional. de la familia
Familia con
proyecto ligado al
campo

Agroecologia. Uso de

conocimientos
agroecoldgicos

Actitud de
organizar y
desarrollar el
movimiento
agroecoldgico

Gestidn del Uso de
conocimiento. conocimientos
sobre plantas

Relacion de
ensefianza y
aprendizaje del
conocimiento de
plantas

Organizacion. Grado de
organizacion
posible a alcanzar

Determinacion de
linea base e
inventario de
productores
potenciales.

Tabla 4. Categorias y Subcategorias para el analisis cuantitativo.

Fuente: Propia.



5.12 Cronograma de Ejecucion.

En la Tabla se muestra el cronograma de ejecucion de la investigacion.
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Revision de
literatura.

Escritura
anteproyecto.

Correccién
anteproyecto.

Presentacion
Anteproyecto

Socializacion
del
anteproyecto.

Recoleccion
de la
informacion
en campo.

Asignacion
tutor-
Definicion de
cronograma
trabajo.

Analisis de la
informacion.

Tabulacion y
organizacion
de los datos.

Produccion
de
documento
con
resultados.

Correccién
del
documento.

Socializacion
de resultados.

Tabla 5. Cronograma de ejecucion. Fuente: Propia.
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5. 13 Recursos necesarios

En la Tabla se muestra el Resumen del Presupuesto.

Equipo Humano. Disefio grafico del documento. $ 500.000
Correccion de estilo
Viajes y Salidas de | Recoleccidn de la informacion en $ 2.000.000
Campo. campo a través de dialogos
semiestructurados con
productores
Materiales y Impresion. Empastado, material $3.800.000
suministros. de papeleria. Transporte, comida.
Financiacion del evento
Evento de Evento académico para socializar $1.500.000
socializacion los resultados investigativos.
Bibliografia. Compra de articulos $200.000
especializados
TOTAL $ 800.000

Tabla 6. Presupuesto de la investigacion. Fuente: Propia.

5.14 Resultados o productos esperados

En la Tabla se muestran los productos esperados de la investigacion.

1 Documento producido, basado en la Numero de documentos UNAD. IES
metodologia propuesta como requisito | desarrollados y entregados CINOC.
para obtener el grado de especialistaen | con los criterios '\gzzg;\%?]ige
biotecnologia agraria. establecidos.

1 Informe técnico descriptivo de los Numero de documentos UNAD. IES

aspectos metodoldgicos tenidos en desarrollados y entregados CINOC.

cuenta para realizar la propuesta como | con los criterios “ﬁﬁﬂéﬂ%ﬂi‘f
base para justificar el apoyo establecidos.

presupuestal de la IES CINOC.

1 Articulo de produccién intelectual. Numero de articulos UNAD. IES
cientificos escritos y CINOC.
entregados en el tiempo '\ggﬂ's?;s;zige
establecido como resumen
del proyecto de
investigacion desarrollado.

1 Listado de plantas con potenciales y Numero de listados de Ugﬁ\l%ICES




sus principios bioactivos. plantas Municipio de

Pensilvania
1 Evento de intercambio de saberes en NUmero de eventos UNAD.IES
agroecologfa para socializar los an'i'g'ig% G
resultados. Pensilvania

Tabla 7. Producto de la investigacion. Fuente: Propia.
Justificacion

La biotecnologia agricola puede generar una asociacién muy
importante con la agroecologia a través del conocimiento cientifico que
aporta una y el saber tradicional que aporta la otra, generando nuevos
puentes de entendimiento con el objetivo de mejorar la inocuidad de los
alimentos, el cuidado del medio ambiente, la reivindicacién econémica de
los productores y la busqueda de modelos alternativos de produccion que
sean la respuesta a los desafios de la agricultura del futuro y del cambio

climatico.

La aplicacion de agroquimicos en la produccion de alimentos, genera
una serie de problematicas ambientales, econdmicas y sociales, que generan
la necesidad de buscar alternativas en las plantas para la elaboracién de bio-
insumo que reduzcan el uso de agroquimicos y le abran la puerta a la
adopcion masiva de un modelo de agricultura agroecolégica, amigable con el

medio ambiente y la salud humana.

En la actualidad el sistema productivo en Colombia para producir
alimentos requiere de altas cantidades de agroguimicos lo cual es costos para

los campesinos. El uso indiscriminado y mal manejo que se le da a los
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agroquimicos esta desencadenado una serie de problematicas ecosistémicas y

sociales. la contaminacion del agua, pérdida de biodiversidad del suelo,
envenenamiento de fauna silvestre, muerte de agentes polinizadores y la
inocuidad de los alimentos producidos que afectan a largo plazo la salud de
los consumidores; esto crea la necesidad de realizar una investigacion con
plantas con potenciales para la elaboracion de bio-insumos con el fin de
recuperar y generar nuevos conocimientos, alternativas sostenibles y

amigables con el medio ambiente, garantizando la seguridad alimentaria.

Objetivos

7.1 General.

« Establecer mediante un ejercicio de bioprospeccion con comunidades
rurales que esten haciendo agroecologia, los conocimientos vivos

sobre el uso de plantas para la elaboracion de bio-insumos.

7.2 Especificos.

Establecer un listado de plantas para ser usadas como bio-insumos.

« ldentificar el potencial de cada planta usada basados en referencias

bibliogréaficas.

* Reuvisar los conocimientos sobre plantas que se conserva y que se

estan transmitiendo en las comunidades agroecologicas



Marco Tebrico

8.1 Biotecnologia y Agroecologia

Cuando hablamos de agroecologia pensamos que esta ciencia no
puede estar relacionada con palabras como mejoramiento genético,
biotecnologia y todos los principios que la revolucion verde fijo en los
sistemas de produccion actuales, al ser la agroecologia una ciencia que se
nutre del dialogo de saberes es importante reconocer el papel que tienen los

conocimientos tradicionales sobre el uso de las plantas.

El insuficiente intercambio de informacion entre cientificos,
productores y decisores agudiza las dificultades, a pesar de que se ha
insistido en la necesidad de definir politicas basadas en evidencias. (Pretty et

al., 2010)

Los paradigmas contrapuestos que han tendido a dividir las
estrategias basadas en la biotecnologia agricola y los sistemas organicos,
apenas han comenzado a recibir la atencion cientifica que merecen
(RoyalSociety, 2009) (National Research Council, 2010) Por ejemplo,
frecuentemente falta consenso en cuanto a la coexistencia entre la agricultura
organica y las tecnologias de modificacion genética. Una tendencia
emergente sugiere que se necesita no solo un camino, sino muchas vias de
intensificacion sostenible basadas en una amplia variedad de sistemas

(rotacion, agroforesteria, integracion agricola-ganadera, sistemas de
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acuicultura, labranza minima y agricultura de precision) que son apropiados
para un gran numero de contextos agroecoldgicos y socioecondémicos
especificos. Sera cada vez méas importante comprender como los esfuerzos
cientificos pueden responder a retos reales y producir resultados utiles para
la intensificacion sostenible, apropiados a circunstancias diversas. (Pretty et

al., 2010).

Reconociendo la coherencia de los principios del enfoque
agroecolodgico, cuestionamos su capacidad de satisfacer las demandas
sociales, econémicas y alimenticias que enfrenta el sector rural hoy en dia.
Por otro lado, presentamos a la biotecnologia vegetal como una herramienta
cara pero poderosa para potenciar (no sustituir) las técnicas tradicionales de
mejoramiento genético y que, ademas, promete reducir grandemente la
dependencia de la agricultura sobre los pesticidas y otros insumos de la
agricultura intensiva, en capital. En vez de ignorar esta tecnologia, como
algunos agroecologistas proponen, concluimos que la biotecnologia vegetal
es una de las multiples herramientas que la agricultura moderna tendra que
incorporar para enfrentar con éxito el reto para el siglo veintiuno de una

mayor productividad sostenible a largo plazo. (Eastmond & Robert,1992)

El conocimiento de la vida microbiana y de las posibilidades de
generar bioinsumos con la quimica de las plantas son aspectos que la
biotecnologia puede poner al servicio de la agroecologia cumpliendo asi la

mision de realizar el dialogo de saberes. Por eso necesario que las personas
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que practican la agroecologia entiendan las bondades del modelo
biotecnologico, lo analicen, lo estudien y se le incluya a la vision

agroecologica los beneficios que traen los nuevos desarrollos.

8.2 Uso de plantas bioactivas

Plantas bio-activas es un nuevo termino que segun (Schiedeck, 2006)
se refiere a las plantas que interfieren o alteran el funcionamiento organico
de otros seres vivos y cuyo efecto puede manifestarse por la presencia en el
medioambiente de ellas o por el uso de sustancias que contienen. Especies
medicinales, aromaticas, condimentarias, insecticidas, repelentes, toxicas y

bactericidas, se enmarcan como bioactivas. Citado por (Giardini et al., 2018).

Esta oportunidad de entender con nuevos conocimientos las razones
que justifican del uso de plantas tradicionales para tratar problemas en la
agricultura y de las complejas formas como las plantas generan sustancias de
las cuales nos podemos beneficiar y de entender las rutas que usan las

plantas para sintetizar compuestos quimicos.

El estudio del metabolismo secundario de las plantas revela que los
vegetales producen una gama de substancias que, ademas de desempefiar
funciones fisiologicas, también permiten la Interaccion entre los individuos,
lo que provoca impactos en el ambiente adyacente. Estas sustancias quimicas
denominadas aleloquimicos, contribuyen a la adaptacion de las especies y
participan de la organizacion de las comunidades vegetales (Ferreira

&Aquila, 2000) Citado por (Giardini et al.,2018).
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Por eso el aporte que, desde la boténica, la quimica, la agronomiay la
biotecnologia de manera coordinada pueden hacer para generar
conocimientos cientificos que resuelvan problematicas puntuales como la
necesidad de tener productor de sintesis organica para controlar plagas y
enfermedades abre un camino amplio para el desarrollo del conocimiento
basado en saberes tradicionales y con la rigurosidad del método cientifico y

las nuevas escuelas metodologicas para generar conocimientos.

Desde la antigiiedad el hombre ha utilizado plantas para combatir
plagas y este uso continta hoy dia. En todos los continentes aln se emplean
plantas para controlar insectos, aves, mamiferos y otros organismos que
atacan cultivos, productos almacenados, que afectan a personas, al ganado y
a otros animales domésticos (Secoy & Smith,1983) (Lagunes, 1984)
(Arnason et al., 1989) (Prakash & Rao, 1997) (Regnault et al., 2005) Citado

por (Villavicencio et al., 2010).

El desarrollo de conocimientos sobre las plantas y sus usos nos
presenta un nuevo y desafiante escenario para el desarrollo de la
biotecnologia en el cual el conocimiento tradicional puede aportar a las
nuevas ciencias elementos de base para realizar investigacion cientifica y
que responden a las tendencias mundiales de investigacion y generacion de

nuevos insumos para la agrobioagricultura.

En la siguiente imagen se muestran las tendencias mundiales sobre el uso
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de la biotecnologia.

_ Mutritional and productionimprovement organisms
.

Organisms appliedtio Biofuels and bio refinery

Ressistant organismsto bicticand abicticstress

C Bio fertilizers and bio pesticides

Afuaculiure

Biomolecules of industrial interest

Funehonalmolecules and probiotics

b Diagnosis, molecularand biosensor

Genetherapy

[ MewInerapeutictargets, new drugs andvaccinations
N -—l: Mew system of drugs andvaccionations management

Biomimetic

— Pharmacogenetics
_Functionalfoods and nutraceuticals

Bio business

Intellectual property rights
Seneticresources Access
T Eioeties

Figura 12. (Tamayo et al.,2012) tendencias mundiales de la biotecnologia en funcion de su

clasificacion de color.

Segln (Tamayo et al., 2012) la biotecnologia verde es aplicada a
procesos agricolas en la mejora de la produccion y mejora nutricional de
productos, uso de microorganismos para biocombustibles procesos en
refinerias, bioremediacion, acuacultura, biofertilizantes y bio-pesticidas,
soluciones para controlar enfermedades y mejorar los cultivos. La
biotecnologia blanca se aplica a procesos industriales, biomoléculas de
interés industrial, biocombustibles, bio-compuestos, aprovechamiento de
recursos, biosensores, moléculas funcionales y probioticos. La biotecnologia

roja se refiere al uso de bio-organismos en la medicina, como es la creacion
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de antibidticos, cultivo de bacterias, terapia de genes, desarrollo de nuevas
vacunas Yy drogas, alimentos funcionales y nutraceuticos. También existen
temas transversales como los bio-negocios, los derechos de propiedad

intelectual el acceso a los recursos genéticos y la bioética.

Entre estas tendencias podemos destacar la de los bio-fertilizantes y
bio-pesticidas, las biomoléculas de interés industrial, los derechos de
propiedad intelectual, el acceso a los recursos genéticos, la bioética los
cuales seran analizados en este trabajo de grado desde el punto de vista de la
relacion entre el uso de plantas y los conocimientos de los productores como

alternativas viables para la produccién agroecoldgica de cultivos.

Estas plantas despiertan el interés de agricultores, investigadores y
extensionistas por su uso potencial en los sistemas de produccién que tienen
base ecoldgica, donde se considera la posibilidad de extraer algunas

sustancias de su metabolismo. (Giardini et al., 2018).

8.3 Biotecnologia en Colombia

De acuerdo a la publicacion de (Nieto & Giraldo, 2015) las lineas de
accion propuestas por el Programa Nacional de Biotecnologia de la politica
nacional de ciencia, tecnologia e innovacion de Colombia, no estan
conectadas correctamente a las tendencias mundiales, lo que significa que es
necesario reorientar directrices de las politicas nacionales para que confluyan
en una sola direccion encaminada a una produccion agropecuaria

sustentable.
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Las tendencias de la produccion basada en procesos biotecnoldgicos
apuntan a la necesidad de desarrollar una nueva industria de productos
biotecnologicos organicos para ser usados por las explotaciones que

desarrollaran la agrobioagricultura.

Es también un desafio desarrollar productos que puedan ser usados
con las mejoras biotecnologicas, pero para servir de soporte a la produccién
limpia, organica o agroecoldgica, para servir de base técnica para las
agroecologias (se tienen mas de 30 modelos o escuelas de produccion

agroecologica)

En relacion al campo vegetal, cultivos con mejores atributos
nutricionales y resistentes a diversos estreses ambientales; asociados a los
cultivos, estan los productos microbiolégicos como biofertilizantes y

bioplaguicidas. (Montenegro & Hernandez,2015)

Las plantas medicinales contienen sustancias quimicas que se
conocen como principios activos; éstos ejercen una accion farmacolégica
beneficiosa o perjudicial sobre el organismo vivo. (Castro, Diaz, Serna. &

Martinez et al., 2013).

La region de Latinoamérica y el Caribe también experimento un

crecimiento importante en la produccion cientifica sobre biotecnologia en los

ultimos afios. En 2010 se incremento6 en 12 veces el nimero de articulos en

revistas de la base de datos ISI Web of Science al publicarse 1.157 textos
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contra 93 en 1.990. (Ronda., Ronda. & Leyva, 2016)

Colombia tiene como objetivo para 2025, ubicarse entre los tres
lideres del sector biotecnoldgico en América Latina, para lo cual requiere
conectarse con las tendencias mundiales enmarcadas en el desarrollo de
actividades de bioprospeccion que actlen en armonia con el entorno
ambiental garantizando la seguridad alimentara. Por lo tanto, las tendencias
de consumo global en el mercado agricola presentan nuevas oportunidades
de negocios alrededor de bio-insumos, aditivos funcionales para
alimentacion animal, agricultura sostenible, bio-remediacién de suelos y
aguas, reproduccién in vitro, semillas mejoradas con biotecnologias de
punta; direccionadas a mejorarla calidad, el rendimiento y reducir al minimo
el uso de practicas agricolas tradicionales que consumen energia y

contaminan el medio ambiente. (Montenegro. & Hernandez, 2015).

En paises como Colombia en donde hay una gran diversidad cultural,
son distintos los patrones de uso de la flora; ademas, el conocimiento y el
uso de plantas de muchas culturas de los Andes colombianos, cuyo grado de
estudio todavia no ha sido profundizado, debido a que el sistema montafioso
andino es un paisaje cultural que evidencia las diversas manifestaciones del
trabajo humano, y que en él se mezclan areas naturales en diferentes grados
de intervencion con zonas de extraccion, produccion y manejo de la

biodiversidad. (Jamaica &Castafieda, 2018).

El enfoque de la politica publica en materia de desarrollo comercial
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de la biotecnologia en Colombia busca integrar a los agentes econémicos
locales en la cadena de valor global de los productos biotecnologicos con el
fin de derivar de tal interaccidn una serie de efectos dinamicos para la
economia, principalmente en materia de empleo altamente calificado,

mejoras en la productividad e impulso a la innovacion. (Corredor, 2014).

La biotecnologia puede convertirse en un motor de desarrollo y
puede integrar al modelo rural que todavia prima en Colombia con el
desarrollo de la economia agroempresarial. Esto necesita que el pais asuma
una posicion y desarrollé politicas que permitan tener claridad de los
alcances y las estrategias que permitan que la implementacion de los
procesos biotecnologicos considere el contexto campesino para integrarlo en
esta nueva corriente y que sean nuestros campesinos quienes desarrollen el

modelo que la investigacion y la ciencia pueden generar.

El uso potencial de los recursos naturales, de la biodiversidad de
ecosistemas, culturas y conocimientos ancestrales que estan en la memoria
de nuestros indigenas y de nuestros campesinos para generar productos que
sirvan para honrar el cuidado de la tierra y que por ende respeten la
cosmovision que quienes son los depositarios de este tesoro son los retos que
enfrenta la ciencia ahora para construir relevar los sistemas productivos y
sus maneras de producir y generar una nueva dindmica de produccion en
agroecosistemas que se valen de los servicios ecosistémicos y de las nuevas

tecnologias que superen los problemas productivos a los que nos hemos
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enfrentado.

Ante estos problemas existe la necesidad de contar con otros
productos para controlar plagas y en la busqueda de alternativas efectivas,
mas seguras para los seres humanos y el ambiente, se considera que las
plantas son una fuente potencial de plaguicidas, a los que se les puede
denominar plaguicidas vegetales, productos que presentan baja o nula
toxicidad en mamiferos, son biodegradables, poco persistentes, menos
dafinos para organismos no blancos, no son fitotoxicos, no afectan la
viabilidad de las semillas, la mayoria no inhiben la germinacion ni afectan
las cualidades alimenticias de los granos; ademas, pueden estar disponibles
para los usuarios, en particular para los campesinos de los paises en
desarrollo (Jacobson, 1989) ( Weinzierl & Henn, 1991) ( Rodriguez et al.,
2003) (Isman, 2005) ( Shaaya & Kostyukovysky, 2006)( Shaaya & Rafaeli,
2007) (Isman & Akhtar, 2007 ) y ( Palacios et al., 2007). Citado por

(Villavicencio et al.,2010).

Entre los retos que enfrenta la biotecnologia es el desarrollo de los
organismos geneticamente modificados, como puede enfrentarse el dilema
ético y ambiental de intervenir los organismos. Quizas el conocimiento nos
sirva como respuesta estos desafios y es que la edicion de genes con la
implementacion de nuevas tecnologias como la CRISPR-Cas9 o editor
genetico abrird una nueva serie de posibilidades biotecnologicas al ser capaz

esta tecnologia de maximizar genes deseables o evitar la expresion de genes
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que no lo sean , pudiendo obtener por ejemplo alimentos con mejores
caracteristicas nutricionales, resistencia a condiciones cambiantes generadas
por el cambio climatico y con el reto de alimentar una poblacion mundial en
crecimiento y que demanda mas y mejores alimentos para darle soporte al
modelo econdémico consumista en el cual estamos inmersos y que no se ve en
el horizonte que vaya a cambiar sus patrones de consumo de recursos (
energia, agua, proteinas,) y que por el contrario el bienestar econémico que
estan alcanzado algunos paises emergentes como India, China no hacen mas
que aumentar sus tasas de consumo de estos productos y por ende cada dia
hay mas presion sobre los agroecosistemas para suplir las necesidades de

este modelo.

Para estos desafios el pais trata de prepararse desde la legislacion, la
formacion académica, la investigacion y el estado prepara las respuestas para

enfrentar este reto.

Una de las estrategias se plantea es la creacion de la Empresa
Nacional de Bioprospeccion. La vision que se propone para esta empresa es
desarrollar y focalizar las actividades de bioprospeccion, en las etapas
tempranas de la cadena de agregacion de valor a los recursos genéticos, hacia
la obtencion de productos de calidad, respondiendo oportunamente a la

industria y a los mercados (Buitrago, 2012).

8.4 Recursos genéticos y propiedad intelectual

Comprender las perspectivas biotecnoldgicas en todo el mundo y al
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mismo tiempo identificar los logros biotecnoldgicos proyectados y
alcanzados en el pais durante las Ultimas décadas permitiria tener una vision
global de las innovaciones biotecnoldgicas ambientalmente sostenibles que
se desarrollaran en un futuro cercano, redirigiendo las politicas y la
planificacion agendas a nivel local, nacional e internacional. (Nieto, Giraldo

& Diaz, 2015).

Colombia, al igual que muchos paises latinoamericanos, posee
ejemplos de recursos genéticos y de muestras biolégicas salidas por
diferentes canales, y muchos de ellos posiblemente han retornado y
retornardn como productos con derechos de propiedad intelectual sujetos al
pago de regalias que paraddjicamente aun siendo propietarios de las
muestras bioldgicas y de los recursos genéticos tenemos y tendremos que
cancelar para poder utilizarlos. (Colombia. Ministerio del Medio Ambiente,

& Melgarejo,2002).

Sobre el particular, la CCC (SU-383, 2003) ha sefialado que la
proteccion de los valores culturales, econdmicos y sociales de los pueblos
indigenas que aun subsisten en el territorio nacional es un asunto de interés
general, en cuanto comporta el reconocimiento de la diversidad étnica y
cultural de la nacién colombiana, y la existencia misma del Estado Social de

Derecho (Rodriguez, 2017).

Con respecto al avance de la investigacion de la biodiversidad, sobre

el acceso a los recursos genéticos y la distribucion de beneficios, el
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Protocolo de Nagoya (Azevedo,2005) (Buck & Hamilton , 2011) que fue
firmado por Colombia en febrero de 2011, declar6 en su articulo 8 literal a. a
que cada Estado firmante debera: “Crear condiciones para promover y
fomentar la investigacion que contribuya a la conservacion y el uso
sostenible de la diversidad biologica, particularmente en los paises en
desarrollo, incluso a través de medidas simplificadas de acceso para fines de
investigacion no comercial, teniendo en cuenta la necesidad de abordar un
cambio de intencion para tal investigacion.* Citado por (Gliza & Bernal,

2013).

Estamos entonces entrando a una zona de disputa ya que a menos de
que existan politicas claras, las comunidades rurales enfrentaran un problema
de usurpacidn de sus conocimientos, si el objetivo de esto es que se patenten
sus formulas y esta no pueden ser usadas libremente, que es el suefio de las
personas que defendemos el modelo agroecoldgico de semillas y

conocimientos libres para intercambiar.

La identificacion del régimen de propiedad aplicable a los recursos
geneticos se ha mostrado particularmente compleja. Esta complejidad esta
relacionada con el desarrollo de biotecnologias, asi como con la diversidad

de proveedores y usuarios del material genético (Nemoga, 2001).

Existe también el dilema de como la biotecnologia podra ayudar al
mejoramiento de las semillas nativas sin privatizarlas, ya que las

comunidades tienen en el maiz y el frijol dos productos basicos de su dieta y
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han sido ellos quienes por generaciones han hecho el proceso de
mejoramiento, seleccion, reproduccion, custodia de esta diversidad y de las

de muchos otros secretos de la biodiversidad colombiana.

El material genético, por ser un componente de organismos
individuales, podria estar sujeto a un régimen de propiedad privada; por ser
objeto de manipulacion biotecnolégica, podria ser cobijado por titulos de
propiedad intelectual; como parte del conjunto de recursos naturales dentro
de fronteras nacionales, podria estar sujeto al patrimonio publico de las
naciones y como parte de un ecosistema localizado dentro de territorios de
comunidades indigenas, el material genético podria estar bajo el régimen de
propiedad colectiva. Este analisis acerca de la evolucion de los regimenes de
propiedad sobre material genético muestra que los conflictos de intereses no
se han resuelto satisfactoriamente con el marco juridico vigente y restringen
el desarrollo del potencial que ofrecen y paises con excepcional diversidad

étnica y cultural (Nemoga, 2001).

El conocimiento como base del desarrollo permitira que Colombia
avance en su meta de ser un pais lider en el sector biotecnoldgico, a medida
que estos conocimientos se han democratizado y que profesionales pueden
acceder a este tipo de conocimientos el movimiento de personas que estan
pensando la biotecnologia sera la base para los futuros desarrollos, cuando
por ejemplo pueden tomar conocimientos sobre agroecologia y confrontarlo

con los de biotecnologia se empieza a pensar en estrategias para que estas
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ciencias empiecen a generar una nueva vision de como obtener lo mejor de

cada una de ellas.

8.5 La biodiversidad como insumo para la agricultura

La agrobiodiversidad es un sub-conjunto vital de la biodiversidad
(FAO, 2004) que comprende la variedad y variabilidad de animales, plantas
y microorganismos que son importantes para la alimentacion y la agricultura;
derivada de la interaccion entre el ambiente, los recursos genéticos y los
sistemas de manejo, incluyendo las practicas utilizadas por los productores.

(Ocampo, 2012).

La biodiversidad y los servicios ecosistémicos no son un tema
exclusivamente ecoldgico o de las ciencias naturales, involucra desde la
accion antropocéntrica una gestién que vincule la responsabilidad social, que
fomente la participacion, que reconozca la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos como beneficio pablico, para su bienestar; asi mismo, exige
que las acciones que se acometan estén encaminadas tanto para aumentar su
sostenibilidad, como para proteger y mantener la riqueza natural y cultural

inherente a la biodiversidad.(Ibagon, Moreno, 2017).

La biodiversidad es la variabilidad al interior del mundo viviente y se
expresa segun niveles de organizacion bioldgica: genes, especies,
poblaciones, comunidades 0 ecosistemas que se encuentran en una porcion
geografica del territorio, es decir una localidad, una region, un pais o en el

globo. La herramienta basica para conocer la biodiversidad son los
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inventarios o "asiento de los bienes y cosas pertenecientes a persona o

comunidad, hecho con orden y precision” (RAE, 2001). Citado por (Rangel,

2015).

En esta ciencia se estudia el agroecosistema como un todo
(holisticamente) y se considera a este como un sistema complejo. Un sistema
complejo puede ser descrito como un sistema compuesto de multiples
elementos que interaccionan de multiples formas (Sole & Manrubia,1996).
El enfoque de sistemas complejos, le permite a la agroecologia tener un
acercamiento integral a los procesos que se dan en el agroecosistema y de
esta manera, superar la aproximacion simplista de la agricultura industrial

(Altieri & Nicholls 2000) Citado por (Griffon, 2008).

La biotecnologia ha llegado estableciéndose como una ciencia que
apoyada en multiples especialidades cientificas pretende a través de la
investigacion entender los procesos que se dan en la naturaleza y que estos
bioprocesos sean susceptibles de mejora y estas mejoras ayuden a proteger la
agrobiodiversidad, mejorar la oferta nutricional de los alimentos y el
desarrollo de una industria de bioinsumos que sirva de base tecnologica para
el desarrollo de la produccion de productos agroecoldgicos y de seguir

protegiendo las agriculturas para la vida.

Para que beneficie a los campesinos pobres, la investigacion y el
desarrollo agricolas deberian operar sobre la base de un enfoque “de abajo

hacia arriba”, usando y construyendo sobre los recursos disponibles —la
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poblacién local, sus conocimientos y sus recursos naturales nativos. Deben

tomarse muy en serio las necesidades, aspiraciones y circunstancias
particulares de los pequefios agricultores, por medio de métodos
participativos. Esto significa que, desde la perspectiva de los agricultores
pobres, las innovaciones tecnoldgicas deben: - Ahorrar insumos y reducir
costos - Reducir riesgos - Expandirse hacia las tierras marginales fragiles -
Ser congruentes con los sistemas agricolas campesinos - Mejorar la

nutricion, la salud y el medio ambiente. (Altieri, 2003)

8.6 Desarrollo sustentable

A inicios del tercer milenio, el hambre y la pobreza mundial se han
incrementado, a pesar de que los excedentes alimenticios acumulados en los
paises desarrollados servirian para enfrentar decididamente este problema.
Sin tomar en cuenta esta realidad, los grupos econémicos que estuvieron
detras de la Revolucién Verde (empresas de semillas y agroquimicos)
argumentan, una vez mas, que el problema esté en el incremento de la
productividad agricola y promueven una Segunda Revolucion Verde, basada
en la biotecnologia y en la ingenieria genética. Las corporaciones de
agroguimicos, las cuales controlan cada vez mas la orientacion y las metas
de la innovacion agricola, sostienen que la ingenieria genética mejorara la
sostenibilidad de la agricultura al resolver los muchos problemas que afectan
a la agricultura industrial y librara al Tercer Mundo de la baja productividad,

la pobreza y el hambre. (Altieri, 2003).
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Uno de los grandes retos para transitar hacia la sustentabilidad es

lograr que la sociedad, en su conjunto, participe en la construccion de
soluciones a estos problemas. Para ello, se requiere de nuevos modelos de
desarrollo basados en el uso sustentable de los ecosistemas y sus recursos
renovables, que minimice la degradacion ambiental. (Gavito, Van der wal,

Aldaroso et al., 2017).

Para una agricultura mas amigable con el medioambiente y
definitivamente sostenible, en el futuro podran conseguirse mayores
reducciones en la aplicacion de agroquimicos, manteniendo e incluso
aumentando las productividades. Para ello sera necesaria una decidida
implicacion publica y privada en la Investigacion + Desarrollo de
inoculantes o insumos bioldgicos de creciente eficacia. (Sanjuan & Moreno,

2010).

A partir de los conceptos brindados por diferentes autores, se puede
determinar que el desarrollo econémico es un elemento clave del desarrollo
sustentable. En términos de preservacion del ambiente no se propone una
politica de crecimiento cero, sino mas bien, una favorable al crecimiento
economico (Boyle, 2004) Esto estéa reiterado en la Declaracion de Rio, la
cual establece el derecho soberano de los Estados a explotar sus recursos de
acuerdo con sus propias politicas ambientales, siempre y cuando se tenga la
responsabilidad de proteccion ambiental transfronteriza. Citado por

Freirle,2014).



La agroecologia, como muchos de los discursos académicos que han
surgido a raiz de la crisis ecoldgica, ha cuestionado la epistemologia de la
ciencia convencional, lo que incluye su pretension de universalidad y de
neutralidad (Borsatto & Carmo, 2012). En consecuencia, autores como
(Gutiérrez et al.,2008) (Warner, 2008) y (Silva & De Biase, 2012) disertan
de la necesidad de un enfoque constructivista de la sostenibilidad, en el que
se reconozca que ésta no responde a un criterio neutral que se pueda
establecer a priori y para todos los casos, sino que debe ser contextual y
producto de discusiones entre las diversas partes afectadas, por lo que no es
posible dar una definicion Unica desde la teoria. (Gomez, Osorio & Duran,

2015).

El reto del pais es consolidar una politica sobre el desarrollo de la
biotecnologia de los retos que debe ayudar a superar , de la visién que
tomara el pais y del potencial que nuestros recursos naturales y humanos,

diversidad de climas y especies, de tierras , de productos y de modos de

producir , del cuidado de los recursos naturales como motor de ese desarrollo

y del apoyo con recursos, con leyes y con presupuesto disponible a encarar
estos retos es otra de las bases que se deben establecer para el desarrollo

exitoso de la biotecnologia en Colombia.

Las metas que se han trazado son ambiciosas y el estado debe

facilitar a través de una politica publica con recursos econdémicas,
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posibilidades de acceso a créditos, subvenciones y reglamentaciones claras
sobre el desarrollo de la biotecnologia y la sostenibilidad tanto del modelo
biotecnoldgico como la sostenibilidad de los agroecosistemas del pais que
genera la confianza que los diferentes sectores necesitan para ayudar a lograr

estas metas.

8.7 Biocomercio

Colombia, como pais megadiverso, cuenta con importantes ventajas
competitivas en el mercado global de materias primas e ingredientes
naturales esenciales para un sinnimero de actividades industriales. Sin
embrago, las practicas actuales relacionadas con la provision de ingredientes
naturales derivados de la biodiversidad ponen de presente las divergencias en
cuanto al alcance de las normas sobre transferencia de tecnologia contenidas

en varios instrumentos multilaterales. (Corredor, 2014).

Esta condicion se debe gracias a su gran variedad de ecosistemas y
pisos térmicos. Por ejemplo, se registran aproximadamente 50.000 especies
de flora, de las cuales cerca de 6000 cuentan con algun tipo de caracteristica
medicinal o terapéutica. Sin embargo, solo 160 especies tienen sus productos
0 metabolitos con aplicacion médica con resolucién sanitaria por parte del
Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos (Invima). La
expansion y participacion de nuevos productos naturales en este mercado no
ha tenido el dinamismo esperado segun la potencialidad de recursos

Colombia nos, debido, entre otros factores, a la legislacion relacionada
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(Beccera et al., 2005) (Ochoa, 2012) Citado por (Jiménez, Cardenas & Soler,

2017).

Colombia es pionero en la adopcion de los principios del
Biocomercio establecidos desde la Iniciativa Biotrade (1996), para lo cual
conformé el Programa Nacional de Biocomercio, orientado a promover
negocios innovadores y competitivos basados en el aprovechamiento de la
biodiversidad, que contribuya a su conservacion. Para llevar a la practica el
Biocomercio, las propuestas de aprovechar, producir o comercializar
productos derivados de la biodiversidad, deben involucrar criterios de buenas
practicas ambientales segun el manejo que se dé ecoldgica, econdémica y

socialmente. (Ibagén & Moreno, 2017).

Segun (CAN, UNCTAD & CAF., 2004) “las actividades de
recoleccion, produccién, transformacion y comercializacion de bienes y
servicios de la biodiversidad nativa (recursos genéticos, especies y
ecosistemas) que involucran practicas de conservacion y uso sostenible y son
generados con criterios de sostenibilidad ambiental, social y economica.

Citado por (Ibafez & Rodriguez, 2012).

Tambien se convertira en un reto que los profesionales que se estan
formando en el area de la biotecnologia encuentre acomodo en la cadena de
valor del campo biotecnolégico y el reto para ellos debe ser emprender. El
emprendimiento puede ayudar no solo a desarrollar las opciones laborales de

una persona, sino que apalanca el desarrollo de una comunidad entera, dado
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que a medida que los profesionales desarrollen ideas de negocios viables y
asuman el reto de generar empresa puede el desarrollo de la biotecnologia
cumplir con la premisa de ser buena para todos. Para el agro, para la persona,

para la sociedad y para el ambiente.

Esto se puede logar a través de fondos de inversion de capital de
riesgo, el cual es un apoyo a emprendedores que tiene ideas con potencial de
convertirse en negocios millonarios, seria una alternativa en la cual los
emprendedores biotecnoldgicos muestren sus ideas en busca de capital e

inversores para logar sus desarrollos.

Hoy en dia se esta presentando lo que se podria denominar como
“una segunda época” en el uso de los insecticidas de origen vegetal para el
manejo de plagas. Asi, se ha vuelto a utilizar insecticidas vegetales como
rotenona (Lonchocarpus, Fabaceae) Riania (Ryania speciosa,
Flacourtiaceae) Tabaco (Nicotina tabacum, Solanaceae). Piretro (Tanacetum
cinerariaefolium, Compositae). Neem, (Azadirachta indica, Meliaceae)
Cuasia (Quassiaamara, Simaroubaceae) e Higuerilla, (Ricinus comunus,
Euphorbiaceae), pero, lamentablemente, otra vez se est4 cayendo en una
especie de triunfalismo que podria conducir nuevamente al colapso (Gaugler,
1997) (Isman, 1997) (Menn & Hall., 1999) (Rodriguez ,2000). Citado por

(Silva, Lagunes, Rodriguez & Rodriguez., 2002).

Para poder avanzar hacia el desarrollo y la implementacion de la

biotecnologia se deben iniciar desarrollos propios, fomentando la formacion
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de nuestros profesionales y de nuestra infraestructura, debemos dejar de ser
seguidores y volvernos protagonistas de nuestro desarrollo, escribir nuestra

ciencia y hacerlo a nuestro estilo. Made in Colombia.

8.8 Bioinsumos

La productividad y sostenibilidad de la agricultura en Colombia
pueden ser influidas positivamente a través del aprovechamiento de la
biodiversidad para la produccion de bioinsumos. (Zambrano, Bonilla

&Avellaneda et al., 2015).

Una alternativa que tiene cada vez mayor participacion en el esquema
de manejo de los cultivos, complementando al manejo convencional, es el
uso de bio-insumos (biofertilizantes, bioestimuladores y bioplaguicidas), ya
que representan opciones econémicamente atractivas y ecolégicamente
aceptables. Un bio-insumo es un producto basado en compuestos y/o
extractos de microorganismos o plantas, o de microorganismos Vvivos,
capaces de mejorar la productividad (o rendimiento), calidad y/o sanidad al
aplicarlos sobre cultivos vegetales, sin generar impactos negativos en el
agroecosistema (Gerwick & Sparks, 2014) (Dayan & Duke, 2014) (Duke,

2018) citado por (Colmenares & Arcia., 2019).

Para el desarrollo de las agroecologias la posibilidad de contar con
productos que usen la quimica de las plantas y que se puedan realizar por
parte de los agricultores, reduciendo los costos de produccion, agregando

valor al producto y ofreciendo un producto inocuo lo cual permitiria el
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ingreso masivo de productos del agro colombiano a mercados diferenciados.

El desarrollo del sector biotecnolégico es sin lugar a dudas uno de los
elementos esenciales del disefio de la politica macroecondémica colombiana a
mediano y largo plazo. Actualmente, el sector productivo colombiano se
caracteriza por un alto grado de diversificacion razon por la cual se hace
deseable continuar con el estimulo de nuevos renglones de la economia,
preferiblemente intensivos en conocimiento y capital que permitan integrar
al ciclo econémico a una buena parte de la mano de obra calificada en la
agregacion de valor de los recursos disponibles en el territorio nacional, tal
como puede suceder en el &ambito del aprovechamiento de los abundantes

recursos de la biodiversidad.(Corredor,2012).

Entre las grandes tendencias de consumo en el mundo, el mercado
agricola presenta nuevas oportunidades de negocios alrededor de bio-
insumos, aditivos funcionales para alimentacion animal, agricultura
sostenible, bioremediacion de suelos y aguas, reproduccion in vitro, semillas
mejoradas con biotecnologias de punta (transgénicos o seleccion asistida por

gendmica). (Montenegro, Hernandez ,2015).

En el desarrollo de un bio-insumo se utilizan estrategias que surgen
del estudio y caracterizacion de lo que sucede en las distintas interacciones

de las plantas con su entorno.

La idea es buscar en la propia naturaleza, donde existe una gran

cantidad de productos y de estrategias que pueden utilizarse para el manejo



sostenible de plagas y enfermedades de las plantas. Esta afirmacion se basa
en la premisa de que todos los organismos vivos estan dotados de un sistema
de defensa, que en general tiene la caracteristica de ser de amplio espectro, y
de mecanismos y/o compuestos que producen efectos sobre la fisiologia de si
mismos o de otros organismos (Wiesel et al.,2014) (Pérez Ortega et al.,

2015) Citado por (Mamani & Filippone, 2018).

Los bioinsumos actuales tienen sus origenes en los “biopreparados”
que se desarrollaron a lo largo de la historia a partir de la observacién
empirica de los procesos y efectos que tenian dichos productos. Por este
motivo, la mayor parte de los “biopreparados” no tienen un autor definido y,
en muchos casos, ni siquiera se conoce con precision la ciudad o el pais de
origen. En los ultimos afios, estos procesos de observacion que realizaron
principalmente los agricultores, comenzaron a interesar a los investigadores,
empresas e instituciones gubernamentales que plantearon su uso extensivo y
comercial para la agricultura de pequefia y gran escala. (Mamani &

Filippone, 2018).

Basado en el documento Conpes 3697 de 2011, Citado por (Corredor,
2012) parte de las experiencias que a nivel nacional han tenido pequefias
empresas o comunidades en el marco de programas denominados de
biocomercio, en los cuales el enfoque de cadena de valor se ha priorizado
como una manera de asegurar la calidad de los insumos o ingredientes

naturales con aplicacion de criterios de sostenibilidad social y
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medioambiental.

Sin embargo, no es conveniente que toda la politica nacional en
relacion con un tema tan sensible asuma este enfoque, el cual, por demas,
amerita ser revisado por cuanto sélo sitda a las comunidades y empresas
nacionales dentro de un esquema extractivo de materias primas (en algunos

de los casos sin ningun valor agregado). (Corredor, 2012).

La especializacion de los paises en desarrollo en bienes primarios o
bésicos y su dependencia de bienes industrializados ofrecidos en su mayoria
por paises desarrollados, necesarios para mantener la produccion y el
empleo, crea sin duda una relacién asimétrica entre estos paises, lo que Radl
Prebisch llamo el “intercambio desigual”, expresado en la tendencia a largo
plazo de la caida de los términos de intercambio y generan la extraccién de
valor desde la periferia a los centros.( Acosta, 2016). Citado por (Sarmiento,

Pérez & Gomez, 2018).

Para mejorar esa balanza paises cuya bases es la producccion
agropecuaria deben asumir la diversificacion de su produccion y el reto
biotecnologico que implicaria producir una linea de super alimentos ( chia,
quinua, arandanos, frutos secos, semillas, legumbres, frutas exoticas( gulupa,
chirimoya, mamey) , cultivos promisorios que mejoren la salud de las
personas y que sean mejorados con sustancias organicas que detengan el
deterioro de las capacidades de las personas (antioxidantes, terpenos,

vitaminas) que sean producidos a base de bioinsumos y con la filosofia que
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aportan las agroecologias.

Como respuesta al creciente interés sobre este tipo de alimentos, han
aparecido nuevos productos con componentes activos y propiedades
funcionales que aporta un beneficio fisiologico adicional més alla de
satisfacer las necesidades nutricionales basicas. ( Berrio, Correa & Ordofiez,
2015).

8.9 Etnobotanica

La etnobotanica es el estudio del comportamiento de las sociedades
humanas respecto del mundo vegetal (Portéres, 1970) a su vez, evidencia
como se ha logrado el aprovechamiento de los recursos naturales por parte
de las poblaciones locales, tanto nativas (indigenas) como aquellas que han
sido residentes en una determinada region por largo tiempo. (Ocampo,

1994).

Etnoboténica incluye todos los estudios sobre la relacion mutua entre
poblaciones tradicionales y plantas (Cotton, 1996). Tiene como caracteristica
béasica el estudio del contacto directo con las poblaciones tradicionales,
buscando un enfoque y experiencia que les permita ganar su confianza,
rescatando asi todo el conocimiento posible sobre la relacion de afinidad
entre el hombre y las plantas de una comunidad. Por lo tanto, el estudio
etnobotanico es el primer paso hacia un trabajo multidisciplinario que
involucra a botanicos, ingenieros forestales, agronomos, antropdlogos,

médicos, quimicos, entre otros, para establecer cuales son las especies de
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plantas prometedoras para la investigacion agricola y forestal, justificando

asi su uso. y su conservacion (Rodriguez & Carvalho, 2001). Citado por

(Morais,2011).

La transferencia de conocimientos sobre las plantas entre el Viejo y
el Nuevo mundo ha estado ligada a continuos flujos de intercambio.

(Tabakian, 2019).

El milenario aprovechamiento de la naturaleza por los pueblos
originales, derivo en la identificacién de un amplio conjunto de organismos

COMO recursos entre éstos las plantas.  (Cuevas, Vera & Cuevas, 2019).

En esta disciplina existen diferentes campos de investigacion que se
estudian con el fin de reconocer las dindmicas que se generan en la relacion
planta hombre, dentro de estos esta: “elucidar la posicion cultural de las
tribus que han utilizado las plantas y clarificar la distribucion en el pasado de
las plantas ttiles” (Harshberger, 1996) como en el andlisis y reconocimiento
de todas las dindmicas que se encuentran alrededor de las comunidades y sus
recursos vegetales, en donde son necesarios diferentes conocimientos y

campos del saber.  (Carrefio, 2016).

La etnoboténica es util para comprender la relacion entre los pueblos
y las plantas, facilitando la propuesta e implementacion de estrategias para
mejorar la calidad de vida y la conservacion del medio ambiente. (Prado,

Rangel & Sousa et al., 2019).



El principio de reconocimiento del uso qué los campesinos le han
dado basados en su experiencia a las plantas y del alto grado de especialidad
que han desarrollado basado en afios de trabajo del método ensafio error, en
la innovacidn constante, el intercambio de experiencias constante, inventiva,
improvisacion son rasgos caracteristicos de la capacidad de adaptacion al
medio de las poblaciones rurales y son la base sobre la que se entiende el

concepto etnobotanico en su praxis.

8.10 Bioprospeccion.

La bioprospeccion o prospeccion de la biodiversidad, se define como
la busqueda sistematica, clasificacion e investigacion de nuevas fuentes de
compuestos quimicos, genes, proteinas y otros productos que poseen un
valor econdémico actual o potencial, y que se encuentran en los componentes
de la diversidad bioldgica (Castree,2003) (Laird & Wynberg, 2002) (Feinsilver,
1996) citado por (Torres, 2011). La bioprospeccidn es una practica que, Si
bien puede considerarse antigua, durante los ultimos veinte afios ha
adquirido un margen de actualidad extraordinario, debido a los avances
tecnoldgicos que se han dado en farmacéutica, biotecnologia y agricultura.

(Torres, 2011).

Lo importante es que la bioprospeccién debe ser entendida como una
forma de generacidn de conocimiento y de informacion, que contrario a su
contenido real y formal ha sido ligada a procesos Unicamente

biotecnoldgicos y de mejora de especies y organismos con fines
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estrictamente comerciales. La bioprospeccion, en si misma cumple

integralmente con las cinco concepciones principales del desarrollo de una
sociedad: la bioldgica, la econdmica, la politica, la cultural y la integral. En
investigacion basica, aplicada y generadora de tecnologias, aumenta el
bienestar y propende por mejoras en la salud, la alimentacion; puede ser
generadora de bienestar econdémico y de oportunidades, construye opinion, y
derecho a la participacion, valora y enriquece la cultura, y difunde sus
resultados, al hacerlo publicos. Es decir, es coherente con el postulado de
que el desarrollo auténtico y sostenido es integral: a la vez biologico,
econémico, politico y cultural. Esta es, en resumen, la concepcion integral
del desarrollo (Bunge, 1980). Citado por (Colombia. Ministerio del Medio

Ambiente, & Melgarejo, 2002).

Actualmente Colombia tiene la capacidad cientifica y tecnoldgica
para avanzar de una forma mas intensiva en actividades de bioprospeccion,
lo cual se corrobora por la existencia de por menos 71 grupos que poseen las
capacidades basicas con las cuales es posible profundizar en estos trabajos y
por la existencia de un nucleo de profesionales con formacién académica
avanzada, obtenida tanto en Colombia como en el exterior, y por la
capacidad para adelantar trabajos y generar articulos cientificos producidos

por estos grupos. (Torres, & Velho 2009).

Entre los retos que enfrentara el desarrollo biotecnologico en

Colombia esta el ejercicio bioprospectivo en las comunidades indigenas,



campesinas y rurales ya que los conocimientos son patrimonio inmaterial de
estas y el desafio es aprender con las comunidades en un dialogo de saberes
que al final beneficie a ambos y que no genere procesos extractivos de

material genético y de conocimientos.

El otro reto es el de desarrollar procesos biotecnologicos de bio-
remediacion que ayuden a las comunidades a recuperar sus ecosistemas
dafados por la contaminacion del petroleo y del oro fruto de la guerra 'y la
falta de normatividad para su explotacion, asi como la restauracion de
ecosistemas especiales y estratégicos como los paramos afectados por la

mineria ilegal.
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9.1 Listado de plantas identificadas de uso en la agroecologia en Pensilvania Caldas

Tabla 8. Especies usadas por los productores Agroecoldgicos en el municipio de

Pensilvania Caldas y uso potencial reportado.

LAji Capsicum annuum Insecticida.

2.Ajenjo Artemisia absinthium Acaricidas, insecticida, fungicida,
herbicida. Controla babosas.

3.Altamisa Ambrosia arborescens Insecticida, control de chupadores arafia
roja.

4.Anamu Petiveria alliacea Accion Insecticida.

5.Barbasco Lonchocarpus utilis Efecto biocida controla larvas.

6.Borrachero

Brugmansia spp

Control de insectos.

7.Cicuta

Conium maculatum

Control de trips.

8.Cola de caballo

Equisetum arvense L

Fertilizante y fungicida.

9.Eneldo Anethum graveolens Trampa para el gusano tierrero.
10.liquenes Evernia prunastri, Lecania | Accion antimicrobiana, bactericida.
hyalina y Lecanora Fungicida.
argentata
11.Malva Malva sylvestris Antimicrobiana. Antiflngica.
12.Moringa Moringa oleifera, Uso como hormona reguladora del
crecimiento vegetal. Antibidtico.
13.Neeem Azadirachta indica Antimicrobiano.
14.0rtiga Urtica dioica Repelente de plagas.
15.Paico Chenopodium ambrosiodes, | Control de larvas.
L
16.Ruda Ruta graveolens Fungicida y repelente. Control de mosca
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casera.

17.Tabaco negro Nicotiana tabacum L Control de mosca blanca.

Tabla 8. Especies usadas por los productores Agroecoldgicos en el Municipio
de Pensilvania. Fuente: Propia.

9.2 Revision de literatura sobre el uso potencial como Bioinsumos de las plantas

encontradas
9.2.1. Informacion Aji.

Division Magnoliophyta

Orden solanales

Familia Solanaceae

Genero Capsicum

Especie Capsicum annuum. Capsicum
frutescens

Uso Insecticida Pulgones. Escarabajo de la

potencial. papa. Gorgojo del arroz. Hormigas.
Orugas. Mariposa pequefia de la col .

Foto

Fuente.
https://colombia.inaturalist.org/taxa/239734-
Capsicum-annuum-glabriusculum

Tabla 9. Informacion Aji. Fuente: Propia.

En Colombia son muchos los estudios de Etnobotanica, pero dado el
nivel de diversidad que tenemos en algunos casos son insuficientes dichos

estudios (Celis et al.,2008), especificamente en el caso de ajo Allium sativum
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y aji Capsucum frutecenes estos son materia prima para varios estudios sobre
insecticidas comerciales; (Rodriguez & Nieto,1997) pero la gran mayoria de
estos estudios estan ligados a investigaciones en el laboratorio (in vitro) y

son muy pocos los que se han realizado sobre cultivos. (Navarro, 2013).

El aji, dentro de su composicion quimica, contiene una serie de
amidas denominadas capsaicinoides (0.3-1%), entre los cuales se destaca la
capsaicina (amida vanillica del acidoisodecendico) de sabor intensamente
picante (63-77%). Los capsaicinoides estan formados, ademas, por 6,7 -
dihidrocapsaicina (20-32%), nordihidrocapsaicina (7%),

homodihidrocapsaicina (1%) y homocapsaicina (2%). (Paez, 2015).

En los insecticidas a base del aji picante o chile, por su parte se
utiliza para mejorar la eficacia del insecticida organico; ya que también se ha
demostrado ser eficaz en el control de los &caros, pulgones y hormigas,
ademas de otros organismos que afectan el follaje de las plantas, a diferentes
dosis dependiendo la edad del cultivo y la severidad del insecto. La mayor
concentracion del principio activo insecticida se encuentra en el fruto, por lo
que es el mas utilizado para crear los bioinsecitidas; las hojas y las flores
sirven para inhibir el desarrollo de virus. (Huerta organica, 2015) Citado por

(Vera & Javier, 2019).

La investigacion sobre el use de insecticidas botanicos a base de
neem Yy aji en el control de plagas del tomate variedad Floradade en el canton

Pifias, parroquia rural de San Rogue, con un contexto ambiental de clima
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seco durante la temporada de septiembre a diciembre, se realizo el ensayo de
campo empleando productos alternativos al manejo convencional. se
concluye que los tratamientos estudiados controlaron las plagas consistentes
en orugas de lepidopteros de los géneros Spodoptera y Trichopulsia las
cuales causaron dafios directos sobre los frutos. La eficiencia en el control
tomando como referencia los porcentajes de dafio en el testigo absoluto,

sobrepaso el 90% en los tres productos. (Romero, 2008).

El trips de las flores, Frankliniella Occidentallis, es una de las plagas
primarias en el cinturdn horticola platense, empleando una gran cantidad de
quimicos para su control. Es por ello la necesidad de una busqueda
alternativa de control de plagas, dentro de un enfoque agroecoldgico. De
acuerdo a ello, el objetivo del trabajo fue evaluar diferentes formas de
obtencion de un biopreparado a base de aji picante Capsicumm frutescens, a
fin de optimizar su preparacion y la extraccion del principio activo
(capsaicina) responsable de las propiedades bioactivas. Posteriormente, se
estudio su eficacia para el control de trips en un cultivo de pimiento

Capsicum annum. (Taxer, 2018).

9.2.2 Informacion Ajenjo.

Division Magnoliophyta

Orden Asterales

Familia Asteraceae
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Genero Asteroideae

Especie Artemisia absinthium

Uso Fungicida. acaricida. bafiar ganado.
potencial.

Foto

Fuente.

https://fichas.infojardin.com/arbustos/artemisia-
absinthium-ajenjo-absintio.htm

Tabla 10. Informacion Ajenjo. Fuente: Propia.

Los componentes predominantes en el aceite fueron (Z) -anetol
(81.0%), (Z) -B-ocimeno (6.5%), (E) -p-ocimeno (3.1%), limoneno (3.1%) y
metileugenol (1,8%). Las actividades antibacterianas y antifungicas de los
aceites esenciales aislados de A. dracunculus, Artemisia
absinthium, Artemisia santonicum y Artemisia spicigeraaceites también
fueron evaluados. En general, los aceites exhibieron una potente actividad
antifungica en un amplio espectro sobre el crecimiento de hongos patdégenos

agricolas. (Kordali, Kotan, Mavi, & Cakir, et al., 2005).

La creciente prevalencia de cepas de helmintos resistentes a
antihelminticos, residuos de medicamentos en productos animales y el alto
costo de los antihelminticos convencionales ha creado un interés en estudiar

plantas medicinales como una fuente alternativa de
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antihelminticos. Artemisia absinthium Linn (Tethwen) es utilizado
tradicionalmente por las personas como vermifuga, ademas de sus otros usos

ganaderos. (Tarig, Chishti, Ahmad, & Shawl,2009).

Los aceites esenciales de Artemisia absinthium L. y Tanacetum
vulgare L. se extrajeron mediante tres métodos, un proceso asistido por
microondas (MAP), destilacion en agua (DW) y destilacion directa de vapor
(DSD), y se evalud su toxicidad relativa como acaricidas de contacto para el
acaro arafia de dos puntos, Tetranychus urticae Koch. Los tres extractos
de A. absinthium y de T. vulgare fueron letales para el acaro arafia, pero en
grados variables El analisis cromatografico indicé diferencias en la
composicidn entre el aceite DSD mas toxico de A. absinthium y los otros dos
extractos de esta planta, lo que indica que un compuesto sesquiterpeno
(C 15 H 24) presente en el aceite DSD y ausente en los otros dos puede
mejorar la toxicidad del aceite DSD. (Chiasson, Bélanger, Bostanian &

Vincent et al 2001).

Especies del género Artemisia son tradicionalmente usadas como
vermifugos (Ramasubramaniaraja y Niranjan Babu 2010) y algunos de sus
extractos y componentes como agentes nematicidas de plantas y animales
(D’Addabbo et al. 2013). Artemisia absinthium L. (ajenjo) es una planta
aromatica y medicinal cuyos aceites son ricos en tuyonas y presentan efectos
acaricidas (Chiasson et al. 2001), insecticidas (Kaul et al. 1978) y fungicidas

(Carnat et al. 1992). Entre los principales componentes de sus aceites
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esenciales estan o y B-tuyonas, mirceno, sabinil acetato (trans), -pinano,

1,8-cineol, camfor, cis-epoxiocimeno, crisantenil acetato (Carnat et al., 1992;
Chialva et al., 1983; Geszprych et al., 2011 y Judzentiene et al., 2012) y

otros, dependiendo del origen de la planta. (Navarro, Burillo & Gonzélez,

2017).
9.2.3 Informacién Altamisa.

Division Magnoliophyta

Orden Asterales

Familia Asteraceae

Genero Ambrosia

Especie Ambrosia arborescens. Ambrosia
peruviana
Insecticida, control de chupadores arafia roja.

Uso Antifingicos.

potencial.

Foto

Fuente.
https://herbariovaa.org/taxa/index.php?ta
xauthid=1&taxon=18059&clid=1052

Tabla 11. Informacion Altamisa. Fuente: Propia.

En los pueblos y caserios aledarios a la sierra del Per( toda la planta

es utilizada (hojas, tallos, raices, semillas y flores), para el alivio de
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numerosas enfermedades. Se le utiliza como antitusigeno, antidiarreico y
carminativo, para curar la tos bronquitis y asma; ademas, para preparar
insecticidas, fumigaciones o sahumerios. Sus hojas secas y molidas se dejan

macerar en agua para usarlas como insecticida. (Cano, 2014).

La especie de mosquito Aedes aegypti es el vector principal de las
infecciones por dengue, chikungunya y zika en todo el mundo. Como las
vacunas o medicamentos efectivos no estan disponibles para la prevencion y
/ o el tratamiento de estas patologias, el control de vectores se ha adoptado
como el enfoque principal para reducir su transmision. El presente estudio se
realizo para evaluar la actividad larvicida de extractos de hojas de Ambrosia
arborescens y nanoparticulas de plata sintetizadas en verde (AgNP)
utilizando extractos. (Morejon, Pilaquinga, Domenech, & Ganchala et al.,

2018).

Los alcaloides demuestran su presencia en «altamisa» como también
en el «diente de ledn», los carbohidratos estan presentes en «diente de ledn»,
para los taninos también se demostrd que estan presentes en «mishico», la
presencia de alcaloides tiene efectos toxicos, por ser asi lo usan como
repelentes para distintos ectoparasitos como los acaros (Pereida et al., 2009)
y también como microbicida (Mora et al., 2012). Estos alcaloides se
concentran en determinadas partes de la planta y forman parte de su
mecanismo de defensa ya que por ello se da su sabor amargo (Quert, 1985) y

su accion tdxica sobre al organismo, las plantas las poseen porque gracias a
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ello evitan la accion depredadora de los herbivoros (Arteta, 2008) se
menciona que los metabolitos secundarios son como su mecanismo de

defensa. Citado por (Machaca,2014).

En la actualidad, nuevas tendencias tecnoldgicas e iniciativas se estan
presentando en el desarrollo de productos insecticidas derivados de
productos naturales, y de nuevos agentes antimicrobianos, dado que poseen
bioactivos que son selectivos, biodegradables y tienen menores efectos
adversos. La especie Ambrosia peruviana Willd. es de gran interés en el
estudio por su gran potencial biolégico y etnobotanico. evaluar la actividad
larvicida sobre Aedes aegypty L. y la actividad antibacteriana sobre bacterias
Gram positivas y Gram negativas de extractos de A. peruviana. esta
investigacion es el primer reporte de actividad larvicida sobre A. aegypty y
de actividad antibacteriana sobre B. cereus y B. subtilis de varios extractos
de A. peruviana con promisorios resultados en estos modelos. (Mesa,

Naranjo, Diez & Ocampo, Omar, et al., 2017).
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9.2.4 Informacién Anamd.

Division Magnoliophyta
Orden Caryophyllales
Familia Petiveriaceae
Genero Petiveria
Especie Petiveria alliacea
Antibacterial y antifingica, acaricida.
Uso
potencial.
Foto

Fuente:

https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/el-
anamu-la-inmunologia-y-el-cancer/

Tabla 12. Informacién Anamu. Fuente: Propia.

Un total de 18 compuestos organosulfurados provenientes
de raices de Petiveria alliacea L. han sido probados por sus actividades
antibacterianas y antifungicas. Estos representan compuestos que se
encuentran en homogeneizados frescos, asi como los presentes en diversos
macerados, extractos y otras preparaciones hechas de Petiveria alliacea. De
los compuestos analizados, se observd que los tiosulfinatos, trisulfuros y

acido bencilsulfinico eran los mas activos, con los tiosulfinatos que
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contienen bencilo que exhiben el espectro mas amplio de actividad

antimicrobiana. Se discute el efecto de las condiciones de preparacion de
muestras de plantas sobre la actividad antimicrobiana del extracto. (Kim,

Kubec & Musah., 2006).

La actividad acaricida de extractos crudos y fracciones de tallos y
hojas de Petiveria alliacea (Phytolaccaceae) se llevo a cabo en larvas y
adultos de la garrapata de
ganado Rhipicephalus (Boophilus) microplus usando la prueba de inmersion
larval (LIT) y la prueba de inmersion adulta (AIT).
respectivamente. Extractos metandlicos de tallos y hojas de P.
alliaceamostrd 100% de mortalidad en el bioensayo LIT. Por otro lado, los
extractos metandlicos de hojas y tallo en la prueba AIT mostraron 26% y
86% de mortalidad, respectivamente, inhibicion de la puesta de huevos del
40% y 91%, respectivamente, e inhibicién de la incubabilidad del 26% y

17%, respectivamente. (Rosado, Aguilar, Rodriguez & Borges et al., 2010).

En el estudio realizado por (Johnson., et al 1997). Un metabolito de
polisulfuro insecticida y acaricida de las raices de Petiveria alliacea El
presente estudio informa sobre los potenciales insecticidas y acaricidas del
dibenciltrisulfuro (DBTS) aislado de las raices de Petiveria alliacea L.

usando una capa delgada y una cromatografia liquida de alta resolucion.

Petiveria alliacea L. (anamu) es una planta ampliamente utilizada en

la medicina tradicional, que posee una composicion quimica peculiar



determinada por la abundancia de compuestos sulfurados. La presencia de
estos compuestos en la planta ademas de conferirle propiedades
antimicrobianas implica la posibilidad de su utilizacion en la

fitorremediacién. (Sariego, Marin, Ochoa, & Rivero et al.,2015)

9.2.5 Informacién Barbasco.

Division Magnoliophyta
Orden Fabales
Familia Fabaceae
Genero lonchocarpus
Especie Lonchocarpus utilis
Insecticida de contacto e ingestion, y repelente. la
Uso " Mosca minadora, Mosca blanca, Pulgones, Orugas,
potencial. Saltamontes, Arafiita roja, Polilla, Escarabajo.
antiparasitario externo, Control de pulgas,
garrapatas, chinches y piojos en la ganaderia
Foto

Fuente:

https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/el-
anamu-la-inmunologia-y-el-cancer/

Tabla 13. Informacidn Barbasco. Fuente: Propia.

Estos antecedentes motivan la blsqueda de métodos alternativos
seguros y eficaces como las plantas con propiedades biocidas entre las que se

encuentra Lonchocarpus utilis (Smith, 1930) o «barbasco» cuyo principio
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activo es la rotenona. Estas plantas constituyen fabricas naturales de

plaguicidas botanicos con diversas propiedades bioldgicas. (Marifios,

Castro, & Nongrados, 2004).

(De Zapata, Delle, Valera, & Marini., 1977). En su articulo
Flavonoides y rotenoides en el género Lonchocarpus: rotenoides de
Lonchocarpus urucu y Lonchocarpus sp. (Uaica). Muestra sobre la base de
la literatura, podemos considerar la fraccion fendlica de Lonchocarpus y
Derris estaran constituidos por cinco tipos principales de estructuras:1)
chalcones y flavonas (aurones);2) isoflavonas (pterocarpanos);3) 3-aril-4-

hidroxi-coumarinas;4) rotenoides;5) estilbenos.

(Bernilla, 2009) en su articulo Evaluacion del efecto biocida de
lochocarpus utilis (barbasco) como controlador de plagas.... El presente
estudio de investigacion, se realizd en el sector "Pabloyacu”, ubicado en el
distrito y provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin -Peru,
teniendo como objetivo general: evaluar el efecto biocida de Lochocarpus

utilis (Barbasco) como controlador de plagas en Phaseolus vulgaris

(Vélez, Bajafa, Quiroz, & Faytong et al., 2019). En su articulo
efecto biocida del fruto del barbasco Lonchocarpus nicou en el control del
caracol Pomacea canaliculata en el arroz en Naranjal-Ecuador. La presente
investigacion tuvo como objetivo, evaluar el bioplaguicida de origen
botanico en el control del caracol en el cultivo del arroz Oryza sativa en el

cantén Naranjal, provincia del Guayas, se determind la dosis de rotenona que



mejor controld la presencia del caracol.

En el presente trabajo se hace referencia al estudio realizado en la
obtencion de un extracto biocida a partir del follaje de Lonchocarpus nicou.
El estudio fotoquimico revela la presencia de flavonoides,
saponinas, coumarinas y otros, en los diversos extractos analizados tanto de
raiz como de hoja de barbasco. Se realiza pruebas de toxicidad del producto,
a nivel de laboratorio con larvas Anopheles sp, valorando el por ciento de
mortalidad. El extracto obtenido a partir del follaje de barbasco
Lonchocarpus nicou presenta propiedades biocidas. (Torres, Orea, Brito &

Cordero, 2013).

9.2.6 Informaciéon Borrachero.

Division Magnoliophyta

Orden Solanales

Familia Solanaceae

Genero Brugmansia

Especie Brugmansia spp

Uso Fungicida y nematicida.
potencial.
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Foto

Fuente:

https://plantasdearmenia.wixsite.com/floradear
menia/ brugmansia-spp?lightbox=i12243x

Tabla 14. Informacién Borrachero. Fuente: Propia.

Se evaluo el efecto del extracto de hojas, flor y tallo de Borrachero,
Brugmansia aurea, en diluciones de 50% y 100% para el control de la Llaga
Negra, enfermedad causada por el hongo Rosellinia bunodes Berk. y Br. A
nivel de laboratorio, el control ejercido por el extracto de Borrachero
Brugmansia aurea fue total para las tres experiencias evaluadas. En las
pruebas en plantulas de café, el extracto retrasé la muerte de las chapolas en
tres dias, y el hongo tratado con el extracto en comparacion con el
tratamiento testigo presentaba problemas para la formacién de rizomorfos,

mostrando una apariencia fragil. (Ramirez, Carrillo & Molano, 2009).

(Ayala, 2019) en su articulo Proceso para la elaboracién y utilizacién
del nematicida floripondio-Brugmansia candida. este trabajo presenta una
vision general de las caracteristicas y usos en la agricultura que se da al
género floripondio, planta que es utilizada con fines ornamentales en jardines

como decoracion en todo el pais, y que sus flores tienen un 0,3% de

80


https://plantasdearmenia.wixsite.com/floradearmenia/%20brugmansia-spp?lightbox=i12243x
https://plantasdearmenia.wixsite.com/floradearmenia/%20brugmansia-spp?lightbox=i12243x

alcaloides, de los cuales el 80 % es escopolamina, En conclusion, se puede
decir que las flores de floripondio en combinacién con los microorganismos
de montafa y diluidos con melaza ejercen un mecanismo de accion repelente

en los nematodos que atacan al sistema radicular de las plantas.

Brugmansia suaveolens (Solanaceae) contiene alcaloides de tropano
(TA), que pueden actuar como defensas quimicas. Las presiones selectivas
pueden modular la asignacion de alcaloides dentro de la planta, como lo
postula la teoria de defensa Optima. Al rastrear la escopolamina, la AT mas
abundante en esta especie, encontramos que la escopolamina en una dieta
artificial, en concentraciones similares a las de las hojas de B. suaveolens,
aumento la mortalidad y el tiempo de desarrollo prolongado de las larvas de
la polilla noctuidae generalista Spodoptera frugiperda. Una dieta de hojas no
dafiadas de B. suaveolens también mostré un gran efecto negativo sobre el
crecimiento de las larvas de S. frugiperda en comparacién con una dieta de
hojas de Ricinus communis, una especie que no tuvo efectos negativos en
esta polilla; partes de plantas mas valiosas, como hojas jovenes, flores y
frutos verdes con semillas, tienen concentraciones de escopolamina mas altas
que otros tejidos; Las hojas de B. suaveolens aumentan su contenido de

escopolamina después del dafio artificial. (Alves, Sartoratto & Trigo, 2007).
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9.2.7 Informacién Cicuta.

Division Magnoliophyta
Orden Apiales

Familia Apioideae

Genero Conium

Especie Conium maculatum
Uso Accion insecticida.
potencial.

Foto

Fuente:

https://abchomeopatia.com/conium-
maculatum/

Tabla 15. Informacién Cicuta. Fuente: Propia.

Una de las especies mas venenosas entre las plantas superiores
es Conium maculatum. Es una especie de hierba nitrofila muy comun,
perteneciente a la familia Apiaceae (anteriormente Umbelliferae). Contiene
algunos alcaloides de piperidina (coniina,N-metil-coniina, conhidrina,
pseudoconhidrina, y-coniceina), que se forman por la ciclacion de una
cadena de ocho carbonos derivada de cuatro unidades de acetato. y-
Coniceine es el precursor de los otros alcaloides de cicuta. Todos los 6rganos

vegetativos, flores y frutas contienen alcaloides. (Vetter,2004).
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El estudio ha demostrado que las furanocumarinas son los
compuestos antifingicos predominantes en Conium maculatum. (Al-

Barwani, & Eltayeb, 2004).

9.2.8 Informacién Cola de caballo.

Division Sphenophyta

Orden Equisetales

Familia Equisetaceae

Genero Equisetum

Especie Equisetum arvense L

Uso Control microbios y hongos.
potencial.

Foto

Fuente:

https://gobotany.nativeplanttrust.org/specie
s/equisetum/arvense/

Tabla 16. Informacion Cola de Caballo. Fuente: Propia.

Los componentes volatiles de los tallos estériles de Equisetum
arvense L. (Equisetaceae) se investigaron por primera vez utilizando GC,
GC/MSy 13 C-NMR. Se identificaron veinticinco

compuestos. Hexahidrofarnesil acetona (18.34%), cis- geranil acetona
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(13.74%), timol (12.09%) y trans- fitol (10.06%) fueron los componentes

principales. Se usé un método de difusion en disco para la evaluacion de la
actividad antimicrobiana de este aceite contra un panel de microorganismos
(bacterias: Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa y Salmonella enteritidis; hongos:
Aspergillus niger y Candida albicans. Se demostré que la dilucién 1:10 del
aceite esencial de Equisetum arvense L. posee un amplio espectro de una
actividad antimicrobiana muy fuerte contra todas las cepas analizadas.

(Radulovi¢, Stojanovi¢ & Pali¢, 2006).

Se propuso un tratamiento agroecoldgico para el control del tizén
tardio, se lo comparé con el tratamiento quimico (7 aplicaciones de fungicida
sistémico y de contacto) y el tratamiento que aplica el agricultor (4
aplicaciones de fungicida sistémico), en dos sistemas de produccion (ladera 'y
pampa). Para el tratamiento agroecoldgico, se combinaron: extracto de cola
de caballo Equisetum giganteum L, caldo Bordelés y un fungicida quimico
de baja toxicidad (2 aplicaciones del fungicida sistémico con ingrediente
activo Metalaxyl-M (Mancozeb). El tratamiento agroecoldgico resulto ser el
tratamiento mas rentable (aprox. $US 380 ha-1) y més eficiente en el control
del tizon tardio, con un rendimiento de papa (23 t ha-1), similar al obtenido
mediante el control quimico. Ademas, el tratamiento agroecoldgico
representa el menor riesgo para el agricultor y el medio ambiente (Donaire &

Garcia, 2006).



9.2.9 Informacién Eneldo.

Division Magnoliophyta

Orden Apiales

Familia Apiaceae

Genero Anethum

Especie Anethum graveolens

Uso Fungicida. Cultivo Trampa para gusano
potencial. tierrero

Foto

Fuente:
https://gobotany.nativeplanttrus
t.org/species/equisetum/arvense

Tabla 17. Informacién Eneldo. Fuente: Propia.

Como parte de un proyecto para caracterizar a miembros
seleccionados de la flora kuwaiti por su actividad fitoquimica y
antimicobacteriana, una nueva furanocumarina, 5- [4 " -hidroxi - 3 " -metil -
2 " -buteniloxi] -6,7 - furocumarina, se aislo de toda la hierba de Anethum
graveolens. Los compuestos conocidos oxypeucedanin, Oxypeucedanin
hydrate, y falcarindiol también se aislaron de esta planta. La estructura de

cada compuesto se determino por interpretacion de RMN y datos de


https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Apiales
https://es.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Anethum
https://gobotany.nativeplanttrust.org/species/equisetum/arvense/
https://gobotany.nativeplanttrust.org/species/equisetum/arvense/
https://gobotany.nativeplanttrust.org/species/equisetum/arvense/

espectrometria de masas. Los tres compuestos conocidos exhibieron
actividad antibacteriana contra un panel de micobacterias de rapido
crecimiento con valores de concentracion inhibitoria minima (MIC) en el

rango de 2-128 pg / ml. (Stavri & Gibbons, 2005).

El aceite esencial extraido de las semillas de eneldo Anethum
graveolens L. Se demostrd en este estudio como una fuente potencial de un
agente antiflngico ecolégico. Para dilucidar ain més el mecanismo de la
accion antifangica, se investigo el efecto del aceite esencial sobre la
membrana plasmatica y las mitocondrias de Aspergillus flavus. La lesion en
la membrana plasmaética se detecté mediante citometria de flujo y se verific
adicionalmente mediante la inhibicion de la sintesis de ergosterol. El
mecanismo de accién antifungica del aceite esencial de eneldo Anethum

graveolens L. sobre Aspergillus flavus. (Tian, Ban, Zeng & He et al., 2012).

9.2.10 Informacion Liquenes.

Reino Fungi

Clase Lecanoromycetes
Orden Lecanorales
Genero Evernia

Especie Evernia prunastri
Uso Accion Fungicida
potencial
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Foto

Fuente: https:/ CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.ph
p?curid=222136
wiki/Evernia_prunastri#/media/Archivo:Li
chen_foliac%C3%A92..JPG

Tabla 18. Informacion Liquenes. Fuente: Propia.

Los briofitos son plantas pequefias que incluyen tres grupos
principales: musgos, hepaticas y antoceros. Viven sobre rocas, suelos,
troncos o ramas de los arboles. Los liquenes corresponden a una asociacion
simbidtica entre un hongo y uno o mas organismos autotrofos fotosintéticos,
que pueden ser un alga o cianobacteria; ecoldégicamente representan un papel
preponderante por ser considerados sucesores vegetales, formadores de suelo
y grandes retenedores de agua (Delgadillo & Cérdenas, 1990) (Valencia &

Aguirre, 2002). Citado por (Merchan, 2006).

Los liquenes son asociaciones simbidticas mutualistas que se dan
entre un hongo y organismos fotoautotrofos tales como algas y/o
cianobacterias. Presentan altas concentraciones sustancias liquénicas, las
cuales son quimicamente complejas y han presentado una marcada actividad

antifungica y antibacteriana. Conociendo estos antecedentes el objetivo
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planteado para este tipo de estudio fue el evaluar la actividad antifingica y
antibacteriana (in vitro) del extracto etandlico de Usnea laevis a diferentes
concentraciones frente a Candida albicans, Staphylococcus aureus y

Pseudomonas aeruginosa. (Jaramillo, 2019).

La actividad fungicida de extractos de liquenes ha sido reportada por
varios investigadores; metabolitos liquénicos producidos por la especie
Lecanora argentata en Colletotricum acutatum, agente causal de la
antracnosis del pepino, fueron evaluados por Wei et al. (2008). Por otra
parte, los metabolitos liquénicos producidos por Hypogymnia physodes
demostraron la capacidad de inhibir el crecimiento y la esporulacion de
Aspergillus flavus (Suberu, 2004). Citado por (Vaillant, Gémez, Romeu &

Ramirez et al., 2015).

Los liquenes son los hongos que establecen una relacion simbiotica
con un alga o cianobacteria. En esta simbiosis se producen por parte del
hongo una serie de metabolitos secundarios conocidos como metabolitos
liquénicos o sustancias Liquénicas. Estos productos se han investigado
ampliamente y se conoce que presentan una marcada actividad antibiotica.

(Vaillant et al., 2015).

Existen reportes del uso de los liquenes y sus metabolitos secundarios
en fibras, perfumes, colorantes, venenos. Alucindgenos. Tratamiento de
gripe, con accion antiinflamatoria, antitumoral, Son utilizados como tintes

naturales, ya que ademas de tefiir las telas, no dafian las fibras y



adicionalmente las protegen contra la accion de microorganismos e insectos.

(Uitzil, 2019).

9.2.11 Informacién Malva.

Division Magnoliophyta

Orden Malvales

Familia Malvaceae

Genero Malva

Especie Malva sylvestris

Uso Antimicrobiana - antiflingica
potencial.

Foto

Fuente:
https://plantameloencasa.wordpress.com/20
18/05/21/malva-la-planta-silvestre-
curativa/

Tabla 19. Informacién Malva. Fuente: Propia.

Varios estudios informan el uso de M. sylvestris con fines

veterinarios. Las decocciones de plantas enteras, a veces hervidas en aceite,

se pueden administrar al ganado para tratar los colicos y desbloguear los

rumores. (Idolo et al., 2010) Las hojas cuando se aplican en enemas o

compresas han demostrado una alta efectividad en el tratamiento de la

mastitis en bovinos y contra el estrefiimiento porcino. (Uncini et al., 2001).
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Las infusiones y decocciones de partes aéreas en flor se han utilizado como
laxantes en caballos, pero estas preparaciones también han demostrado
actividad contra la inflamacion, infeccion de heridas, diarrea en terneros
jovenes, problemas respiratorios en caballos e inflamaciéon intestinal en
vacas y cerdas. (Angels, 2007) Aplicado en forma de bafio, puede usarse
como galactagogo en cerdas, y la preparacion de enema puede usarse contra
la fiebre aftosa y como antiséptico. Citado por (Gasparetto, Martins, Hayashi

& Otuky et al., 2012).

La malva es una planta herbacea cuya base es algo lefiosa, alcanza de
30 a 60 cm de altura, su raiz es fusiforme y de ella salen sus tallos son
ramificados y vellosos; las hojas de nervaduras, palmeadas y por lo regular
con cinco gajos. Las flores son grandes y vistosas debido a que tienen cinco
piezas unidas con tres pequefias hojas en la base. (M & Masca, 2000) De
igual manera es una planta bianual, contiene principios activos como taninos,
mucilagos, malvina y vitaminas A, B1, B2 y C. Esta planta ayuda a la accién
antinflamatoria, demulcente, antitusiva, laxante, mucolitica,
hipoglucemiante, diurética, emoliente y antiséptica. (Ecoldgica, 2019) Citado

por (Ramirez, Rodriguez, Rodriguez & Cardona et al., 2014).
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9.2.12. Informacién Moringa.

Division Magnoliophyta
Orden Brassicales
Familia Moringaceae
Genero Moringa
Especie Moringa oleifera,
Uso como hormona reguladora del crecimiento
Uso vegetal. Antibiético.
potencial.
Foto

Fuente:
https://antropocene.it/es/2019/04/20/moringa-
oleifera/

Tabla 20. Informacién Moringa. Fuente: Propia.

El isotiocianato de 4 (a-L-ramnosiloxi) bencilo se identifico como un

agente antimicrobiano activo de semillas de Moringa oleifera y M.

stenopetala. Las raices de M. oleifera solo contienen este compuesto y el

isotiocianato de bencilo, pero no la pterigoespermina como se sugirié

anteriormente. Las semillas desgrasadas y sin cascara de ambas especies

contienen aproximadamente 8-10% de isotiocianato de 4 (a-L-ramnosiloxi)

bencilo, pero esta cantidad se produce a partir de M. oleifera solo cuando se

agrega acido ascérbico durante la extraccién con agua. EI compuesto actla

sobre varias bacterias y hongos. La concentracién bactericida minima in
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vitro es de 40 pumol / | para Mycobacterium phlei y 56 umol / | para Bacillus

subtilis. (Eilert, Wolters & Nahrstedt., 1981).

Los extractos de todas las partes de la planta muestran propiedades
farmacoldgicas, reconocidas por el uso popular y corroboradas por la
comunidad cientifica. Los extractos de hojas muestran
hipocolesterolemia (Mehta,2003), hipotensiva, bradicardia 7 y actividad anti
ulcerativa (Gilani, 1994). Las vainas secas son adecuadas para usar como
sustrato para el lecho de animales de laboratorio (Farias, 2004) Las semillas
muestran actividad antimicrobiana contra hongos (Eiler, 1981) (Donli, 2003)
y bacterias (Madsen,1987) antitumoral (Bharali,2003) Antiinflamatorio,
antiespasmadico, diurético 15 y actividad larvicida contra el mosquito que
transmite el dengue y la fiebre amarilla. Citado por (Ferreira, Farias, Oliveira

& Carvalho., 2008).

En varias partes de la planta, se han identificado metabolitos
secundarios: taninos, saponinas, polifenoles (flavonoides como kaempferol,
quercetina, miricetina, isorhamnetin, kaempferol glucésidos, quercetina y
rutinésidos), malonilglucésidos, glucdsidos fendlicos (niazirina y niacina),
cardiacos , isocianatos, esteroles y glucosteroles, acidos grasos y alcaloides
(Alhakmani, Kumar & Khan, 2013 ) ( Amaglo et al., 2010 ) (Borges-
Teixeira, Barbieri-Carvalho, Neves, Apareci-Silva & Arantes-Pereira, 2014 )
( Cheehpracha et al., 2010 ) ( Maguro & Lemmen, 2007) Ademas,

metabolitos menores como los glucosinolatos [4- (a-L-ramnopiranosiloxi) -
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bencilliglucosinolato], isocianatos [pterigospermina, (4- (o-L-ramnosiloxi) -

bencil isotdiocianato], 1 [4 (4'-0- se han descrito acetil-a-L-ramnosiloxi) -
bencil isotdiocianato], dipéptidos (acetato de aurantiamida) y derivados de
urea (1,3-dibencilurea) ( Foster et al., 2015) ( Howartd & Benin, 2011 )
(Sashidhara et al., 2009 ) ( Waterman et al., 2014 ) . Citado por (Velazquez,

Pedn, Zepeda & Jiménez, 2016).

9.2.13 Informacién Neem.

Division Magnoliophyta
Orden Sapindales

Familia Meliaceae

Genero Azadirachta
Especie Azadirachta indica
Uso Antimicrobiano
potencial.

Foto

Fuente:

https://www.contextoganadero.com/ganaderia-
sostenible/efecto-de-preparaciones-de-hojas-
neem-sobre-garrapatas-de-bovinos-en-
pastoreo

Tabla 21. Informacion Neem. Fuente: Propia.

El Neem es una planta de interés etnobotanico, por las potenciales
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propiedades medicinales, en enfermedades de distinto origen,
corroborandose el efecto de sus extractos en estudios in vitro e in vivo. Las
cepas evaluadas fueron el complejo Candida albicans, Pseudomonas
aeruginosa, Staphylococcus aureus y Streptococcus mutans. Encontrdndose
a las 24 horas, una CMI de 30, 40 y 45% y una CMB de 35, 45 y 50%, para
S. aureus, S. mutans y P. aeruginosa, respectivamente, mientras que en el
complejo C. albicans, no se detecto efecto fungicida, pero si fungistatico
parcial. A las 48 horas de exposicion S. mutans no crecié a ninguna
concentracion, considerandose la CMB 5%, mientras que la CMI para S.
aureus fue de 25%, para el complejo C. albicans de 30% y en P. aeruginosa
de 35%, en tanto que la CMB para S. aureus fue de 30%, en P. aeruginosa
de 40% y la CMF para el complejo C. albicans fue a 35%. EI mayor tiempo
de exposicion del extracto a bajas concentraciones, tiene un gran potencial
biocida para estos microorganismos tan importantes clinicamente, lo que
sugiere la posibilidad de utilizarlo para el tratamiento tdpico de afecciones

causadas por los mismos. (Reyes & Fernandez, 2013).

En afios recientes se ha incrementado el interés del uso de extractos
naturales como alternativa para el control de microorganismos patogenos al
hombre. El objetivo del presente estudio fue evaluar la actividad microbicida
de extractos acetdnicos, etandlicos y metanolicos de semillas de neem y
venadillo, a concentraciones de 1, 10, 25 y 50%, contra Escherichia

coli, Staphylococcus aureus y el bacteriofago P22. Los extractos fueron
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evaluados por separado para cada microorganismo empleando dos tiempos
de contacto (2.5 y 5 min). Las concentraciones iniciales y finales de las
bacterias y el bacteriéfago fueron expresadas en Log10 Unidades
Formadoras de Colonia por mililitro y Unidades Formadora de Placa por
mililitro, respectivamente. El extracto etanolico de neem a 10%, inhibio el
crecimiento de E. coli, mientras que los extractos metanolicos y aceténicos
lo hicieron a partir de la concentracion de 25% y 50%, respectivamente.

(Lbpez, Angulo, Martinez & Soto et al, 2007).

Causa disrupcion en el crecimiento y reproduccion del insecto.
Efecto anti-alimentario y Bloquea la Sintesis de Ecdisona. Larvas de: A.

aegypti, A. albimanus, C. quinquefasciatus (Badii & Landeros, 2007).

Los productos del metabolismo secundario de plantas suelen ser de
interés biotecnoldgico como plaguicidas naturales Gtiles para mejorar
estrategias agroecoldgicas o en el manejo de ecosistemas mas amigables con
el ambiente. Con el propdsito de iniciar estudios en esta tematica se procedid
a: a) establecimiento, en medios so6lidos y en suspension, de cultivos
celulares de Azadirachta indica; b) extraccion secuencial fraccionada,
aislamiento y deteccion de Azadiractina mediante cromatografia de capa
fina; c) identificacion, cuantificacion del compuesto por cromatografia de
liquidos, y comprobacién de su actividad bioldgica. Todas las actividades se
realizaron en el laboratorio de biotecnologia de células vegetales del centro

de investigaciones y estudios avanzados (CINVESTAYV), México, a finales



del afio 2009. Los resultados indican la presencia de terpenoides en los

extractos obtenidos, la Azadiractina fue aislada y detectada mediante

cromatografia de capa fina (Rf 0,2). Este compuesto fue identificado también
por la coincidencia de su tiempo de retencion (20 min) con el del estandar en
la cromatografia liquida de alta resolucion de la muestra semipurificada. Fue

cuantificado interpolando su absorbancia en la curva de calibracién obtenida

con diferentes concentraciones del estandar. Se encontraron 1.67 mg g-

1 peso seco de este compuesto en las semillas estudiadas, y mediante

bioensayos fue comprobado el efecto fungicida del extracto.

Adicionalmente, fueron establecidos cultivos in vitro. (Vega, 2014).

9.2.14 Informacién Ortiga.

Division Magnoliophyta

Orden Rosales

Familia Urticaceae

Genero Urtica

Especie Urtica dioica

Uso Repelente de insectos. Control de ninfas
potencial.

Foto
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Tabla 22. Informacion Ortiga. Fuente: Propia.

Se sometid a prueba la efectividad de purines preparados a base de la
planta ortiga Urtica dioica para el control de insectos del orden Coleoptera.
Esta efectividad se evalud sobre las plantaciones de Amaranthus spp. (Yerba
Caracas). Se realiz6 un experimento con un disefio de bloques aleatorios, con
5 diferentes purines mas el control. En este se evalud el nimero de plantas
atacadas, considerando una planta atacada como aquella que hubiera perdido
el 30% del area foliar. Se encontrd que hay un ataque diferencial de los
coledpteros entre las plantas donde se aplicaron los purines y el control. Por
lo que se evidencia que los purines de ortiga son eficientes controladores de
los insectos coleopteros no deseados. (Ortega, Alban & Alfonzo,

2009).

La ortiga se introdujo en Brasil con fines medicinales mencionados
por el conocimiento popular, ademas de ser una especie espontanea utilizada
en la agricultura para el manejo de insectos y el fortalecimiento de las
plantas. Las indicaciones se refieren principalmente al conocimiento
empirico acumulado, y hay poco trabajo de investigacién cientifica que
involucre su bioactividad. En este contexto, el presente trabajo busco
investigar el efecto de los extractos de U. dioica sobre la repelencia,

mortalidad, supervivencia, produccién de ninfas y la tasa instantanea de
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crecimiento de la poblacion del pulgon, B. brassicae. Junto con el extracto
crudo de la planta fresca y seca (30% p /vy 5% p / v), se evaluaron las
diluciones 30 y 10%. Los extractos preparados de la planta, en las diferentes
formulaciones, redujeron significativamente la descendencia de B. brassicae.
Ademas, los extractos obtenidos de la planta produjeron una accién repelente
significativa y una disminucion de la supervivencia de las ninfas. (Lovatto,

Schiedeck & Mauch, 2013).

Ortiga Urtica dioica L. es una especie de planta bien conocida que se
considera una maleza en la agricultura intensiva. Este cultivo ha ganado el
interés tanto cientifico como comercialmente porque es la fuente de muchos
productos naturales de valor agregado al explotar todas las partes de la planta
(tallo, hojas, raices y semillas). compuestos derivados del &cido cafeico,
ceramidas, nueve formas de carotenoides, acidos grasos esenciales,
vitaminas, minerales, fitosteroles, glucdsidos y proteinas), con la aplicacion
mas prometedora en los sectores de alimentos / piensos, medicinales y
cosmeéticos. Aungue con un alto potencial de mercado, los productos hechos
de ortiga son actualmente mas resultado de la curiosidad que de la
produccidn industrial a gran escala, principalmente debido a la falta de
manejo de cultivos y poscosecha. (Di Virgilio., Papazoglou, Jankauskiene. &

Di Lonardo et al., 2015).
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9.2.15 Informacién Paico.

Division Magnoliophyta
Orden Caryophyllales
Familia Amaranthaceae
Genero Chenopodioideae
Especie Chenopodium

ambrosiodes, L
Uso Accion fungicida.
potencial.

Foto

Fuente:

http://www.plantasmedicinales
10.com/articulo/paico.html

Tabla 23. Informacién Paico. Fuente: Propia.

Aceite esencial extraido de las hojas de Chenopodium ambrosioides
Linn (Chenopodiaceae) se probé contra la cepa aflatoxigénica del hongo de
pruebaAspergillus flavus. Enlace. El aceite inhibié completamente el
crecimiento micelial a 100 pg / ml. El aceite exhibié un amplio espectro
fungitoxico contra Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, Botryodiplodia
theobromae, Fusarium oxysporum, Sclerotium rolfsii, Macrophomina
phaseolina, Cladosporium cladosporioides, Helminthosporium

oryzaey Pythium debaryanum a 100 pg / ml. El aceite mostré una eficacia
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significativa en la inhibicién de la produccién de aflatoxina B1 por la cepa
aflatoxigénica de A. flavus. Durante la investigacion in vivo protegi6 el trigo
almacenado de diferentes hongos durante un afo. El aceite

de Quenopodio también exhibi6 una potente actividad antioxidante cuando
se prob6 mediante el método ABTS. Todas estas observaciones sugieren la
posible explotacion de la Chenopodium aceite como potencial fungicida
boténico en el control ecoldgico del biodeterioro poscosecha de productos
alimenticios de hongos de almacenamiento (Kumar, Mishra, Dubey &

Tripathi, 2007).

En las chinampas de San Andrés Mixquic, México, los agricultores
permiten que Chenopodium ambrosioides L. crezca solo donde no hay
cultivos. Estudios anteriores sugieren que esta planta interfiere con el
crecimiento de otras plantas. Dadas las preocupaciones actuales sobre el uso
de pesticidas, es importante comprender el manejo y las propiedades
quimicas de ciertas especies de plantas con potencial alelopatico, ya que
estas especies pueden ayudar a disminuir la dependencia de los herbicidas en
la agricultura. Se bioensayaron extractos de C. ambrosioides L. en pruebas
de germinacion e inhibicion del crecimiento de hipocotilo de Amaranthus
hypochondriacus L. Se encontrd una fraccion activa volatil. A una
concentracion de 0.552 p / placa de Petri, el aceite esencial de C.
ambrosioides inhibio6 la germinacion de A. hypochondriacusen un 50%,

mientras que el crecimiento de hipocotilo de semillas previamente
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germinadas de la misma especie se inhibi6 en un 50% con 0,509 p / placa de
Petri. Se identificaron a-terpinene, y-terpinene, p -cymene, limonene y
ascaridole (1-metil-4 (I-metiletil) -2-3-dioxibiciclo [2.2.2] oct-5-eno) en el
aceite esencial de C. ambrosioides. El ascaridole fue el principal
aleloquimico; 0.098 p/ placa de Petri caus6 una inhibicion del 50% de

la germinacion de A. hypochondriacus y 0.216 p / placa de Petri inhibio el
crecimiento de hipocotilo de la misma especie en un 50%. (Jiménez,

Kumamoto & Wasser, 1996).

El polvo y el aceite esencial obtenidos de las hojas secas molidas
de Chenopodium ambrosioides se analizaron en condiciones de laboratorio
(251 ° C, 70-75% de humedad relativa) por su capacidad para proteger los
granos del dafio causado por seis plagas de insectos, Callosobruchus
chinensis, C. maculatus, Acanthoscelides obtectus, Sitophilus granarius, S.
zeamais y Prostephanus truncatus. Los insectos fueron criados y probados
en grano de maiz entero para S. zeamais y P. truncatus, trigo integral para S.
granarius, guisantes verdes para C. chinensis, frijol mungo para C.
maculatusy frijol blanco para A. obtectus. El polvo preparado a partir de
hojas secas de C. ambrosioides se mezcl6 con granos en diferentes dosis que
varian de 0.05 a 0.80% (p / p) para C. chinensis, C. maculatus y A.
obtectus y de 0.8 a 6.4% (p / p)) para S. granarius, S. zeamais y P.
truncatus. La dosificacion de 0,4% matd a mas de 60% de todos los gorgojos

2 dias después del tratamiento, mientras que una dosis de 6,4% indujo la
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mortalidad total de S granarius y S. zeamais2 h excepto C. maculatus y S.

zeamais, donde esta dosis indujo solo 20% y 5% de mortalidad,
respectivamente. Estos resultados indican una justificacion cientifica para el
uso de esta planta en la proteccion de granos por parte de las comunidades
locales en las tierras altas occidentales de Camerun. (Tapondjou, Adler,

Bouda & Fontem, 2002).

9.2.16 Informacién Ruda.

Division Magnoliophyta
Orden Sapindales

Familia Rutaceae

Genero Ruta

Especie Ruta graveolens

Uso Fungicida y repelente
potencial.

Foto

Fuente:

http://www.consultaplantas.com/index.php/plantas-
por-nombre/plantas-de-la-m-a-la-r/681-cuidados-
de-la-planta-ruta-graveolens-ruda-o-arruda

Tabla 24. Informacion Ruda. Fuente: Propia.

El aceite esencial de las partes aéreas de Ruta graveolensse obtuvo


https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
http://www.consultaplantas.com/index.php/plantas-por-nombre/plantas-de-la-m-a-la-r/681-cuidados-de-la-planta-ruta-graveolens-ruda-o-arruda
http://www.consultaplantas.com/index.php/plantas-por-nombre/plantas-de-la-m-a-la-r/681-cuidados-de-la-planta-ruta-graveolens-ruda-o-arruda
http://www.consultaplantas.com/index.php/plantas-por-nombre/plantas-de-la-m-a-la-r/681-cuidados-de-la-planta-ruta-graveolens-ruda-o-arruda
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por hidrodestilacion con un rendimiento del 0,74% en peso seco. Se

identificaron 38 componentes mediante anélisis GC y GC-MS. Las 2-cetonas
predominaron en el aceite esencial, con undecan-2-one (46.8%) y nonan-2-
one (18.8%) como los componentes principales. El aceite esencial y algunos
de sus componentes se analizaron para determinar su actividad alelopatica in
vitro en la germinacion del rabano y el crecimiento de radiculaen laluz y la
oscuridad. El aceite esencial y algunos de sus componentes menores fueron
inhibidores efectivos y dependientes de la dosis tanto de la germinacion
como del crecimiento de la radicula; Las 2-cetonas no estan activas. Se
informa sobre la posible actividad alelopatica del aceite esencial de rue y
algunos de sus componentes aislados. (De Feo, De Simone & Senatore,

2002).

El aislamiento dirigido por bioensayo de compuestos antifingicos a
partir de un extracto de acetato de etilo de hojas de Ruta graveolens produjo
dos furanocumarinas, un alcaloide de quinolina y cuatro alcaloides de
quinolona, incluido un nuevo compuesto, 1-metil-2- [6'- (3", 4 " -
metilendioxifenil) hexil] -4-quinolona. Se informan las asignaciones de 1 H
y 13 C NMR del nuevo compuesto. Las actividades antifingicas de los
compuestos aislados, junto con 7-hidroxicumarina, 4-hidroxicumarinay 7-
metoxicumarina, que se sabe que se encuentran en especies de Rutaceae, se
evaluaron mediante bioautografia y microbioensayo. Cuatro de los alcaloides

tuvieron actividad moderada contra especies de Colletotrichum, incluido



un C. acutatum resistente a benomilo. Estos compuestos y las
furanocumarinas 5- y 8-metoxipsoraleno tuvieron actividad moderada
contra Fusarium oxysporum. El nuevo alcaloide quinolona fue muy activo
contra Botrytis cinerea. Las especies de Phomopsis eran mucho mas
sensibles a la mayoria de los compuestos, y P. viticola era muy sensible a

todos los compuestos. (Oliva, Meepagala, Wedge & Harries, et al., 2003).

En el afio 2008 se prepard una solucion a base de ruda, con el fin de
utilizarla como repelente para el control de la pulguilla. Se aplic6 al 10%
(dos litros de solucion de ruda por asperjadora) cada 15 dias, desde que las
plantas brotaron (aproximadamente a los 20-25 dias) hasta que fue cortado el
follaje de la papa. Se utiliz6 en la papa variedad Tibisay (ciclo de cuatro
meses) sembrada en Paramito Alto (3.090 m.s.n.m.) y en el sector La Toma,
municipio Rangel del estado Mérida (3.100 m.s.n.m.). En ambos sectores
tuvo una eficiencia de 90 a 98%, es decir, controld y evito el ataque de las

pulguillas en las hojas de las plantas de papa. (Alto, 2008).
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9.2.17 Informacion Tabaco Negro.

Division Magnoliophyta

Orden Solanales

Familia Solanaceae

Genero Nicotiana

Especie Nicotiana tabacum L

Uso Insecticida. Controla larvas y pupas.
potencial.

Foto

Fuente: Propia. Coltabaco 54.
Buga Valle 2012

Tabla 25. Informacion Tabaco Negro. Fuente: Propia.

Es utilizado en diferentes regiones del pais gracias a su accion
fungicida, insecticida, repelente y acaricida; propiedades atribuidas a su
principal componente; la nicotina, metabolito que actia como una sustancia
toxica de contacto e ingestion, también se han aislado otros constituyentes
como N-cafeoliputrescina, tricloroetanol. Planta de tabaco mostraron efecto
insecticida contra C. quinquefasciatus (Say) (Pérez e lannacone, 2008) y
contra varias especies de insectos. El efecto antiparasitario del tabaco se

debe a la presencia de nicotina, la cual muestra afinidad por los receptores


https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Caryophyllales
https://es.wikipedia.org/wiki/Polygonaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Polygonum
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colinérgicos-nicotinicos, a los que estimula generando paralisis sostenida y

muerte (Fuentes et al., 2007). Citado por (Garcia, Gdmez, Aguilar & Ledn,

2012).

Se realizd un estudio sobre el potencial insecticida agudo y crénico
sobre Drosophila melanogaster y antifingico en Fusarium oxysporum de
emulsiones aceite-en-agua de mezclas binarias y ternarias de extractos
de Nicotiana tabacum, Azadiractha indica fneem, y aceite esencial
de Eucalyptus tereticornis. Se construyeron curvas dosis/respuesta para el
tiempo letal medio, relacion pupa-huevo, adulto-pupa y porcentaje
inhibitorio para la actividad antiflngica. Se observd alta actividad insecticida
aguda del tabaco a 6 g/L (tiempo letal medio=2,3 + 0,5 minutos), larvicida
en el neem a 0,2 g/L (pupa-huevo= 0,05) y fungicida en el eucalipto a 3 g/L
(porcentaje inhibitorio =100%). Las bioactividades se potenciaron en la
mayoria de las mezclas binarias, exceptuando la actividad fungicida. La
mezcla ternaria presentd actividad fungicida antagonica. Se concluye sobre
la potencial aplicacion de estos desarrollos para controlar plagas y

enfermedades. (Murillo, Araque & Peléez,2012).
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9.3 Resultados de la informacion recolectada.

En la gréfica se presentan los resultados del nUmero de habitantes por

finca. En general en estas habitan de 1 a 5 personas.

Habitantes por Finca %

H]l m?2 W3 m4 m5

Figura 13. Numero de habitantes por finca y valor porcentual.

En la grafica se presentan los resultados sobre los rangos de las areas

de la finca desde 1 Ha, hasta mayor de 10 Ha.

Area de la Finca ( Ha)

14% 3% 6%
3%
9%

N1 N2 W3 B4 H5 NG H7 HEB H10

Figura 14. Numero de habitantes por finca y valor porcentual.



En la grafica se presentan los resultados sobre las &reas destinadas a

la agroecologia.

Area en Agroecologia ( Ha)

303%378% goy
9%

®0,1 m02 W03 w04 NOS5 W06 HO,7 MOS8 W1 W15 H25 HE38
Figura 15. Areas destinadas a las Agroecologia en Ha

En la gréafica se presentan los resultados sobre el nimero de personas

que viven en la finca y trabajan también en ella.

Personas viven y trabajanen la Finca.

9%

[ JN PR E

Figura 16. Numero de personas que habitan un predio y trabajan en este.
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En la grafica se presentan los resultados de la poblacion victima del

conflicto armado.

Poblacion Victima del Conflicto %

HS|I ENO

Figura 17. Poblacion victima del conflicto armado.

En la grafica se presentan los resultados sobre la pregunta. ¢ Cultiva

plantas Bioactivas en casa?

Cultiva Plantas Bioactivas en Casa.

HS5| WNO

Figura 18. Cultivo de plantas bioactivas.
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En la gréfica se presentan los resultados sobre la pregunta. ¢ Tiene en

casa relevo y a quien traspasar sus conocimientos?

Relevo y conocimientos .

H5| WNO

Figura 19. Percepcidn sobre el relevo y el traspaso de conocimiento.

Discusion de los Resultados

En la poblacion analizada se muestra como el 32 % de los predios
estan habitados de 1 a 2 personas en su mayoria adultos (esposo y esposa) lo
cual muestra la falta de relevo en el campo y lo solo que esta quedandose el
campo. El 35 % esta compuesto por 3 personas y solo el 33% estan

compuestos por entre 4 y 5 personas.

El area de las fincas el 39 % son menores a 3 Ha, el 23 % tiene 4 Ha,
esto corresponde con los datos de la Censo nacional agropecuario CNA

(2014) que indican que en el pais que al menos el 70 % tienen de las UPA
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son de menos de 5 ha, y el 38 % tiene entre 5y 10 ha.

Del area destinada a la agroecologia, el 91 % de las personas destina
menos de 1 ha a la produccion. Lo cual responde a la dinamica de los micro
propietarios y del incipiente interés por la agroecologia. La relacion del area
de las fincas y el area dedicada a la agricultura es pequefia, un area Menor al

4 % es dedicada a la produccién alimentos.

De las personas que viven en la finca y trabajan en ella. Con 1 sola
persona estéa el 31 % y con 2 personas esta el 60 % lo cual explica as

dificultades de mano de obra en la region.

El 80 % de las personas de esta muestra sufrieron algun hecho

victimizante a causa de la violencia.

El 66 % de las personas cultivan plantas bioactivas y el 34 % que no
las cultiva, las personas que no las cultivan las ubica y las reconoce en el

entorno o donde un vecino que las siembra.

El 66 % de las personas dicen no tener quien asuma el relevo
generacional en la produccion y en los conocimientos sobre plantas y solo el
34 % tiene a quien traspasar estos conocimientos. Lo cual demuestra que el
proyecto de viuda de la poblacion joven no esta en el campo y que esto se
convertird en una amenaza para que el movimiento agroecoldgico se
formalice y que se deben buscar jovenes entusiastas por la agroecologia

como alternativa para apalancar el desarrollo del movimiento agroecolégico.
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Los productores poseen conocimientos sobre el uso de las plantas, pero no se

esta asegurado el traspaso de ese conocimiento.

Se puede determinar con base a esta muestra que no se esté dando la
transmision horizontal de conocimiento 66%. Ademas, muchas de las
personas que tiene conocimiento sobre el uso potencial del conocimiento y
tiene proyectos agroecoldgicos no estan aplicando todos los conocimientos
que se evidencia poseen. Esto se explica en la poca percepcion de valor que
tiene sobre la diferenciacion de un producto agroecolégico en el mercado y
explican las motivaciones de su produccién agroecoldgica a motivaciones

del cuidado de su salud y de la calidad de los alimentos.

Este documento puede se convertiré en la linea base y de trabajo que
servird como soporte para la creacion de una asociacion dedicada a la
promocion de la agroecologia, el intercambio de conocimientos, el resguardo
de las semillas nativas y el desarrollo de una certificacion social organica y

alternativas de comercializacion y agregacion de valor.

Las 88 juntas de accién comunal como organizacion de base 12
urbanas y 76 rurales, vinculan a 4.434 afiliados de los cuales solo 1,5 % de
productores y dos asociaciones una formal y otra de hecho practican algun

principio o una escuela de las agroecologias.

Los resultados de esta investigacion respondieron a un principio de

aleatoriedad como norma para recolectar la informacién en una muestra
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intencional de 35 personas o asociaciones y que los resultados que se

obtengan no generalizan los resultados a todo el grupo de campesinos del
municipio de Pensilvania, y las conclusiones aplican a este grupo en
particular de personas que aplican principios agroecoldgicos identificadas en

las juntas de accion comunal.

El uso de muestras intencionales es comUn para investigaciones
etnobotéanicas, ya que esto reduce el tiempo total del estudio y busca
personas relevantes para la consulta, aunque las conclusiones no pueden

extrapolarse a la comunidad en su conjunto.

Este estudio exploratorio demostro la necesidad de seguir
investigando la realidad de la produccion de alimentos, la biotecnologia y la

agroecologia en un nuevo escenario de dialogo de saberes.

En las especies usadas por los campesinos del municipio de
Pensilvania con potencial para ser usadas en bioinsumos se registraron un

total de 14 familias, 16 géneros comprendidas en 19 especies.

Las familias predominantes son Solanaceae con 2 géneros y 4
especies y Asteracea con dos generos y 3 especies de estas familias. Se debe
gue principalmente son muy cosmopolitas y diversificadas y estas presentan
amplia distribucion sobre la faz de la tierra. Segiin Rodriguez y Porraz

(1996).

Solo en 1 caso Asociacion Hombres del Maiz, se tiene un espacio
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separado para el cultivo y conservacién de las plantas medicinales, pero se

muestra un fendmeno que consiste en que las personas de la muestra
reconocen las plantas en su entorno, (caminos, lotes, sitios de la vereda,

cafiadas).

Muchas plantas con principios bioactivos son usadas a su vez para
atender dolores y enfermedades y sin evaluar sus reportes fitotoxicos,
ejemplo el uso indiscriminado de caléndula para ulceras que afecta la vision,
al ser este un producto para curar heridas externas. Algunas especies usadas
para la agroecologia son usadas a su vez para alimentar animales como la

ortiga.



Conclusion

Existen plantas con potencial uso biotecnolégico como la Altamisa,
Barbasco, Cicuta y su potencial accion Insecticida. EI Ajenjo, Borrachero,
Paico, Cola de Caballo y su potencial accion Fungicida. El Anamu(, Neem,
Ajenjo para el control de parésitos externos de animales. Todas estas plantas
se destacan por los reportes en campo por el control de plagas y
enfermedades, parasitos en el ganado (garrapatas y moscas). y en la literatura

por sus principios y componentes quimicos.

Recomendaciones

Este estudio debe hacerse con una mayor poblacién para determinar
el potencial que tiene la agroecologia en el municipio y el conocimiento de
las plantas y las posibilidades de crear una asociacion de productores
agroecoldgicos que puedan obtener los beneficios de la asociatividad e
iniciar procesos de discusion para generar alternativas, proyectos, politicas y
atencion para el fomento de la agroecologia en el municipio de Pensilvania

Caldas.
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Anexos

Figura 20. Reunion con campesinos vereda Aguabonita Pensilvania caldas 2020.

Figura 21. Productor Horticola Barrio Chiquinquira Pensilvania caldas 2020
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Figura 23. Productor Ecolégico vereda Campoalegre Municipio Pensilvania Caldas 2020.
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Figura 25. Salida de campo Estudiantes IES CINOC Agroecologia, productores de papa.
Vereda Quebradanegra. Municipio Pensilvania Caldas 2019
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Figura 26. Salida de campo Estudiantes IES CINOC Agroecologia, productor organico de
hortalizas. Vereda Santa Teresa. Municipio Pensilvania Caldas 2019



DIAGNOSTICO INTEGRAL DE SISTEMAS AGROPECUARIOS
INFORMACION SOCIO-CULTURAL
FORMATO 1: COMPOSICION FAMILIAR

) DIAGNOSTICO PREDIAL
INFORMACION SOCIECONOMICA DE LA UNIDAD FAMILIAR

Fecha:_20/04/2020 Investigador:_Andrés Arango Institucién Responsable: RNSC

Familia: Grupo __Nombre de la finca': El Guayabo Area® (ha): 7Ha Vereda: San Pablo

Municipio: _Pensilvania Departamento____Caldas

Cuenca:_Rio Pensilvania . Microcuenca: Rio San Pablo

Tenencia de la tierra
Propietarios: x Arrendatarios: Propiedad Comunitaria: Cooperativa

Sociedad Empresarial: Vivientes, Otfra forma de tenencia:

Participacion en Organizaciones Sociales

Junta de Accién Comunal: x Grupo ecologico: Minga, “mano cambiada” Proyectos
rurales Resguardo Indigena Otras Cual:
Nombres Edad Parentesco Ocupacion Escolaridad Vive en la
(Afios) finca
Sl NO
Maria Angelina Castafio 72 Madre Ama de casa Primaria X
Marta Hernandez Castafio 35 Hija Ama de casa Primaria X
Camila Herndndez 10 Nieta Estudiante Secundaria X
Julidn Andrés 18 Nieto No ocupado Secundaria x

Total miembros de la familia: 4

Total miembros de la familia que viven en la finca: 4

Total miembros de la familia dedicados a las actividades agropecuarias: 2

‘Tomar el nombre de la finca principal. en caso de que la misma familia tenga varios predios
yerificar en documento legal de tenencia, si es posible. Sumar las areas parciales en caso de que la misma
familia tenga varios predios

Agropecuarios desarrollado por ( Acevedo, Uniminuto,2014).
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Figura 27. Herramienta de recoleccién de la informacion. Diagnostico Integral de Sistemas
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Agropecuarios desarrollado por ( Acevedo, Uniminuto,2014).

140

Figura28. Herramienta de recoleccion de la informacion. Diagnostico Integral de Sistemas



INFORMACION ECONOMICO-PRODUCTIVA

Diagnostico Integral de Sistemas Agropecuarios

Formato 9. TECNOLOGIA EMPLEADA

Manejo de plagas y
enfermedades

kcontroles biolGgicos

ACTIVIDAD CONOCIMIENTOS Y TECNICAS DESDE CUANI_JD
EMPLEADAS SE HACE ASI?
Semillas propias de la zona. 10 afios
Seleccion y preparacion
de semillas para siembra

Temporada de Huvias 10 afios

Epoca de siembra
Pre limpias 10 afios

Preparacion de suelos

Repique 10 afios
Agrosilvicultural {arboles con pasturas). 3 afios

Sistema de cultivo

(Asocio, monocultivo, [Sistema rotacional Wasan 2 afios
agroforestal, etc..)
Siembra
Abonos orgdnicos
Abonamiento
ICada tres meses.
Desyerbas

IControl de plagas y enfermedades a través de 3 afios

Cosecha

Poscosecha

s

AlAF-02-2014 (Formatos: Alvaro Acevedo — UNIMINUTO)
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Figura 29. Herramienta de recoleccion de la informacion. Diagnostico Integral de Sistemas
Agropecuarios desarrollado por ( Acevedo, Uniminuto,2014








