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RESUMEN

En la presente investigacion se evalud la capacidad de adaptacion, produccion y reproduccion
de Aloe barbadensis bajo 4 tratamientos y 3 condiciones de cultivo en el municipio de Turbo, las
plantas empleadas para este estudio fueron traidas desde el municipio de barrancas, la guajira,
lugar donde se encuentran cultivos de ella bajo condiciones agroambientales de mayor
temperatura, menor humedad y pluviosidad que las condiciones del municipio de Turbo, el
objetivo principal de este estudio es establecer nuevas alternativas de produccion mediante el uso
de tratamientos organicos, con la finalidad de mejorar el rendimiento del cultivo. Para llevar a
cabo la investigacion se establecieron 100 plantas en cada uno de los tratamientos (testigo,
bovinaza, cascarilla de arroz y aserrin) y en cada uno de los modelos (sin camellén 34 plantas,
con camellén 33 plantas y camellén cubierto 33 plantas), para determinar el crecimiento se
contaron las hojas de cada planta cada 15 dias en cada tratamiento, el trabajo se realiz6 mediante
el uso de investigacion cualitativa para lograr describir el proceso de adaptacion de las platas y
de investigacion cuantitativa para establecer el efecto de los tratamientos a utilizar. Los
resultados de la tasa de produccion y reproduccion de A. Barbadensis no presentaron diferencias
estadisticamente significativas (P-valor < 0,05), entre los tratamientos y las condiciones de siembra,
a excepcion del nimero de rebrotes por planta, donde se evidencié una interaccién menor a 0,05. Por
consiguiente, se determind que, bajo la condiciéon con camellén sin plastico, utilizando los
tratamientos cascarilla y aserrin se obtiene un mayor incremento en el nimero de rebrotes por

planta.

Palabras clave: Adaptacion, aloe barbadensis, camellon, condiciones agronomicas,

tratamientos.



ABSTRACT

In the present investigation the capacity of adaptation, production and reproduction of Aloe
barbadensis was evaluated under 4 treatments and 3 cultivation conditions in the municipality of
Turbo, the plants used for this study were brought from the municipality of canyons, la guajira,
where crops are found under agro-environmental conditions of higher temperature, lower
humidity and rainfall than the conditions of the municipality of Turbo, the main objective of this
study is to establish new production alternatives through the use of organic treatments, in order
to improve yield of the crop To carry out the investigation, 100 plants were established in each of
the treatments (control, bovinaza, rice husk and sawdust) and in each of the models (without
ridge 34 plants, with ridge 33 plants and ridge covered 33 plants) , to determine the growth, the
leaves of each plant were counted every 15 days in each treatment, the work was carried out
through the use of qualitative research to describe the process of adaptation of the plants and
quantitative research to establish the effect of the treatments to use. The results of the production
and reproduction rate of A. Barbadensis did not show statistically significant differences (P-
value <0.05), between treatments and planting conditions, with the exception of the number of
regrowths per plant, where there was evidence of interaction less than 0.05. Therefore, it was
determined that, under the condition with a ridge without plastic, using the scale and sawdust

treatments, a greater increase in the number of regrowths per plant is obtained.

Words key: Adaptation, aloe barbadensis, ridging, agronomic conditions, treatments.



1. INTRODUCCION

AUln no es claro cual es el origen de la planta Aloe. Algunos autores afirman que es originaria
de las islas canarias del continente africano y otros autores la ubican en la peninsula de Arabia
del continente asitico (Vega et al., 2005). Se han encontrado referencias de Aloe vera en el
papiro Ebers y también registros historicos de su uso medicinal y cosmético, en civilizaciones

antiguas como Egipto, Grecia, Roma, Algeria, Tunes, India y China (Dominguez et al., 2012).

Esta planta fue traida al continente americano por los espafioles durante la época de conquista,
debido a que era utilizada como medicina por su tripulacion. Al parecer, en esos afios (1492)
Espafia ya tenia cultivos representativos de esta especie, probablemente herencia de la invasién
musulmana (Vega et al., 2015). EIl cultivo comercial de Aloe para obtener gel, inicio en el afio
1920 en Florida (Albornoz & Imery, 2003).

En Colombia existe gran potencial para producir Aloe Barbadensis, Hoy por hoy, el cultivo de
esta planta lo realizan en su gran mayoria pequefios agricultores, pero existe un interés por parte
del Ministerio de Agricultura y de la Direccion Técnica de Sanidad Vegetal del ICA, de
fortalecer la Cadena agroindustrial del Aloe vera. De este modo se tendra en cuenta a todos los
agentes que intervienen en su ejecucién, con el fin de potenciar su desarrollo y vincular

beneficios para todos los productores (Minagricultura, 2007).

La planta de Aloe es de gran valor comercial como cultivo alternativo debido a su gran
capacidad de adaptacion a diferentes condiciones y la importancia econémica que representa,
debido a que promueve una alta generacién de mano de obra durante su establecimiento,

produccion y recoleccion. (Vivas, 1996).

El acibar que se obtiene de las hojas de Aloe, es uno de los productos mas antiguamente
utilizados como medicamento para diferentes enfermedades. Existe una gran cantidad de
estudios cientificos, realizados sobre las propiedades de esta planta, lo cual a su vez ha
proporcionado un gran auge econdémico e industrial de Aloe Barbadensis, la cual cada vez es mas

utilizada a nivel mundial. F. Gomez-Lorence (2001).



En Colombia el cultivo de Aloe ha evolucionado en los ultimos afios con sitios
representativos en la Costa Atlantica, Cundinamarca, Boyaca, Santander, Llanos Orientales,
Valle del Cauca, sur del Tolima y eje Cafetero. Hurtado (2008).

El objetivo principal de este estudio es la caracterizacién del proceso productivo del cultivo
de Aloe bajo diferentes condiciones y tratamientos en el municipio de Turbo, como alternativa
técnica y econdmicamente factible, para incluirlo dentro del esquema de cultivos. Ademas de
esto, también se considera realizar el proceso de transformacién de la hoja de sébila, y contribuir
a la identificacién de los posibles factores agroecolégicos que pudieran influir en la calidad del

gel.

Este trabajo de investigacion encuentra su justificacion en la aplicacion de sus resultados, asi
como aportar una vision mas amplia del sistema de produccion a la gente interesada en este
cultivo, en cuanto a manejo y proceso de transformacion de la hoja de sabila en subproducto.
Motivo por el cual se plantearon los objetivos de conocer la tecnologia sobre el manejo del
cultivo de sabila a nivel comercial en la regién. Ademéas de contribuir a la soluciéon de un

problema de falta de informacion sobre el manejo del cultivo en esta zona.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Aloe (B) representa hoy dia en Colombia una interesante perspectiva como cultivo
alternativo, desde el punto de vista agrolégico y comercial. También es cierto que los
agricultores estdn demandando amplia informacion especialmente sobre los temas relacionados
con el manejo y produccion agronémica; asi como el proceso industrial y mercadeo nacional e

internacional. Sanchez (2012).

El principal problema que existe al establecer este cultivo, es la falta de informacion sobre
adaptacion, produccion y reproduccion de Aloe Barbadensis, como factor para desarrollar la
agroindustria del municipio. Se requiere de estudios destinados a evaluar las condiciones
agrondmicas mas favorables para asi garantizar cultivos sin problemas fitopatoldgicos y buenas

cosechas de pencas. Hurtado (2008).

La presente investigacién busca contribuir a una mejor préctica agronémica del cultivo
teniendo en cuenta los resultados obtenidos. Por tanto se hace necesaria la indagacion orientada a
establecer conocimiento para determinar ;Cudl es el efecto que tienen los tratamientos y las

condiciones de siembra utilizadas en el rendimiento de las plantas de aloe barbadensis?

Para asi garantizar una mayor produccion de Aloe (B), a través del uso de los tratamientos y
las condiciones de siembra, sin incrementar significativamente los costos de produccién por

unidad de area en el municipio de Turbo.



3. JUSTIFICACION

Esta investigacion nace de la necesidad de conocer las condiciones agronomicas del Aloe
Barbadensis en el municipio de Turbo, como un recurso de potencial aprovechamiento en la
agroindustria. Es importante porque permite que la agroindustria de la zona se diversifique y se

realicen otras ofertas desde el sector agricola que difieren de las convencionales.

Teniendo en cuenta la trayectoria investigativa del semillero de investigacion Biodiversidad
Turbo, se genera un aporte al entorno social, ya que la planta de Aloe Barbadensis es considerada
la fuente natural de sustancias activas empleadas en las industrias farmacéuticas, agroquimicas,

bioplaguicidas, de alimentos y de cosméticos.

Es importante ademas tener en cuenta que en Colombia existe un excelente potencial para
producir grandes volumenes de Aloe barbadensis con el fin de cubrir el déficit en la oferta de
acibar, pasta de aloe, gel fresco, gel liofilizado en el mercado nacional e internacional,
retribuyéndose en beneficios laborales, econdémicos, tecnoldgicos y comerciales para todos los

actores que intervienen en esta cadena productiva. INFOAGRO (2015).

Por su parte, conocimientos sobre esa potencialidad en el municipio de Turbo no se han
registrado de manera cientifica y es esta una de las principales razones por las cuales la
universidad se vincula con la capacidad investigativa que tiene en la region para realizar dicho
aporte. El cultivo de la sdbila en Colombia lo realizan en su mayoria pequefios productores,
grupos de mujeres y productores independientes, los cuales se han dedicado a cultivar el Aloe
como una opcidn econdmica pero que atraviesa dificultades en su comercializacién, Rodriguez
(2015).

Los resultados del estudio permitiran la construccion de un paquete que contenga todas las
técnicas y tratamientos requeridos para el establecimiento del cultivo, y asi garantizar una mejor

produccion de pencas.



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general:
Evaluar agronémicamente la adaptacion, produccion y reproduccién de Aloe barbadensis bajo 4

tratamientos y 3 condiciones de cultivo en el municipio de Turbo - Antioquia.

4.2 Objetivos especificos:

« Describir las caracteristicas de la adaptacion de plantas adultas de Aloe barbadensis en un
periodo de 3 meses al ser sembradas bajo las condiciones con camelldn, sin camellén y con

camellén forrado.

* Determinar las caracteristicas de produccion y reproduccion de plantas adultas de Aloe
barbadensis, en un periodo de 3 meses bajo las condiciones con camellon, sin camellén y con

camellén forrado.

* Determinar la produccion de hijuelos en un periodo de 3 meses en las condiciones con

camellon, sin camellon y con camellon forrado.



5. MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

5.1 La sabila (Aloe Barbadensis)

El Aloe Barbadensis es una planta semitropical del género Aloe perteneciente a la familia de
las liliaceas, crece espontdneamente en las zonas calidas y secas, normalmente entre los 600 y
1800 m de altitud. Furones (1996).

En la actualidad se esta haciendo uso del jugo para la preparaciéon de bebidas refrescantes y
saludables. En el area agrondmica, el jugo de sabila se ha usado experimentalmente como
repelente e insecticida en larvas presentes en algunas plantas tuberosas, obteniéndose muy
buenos resultados. De igual manera se ha reportado la experimentacion para el control de
enfermedades virales en papa, presentando una accion inhibitoria media en comparacién con

otros extractos de origen vegetal. De la Cruz Campa (1994).

5.2 Origen y taxonomia

El Aloe o sabila, es una planta suculenta conocida y utilizada en muchos paises desde tiempos
inmemoriales. Es originaria del Viejo Mundo, pero principalmente de Africa (Alvarez, 1987).
Otras fuentes ubican su origen en el Sur de Africa, Africa Oriental y Meridional (Cactus center
club, 1998; Sisa, 2001).

Las caracteristicas taxondmicas la representan como una especie de tallo grueso muy corto
(méaximo 10 cm) del cual brotan en roseta, extendidas o ascendentes, de 10 a 25 hojas verdosas y
lanceoladas hacia el &pice hasta unos 30-60 cm de longitud, con margenes dentados, un ancho en
la base de unos 5-8 cm y un grosor medio de 1 a 3 c¢cm, este Ultimo muy vinculado a las

condiciones de humedad. Sanchez (2012).

Existe un gran numero de especies de Aloe, de las cuales se ha demostrado cientificamente que
son tres las que presentan las mayores propiedades medicinales; Aloe barbadencis, Aloe perry
Baker y Aloe arborencens Miller. Utilizadas ampliamente para reducir los efectos de las alergias,

quemaduras en la piel, indigestion, estrefiimiento, caida del cabello. Entre otras. No obstante, A.



barbadencis, es considerada como la mas potencial en cuanto a la produccion de gel y acibar

para la medicina curativa. Vega et al., (2005).

El Aloe Barbadensis es una planta con metabolismo CAM lo cual le permite almacenar agua
en su estructura vegetal, el tejido suculento permite que la reserva hidrica pueda circular por toda
la planta durante largos periodos de sequia, el agua es captada por medio del sistema radicular,
pero no en profundidad si no superficialmente. Minimizando asi las pérdidas de agua en la
planta. Constituye, por lo tanto, un mecanismo adaptativo mas y una ventaja ecoldgica en lugares

donde la disposicion de agua es un factor limitante. Moreno et al., (2012).

Su cualidad de planta xerdfila la vincula a suelos &ridos, bien drenados y con ligeros
desniveles, aunque también puede crecer en tierra fértil sin riego, siempre que un talud y un buen
drenaje permitan la eliminacion del agua sobrante. Es, como todas las lilidceas, faner6gama, es

decir, posee flores y por lo tanto puede reproducirse mediante semillas. Dominguez (2012).

Sin embargo, al crecer en climas adversos y en condiciones dificiles ha desarrollado la
caracteristica de producir clones, pequefios retofios que nacen a partir de la planta madre por el

método conocido como vegetativo.

5.3 Descripcién botanica
Con frecuencia se referencia a la sabila dentro de la familia de las liliaceas. Sin embargo, segun

NCBI (2015) esta se clasifica de la siguiente manera:

= Reino: Viridiplantae

= Division: Magnoliophyta

= Clase: Liliopsida

= Orden: Asparagales

= Familia: Xanthorrhoeaceae

= Sub familia: Asphodeloideae

=  Género: Aloe
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= Especie: Aloe Barbadensis

=  Nombre comUn: Sabila

5.4 Especie y distribucion

Actualmente existen unas 350 especies o0 variedades del género Aloe, entre las principales se
encuentra la Barbadensis Miller, Arborescens, Saponaria, Humilis, Mitriformis, Aristata y
Ferox, entre otras, esta ultima es la principal fuente de goma de Aloe. Esta especie esté protegida
por el CITES que es la Convencion Internacional de Comercio de Especies de Flora y Fauna

Silvestre en Peligro. Lopez y Jiménez et al., (2012).

Otras especies que estan en la misma categoria que el Aloe Ferox son: Panax quinquefolius o
Ginseng, Prunus africana o Pigeum, entre otras. Sus hojas carnosas son capaces de acumular
gran cantidad de agua, pudiendo aumentar de tamafio hasta alcanzar un largo de entre 30
centimetros (variedad Saponaria) hasta mas de 50 centimetros (en la variedad barbadensis

miller) y un considerable grosor. J. Barba (2007).

Por otra parte, en Colombia el cultivo de esta planta esta categorizado como no tradicional; en
el mercado mundial el Aloe continua en plena expansién siendo México quien lidera la
produccion agricola seguido por Venezuela, por su parte, Republica Dominicana, segun datos del
Consejo Cientifico Internacional del Aloe (IASC 2004), se posiciona como el tercer pais
iberoamericano en superficie plantada, en Estados Unidos, la mayor parte es cultivada en el sur
de Texas, Florida y en el sur de California. Casi todos los paises de América Central tienen
plantaciones de Aloe Barbadensis. Tanto Guatemala como Honduras, el Salvador o Nicaragua
tienen unas pocas hectareas dedicadas a este cultivo, debido a que los productores lo han
introducido aprovechando programas oficiales de apoyo para la implantacién de nuevos cultivos

en zonas con escasez hidrica no permanente. Gremio Sabilero (2007).

5.5 Usos del Aloe
El uso comercial original de la planta de Aloe Barbadensis estaba en la produccion de una

sustancia celuloide llamada Aloina, popularmente conocida como “savia o jugo de aloe”, siendo
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empleado por la industria farmacéutica como ingrediente activo para elaborar laxantes, aunque
su funcion bioldgica es proteger a la planta contra los posibles predadores (animales), debido a
su sabor amargo. A pesar de que es conocida hace muchos afios, existen diversos usos populares
para esta planta, principalmente de tipo medicinal. También es utilizado en el cuidado facial y

capilar mediante aplicacion directa. Garcia (1992).

Comunmente en estos usos populares el Aloe Barbadensis es empleado sin procesamiento
industrial alguno, ya que se utilizan las hojas de la planta fresca, licuada, en trozos o incluso
asada. Ademas de la utilizacion directa de la sabila y de su gel o acibar en la curacién de diversas
enfermedades, el Aloe Barbadensis ha sido motivo de diferentes procesos industriales que han

ampliado sus posibilidades de uso y han incrementado su demanda.

En la perfumeria y cosmetologia es donde se aprovechan mas sus cualidades emolientes,
humectantes, hidratantes y desinfectantes, asi como su contenido de sapogeninas, glucésidos y
polisacaridos en la elaboracion de cremas faciales, champu tonificante, jabones, lociones para la

piel, filtros solares y otros. Conaza (1992).

5.6 Factores agroecol6gicos
Alvarez (1987), divide a los factores agroecolégicos que influyen sobre el desarrollo de sébila

en dos apartados que son clima y suelo y menciona lo siguiente:

5.6.1 Clima

La planta se desarrolla en un amplio rango de climas, localizandose entre otros en regiones
con climas secos y extremosos (barrancas la guajira), en areas con climas semicalidos con lluvias
en invierno y promedio de precipitacion mayor a 450 mm (Turbo, Ant) y en zonas del trépico

hamedo.

Crece en sitios cuyos climas tienen temperaturas medias anuales entre los 18 y los 25°C, con
precipitaciones medias anuales mayores a los 600 mm. Es interesante mencionar que en las

zonas con baja precipitacion (menor a 600 mm) y en estado silvestre, la s&bila se desarrolla con
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lentitud, ademas de ser susceptible a las bajas temperatura (menores a 5°C) las cuales dafian su

parte aérea, la cual se recupera nuevamente en un lapso de dos afios.

5.6.2 Suelo
El tipo de suelo ideal para el cultivo de Aloe es el suelo profundo con buen drenaje, de textura
media, preferiblemente franco con tendencia arenosa. Sin embargo se desarrolla bien en

cualquier tipo de suelo, incluso en aquellos con alto porcentaje de pedregosidad.

Se desarrolla en suelos con amplio rango de pH, desde los acidos hasta los altamente
alcalinos. En zonas donde predominan suelos con pH alcalino se han tenido buenos resultados a

escala comercial, ademas de manifestar resistencia a la salinidad (Santos, 1995).

5.7 Enfermedades comunes en la planta de Aloe

Las plantas de (Aloe Barbadensis) afectadas por las enfermedades denominadas a
continuacion; tienen en cuenta el diagnostico realizado con el acompafiamiento de la Direccion
Técnica de Sanidad Vegetal del ICA. Molina-Vargas. F., (2015).

5.7.1 Pudricion seca de la raiz

Esta enfermedad se caracteriza por la aparicién general de sintomas de marchitamiento,
acompafiados de un cambio de color de los tejidos foliares, pasando de verde a un marron
amarillento, con un notable entorchamiento generalizado en el tercio superior de las hojas. Por
entorchamiento se entiende el doblamiento longitudinal de los bordes de las hojas hacia el

interior de la planta.

5.7.2 Pudricion humeda de la raiz

Esta enfermedad presenta una sintomatologia muy similar a la Pudricion seca de la raiz,
siendo muy facil confundirlas entre ellas. En este caso, los sintomas se caracterizan por presentar
una coloracién marron rojiza, en las hojas mas viejas, las cuales toman una postura vertical y

cerrada.
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5.7.3 Pudricion fétida

Los sintomas iniciales de esta enfermedad se observan en las hojas externas las cuales se
muestran flacidas. La anomalia obedece a la presencia de unas manchas irregulares de color
amarillento y de consistencia acuosa, hacia la base de las hojas. En la medida en que el sintoma
avanza hacia la parte superior de la hoja, se observa que el borde superior de la mancha es de un

color verde mas oscuro.

5.7.4 Peca roja

Esta enfermedad se caracteriza porque en la parte superior de las hojas externas (mas viejas),
se presentan unos puntos rojizos o cafés, con una coloracion rojiza alrededor de ellos. Las hojas
siguen siendo turgentes, mostrando los sintomas en el tercio superior o en la mitad superior de la

hoja.

5.7.5 Punta de ceniza
Los sintomas de esta enfermedad hacen referencia a una quemazén presente en los apices de
las hojas externas (hojas mas viejas). En casos extremos (avanzados) parecen ceniza de

cigarrillo, nombre que también podria definir la enfermedad.

5.8 Fertilizacién organica

La agricultura organica es una herramienta que permite abrir oportunidades en el mercado por
la continua demanda de alimentos para la salud humana. Este mercado compromete a quienes se
desempefian en el sector agricola a lograr la produccion a un menor costo, mayor competencia
dentro del mercado y mejor calidad de los productos formando parte de las nuevas tecnologias,
(Véasquez, 2000).

La base principal de la fertilizacion organica es la composta resultado de la degradacion de
una mezcla determinada de materiales organicos, por la accion de microorganismos que tienen la
finalidad de potenciar la fertilidad natural del suelo. El objetivo de su elaboracion es la reduccion
de compuestos organicos complejos para obtener de ellos compuestos sencillos particularmente

inorganicos, que sean asimilables progresivamente por la planta. Legall et al (2001).
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La fertilizacion organica se basa en la utilizacién de insumos naturales, materia organica y
microorganismos como hongos, bacterias) para mejorar la fijacion de nutrientes (Fosforo,
Nitrégeno) en la rizosfera, producir estimulantes de crecimiento para las plantas, mejorar la
estabilidad del suelo, facilitar el control bioldgico, biodegradar sustancias, reciclar nutrientes,
favorecer la simbiosis micorrizal y desarrollar procesos de bioremediacién en suelos

contaminados. Jimenez y Malagon et al., (2016).

5.9 Estudios relacionados

Un estudio realizado por Pedroza et al., (2004). Sobre el analisis de crecimiento y desarrollo
de Aloe Barbadensis, mediante diferentes practicas de manejo, dio como resultado una mayor
tasa de crecimiento 0.00237 (m) de la hoja cuando el cultivo se regé cada 15 dias, dicha
tendencia fue mas marcada en la segunda etapa de desarrollo de crecimiento, después de pasado
el efecto de las heladas, durante el cual varias hojas, sobre todo las mas externas fueron dafiadas

por el frio.

Los intervalos de riego de 30 y 45 dias, fueron mas moderadas en sus tasas de incremento de
longitud de hoja con valores de 0.00196 (m) y 0.00168 (m), respectivamente. Se observo una
tendencia de disminucion en la intensidad de crecimiento de la hoja relacionada con la
disponibilidad de agua, sin haber diferencia entre los intervalos de 30 o 45 dias entre riegos. Lo
anterior esta relacionado con la importancia que juegan las relaciones hidricas con el desarrollo y
crecimiento de las plantas Kramer (1974) y Donahueet.al. (1981), citados por Flores (1988).

Cuadro 1. Tasas relativas de incremento en la hoja de sabila
bajo diferentes frecuencias de riego.

Intervalos de riego en dias Tasas relativas de incremento
15 0.00237 a
30 0.00196 b
45 0.00168 b

Recuperado de: A. Pedroza; J. Cruz y A. Samaniego. (2004)
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Los sistemas de plantacién y las dosis de estiércol no indujeron diferencias estadisticas en el
namero de hijuelos y las tasas de incremento del grosor y ancho de hoja. EI mejor ancho de hoja
(5.61 cm) se obtuvo en la siembra en surco y suelo sin estiércol (P<0.05), respecto a cuando se
aplico estiércol en las dosis de 60 y 120 ton/ha, con valores de 5.30 y 5.31 cm respectivamente,

no obstante, dicho comportamiento no se present6 cuando el A. Barbadensis se planté en cama.

Tal parece que la conservacion de la humedad edafica por efecto del sistema de siembra en
cama, amortigu6 el impacto negativo inmediato del estiércol aplicado, permitiendo una longitud
y ancho de hoja méas grandes que la plantacion en surco en donde se aplico estiércol. Por lo tanto,
los resultados son oportunos con lo sefialado por Santos (1995), quien indica que, entre

diferentes sistemas de plantacion, el de surco permitié un mejor desarrollo de la planta.

Cuadro 2. Efecto del sistema de plantacién y dosis de
estiércol bovino, en el mismo ancho de la hoja.

Dosis de Sistema de plantacion
estiércol Surco | |  Cama
(Ton/Ha) Ancho de la hoja (cm)
0 5.61a 537a
60 5.30a 5.46 a
120 53la 533a

Recuperado de: A. Pedroza; J. Cruz y A. Samaniego. (2004)

En otro estudio desarrollado por Sandoval y Duran (2005) se demostré que el uso de
acolchado permite aumentar la temperatura del medio ambiente cercano a la planta hasta 35°C lo
que acelera el crecimiento, obteniendo asi una mayor produccion, también se consigue un mejor
aprovechamiento del agua de riego, al ser impermeable tanto al vapor de agua como al propio
liquido acuoso, en definitiva, se podrian evitar mas facilmente las fuertes variaciones de
humedad en el suelo. Por otra parte, si la planta cuenta con suficiente humedad producird una
hoja nueva cada 15 dias, lo cual significa que tendra seis hojas de cosecha cada trimestre. Sin
embargo, cuando la planta sufre por falta de agua, la produccion de hoja disminuye a la mitad y
adquiere un peso menor. Se dice que la fertilizacidn, junto con el manejo del riego es una de las
variables agronomicas con mayor influencia en la produccion, tanto en calidad como en
cantidad. P. Herndndez et al., (2007) realizo un estudio sobre el crecimiento de hijuelos en la fase

de vivero. Los cuales fueron cultivados bajo un porcentaje total y parcial (100 y 20 %) de luz
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solar y se abonaron con formula completa (N.P.K), humus de lombriz (10%) o sin abonos, el
disefio fue totalmente al azar y arrojé como resultado un efecto significativo (P< 0,05) en el
crecimiento de la longitud en las pencas de las plantas cultivadas bajo 20% de incidencia solar

que por su parte recibieron abonamiento, como se muestra a continuacion:

Cuadro 3. Efecto de la intensidad de luz solar y abonamiento sobre nimero y longitud de
pencas y raices de sabila (Aloe barbadensis) cultivados en la fase de vivero por 90 dias.

Incremento del nimero y longitud de pencas
Intensidad de luz solar NUmero A NUmero Longitud A Longitud

20% 8,56la+0.21 |4,86a+0.24 |30.93a+0.39 |27.07a+1.07
100% 8,22a+0.21 |4,13b+0.20 |30.93a+0.39 | 8,66b +0.65
Abonamiento

Control 8.20a+0.28 |4.27a+0.27 | 25.05b+1.23 | 11.55b+1.35
N-P-K (15-15-15) 8.37a+0.26 |4.43a+0.26 |27.35a+0.69 |14.13a+0.70
Humus (10% p/p) 853a+0.23 |4.79a+0.31 |27.07a+1.07 |13.75a+1.14

Recuperado de: P. Hernandez, G. De la Ossa, Z. Viloria y B. Bracho (2007)

Entre tanto, un estudio realizado por Paez, A (2000). Indujo que la sombra parcial (30%)
produce un incremento del nimero de hojas ademas de su longitud. La comparacion de fuentes
organicas e inorganicas determind que los abonos organicos produjeron un mayor desarrollo y
rendimiento, pero similar al fertilizante inorganico con mayor contenido de minerales (N.P.K).
El resultado final de esta investigacion indica que el Aloe Barbadensis responde
significativamente a altas dosis de abonamiento con un incremento en su desarrollo, en el caso de

las plantas de vivero se requiere precisar las dosis apropiadas de abonamiento.
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6. METODOLOGIA

6.1 Area de estudio

El estudio se realizo en la vereda piedrecitas, ubicada en el municipio de Turbo Antioquia, su
temperatura promedio es de 26.4 ° C, con una precipitacion media anual de 2426 mm, humedad
relativa promedio del 82% y una altura sobre el nivel del mar de 8 metros.

La finca donde se realiz6 el estudio esté localizada a 14 kilometros de Turbo en la via que

conduce el al municipio de Necocli.

Figura No. 1 Ubicacion del area de estudio
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El trabajo se realiz6 mediante el uso de investigacion cualitativa para lograr describir el
proceso de adaptacion de las plantas y de investigacion cuantitativa para establecer el efecto de

los tratamientos a utilizar, para lo cual se plantean las siguientes fases:

6.2 Fase 1. Adquisicion y transporte de plantas

Las plantas de Aloe (B) fueron traidas del municipio de barrancas la guajira, lugar donde se
encuentran cultivos de ella bajo condiciones agroambientales de mayor temperatura, menor
humedad y pluviosidad que las condiciones del municipio de Turbo, para lo cual se realiz6 un
viaje de 26 horas en carretera de 400 plantas adultas (18 meses) con las cuales se desarrollo la

investigacion.

6.3 Fase 2. Preparacion del terreno y siembra

Para preparar el terreno se realizd la limpia y posterior aireacion mediante el empleo de
rastrillo. Posteriormente se realizé el trazado utilizando pita y marcando los sitios de siembra a
0,6 metro entre planta y 1,5 metros entre surcos. Con el uso de azaddn, se realizé la elaboracion
de camellones con una altura aproximada de 30 centimetros y se forraron con plastico de
polietileno negro. Se realizo el ahoyado usando un palin de jardineria y se sembraron las plantas
adultas en los respectivos hoyos estableciendo 100 plantas en total, bajo los diferentes
tratamientos: Testigo (T), Bovinaza (B), Cascarilla de arroz (C) y Aserrin descompuesto (A), y
en cada uno de los sistemas de plantacion: con camellon (CC) 33 plantas y camellén forrado con

plastico (CP) 33 plantas y sin camellén (SC) 34 plantas.

6.4 Fase 3. Toma de datos

Los datos correspondientes a la adaptacion de plantas se realizaron describiendo de manera
cualitativa, los cambios que se presentaron en cada tratamiento y en cada nivel de siembra, en
relacion con el color de las hojas, situacion de marchitez y todos los cambios evidentes en las
plastas de Aloe (B).
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Se realizaron (10) muestreos cada 15 dias en cada tratamiento: T (testigo), C (cascarilla), B
(bobinaza) y A (aserrin). Se tomaron datos de produccion, mediante la evaluacion del ancho de la
hoja, largo de la hoja y grueso de la misma, para lo cual se empleé metro y calibrador.

Asi mismo, se evaluaron los sistemas de plantacion: Sin camellon (SC), con camellén (CC) y
camelldn con pléstico (CP).

A partir de los datos recolectados en campo, se obtuvo informacién de las siguientes
variables:

= Numero de hojas nuevas.

= Longitud de hoja, con uso de metro y fue el promedio de las hojas mas grandes de cada
roseta de la planta.

= Ancho de hoja, en la parte media de la base al apice, al igual que el grosor.

= NUmero de hijuelos por planta.

En el caso de la medicidn de la reproduccion, se contaron los rebrotes que presentd cada
planta del experimento en cada uno de los tratamientos.

6.5 Fase 4. Procesamiento de la informacion

Los datos numéricos de la investigacién fueron procesados mediante el uso del método
estadistico de bloques simples al azar para lo cual se realizd un analisis de varianza, la prueba-F
en la tabla ANOVA de 2 factores. Se determiné si habia diferencias significativas entre las
medias. Cuando las hubo, se aplico una prueba de Tukey para identificar donde se presentaron
dichas diferencias. Para despejar la preocupacion por presencia de valores atipicos, se eligio la
prueba de Kruskal-Wallis la cual comparé las medianas en lugar de las medias; lo cual se realizé

con el programa estadistico Staph Graphic plus version VIII.
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7.1 Interaccion entre los tratamientos y las condiciones de siembra

20

Las tasas de produccion y reproduccion de las plantas no presentaron diferencias

estadisticamente significativas (P-valor < 0,05), entre los tratamientos y las condiciones de siembra,

a excepcion del nimero de rebrotes por planta, donde se evidencia una interaccion menor a 0,05

como se puede apreciar en las (Tabla 1). Cabe mencionar que se mantuvo el mismo

comportamiento en todos los tratamientos y condiciones de siembra, sin haber mayor diferencia

entre las variables evaluadas.

Tabla 1. Interaccion entre los tratamientos y las condiciones de siembra

Produccion de Aloe Barbadensis al ser sembrada bajo diferentes
condiciones y tratamientos.

Propiedad . —
TT (Tipo de CS (Condicion de T * CS
tratamiento) siembra) (interaccion)
N.H. T -N.H.A N.H.CC-N.H.CP-N.H.SC
N.H.B- N.H.C
No. De hojas P-valor =0,10
Valor F= 0,89 Valor F= 2,53
P-valor = 0,44 P-valor = 0,24
LHT-LHA L.H.CC-L.H.CP-L.H.SC
L.H.B- LH.C
e
° . Valor F= 0,02 \;alolr F__ 3225
P-valor = 0,98 ~valor =%,
AHT-AHA A.H.CC-A.H.CP- A.H.SC
Incremento en el AHB-AHC
ancho de hoja Valor F= 0,23 Valor F=_ 1,60 P-valor =0,12
P-valor = 0,80 P-valor=0,15
G.HT-GHA G.H.CC-G.H.CP-G.H.SC
G.H.B-G.H.C
Grosor de hoja o B L5 P-valor =0,09
_ alor F= 1,
Valor F= 0,28 P-valor = 0.12

P-valor = 0,76
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NUumero de
rebrotes por
planta

N.HLT -N.HLA
N.HI.B-N.HI.C

Valor F= 15
P-valor = 0,00

N.HI.CC-N.HI.CP-N.HI.SC

P-valor = 0,00
Valor F= 23,52

P-valor = 0,00

7.2 Numero de hojas por tratamiento

Al analizar los datos estadisticos de los niveles de produccién en camellén forrado con

plastico y camellén sin forrar con plastico bajo los diferentes tratamientos se encontrd que el

parametro vario entre las 12 y las 17 hojas para el caso de los tratamientos que no estuvieron
forrados con plastico (N.H.T, N.H.C, N.H.B y N.H.A) y entre los 10 y 17 hojas para los
tratamientos que estuvieron forrados con plastico (N.H.TP, N.H.CP, N.H.BP y N.H.AP), lo cual

es apreciable en la (figura 2), sin embargo, no fueron presentadas diferencias estadisticamente

significativas en los tratamientos o en los métodos de siembra como se aprecia en la (tabla 1).

Figura 2. Comportamiento del Namero de hojas por tratamiento
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Al respecto, Sandoval (2005) sefiala que el uso de acolchado (camell6n) permite conseguir un

mejor aprovechamiento del agua, evitando mas facilmente las fuertes variaciones de humedad,

permitiendo un aumento de la capacidad de retencidon y una mejor estructura.
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El beneficio mayor de este tipo de practica, es que todo redunda en una mayor calidad y

cantidad de hojas, lo cual es apreciable en este estudio.

7.3 Longitud de hojas por tratamiento
La tasa relativa de incremento en longitud de hojas de Aloe (B), no presentd una variacion
estadisticamente significativa en ninguna de las condiciones de siembra (camellon forrado,
camellon sin forrar), las plantas que fueron sembradas con camellon forrado con pléastico
tuvieron valores de longitud que estan entre los 40 y los 220 mm (L.H.TP-L.H.AP), y las que
fueron sembradas bajo las condiciones con camellon sin forrar muestran valores que van de 40 a
230 mm (L.H.T-L.H.A). Lo que quiere decir que no hubo efecto de tratamiento en la longitud de
hoja, aunque si en términos de tasa de incremento la cual fue mayor cuando se sembr6 en
camelldn sin forrar como se aprecia en la (figura 3). Segun lo reportado por Pedroza. S (1998).
En los Gltimos afios, se han investigado otras formas diferentes de sistemas de plantacién y se ha
sugerido la plantacion en camelldn, ya que este sistema ha permitido mayores y mejores

rendimientos de produccion.

Figura 3. Anélisis de la tasa de crecimiento en la longitud de hojas de Aloe
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7.4 Ancho de hojas por tratamiento

Las plantas sembradas en camellén con plastico que se les aplic los diferentes tratamientos
registran valores de ancho de hoja que estan entre los 11 y 24 cm (A.H.TP-A.H.AP), respecto a
los tratamientos en los que se utilizd camellon sin plastico cuyos valores son de 3 a 26 cm
(A.H.T-A.H.C), este ultimo mostro mejores resultados en comparacion con las plantas que
fueron sembradas bajo la condicion con camell6n con plastico, sin que existiera una diferencia

estadisticamente significativa segun el ANOVA para los tratamientos y los sistemas de siembra.

Duran (2000) manifiesta que un sistema en camellén, propicia un humedecimiento por
“trasporo”, donde el agua sube a la superficie por capilaridad, manteniendo por mayor tiempo y

en forma mas uniforme la humedad edéfica, lo cual tiende a favorecer el buen desarrollo de la
planta. (Figura 4).

Figura 4. Tasa relativa de incremento en el ancho de hojas de Aloe
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7.5 Grosor de hojas por tratamiento
Al analizar los datos estadisticos de los niveles de incremento en el grosor de hojas se puede
observar que los valores tienden a variar de 2.9 a 8.9 cm (G.H.CP-GH.AP), en los tratamientos

con camellon forrado con plastico, asi mismo se observa que para los tratamientos con camellon
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sin forrar con plastico existe un aumento de 4.8 a 10.9 cm (G.H.A-GH.C) en la tasa de
incremento en el grosor de la hoja, lo que demuestra una ligera variacion entre ambas
condiciones, sin que se presente una diferencia estadisticamente significativa al realizar el
ANOVA en el grosor de las hojas de la planta.

De acuerdo con Pedroza y Duran (1998) las plantas sembradas bajo la condicién con
camellon, proporcionan en forma mas uniforme la humedad edafica, lo cual tiende a favorecer el
buen desarrollo de la planta, que se refleja en un mayor vigor y sanidad, asi como un mayor
grosor de las pencas. (Figura 5).

Figura 5. Tasa de incremento en el grosor de hojas de Aloe
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7.6 Numero de hijuelos por planta

Los datos presentan una diferencia estadisticamente significativa entre el nimero de hijuelos
por planta bajo los diferentes tratamientos y en cada una de las condiciones de siembra. Los
tratamientos aserrin (A) y cascarilla (C) mostraron un aumento en el nimero de rebrotes cuando
se aplicaron bajo la condicion con camellon (CC), no obstante, para los tratamientos sembrados

bajo la condicion con plastico (CP) el parametro vario en cada uno de los tratamientos, por su
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parte, los tratamientos utilizados bajo la condicion de siembra sin camellon (SC) se comporta de

manera similar en cada uno de los tratamientos.

Figura 6. Produccién de hijuelos por planta y tratamiento
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Los datos al ser sometidos a un ANOVA, mostraron diferencia estadisticamente significativa

entre los tipos de siembra y entre los tratamientos, al aplicar la prueba de Tukey se encuentra que

las diferencias se encuentran para el caso de los tratamientos del camellon con pléastico entre el

tratamiento con aserrin (A) y el Testigo (T), cascarilla de arroz (C) y Aserrin (A), Bobinaza (B)

con Aserrin (A) y entre el tratamiento testigo y bobinaza, cascarilla y aserrin, esto teniendo en

cuenta que la diferencia honestamente significativa se encontré en 1,84, lo que se muestra en la

(tabla 1).

Tabla 2. Diferencias significativas entre condicion de siembra

N.HI.TP | N.HL.CP | N.HLBP | N.HLAP [ N.HI.BP [N:HIET
N.HI.TP 0,2 1*|  26*  06*| -39*
N.HI.CP 12| 28%  08*| -37*
N.HI.BP 1,6%| -0,4%*| -4,9*
N.HI.AP 2%%| g 5*
N.HI.BP -4,5*
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De otro lado, las diferencias significativas entre los tratamientos se presentaron entre Aserrin
(A) vy el testigo (T); Aserrin con camellon y Testigo, cascarilla de arroz, bobinaza y entre el
tratamiento bobinaza en camellon comparado con el testigo, bobinaza sin cubrir con plastico
como se aprecia en la (tabla 3)

Tabla 3. Diferencias significativas entre tratamientos

N.HI.T [N.HLC |N.HLB |N.HI.A [NAHEAC|N:HIBC|
N.HLT 13%| 12%] 19%|  41%] 27*
N.HI.C 06*| 06*  28% 140
N.HL.B 07*|  29%|  15*
N.HLA 22| 08*

- -1’40*

La interaccion entre los tratamientos y las condiciones de siembra que se presentan en las

(figuras 7 y 8). Indican una diferencia entre los valores medios entre tratamientos (T, C, B, A) en
cada tipo de condicién (CC, CP, SC), debido a que se observo una interaccion significativa entre
los tipos de tratamientos y las condiciones de siembra.

Figura 7. Diferencia entre los valores medios entre condiciones de siembra

3,5 1

2,5 1 ENHILT
4 NL.HI.C
15 uN.HI.B

1 uN.HI.A

Valores medios
N
1

0 T T :
CcC CP SC
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J4

Cuando la condicion de siembra es del tipo “con camellon” (CC), el nimero de hijuelos por
planta fue incrementado cuando se adicioné cascarilla (C) y aserrin (A), pues sus valores medios
fueron significativamente mayores a los observados en el tratamiento testigo (T). Por otra parte,
cuando la condicion de siembra es del tipo “camellon con plastico” (CP), el nimero de hijuelos
fue disminuido al adicionar cascarilla (C) o bovinaza (B) debido a que sus valores medios fueron
significativamente menores a aquellos observados en el tratamiento aserrin (A). Finalmente,
cuando la condicion de siembra fue “sin camellon” (SC), el numero de hijuelos fue incrementado
al adicionar cascarilla (C), bovinaza (B) y aserrin (A), pues sus valores medios fueron

significativamente mayores a aquellos observados en el tratamiento testigo (T).

Figura 8. Diferencia entre los valores medios por tratamiento

12

]
Qo

10

ECC
uCP
uSC

Valores medios
(o))

N.HLT N.HLA N.HIL.B N.HI.C
Tratamientos

Cuando se utilizé el tratamiento testigo (N.HI. T) disminuyo el nimero de hijuelos por planta
al ser sembrada bajo las condiciones con camellén (CC) y sin camelldn (SC), ya que los valores
medios fueron mas bajos a los observados en la condicién camellén con plastico (CP). Por su
parte, cuando el tipo de tratamiento es aserrin (N.HI. A), el nimero de rebrotes es mucho mayor
en comparacion con los de mas tratamientos, pues sus valores medios son significativamente
mayores cunado se plantd bajo las condiciones sin camellon (SC) y camellon con pléstico (CP),
y disminuye cuando se utilizé la condicién con camellén (CC). Por otra parte, los tratamientos

bovinaza (N.HI. B) y cascarilla (N.HI.C) tuvieron valores muy similares en el niumero de
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hijuelos, debido a que fueron significativamente menores a los demas tratamientos, cuando la
condicion de siembra fue con camellon (CC) cuyos valores promedio se ven disminuidos en
comparacion con la condicion con camelldn con plastico (CP) que presenta un mayor incremento

de hijuelos por planta.

Produccidn de hijuelos por planta

Luego de analizar los valores medios entre tratamientos, en cada condicion de siembra se
determind el porcentaje de hijuelos aumentado en plantas sembradas bajo la condicion camellén
con pléstico (CP) cuyos valores fueron: 10.6, 8.6 y 8 cuando se utilizaron los tratamientos aserrin
(A), cascarilla (C) y bovinaza (B), seguido de la condicién sin camellon (SC) que presenta un
porcentaje de: 9, 8.2 y 7.5 cuando se aplicaron los tratamientos cascarilla (C), aserrin (A) y
testigo (T). El porcentaje mas bajo lo registra la condicion de siembra con camellén (CC) con un

promedio de 5.4 y 4.3 bajo los tratamientos bovinaza (B) y testigo (T).

Algunos autores afirman que el uso de tratamientos organicos como la cascarilla de arroz y el
aserrin estimulan el brote y vigorizan el desarrollo de las hojas, mejorando la estructuracion y
expansion de los hijuelos del aloe, siendo ademéas importante para vigorizar sus raices, asi mismo
fortifica la estructura celular de las plantas, confiriéndoles mayor resistencia frente a sequias e

intrusiones de fitopatdgenos. Ledesma (2018).

Sandoval y Duran (2005) demostraron un mejor desarrollo en el crecimiento y desarrollo de la
sabila con lamina plastica sobre camellones, ya que proporciond una mayor produccion de

hijuelos, en comparacion a cuando no se usé acolchado en camellones.

Corpoica (2009) reporta que, al evaluar diferentes fuentes de abonos organicos, las variables
peso de hojas cosechadas y produccién de hijuelos presentaron al tratamiento bovinaza con
diferencia significativa sobre los otros tratamientos organicos en dos cortes de pencas

efectuados.

Sin embargo, en el presente estudio estas diferencias no fueron observadas en las variables,
numero de hojas, longitud, ancho y grosor. Lo que puede indicar que hubo una afectacién por los

cambios que presentaron las plantas durante la etapa de adaptacidn, esto es un indicativo de que,
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si bien es cierto que algunos caracteres de crecimiento de la planta no son afectados por algunas
practicas agricolas o la misma disponibilidad hidrica, la capacidad de adaptacién puede verse
afectada, esto teniendo en cuenta que las plantas empleadas para este estudio fueron traidas
desde el municipio de barrancas, la guajira, lugar donde se encuentran cultivos de aloe
barbadensis bajo condiciones agroambientales diferentes a las del municipio de Turbo, por esta

razon, los resultados presentaron estas diferencias no significativas.
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7.7 Seguimiento del cultivo de Aloe Barbadensis

Figura 8. Seguimiento del cultivo de Aloe Barbadensis

En la parte de adaptacién los cambios que se presentaron en las plantas en cada tratamiento y
en cada nivel de siembra estuvieron relacionados con el color de las hojas, situacion de marchitez
y enfermedades causadas por hongos y bacterias que generalmente se encuentran en el suelo.
Figura (a).

Para minimizar la interferencia de las malezas en el cultivo; se realizd poda tradicional
mediante el uso de machete, manejando con cuidado, para evitar causar dafio a las pencas o al

sistema radicular. Figura (b)
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Durante la primera semana de siembra de las plantas se observé un amarillamiento por estrés
hidrico, debido a que la temporada de siembra correspondié a meses secos, sin embargo, fue
aplicado riego cada 3 dias y el aspecto de las plantas a los 15 dias de siembra cambio hasta lograr
un color verde caracteristico. Figura (c).

Después del primer bimestre, luego de que las plantas superaron la etapa de adaptacion,
empezaron a nacer los primeros rebrotes, para determinar la produccién se marco con estacas las

plantas con hijuelos. Figura (e).

El sistema de plantacion en camelldn sin forrar favorecio la longitud, ancho y grueso de la
penca respecto a cuando se utilizé acolchado plastico sin diferencia de entre los tratamientos.
Figura (f).
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8. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos demuestran que por o menos uno de los tratamientos es mejor que
los demas, teniendo en cuenta el nimero de hijuelos por planta, donde se puede evidenciar que
cuando se utilizo el tratamiento aserrin (A) bajo la condicién camellon con plastico (CP) se

obtuvo el mejor porcentaje de hijuelos ganados (10.6).

La tasa relativa de incremento en la longitud de hojas de Aloe (B), no present6 una variacion
estadisticamente significativa en ninguna de las condiciones de siembra (camell6n forrado,

camellon sin forrar).

El tipo de condicion camellén con plastico (CP) es ideal para producir una mayor cantidad de
hijuelos por planta, lo cual, puede estar relacionado con esta técnica de siembra ya que se pudo
comprobar que su uso genera una mejor produccion de hijuelos con respecto a las demas

condiciones

Los tratamientos aserrin (A) y cascarilla (C) mostraron un aumento en el nimero de rebrotes
cuando se aplicaron bajo la condicion con camellon (CC), no obstante, los tratamientos
sembrados bajo la condicion de siembra sin camellon (SC) mantuvieron el mismo

comportamiento en cada uno de los tratamientos.

El factor tipo de tratamiento y condicidn de siembra no presento diferencias estadisticamente
significativas para las variables, numero de hojas, longitud, ancho y grosor. Esta falta de efectos
observados, puede estar relacionado con la forma de adaptacion de las plantas y las condiciones
agroecoldgicas del sitio de estudio. Lo cual puede producir que no se establezca una Optima

correlacion entre el tipo de siembra y los métodos utilizados.



33

9. RECOMENDACIONES

Las plantas sembradas en camellon forrado con pléastico presentan mejor calidad de hijuelos,
por lo tanto, se recomienda que teniendo en cuenta las condiciones ambientales de la zona de

estudio, esta es la mejor manera de siembra y cultivo.

Realizar estudios para definir qué tipo de abonos organicos presentan mejores resultados para

obtener una mayor produccion de hojas, mayor longitud y mejor diametro.

Si se quiere producir una mayor cantidad de hijuelos por planta, se recomienda implementar
el uso del tratamiento cascarilla en camellon (CC), ya que este sistema ha permitido mayores y

mejores rendimientos en la produccion de rebrotes de Aloe (B).

Se recomienda utilizar el cultivo de aloe como una alternativa de produccion para las familias
de escasos recursos que se encuentran dentro del corredor seco de nuestro pais, debido a que
diversifica la produccién de los agricultores en sus terrenos y se convierte en una fuente de

ingresos.

Se determind que bajo la condicion camellon con plastico (CP), utilizando los tratamientos

cascarilla y aserrin también se obtiene un mayor incremento en el nimero de rebrotes por planta.

Realizar estudios para conocer cuales son las mejores técnicas de siembra para implementar
cultivos de aloe que permitan al agricultor tener nuevas tecnologias de produccion para

obtencién de hojas de sabila.
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