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Resumen i

El presente documento contiene la formulacion de un plan de manejo ambiental (PMA) para la
microcuenca de la quebrada La Congay, localizada en el departamento de Boyac4, municipio de
Zetaquira, en la vereda Guanata. El desarrollo del proyecto se realizé basado en la recoleccion de
informacion primaria y secundaria para su posterior analisis y formulacion de los programas

necesarios que brinden instrumentos para priorizar la restauracion de la zona de la microcuenca.

Para la evaluacion ambiental se utiliz6 la metodologia de Vicente Conesa en su libro “Guia
metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental” de Ediciones Mundi, (2.006), que
proporciona para el analisis los impactos de las diferentes actividades que se desarrollan en el

area.

Luego de realizar la evaluacion se consideraron los impactos mas significativos los cuales son:
afectacion al recurso hidrico, contaminacion del aire, del suelo, deterioro de la vegetacion,

afectacion sobre la fauna y perjuicio socioeconémico.

Para finalizar, se plantearon programas de manejo ambiental enfocados en mejorar las
condiciones del recurso hidrico, el aire, el suelo y reconformacion vegetal como los méas
destacados ya que al ser intervenidos estos componentes los deméas mejorarian
satisfactoriamente. El planteamiento se realiza con el fin de que la poblacion se una y tomen la
iniciativa para ejecutar los programas que puedan mejorar la calidad de vida de los mas

afectados.

Palabras clave: Plan de manejo ambiental (PMA), microcuenca, impacto ambiental,

significativo, educacion, conservacion.



iii
Abstract

This document contains the formulation of an environmental management plan (PMA) for the
microbasin of the La Congay stream, located in the department of Boyacd, municipality of
Zetaquira, in the village of Guanata. The development of the project was based on the collection
of primary and secondary information for further analysis and formulation of the necessary

programs that provide instruments to prioritize the restoration of the micro-watershed area.

For the environmental evaluation, the methodology of Vicente Conesa was used in his book
"Methodological Guide for Environmental Impact Assessment"” of Ediciones Mundi, (2006),

which provides for the analysis of the impacts of the different activities carried out in the area.

After carrying out the evaluation, the most significant impacts were considered, which are:
affectation to the hydric resource, air pollution, soil contamination, deterioration of the

vegetation, affectation on the fauna and socioeconomic damage.

Finally, environmental management programs focused on improving the conditions of water
resources, air, soil, and vegetation restructuring were considered as the most outstanding, since
when these components were intervened, the others would improve satisfactorily. The approach
this is done in order that the population join and take the initiative to implement programs that
can improve the quality of life of those most affected.

Key words: Environmental management plan (PMA), microbasin, environmental impact,

significant, education, conservation.
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1. Introduccion

El deterioro ambiental de las microcuencas del pais se ha incrementado principalmente en
cuencas abastecedoras de agua especialmente en aquellas de usos prioritarios para
consumo humano y actividades productivas de la poblacion, asi como en areas
priorizadas para conservacion, proteccion o restauracion, contempladas en los diferentes
planes de ordenamiento ambiental del territorio. Por ello urge la intervencion para iniciar
procesos de proteccidn y recuperacion. Por lo anterior, por medio de este trabajo se
pretende identificar los impactos en las areas de importancia ambiental que se encuentran
en peligro por acciones antropicas o por fendmenos naturales para proponer medidas de
manejo y de contingencia para su conservacion y generar procesos de sensibilizacion que

permitan la adaptacion al cambio climatico.

Boyacd, presenta un grave problema de contaminacion ambiental sobre el recurso
hidrico y un aumento considerable en la explotacion inadecuada de sus recursos
naturales no renovables, ademas de un mal manejo de su flora, fauna y suelos a causa de
la falta de capacitacion en municipios e instituciones gubernamentales y no
gubernamentales y el minimo intercambio de saberes y acciones concertadas.

De acuerdo con los resultados preliminares del estudio de coberturas de la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, elaborado por el IDEAM (2006), el departamento en los tltimos 10
afnos ha perdido un nimero cercano a las 120.000 hectareas de bosque natural y se
desconoce con claridad cuanto ha perdido en cobertura de paramos, los cuales son
considerados como ecosistemas de importancia ambiental para el abastecimiento del
recurso hidrico. (Tomado de SIMAP-Zetaquira. Alta Montafia Andina. 2015).

En el municipio de Zetaquira, la base economica corresponde a la agricultura y
ganaderia, que permite el sustento de mas de tres mil familias. EI 30% del area del
municipio presenta unas condiciones de pendiente y su uso segun el IDEAM en su
estudio de cobertura vegetal a escala 1:100.000 de toda Colombia permite generar

actividades de cultivos y pastos aptos para la ganaderia. Lo anterior conlleva a que la



unidad productiva sea el minifundio, lo cual requiere sobreexplotar el suelo y
aprovechar los recursos naturales disponibles. Lo anterior conlleva a un cambio drastico
en la cobertura vegetal, principalmente en las areas de paramo y bosque alto andino.
(Tomado de SIMAP-Zetaquira. Alta Montafia Andina. 2015).

En la zona rural del municipio, se encuentran complejos lagunares, que ademas de su
belleza contribuyen en la regulacion hidrica del bosque alto andino y a los afluentes de la
cuenca del Lengupa de la cual hace parte la microcuenca de la Quebrada La Congay.

Este proyecto pretende por medio de visitas de campo, caracterizacion de la zona, charlas
con la comunidad, participacion de la Alcaldia y con la bibliografia existente de la zona;
identificar las areas ambientales correspondientes a la microcuenca que presenten algun
grado de deterioro, con el fin de otorgar planes de manejo para su conservacion,
planificacion de estrategias y capacitacion social que permitan ademas de fortalecer a la
comunidad, promover politicas locales que resalten la importancia del Sistema Municipal
de Areas Protegidas del municipio de Zetaquira como proveedores potenciales de bienes
y servicios ambientales.

Cabe mencionar que se ha querido hacer participe del proyecto a Corpoboyaca por medio
de una comunicacién emitida a sus instalaciones dando a conocer la intencion del

proyecto sin obtener respuesta alguna.



2. Problema de investigacion
2.1 Planteamiento del Problema

La microcuenca de la quebrada La Congay esta localizada al sur del municipio de
Zetaquira Boyacéa con una altura que va desde los 2700 msnm hasta los 1500msnm en
toda su ronda; donde su caudal esta seriamente afectado debido a la deforestacion y
quemas que se han realizado a través de los afios por parte de los propietarios de los
predios, en su afan de aumentar la frontera agropecuaria, ademas se evidencian algunos
problemas socio ambientales en la region como son la baja participacion de las
comunidades en la gestion ambiental del territorio, el escaso conocimiento sobre la
importancia y fragilidad de los recursos naturales y la importancia de los procesos de
restauracion, recuperacion, rehabilitacion y aislamiento. EOT, 2.000.

A través del reconocimiento de la zona se evidencio la necesidad de intervenir el area de
influencia directa de la microcuenca de la quebrada La Congay, teniendo en cuenta que
las comunidades han deteriorado los ecosistemas naturales, lo que ha significado la
degradacion de la ronda de la microcuenca y un deterioro significativo, por lo que se hace
necesario plantear estrategias que permitan hacer un manejo sostenible de los recursos
como la formulacion de éste plan de manejo ambiental (PMA).

Adicional a lo expuesto anteriormente los problemas de las comunidades que conforman
esta ronda son la falta de vias de acceso que lleva a que los productos que han cultivado
sean desechados en los sitios de pastoreo por no poderlos transportar a la cabecera
municipal para su venta y esto conlleva al deterioro del suelo contaminando de manera
significativa por escorrentia los cuerpos de agua cercanos, causando enfermedades en la
gente que hace uso de ellos para consumo propio y se convierta en un problema de salud
publica.

Los predios vecinos cuyas areas son fuente estratégica de abastecimiento de agua a otros
necesitan una intervencion inmediata debido al alto grado de contaminacion y
deforestacién a la que han sido sometidas las zonas de importancia ecoldgica. Aunque la
zona del proyecto no corresponde con la clasificacion a nivel nacional dictada por las

diferentes autoridades ambientales como &rea de proteccion o de manejo especial; en la



region si hace parte de un area de importancia debido a que pertenece a ecosistema de
paramo y de bosque andino y se caracteriza por dotar de agua a las poblaciones.

La propuesta busca plantear estrategias que permitan hacer un manejo sostenible de los
recursos como la formulacion de éste plan de manejo ambiental.

El desarrollo de esta iniciativa permitira enfocar acciones hacia la recuperacion y
conservacion de los atributos naturales de los bosques y plantaciones asociados al interior
de cada predio que sea intervenido, partiendo del hecho que la concertacion y
participacion activa de las comunidades y entidades locales es un factor fundamental para
el éxito de estas iniciativas de conservacion y recuperacion. De esta manera se estara
aportando a que se alcancen los resultados proyectados a largo plazo, en cuanto a la
recuperacion, restauracién, conservacién y uso sostenible de los recursos naturales de la
oferta del recurso hidrico y bioldgico, lo cual se vera reflejado en las condiciones

ambientales, sociales y econdmicas en el area de influencia directa.

Vale la pena mencionar que los predios trabajados fueron priorizados e identificados
gracias al EOT (Esquema de Ordenamiento Territorial), que realiz6 el municipio y la
caracterizacion del area de influencia de la ronda de la microcuenca que establecié como

parametros la delimitacion predial existente.

Se pretende la concientizacién de la comunidad por medio del Plan de Manejo Ambiental
(PMA) que trata este proyecto en lo relacionado con la tematica ambiental y se espera
crear a nivel local un espacio por medio de talleres y educacion ambiental que permitan
transmitir la importancia de la conservacion y el desarrollo sostenible, integrando de
manera armonica dos conceptos que normalmente aparecen como contradictorios, la
produccidn y la conservacién. Lo anterior implica la participacién activa de las
comunidades, facilitando el fortalecimiento de grupos, organizaciones locales y
comunidad en general, a partir de las socializaciones y visitas periddicas que se
impartiran en la zona de ronda donde el deterioro relacionado con las actividades de los
duefios de los predios colindantes que generan un impacto negativo en los ecosistemas.

Con lo anterior se formulara dentro del PMA un acompafiamiento constante a las



actividades que permitan mitigar los impactos que se identificaran con la ejecucion del
mismo Yy la concrecidn de acciones y actores que permitan generar sostenibilidad social

una vez se concluya el termino de ejecucion del mismo.

2.2 Formulacion del problema

La contaminacidn por residuos solidos, vertimientos de sustancias peligrosas como los
agroquimicos utilizados en los cultivos, las emisiones atmosféricas producidas por
quemas cerca de la ronda de la microcuenca de la quebrada La Congay Y la deforestacion
de la flora en la parte alta son los causantes de la pérdida de capacidad hidrica de la
quebrada y la principal causa de efectos adversos en la salud de los pobladores, por lo
que se requiere el desarrollo de estrategias que permitan la proteccién de los recursos
naturales en la zona.

El Plan de Manejo Ambiental para la microcuenca de la quebrada La Congay se origina
como una iniciativa a partir de las acciones contempladas en los planes de desarrollo del
Municipio, de la Gobernacion y de la Corporacién, que en sus programas establecen
acciones de mejoramiento, restauracion y adecuacién de los ecosistemas.

Para la formulacién del PMA se trabajo en tres fases principales; la primera la
caracterizacion general de la zona de microcuenca de la quebrada en donde se
determinaron los tipos de residuos especificos que llegan a la quebrada, en la segunda se
realiz6 una evaluacion de los impactos que éstos generan y una tercera en donde se
generaron manejos a los impactos y se priorizaran los mas significativos.

Lo anterior se apoya por los siguientes decretos normativos:

DECRETO 1640 DE 2012 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por el cual
se reglamentan los instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de cuencas
hidrogrdficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones”.

Este decreto plantea la estructura para la planificacion, ordenacion y manejo de cuencas
hidrograficas y acuiferos en cuatro niveles que son:

Areas hidrograficas o macrocuencas, Zonas hidrograficas, Subzonas hidrograficas y

Microcuencas y acuiferos.
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Figura 1. Manejo de Cuencas y microcuencas a nivel nacional. Fuente PNGIRH, 2010

Decreto 1729 de 2002 PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA “Por el cual se reglamenta
la Parte XIII, Titulo 2, Capitulo 111 del Decreto — ley 2811 de 1974 sobre cuencas
hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993y se
dictan otras disposiciones”.

El fin de éste decreto es dictar las disposiciones para el ordenamiento de las cuencas
desde la delimitacion hasta el uso del suelo de la misma determinando las medidas de
proteccién contemplando desde el diagndstico, prospectiva, formulacion, ejecucion y

seguimiento para el manejo de la cuenca. Dentro de éste se ha tomado la formulacion



para un PMA asociado a la microcuenca que es objeto de estudio para una posterior

aplicacion a nivel local o municipal.
3. Justificacion

El area de influencia del proyecto presenta caracteristicas tanto de ecosistemas de paramo
y bosque andino (condicion que lo proyecta como una zona de manejo estratégico).

La microcuenca por ser un area estratégica y con alto valor de servicios ecosistémicos
(oferta que presenta el ecosistema a la comunidad), esta evidenciando diferentes tensores
que lo proyectan a la pérdida sistematica de bienes y servicios.

El gran potencial de la microcuenca como zona de recarga hidrica y de abastecimiento de
acueductos veredales (genera un mayor grado de sensibilidad ante tensores ambientales).
Por no ser catalogados las areas de la zona de la microcuenca como paramos no deben
perder su importancia y deberian ser incluidos en la misma por su gran aporte como

proveedor de servicios hidricos y eco sistémicos. (Figura 2).

T =
- [

Figura 2. Areas de importancia ambiental en la zona. Autor ArcGis v.10.4



Su influencia ambiental en Colombia es mucho mas extensa, si se tiene en cuenta que es
un area en la cual nacen importantes afluentes por ser un clima de paramo y estar rodeado
de los mismos, razon por la cual se constituye en un area estratégica para la dispersion de
flora y fauna hacia el oriente, occidente, norte y sur del pais ya que las areas de paramo
estan catalogadas por el Ministerio de Ambiente y el Instituto Humboldt como areas de
importancia ecologica por la cantidad de especies que nacen y se desarrollan en sus
inmediaciones.

Teniendo en cuenta lo anterior las areas donde estan localizados algunos predios hacen
parte de la ronda de la microcuenca gue tiene un importante aporte hidrico para que
dichas areas ecoldgicas sean tenidas en cuenta en el desarrollo de acciones de
restauracion, recuperacion, rehabilitacion y aislamiento de las zonas que han sido
sometidas a diferentes impactos ambientales producto de la actividad antrdpica, de la
misma forma se requiere crear y consolidar corredores bioldgicos que permitan aumentar
la conectividad y la oferta de habitat para la flora y la fauna y asi mismo la calidad y

cantidad de agua a los habitantes del sector.

Para enfrentar las amenazas a que se esta siendo sometidos los ecosistemas pertenecientes
a los predios de la microcuenca, preservar su patrimonio ecoldgico y garantizar la
cantidad y calidad necesaria de agua a sus habitantes, se requieren acciones efectivas que
apunten a mejorar las condiciones de vida de las comunidades locales, asi como
conservar y usar sosteniblemente los recursos naturales. Lo anterior, implica entre otros
frentes de gestion: generar alternativas econdémicas sociales sostenibles, como el
mejoramiento de los servicios publicos, (luz, agua potable, vias de acceso) mejoramiento
en la atencidon en salud, integrar las poblaciones locales en los procesos de ordenamiento
territorial y oportunidades de desarrollo sostenible con alternativas de nuevos cultivos
productivos, formular estrategias, programas y acciones encaminadas a la conservacion,
proteccion, restauracion de los recursos naturales que se estan utilizando asi como el
aprovechamiento de manera sostenible de los mismos.

Lo anterior se gestionara promoviendo el conocimiento y proteccién de la biodiversidad

de la region en la sociedad civil local, coordinando intervenciones institucionales



mediante programas de educacion ambiental y de manera apremiante, recuperar los
ecosistemas degradados ademas de conocer, proteger y restaurar ecolégicamente los que
estan con poca o nula intervencion. Adaptado de Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Politica Nacional para la gestion integral de la Biodiversidad y sus servicios

eco sistémicos. (2015).

Se pretende que con la formulacion del PMA se tengan los insumos necesarios que
permitan a mediano plazo una recuperacién de las zonas afectadas y por ende una
mejora en la oferta hidrica en los cuerpos de agua que surten directa o indirectamente las
poblaciones, generando grupos de educacion ambiental con la comunidad para la
restauracion de la zona y que estos sirvan como un instrumento de intervencion positiva y
se pueda a futuro llevar a mas veredas y ser un apoyo para los entes territoriales que

pretendan restaurar las zonas afectadas del municipio.

La poblacién beneficiada con el desarrollo del proyecto corresponde principalmente a
comunidades campesinas que se encuentran en el sector rural del municipio de Zetaquira
y cuyos predios corresponden a la ronda de la microcuenca, cuya base econémica son las

actividades agricolas y ganaderas a mediana escala.

Por ultimo, se tiene una articulacion con el Decreto 1640 de 2012 el cual reglamenta los
instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de la cuencas hidrogréaficas y
acuiferos que establece que uno de los instrumentos es: “iv) los planes de manejo
ambiental de microcuencas en el nivel inferior al subsiguiente y; v) los planes de manejo
ambiental de acuiferos”. Con lo cual estamos aportando de acuerdo con la ley lo
necesario para llevar a cabo la formulacion de este Plan de Manejo y a futuro la mejora

de las condiciones ambientales de la zona.
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4. Objetivos
4.1 General

Formular un Plan de Manejo Ambiental de la microcuenca de la quebrada Congay en el
municipio de Zetaquira Departamento de Boyaca.
4.2 Especificos

Identificar los impactos ambientales que se estan presentando en la microcuenca de la

quebrada La Congay mediante una matriz de aspectos e impactos ambientales.

Evaluar los impactos identificados y realizar un diagnostico para priorizar los mas

significativos.

Elaborar programas para el manejo de cada impacto significativo evaluado en la matriz.



11

5. Marco conceptual y antecedentes

Los Planes de Manejo Ambiental (PMA) en Colombia son el conjunto de actividades,
que nacen luego de producir una evaluacion ambiental, los cuales tienen como finalidad
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos que cause una actividad.
(Espinoza, 2007).

Microcuenca es una porcion de terreno que la comunidad utiliza para aprovechar los
recursos disponibles tales como el suelo, el agua y la vegetacion.

Impacto Ambiental es el efecto que producen las actividades llevadas a cabo por los
humanos en un &rea especifica sobre el medio ambiente.

Impacto significativo es el impacto que resulta mas relevante, que provoca mayor
impacto, mayor alteracién al medio ambiente luego de un andlisis de los impactos
asociados a las actividades de la zona mediante una matriz de valoracion.

El saneamiento bésico son las actividades o programas que se formulan para mejorar y
preservar las condiciones sanitarias para que sean sostenibles las fuentes o abastecimiento
de agua y el manejo y disposicion de los residuos solidos.

La educacién ambiental es dar a conocer para tomar conciencia como individuo y
comunidad de la necesidad de introducir acciones que propicien programas encaminados
a conseguir el desarrollo sustentable y la preservacion del entorno ambiental.
Fortalecimiento social es empoderar a la comunidad para que incorpore los programas

formulados y sean protectores de su habitat y protejan sus ecosistemas.

Como antecedentes en Colombia se han realizado Planes de Manejo Ambiental
encaminados a mitigar la afectacion a los ecosistemas por una actividad puntual sobre el
terreno en donde se desarrollan los proyectos ya sean de origen vial, férreo, maritimo,
fluvial, minero, etc.; tal es asi que para los proyectos como por ejemplo las vias en
especial Ruta del Sol Sector I, Sector 11 y Sector Il tienen dichos planes con programas
de manejo para poder actuar ante los posibles impactos que se puedan generar y mitigar
dichos impactos con medidas especiales para la no destruccion de cada componente que

haga parte de los ecosistemas.
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Algunos méas puntuales son:

Plan de manejo Ambiental de la Vereda la Requilina ubicada en la localidad de
Usme; 2017; realizado como trabajo de grado para obtener el titulo de ingeniera
ambiental por dos estudiantes de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia -
UNAD.

Para éste PMA se concluyo que la vereda la Requilina es la mas poblada de la
zona, presenta vertimientos de aguas residuales en sus aguas superficiales que
tiene repercusién en las caracteristicas del suelo por alteracién de sus propiedades,
se presenta una especie invasiva como es el retamo espinoso y que los programas
de manejo ambiental estan disefiados para educar ambientalmente a la comunidad,
erradicar el retamo espinoso, manejo de residuos, recuperacion de suelos y control
de contaminacion hidrica.

Formulacion del Plan de manejo Ambiental de la Microcuenca Los Molinos
municipio de La Cruz, departamento de Narifio; realizado como proyecto de
grado para obtener el titulo de Especialista en Gestion Ambiental Local por una

estudiante de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

El municipio de Zetaquira estd ubicado en la region Andina, sobre la cordillera Oriental,

al suroriente del departamento de Boyaca, el area rural estd conformada por 8 veredas

segun el IGAC: Esperanza, Juracambita, Gacal, Centro, Hormigas, Patanoa, Guanata y

Zetaquira. Limita al Oriente con el municipio de San Eduardo y Aquitania, al Occidente

con el municipio de Ramiriqui y Chinavita, por el Norte con el municipio de Rondon,

Tota y Pesca y al Sur con el municipio de Miraflores. EOT (2.000).

Los predios localizados en la ronda de la microcuenca hacen parte de una cadena

montafiosa con una altura media inferior a los 3000 msnm que hace parte del flanco

oriental de la cordillera Oriental Colombiana en su porcidn central. Por su ubicacion

geografica y por su disposicion respecto al régimen de vientos presenta condiciones

biogeogréaficas particulares, esto significa que por ser epicentro de un corredor bioldgico

posee grandes manifestaciones de diversidad y endemismos de flora y fauna, ademas de
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esta importancia biologica, se destaca su valor en cuanto a servicios ambientales gracias
a su capacidad de interceptar, almacenar y regular los flujos hidricos superficiales y
subterraneos que dan nacimiento a importantes fuentes de agua, vitales para los

departamentos de Casanare y Boyaca. EOT (2.000).

En general la zona se caracteriza por tener un alto valor en téerminos de significancia ya
que posee ecosistemas de paramo, de bosque andino y alto andino. El Plan General de
ordenacion Forestal de CORPOBOYACA (PGOF) mediante Resolucion 0680 del 2 de
marzo de 2011 identifica éstas areas bajo la categoria de Areas forestales de proteccion.
Estas areas se encuentran distribuidos como islas en las partes medias de los andes
centrales y del norte; estos constituyen ecosistemas estratégicos a escala regional y global
ya que son ambientes de alta diversidad bioldgica de las altas montafias del mundo, que
incluyen formas de vida adaptadas a las condiciones Unicas del trépico. Son ambientes
captadores de agua para parte de la poblacion rural y urbana del pais. Se calcula que el
70% de la poblacién colombiana se surte de las aguas que provienen de los paramos y sus
bosques asociados. Su vegetacion y suelos constituyen un reservorio de carbono y
materia organica, clave en la regulacion hidrica y de la fertilidad para la produccién de
cultivos de subsistencia y constituyen un espacio para el desarrollo de la vida de
numerosas comunidades campesinas e indigenas, depositarias de una rica herencia
cultural. EOT (2.000).

En las veredas prevalece la sencillez de la gente, la credibilidad en las instituciones, el
mantenimiento de fuertes lazos de vecindad, el sentido de comunidad y la conservacién
de los recursos naturales.

Sin embargo, algunos predios localizados en las veredas requieren el desarrollo de
acciones de restauracion, recuperacion y rehabilitacién de algunas zonas que han sido
sometidas a diferentes impactos ambientales producto de la actividad antrdpica, de la
misma forma se requiere crear y consolidar corredores bioldgicos que permitan aumentar

la conectividad y la oferta de habitat para la flora y la fauna en la region.

Para enfrentar las amenazas a que se esta viendo sometidos dichos predios y ecosistemas
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y para preservar su patrimonio ecoldgico, se requieren acciones decididas que apunten a
mejorar las condiciones de vida de las comunidades locales, asi como conservar y usar

sosteniblemente los recursos naturales.

Con la formulacién del plan de manejo ambiental se daran de manera detallada las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los
posibles efectos e impactos negativos ambientales que fueron causados por los
propietarios en la zona de influencia de la microcuenca de la quebrada La Congay en su
afan de aumentar las fronteras agropecuarias, se manejaran las disposiciones y practicas
ambientales de acuerdo a lo estipulado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible y Corpoboyaca como maxima autoridad ambiental de la region.

Por medio de la formulacién del Plan de manejo Ambiental que se presenta, el cual se
define como “el conjunto detallado de actividades, que producto de una evaluacion, estan
orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales que son
causados por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad”; los cuales incluyen planes
de seguimiento, monitoreo, contingencia (segun la naturaleza del proyecto o actividad
que se desarrolle en la region de estudio); se espera aumentar la cobertura vegetal en los
predios de interés ambiental de la ronda y la vinculacion de predios privados al proyecto
para que a futuro aumente la oferta hidrica en las quebradas y rios de los que se surten

directa o indirectamente las poblaciones.

Para poder llegar a determinar los impactos que estan causando el deterioro ambiental de
la microcuenca de la quebrada La Congay se tomé como referencia informacion primaria
que es la levantada en campo por inspeccion visual, reconocimiento en campo, charlas
con la comunidad, juntas de accion comunal y como informacién secundaria la entregada
por la oficina de planeacion del municipio, Alcaldiay CORPOBOYACA, asi como
informacion de entidades oficiales como el IGAC, el IDEAM, el Instituto Humboldt;
cuya informacién se encuentra en internet para descarga y manipulacion segun las

necesidades.



15

Adicional a lo anterior y como informacién secundaria la cartografia oficial de entidades
gubernamentales, visores geograficos, bibliografia encontrada en internet para tal fin
concerniente al municipio como por ejemplo el EOT (Esquema de Ordenamiento
Territorial) el cual es la recopilacion de todos los componentes del municipio que han
sido aportados por profesionales de cada area y que sirve de soporte para la

caracterizacion de la zona del proyecto a manera general.

6. Marco Legal

En la formulacion y ejecucion de manejo de microcuencas hidrogréficas se deben tener

en cuenta los siguientes referentes normativos:

- LaLey99/1993, en el articulo 7 Ordenamiento Ambiental del Territorio, cita lo
siguiente “... la funcion atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de
disefio y planificacion de uso del territorio y de los recursos naturales renovables
de la Nacidn a fin de garantizar su adecuada explotacion y su desarrollo
sostenible”.

- Ley 142 de 1994; en su articulo 3 cita los instrumentos de intervencion estatal
entre los cuales se encuentra la proteccion de los recursos naturales.

- Ley 373 de 1997; la cual establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua
y en su articulo 16 se menciona la proteccion de zonas de manejo especial.

- Decreto 1729 de 2002 PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA “Por el cual se
reglamenta la Parte XIII, Titulo 2, Capitulo I11 del Decreto — ley 2811 de 1974
sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del articulo 5° de la Ley
99 de 1993y se dictan otras disposiciones”.

- Decreto 216 de 2003 por el cual se determinan los objetivos, la estructura
organica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial;
resaltando como funcién del MAVDT “Formular, dirigir y coordinar las
politicas, regulacion, planes y programas en materia habitacional integral, de

desarrollo territorial, agua potable y saneamiento basico, y ambiental, uso del
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suelo y ordenamiento territorial... Determinar los mecanismos € instrumentos
para orientar los procesos de ordenamiento territorial del orden nacional,
regional y local”. (art. 2).

- Decreto 3100 de 2003; en el cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacién directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman
otras determinaciones. Se resalta la importancia de este decreto en la ordenacion de
cuencas, toda vez que en el articulo 6 del decreto, se establece que para el
establecimiento de las metas de reduccion se requiere como informacion previa el ...
estado de la cuenca, tramo o cuerpo de agua...”

- Resolucion No. 104 del 7 de julio de 2003 el IDEAM establece los criterios y
pardmetros para la clasificacion y Priorizacién de cuencas hidrogréficas, bajo los
cuales las corporaciones aplican en su territorio.

- DECRETO 1640 DE 2012 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por
el cual se reglamentan los instrumentos para la planificacion, ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones”.

- Este decreto plantea la estructura para la planificacion, ordenacion y manejo de
cuencas hidrograficas y acuiferos en cuatro niveles que son:

- Areas hidrograficas o macrocuencas, Zonas hidrograficas, Subzonas hidrograficas
y Microcuencas Yy acuiferos.

Adicional a lo anterior, el Ministerio de Ambiente en su Direccion de Gestidn Integral del
Recurso Hidrico publico en 2014 los criterios para la priorizacién de cuencas
hidrogréficas objeto de Ordenacion y Manejo los cuales se tendran en cuenta para el
desarrollo del proyecto, asi como lo establecido en el “plan de accion 2016-2019 de
Corpoboyaci, region estratégica para la sostenibilidad” en donde se mencionan unos
datos de caracterizacion de sintesis ambientales y de procesos ante entidades oficiales
para el otorgamiento de permisos para el uso de recursos naturales importantes para la
consolidacién del proyecto.

En Marzo de 2018 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible publico la Guia
metodoldgica para la Formulacion de los planes de manejo ambiental de microcuencas —

PMAM en donde se definieron los parametros a seguir para realizar estos procesos.
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7. Metodologia

El presente proyecto emplea una investigacion descriptiva que consiste en conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las
actividades, objetos, procesos y personas que viven en la region para determinar las
caracteristicas que estan relacionadas con los impactos ambientales que se estan

generando en la microcuenca de la quebrada La Congay.

También se hace una investigacion participativa la cual se realiza mediante salidas de
campo para la toma de informacion primaria y la realizacion de charlas o talleres con

participacion de la comunidad que habita la zona y los predios de interés.

Al unir estas dos metodologias dentro de lo que se necesita se obtiene una viabilidad del
proyecto ya que la interaccion con la comunidad proporciona una riqueza de
conocimiento del entorno y una muestra del conocimiento tanto del investigador como de
los habitantes, ya que son ellos los que dan los aportes mas relevantes para la focalizacion
de las necesidades méas apremiantes para el mejoramiento ambiental de la zona y se
nutren y llenan de argumentos con fundamento ambiental sus actividades y los
requerimientos que se le aportan dentro de lo profesional en lo ambiental logrando

entender que las normas se tienen que cumplir para preservar y sanar la tierra.

Las metodologias utilizadas se orientaron a procesos no solo de recopilacion de
informacidn sino de intercambio de ideas, discusion y analisis con la comunidad y poder
encontrar soluciones acertadas para realizar acciones concretas que permitan mitigar los

impactos que se identificaron en el desarrollo del proyecto.

De lo anterior se pretende formular una Plan de Manejo Ambiental para la microcuenca
de la quebrada La Congay en donde se identificaron y analizaron las causas y efectos
positivos y negativos que hacen parte del entorno y que estan afectando la calidad del
agua de éste afluente.
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Para tal efecto se tendran tres fases de desarrollo las cuales son:

Identificacion: recopilacion y consolidacion de la informacion primaria y secundaria
sobre la microcuenca en relacion sus condiciones fisico-bidticas y socio-ambientales, la
identificacion y caracterizacion de actores, la conformacién de las instancias de
participacion y la elaboracion de la estrategia de participacion mediante encuestas,
entrevistas, talleres y reuniones a nivel vereda con la comunidad que hace parte de la
microcuenca.

Evaluacion: se realiza la caracterizacion del area perteneciente a la microcuenca y las
condiciones socioculturales de la poblacién asociada, se plantea la matriz de evaluacion
maés adecuada para el proyecto y se identifican los conflictos y problematicas por uso del
recurso hidrico y analizando las actividades que se asocian a dicha problemaética y su
directo impacto ambiental sobre los ecosistemas y la vulnerabilidad intrinseca de los
acuiferos a la contaminacion e identificar las fuentes potenciales de contaminacion, entre
otros aspectos para llegar a un diagnéstico mediante la matriz de valoracion de impactos
de efectos directos y formular programas ambientales para la conservacion y mitigacion
del afluente y su entorno.

Elaboracion: se definen las medidas a implementar, los proyectos y actividades a
ejecutar, con el fin de solucionar la problemética identificada en la anterior fase,

estableciendo el cronograma de ejecucion, los costos y responsables.
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* IDENTIFICACION: recopilacién y consolidacién de la informacién
primaria y secundaria sobre la micro-cuenca (Entrevistas, talleres y
reuniones con la comunidad) (Metodologia general para la
presentacion de Estudios Ambientales, 2010).

*EVALUACION: Caracterizando el drea perteneciente a la micro-cuenca .
e Condiciones socioculturales.

e Matriz de evaluaciéon bajo la metodologia Vicente Conesa 1997.

e |dentificacién de conflictos y problemas.

e |dentificacién fuentes de contaminacién.

e Formular programas ambientales para la conservacién y mitigacion
del afluente y su entorno.

e ELABORACION: se definen las medidas a implementar, los proyectos y
actividades a ejecutar, con el fin de solucionar la problematica
identificada en la anterior fase, estableciendo el cronograma de
ejecucion, los costos y responsables (Plan de manejo Ambiental —
PMA) Metodologia general para la presentacion de Estudios
Ambientales, 2010).

Figura 3. Diagrama de formulacion del PMA. Autor
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8. Area de estudio— Desarrollo
8.1 Localizacion geogréfica

El nacimiento de la quebrada La Congay se encuentra a una altura de 2700 m.s.n.m en un
area considerada actualmente como de proteccion declarada por el municipio de
Zetaquira ya que presenta vegetacion variada y de importancia ecoldgica para la region,
pero que no se ha incluida dentro de la clasificacion a nivel nacional.

La quebrada La Congay tiene una longitud de mas de 4km y hace parte de la cuenca del
Rio Rusa que delimita los municipios de Zetaquia y Miraflores y se encuentra en la

vereda Guanata. (Figura 5y Figura 6).

Figura 5.Localizacion quebrada La Congay. Cartografia IGAC. Autor ArcGis v.10.4



Figura 6. Veredas municipio de Zetaquira. EOT 2000

8.2 Aspectos socioecondmicos

En la zona donde se ubica la ronda de la quebrada La Congay, la tierra se distribuye en
medianas propiedades dedicadas a la ganaderia y la agricultura en pequefia escala o sea
uso mixto; ganadero y agricola, se trata de una ronda de clima frio con temperatura
de10°C en la parte de su nacimiento a 2700 m.s.n.m y una zona templada con
temperaturas de 18 °C a 1900 m.s.n.m y en la parte mas baja una temperatura de 18 a
25°C a una altura de 1500 m.s.n.m. EOT, 2.000.

La zona de influencia de la quebrada La Congay es medianamente habitada, puesto que
por las caracteristicas de pendientes altas no permite la ubicacion de muchos
asentamientos humanos; en donde los propietarios ostentan un nivel de ingresos medio
medio bajo que obtienen de las labores agropecuarias, en tanto el sostenimiento de
vacunos de doble propdsito de razas pardo criollo, cebu criollo también de especies

22

y

menores ademas se considera que en la zona de su nacimiento aln existen y se conservan

algunas especies de fauna nativa tales como Runchos, tinajos guaches zarigleyas, ardillas
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0s0s hormiguero, erizos, aves nativas como pavas azules, gallinetas zuros, quenguenes,
mirlas, ciotes loros, mazorqueros, cotorras. Algunas clases de serpientes como talla X,
Lora, en el caso de la flora se conservan las variedades de palma de cera, cedros amarillo,
siete cueros, canelos manzano, guarumo palma de macana arrayan chiso, platanillo y en
las partes mas bajas el ceibo, jalapo caucho, guamo, gaques, y especies exoticas como
(pinos eucaliptos se cultiva el café, cafa talla pastos cultivos de pan coger y cultivos
bajo invernaderos).EOT, 2.000.

COMERCIALIZACION:
Tanto la ganaderia como los productos agricolas se comercializan en el municipio el dia

sabado por ser el dia de mercado.

VIAS DE ACCESO.:
Inicialmente por via intermunicipal y vias terciarias (crucero tres quebradas) y caminos

de herradura

SERVICIOS PUBLICOS:
La zona de influencia cuenta con red de fluido eléctrico.

RELIEVE:

Suelos Pendientes, planos inclinados y semi inclinados.

RECURSOS HIDRICOS:
Cuenta con muchos nacimientos de agua, chorros y dos afluentes que nacen dentro de la
zona mas alta, siendo éste afluente el rio RUZA y a su vez aportadores de agua para

cuencas del rio Lengupa.

AGUAS TERMALES
Segun estudios hechos por INGEOMINAS Yy las observaciones de campo, estas aguas son

bajas en sustancias minerales, pero tienen un caudal representativo (65.4 m3/dia) y una
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temperatura promedio en el mamadero (Estructura de almacenamiento interno de agua)
de 66°C que permite utilizar esta agua como atractivo turistico, construyendo estaderos

con medidas de seguridad especificas por ser una zona inestable.

8.3  Climatologia

En Zetaquira, los veranos son caliente; los inviernos son cortos, frescos y mojados y esta
nublado durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente
varia de 12 °C a 24 °C y rara vez baja a menos de 8 °C o sube a méas de 27 °C.

En base a la puntuacion de turismo, las mejores épocas del afio para visitar Zetaquira para
actividades de tiempo caluroso son desde principios de junio hasta finales de
septiembre y desde mediados de diciembre hasta finales de enero.
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Figura 7. Resumen del clima, estacion activa Zetaquira, IDEAM.

Temperatura: La temporada templada dura 3,6 meses, del 23 de diciembre al 11 de abril,
y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 24 °C. El dia mas caluroso del afio es
el 25 de febrero, con una temperatura maxima promedio de 24 °C y una temperatura
minima promedio de 14 °C.

La temporada fresca dura 2,5 meses, del 19 de junio al 3 de septiembre, y la temperatura
méaxima promedio diaria es menos de 22 °C. El dia més frio del afio es el 16 de enero,
con una temperatura minima promedio de 12 °C y maxima promedio de 24 °C.


https://es.weatherspark.com/y/24304/Clima-promedio-en-Zetaquira-Colombia-durante-todo-el-a%C3%B1o#Sections-BestTime
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Figura 8. Temperatura maxima y minima, estacion activa Zetaquira, IDEAM.

Precipitacion: Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o
precipitacion equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Zetaquira varia
muy considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 8,7 meses, de 16 de marzo a 8 de diciembre, con una
probabilidad de mas del 47 % de que cierto dia serd un dia mojado. La probabilidad
méaxima de un dia mojado es del 74 % el 4 de mayo.

La temporada mas seca dura 3,3 meses, del 8 de diciembre al 16 de marzo. La
probabilidad minima de un dia mojado es del 19 % el 16 de enero.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve 0 una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de
precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad méaxima del 74 % el 4 de

mayo.



30 %
20 % deoow’
10 %

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %

seco

16 ene.

19 96"

0%
ene

feb.

mojado
4 may
74 %
16 mdr.
47 fo
mar. abr. may. jun jul. ago. sept. oct nov.

§ dic
47 %

1ene.
21 9%\,

dic.

Figura 9. Probabilidad diaria de precipitacion, estacion activa Zetaquira, IDEAM.

Lluvia: Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo movil de 31 dias
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centrado alrededor de cada dia del afio. Zetaquira tiene una variacion extremada de lluvia
mensual por estacion.

Llueve durante el afio en Zetaquira. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias
centrados alrededor del 3 de mayo, con una acumulacion total promedio de 202

milimetros.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 12 de enero, con una

acumulacion total promedio de 29 milimetros.
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Figura 10. Precipitacion de lluvia mensual promedio, estacion activa Zetaquira, IDEAM.
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8.4 Recurso hidrico

La principal fuente hidrica del municipio se encuentra en la vereda denominada Guanata
Sector La Colorada, la cual se encuentra cerca del paramo de Mamapacha.

Zetaquira tiene 3 hoyas hidrogréficas, bien distintas, a saber:

La Hoya Oriental del Rio Fuche, La Hoya Central del Rio Mueche o Lengupa y la Hoya
Sudoeste del Rio Rusa.

El Rio Fuche nace en territorio de pesca, lleva una direccion del Nordeste al Sudoeste,
bafia las veredas de Esperanza, Patanoa y Hormigas y afluente del Rio Mueche. Una vez
reunidos toma el nombre de Lengupa. Sus principales afluentes son: Por la Banda
Oriental, las quebradas Rinconera, Gaital, Salina, Montdn de Trigo, Convenios, Robada,
Encanto y Chochas. Por la banda occidental las quebradas Volcanera, Micos, Hojarasca,
Maravillo, Ramotupido, Maquinas y Miedo.EOT, 2.000.

El Rio Mueche o Lengupa nace en Ronddn. En tiempo de lluvias baja tefiido de hueso e
impregnado de petroleo, lleva una direccion de Norte a Sur y atraviesa el territorio del
municipio. Por el centro bafa el pie de las veredas Hormigas, Patanoa, Gacal,
Juracambita, Centro y Guanata y es afluente del Upia. Sus principales afluentes son: La
Banda Oriental, la quebrada del VVolcan que parte limites con Berbeo, el Rio Fuche, las
quebradas de las Jotas, Robada, Retobanica, Potrerona, Consuelo y Santa Rosa, que sirve
de limite con Rondon, por la Banda Occidental, la Quebrada de Renanica y su afluente la
Laja que parte limites con Rondon, Porras, Calderota, Laja, Volcanera, Carbonera, Seca,
Bellos, Cirigay, Tres Quebradas, Agua sucia y el Rio Rusa, limite con Miraflores.

El Rio Rusa nace en las Sabanas de Mundo Nuevo en territorio de Chinavita, lleva una
direccion de Occidente a Oriente, sirve de limite con Miraflores y es afluente del Rio
Mueche. Sus afluentes zetaquirenses son: La Quebrada Colorada con su afluente la
Amarilla, la Osa, Portachuelo y Congay. (Figura 11). EOT, 2.000.
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Figura 11. Hidrografia. EOT 2000

8.5 Usos del agua

Los usos predominantes de las aguas del municipio de Zetaquira corresponden a los usos
domésticos, riego y preservacion de flora y fauna; esto se evidencid con la visita a la zona
del proyecto y por los talleres que se realizaron con la comunidad que expresaron el uso
que ellos le dan en sus actividades diarias.

El uso del agua es indiscriminado ya que su consumo se hace sin ningun tipo de
tratamiento tanto en el casco urbano como en el rural.

Por tal motivo las aguas servidas que llegan a las fuentes hidricas aumentan su
contaminacion generando enfermedades intestinales que pueden afectar

significativamente la salud de los pobladores.EOT, 2.000.
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8.6 Conflictos por el uso del agua

Los principales conflictos de uso del suelo en la zona de la ronda aguas abajo de la
quebrada La Congay son principalmente la tala indiscriminada, deforestacion y quema de
bosques nativos para adaptar los terrenos como parcelas dedicadas a labores agricolas y
ganaderas, los cultivos bajo invernadero, los cultivos de pastos indiscriminados sin tener
en cuenta los insumos utilizados. En cuanto al uso del agua se observan los vertimientos
provenientes de las aguas domésticas y la desproteccion de la vegetacion en la ribera de
la quebrada. Teniendo en cuenta la pendiente de la zona y la falta de obras para el
manejo de las aguas, asi como los vertimientos de los agroquimicos, se genera también el
aumento en los deslizamientos y la perdida de banca en su ronda en épocas de invierno.
Debido a estos conflictos en épocas de verano esta quebrada pierde casi todo su caudal,
causando sequia y (falta de recurso hidrico) para sus habitantes y los animales que se
abastecen de ella en la zona.EOT, 2.000.

8.7 Floray fauna

El agotamiento del recurso hidrico trae consigo una la disminucién de las especies
propias de la regién ya que la proliferacion de la contaminacion y las condiciones
atmosféricas debido a las quemas hacen que las especies tanto terrestres como acuaticas
emigren hacia donde el habitat les brinde condiciones de mejor subsistencia. Ver Figura
12.
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Figura 12. Distribucion de especies sensibles. TR

Distribucion de Especies Sensibles
Clase Género Especie | Endemica | Migratoria
Aves Amazilia | cyanifrons 1 0
Aves | Pygochelidon | cyanoleuca 0 1
Aves Synallaxis | subpudica 1 0
Aves Dendroica fusca 0 1

Tabla 1. Especies sensibles en la zona. TREMARCTOS 2018.

8.8 Zonificacion de amenazas

EMARCTOS 2018. Autor

La microcuenca de la quebrada La Congay, cuenta en su territorio con varias lagunas,
quebradas y rios, debido a la presencia de dichos cuerpos de agua se han presentado

inundaciones y deslizamientos, por consiguiente, en esta zona la poblacién es vulnerable

a la materializacion de fendmenos naturales desastrosos, como son derrumbes en la
carretera ocasionando dificultad de transito a las personas que viven en este sector.

(Figura 13).
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Figura 13. Zonas de amenaza. EOT 2000
Teniendo en cuenta las condiciones del terreno, clima y condiciones temporales se
presenta a continuacion una descripcion de las amenazas producidas o no de acuerdo lo

mencionado anteriormente.

8.9 Amenaza por incendio

Es caracteristica se presenta generalmente en regiones de baja pluviosidad, con vientos
fuertes, permanente brillo solar, escaso follaje, abundancia de pastos duros y elementos
vegetales combustibles; el municipio de Zetaquira, presenta caracteristicas
meteoroldgicas opuestas y pertenece a una region de barlovento donde los vientos llegan
cargados de agua, se estrellan y producen zonas de alta precipitacion; ademas la zona se
caracteriza por abundancia de montes nativos y espeso follaje que hacen que la amenaza

por incendios naturales sea baja.
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Figura 14. Susceptibilidad a incendio. TREMARCTOS 2018. Autor

8.10 Amenaza por inundacién

Esta caracteristica se presenta en regiones con valles amplios y pendientes suaves,
permitiendo en épocas de invierno que los rios encuentren una topografia favorable para
disminuir la velocidad y poder desbordase; en Zetaquira a pesar que el drenaje es denso,
los valles son angostos, profundos y predominan las pendientes empinadas; en épocas de
invierno, se incrementa el caudal de los rios, los cuales tienden a desbordase,
especialmente el rio Mueche en su desembocadura con el rio Fuche, pero este fenOmeno
es muy local debido a que el valle en este sitio no es lo suficientemente amplio y la
pendiente no permite que la velocidad sea baja y el rio se desplaye; por las caracteristicas
anteriores la amenaza por inundacion en el municipio no representa peligro mayor;
aunque se hace necesario tener medidas de precaucion en las rondas de los recursos
hidricos de la region. EOT, 2.000.
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8.11 Amenaza por heladas

Es un fendmeno meteoroldgico, caracteristico de zonas tropicales, regionalmente no es
constante y depende de factores climatologicos que se escapan del enfoque dado a este
estudio. EOT, 2.000.

8.12 Amenaza por deslizamiento

La abundancia de agua superficial, las pendientes, la presencia de una unidad de alta
resistencia entre dos unidades blandas, los pliegues sinclinales y el falla miento activo;
produce en la mayor parte del area del municipio una amenaza por deslizamiento.

Las principales causas presentacion de esta amenaza en el municipio de Zetaquira son:
-Efecto Antrépico. Es el causado por la accidon del hombre, cuando, con el fin de adecuar
el terreno para la agricultura y ganaderia, se efectian quemas, talas y se hace uso de
terrenos con pendientes poco adecuadas sin tener en cuenta medidas técnicas que
mitiguen los impactos; este efecto es la principal causa de la inestabilidad en el
municipio. EOT, 2.000.

-Deforestacion de las cuencas y subcuencas. En estos sitios se ha removido la capa
vegetal con el fin de realizar actividades agricolas, cabe aclarar que esta remocién no se
ha hecho técnicamente.

-Tipo de material. La zona se caracteriza por tener alternancia e materiales relativamente
blandos y susceptibles a fenGmenos erosivos y de transporte, con areniscas cuarzosas,
competentes.

-Geoformas. La secuencia estratigrafica en sitios donde se presentan estructuras céncavas
hacia abajo (sinclinales), facilita la migracion hacia el seno de la estructura, de los
materiales blandos sobre los planos de estratificacion de las rocas competentes.
-Tectonica. EI municipio de Zetaquira se encuentra cerca al borde Ilanero y como
consecuencia presenta una tectonica compleja que se refleja en la presencia de fallas
inversas activas que originan desprendimientos subitos de rocas.

-Hidrografia. La zona presenta alta pluviosidad, abundancia de vegetacion, con
topografia quebrada y con influencia de tres ecosistemas (Paramo de Mama Pacha,
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paramo de los Coroneles y Paramo de Vijagual); como consecuencia, la red hidrografica
en la zona es compleja de caudales continuos y considerables; que asociados con la geo
formay el tipo de material sirve de transporte y migracion hacia las partes bajas. EOT,
2.000.

El municipio de Zetaquira, presenta cuatro tipos de deslizamientos con las siguientes

caracteristicas:

-Erosion. Este fendbmeno en el municipio de Zetaquira es producto de la remocion de la
capa vegetal nativa por el hombre, con el fin de destinar los terrenos para actividades
agricolas o ganaderas en sitios donde la pendiente es bastante pronunciada y se hace
susceptible a los fendmenos hidricos superficiales; también se relaciona con la
deforestacidn, la quema, los cultivos en paralelos a la pendiente, la siembra de pastos
para ganaderia, haciendo que el suelo pierda su drenaje y resistencia natural y sea
desprendido con facilidad para luego ser transportado por el agua y ser depositado en las
partes mas bajas. En el municipio esta erosion es conocida con el nombre técnico de
terracetas o patas de vaca y es ayudada por agua y la pendiente, convirtiéndose en un
movimiento lento y constante similar a un movimiento de reptacion. EOT, 2.000.
-Movimiento de Remocion en Masa. Se produce principalmente en el flanco occidental
del anticlinal de Zetaquira, en una estructura sinclinal de orden menor, en las subcuencas
de las quebradas afluentes del rio Mueche, donde los materiales de la formacion
Chipaque se han deslizado sobre las areniscas cuarzosas de la formacion Une que actla
como superficie de falla del deslizamiento, buscando un acomodamiento de los
materiales al centro de la subcuenca; estos materiales posteriormente son sobrecargados
de agua y ayudados por las fallas activas que desestabilizan y la pendiente tienen un
movimiento constante en direccion al curso del rio Mueche.

-Alud. Con este nombre se conoce un tipo de deslizamiento que consiste en un
desprendimiento subito de rocas y que se diferencia del anterior deslizamiento por la
mayor velocidad con que ocurre; este tipo de movimiento se observa en el curso de la

quebrada Santa Rosa, en limites del municipio de Ronddn con el municipio de Zetaquira,
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en la vereda Gacal, donde una falla inversa, activa y de gran desplazamiento ha puesto en
contacto a la formacion Une con la formacion Ermitafio, provocando un fracturamiento
de las rocas y una zona de desestabilizacién que es ayudada por el caudal de la quebrada
del mismo nombre; manifestaciones de este fendmeno se observan también en el margen
de la carretera que del municipio conduce a la vereda De La Esperanza, donde rocas de la
parte superior de la formacion Fomeque, se encuentran trituradas y sueltas por accién de
la falla del rio Fuche. EOT, 2.000.

-Reptacion. Es un fendmeno que ocurre en materiales blandos y poco consolidados que
ayudados por la pendiente buscan un reacomodamiento en el sitio topograficamente mas
bajo, este tipo de deslizamiento se caracteriza por ser lento y constante; para esta zona el
movimiento de reptacion se presenta en el seno del anticlinal de Zetaquira, en la
formacion Fémeque donde los materiales estan expuestos a los fendbmenos externos, que
sumados a la sobre carga de agua y la presion de la formacion Une de alta resistencia
tratan de reacomodarse en el seno de la estructura; este fendmeno también se presenta en
el suelo orgéanico y en las partes altas con pendientes pronunciadas, donde las actividades
agricolas y ganaderas poco tecnificadas han provocado erosién que al sobre cargarse con

el agua se convierte en un movimiento de reptacién. EOT, 2.000.

Pe I TR

Figura 15. Susceptibilidad por remocion en masa. TREMARCTOS 2018. Autor
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8.13 Amenaza por movimientos sismicos

Los eventos sismicos pueden ser de origen volcanico o tectonico, para el municipio de
Zetaquira la primera posibilidad se descarta por no ser zona de vulcanismo. El origen
tectdnico del municipio se evidencia por su enmarcacion dentro de la cordillera oriental
colombiana, de edad relativamente joven y origen sedimentario, con manifestaciones
frecuentes de asentamiento; ligado a la Orogenia Andina; el municipio se encuentra en
una region con tectonica compleja por estar cerca al sistema de fallas del borde llanero y
localmente presenta fallas inversas activas que hacen de la region una zona de amenaza
sismica; segun el mapa de riesgo sismico que aparece en el codigo colombiano de sismo

resistencia, el municipio de Zetaquira presenta un riesgo sismico alto. EOT, 2.000.

8.14 Geologia

El municipio se ubica en el flanco oriental de la cordillera oriental de los andes, su relieve
es montafioso y sus principales accidentes orograficos son: cerro el coro con 2.200
m.a.s.n.m. y alto de la nariz con 2.800 m.a.s.n.m en la vereda centro; paramo de los
coroneles con 3.400 m.a.s.n.m pefia de dofia Laura con 3.600 m.a.s.n.m cuchilla los
indios con 2.400 m.a.s.n.m cuchilla el zarzo con 2.600 m.a.s.n.m y cerro negro con 3.400
m.a.s.n.m en la vereda | esperanza; fical con 3.000 m.a.s.n.m alto martinez con 2.200
m.a.s.n.m en la vereda de gacal ; alto los nobos con 2.400 m.a.s.n.m, cuchilla los bancos
con 2.400 m.a.s.n.m pefia de pategallo con 3.000 m.a.s.n.m cerro de dofia francisca con
3.200m.a.s.n.m loma el encenillo vereda Guanata ; alto de la vieja con 2.200 m.a.s.n.m
en la vereda de Juracambita ; pefia portachuelo con 1.400 m.a.s.n.m y serrania de san
Juanito con 2.000m.a.s.n.m en la vereda de Patanoa. (Figura 9). (Tomado de Mapa de
riesgo de la calidad del agua para consumo humano del centro urbano, Municipio de

Zetaquira — Boyaca. 2014. Gobernacion de Boyaca).

Teniendo en cuenta el EOT del afio 2000 en Zetaquira las rocas se depositaron en la
cuenca de sedimentacion del sinclinorio de la Sabana de Bogota, pertenecen al Cretaceo

Inferior y Superior, las fallas son inversas, activas, regionales y locales. Son
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caracteristicos los pliegues regionales como anticlinales y sinclinales; su topografia es
quebrada y predominan las pendientes mayores al 12% que favorecen los fendmenos de

inestabilidad.

- : P 4 . -~

Figura 16. Geologia. EOT 2000

Las fallas en esta regidn son producto de la tectonica regional, son el resultado de fuerzas
de compresion, son inversas y en su mayoria estan activas, produciendo inestabilidad en
el area.

-Falla de la Quebrada la Colorada. Falla inversa, tiene una direccion NW y buza al SW,
es regional, su plano es paralelo al curso de la quebrada del mismo nombre, es una
bifurcacion de la falla de la quebrada Amarilla, afecta principalmente rocas de la
formacion Une.

-Falla de la Quebrada Amarilla. Falla inversa, regional, tiene una direccion NW y buza al
SW, es paralela al curso de la quebrada del mismo nombre, en las margenes de esta
quebrada se observan evidencias de la falla (buzamientos invertidos) en limites de las

veredas Juracambita y Guanata; esta falla coloca en contacto Rocas de la formacion Une
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con la formacion Chipaque al Norte; al sur trunca el anticlinal de Zetaquira y el punto de
unién con la falla de la quebrada la colorada provoca una repeticion de la formacién Une.
-Falla del Rio Mueche. Falla inversa, local, de poco desplazamiento, tiene una direccién
NW y buza al SW, es paralela al curso del rio y se inicia al sur del municipio en la unién
del rio Mueche y Fuche, se origina como una bifurcacion de la falla del rio Fueche,
termina en la falla de la quebrada la Potrerana.

-Falla del Rio Fuche. Falla inversa, regional, se inicia paralela al curso del rio y hace un
viraje al occidente para tomar una direccion sur — norte, interrumpe y desplaza el eje del
anticlinal de Zetaquira, coloca en contacto a la formacion Fomeque con la formacion
Une.

-Falla de la quebrada Potrerana. Es local, inversa, se encuentra activa, se inicia en la falla
de la quebrada amarilla y termina en la falla del rio Fuche. Con direccién NE, buza al SE,
al oriente del Mueche se encuentra entre el curso de La quebrada potrerana y Retobanica,
atraviesa el rio Mueche y continua por la quebrada Juracambita, es satélite, no presenta
desplazamiento grande. Pero su cercania con otras fallas la hace uno de los elementos que
favorece la inestabilidad de la zona.

-Falla de la Quebrada Santa Rosa. Es inversa, regional, inicia en la falla de la quebrada
amarilla, con direccion NE, buza al SE, es paralela a la falla de la quebrada Potrerana y se
encuentra cerca de la vereda Gacal sigue el curso de la quebrada del mismo nombre, se
encuentra en los limites entre Zetaquira y Rondon, es una falla activa que coloca en

contacto a la formacion Ermitafio con la formacién Chipaque. EOT, 2.000.

8.15 Hidrogeologia

ElI EOT del afio 2000 permite identificar que las aguas subterraneas tienen origen en
aguas metedricas que llegan a la superficie de la tierra y encuentran condiciones de
permeabilidad en el suelo y subsuelo permitiendo infiltrarse; la infiltracion puede ocurrir
ademas por los planos de estratificacion, fisuras y diaclasas caracteristicas de las rocas
sedimentarias. La penetracion del agua en el subsuelo se ve influenciada por la estructura
geoldgica que permite confinarla o almacenarla segun sea el caso para formar los

acuiferos.
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En el municipio de Zetaquira se encuentran tres formaciones principales que aparecen en
la mayor parte del territorio y son:

-Formacion Fomeque. Presenta una alternancia de capas impermeables (lutitas y
arcillolitas) con capas permeables (areniscas cuarzosas), que permite que el agua de la
superficie que se infiltra a través de las areniscas siga Unicamente la direccion del
buzamiento sin presentar infiltracion hacia abajo.

-Formacion Une. Esté constituida principalmente por areniscas cuarzosas estratificadas,
de grano fino a grueso, algunas veces conglomeradas, estas caracteristicas litoldgicas
hacen que las areniscas de la formacion sean altamente permeables; ademas presentan
intercalaciones de lutitas o niveles impermeables que permiten confinar el agua
almacenada en cada estrato permeable.

-Formacién Chipaque. Esta compuesta en la base principalmente por capas impermeables
(lutitas) y en la parte superior por areniscas cuarzosas, de grano fino, intercaladas con
niveles impermeables que dan caracteristicas de permeabilidad y almacenamiento y
permiten tener la parte superior de esta formacion en cuenta para sondeos geoeléctricos.
Ademas en los sitios donde las areniscas estan en contacto directo con la cuenca se ve

favorecida la infiltracion.

El estudio hidrogeoldgico para el ordenamiento territorial de Zetaquira pretende
identificar estructuras geoldgicas regionales que estén constituidas por rocas permeables
y no estén afectadas por fallas locales o regionales con el fin de ser tenidas en cuenta
como primera opcién para posteriores estudios de prospeccion.

Las estructuras hidrogeoldgicas regionales en el municipio de Zetaquira son:

-Sinclinal de Mamaé Pacha. Ubicado en la vereda de Guanata, su eje tiene una direccién
NE, sus flancos estan compuestos por rocas de la formacion Une y en su seno
secuencialmente encima se encuentran rocas de la formacion Chipaque; esta estructura se
enmarca dentro del ecosistema de Mama Pacha, donde abundan los suelos caracteristicos

de paramo, los musgos, liquenes que favorecen los nacimientos de agua y la escorrentia.
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-Sinclinal de Dofa Laura. Ubicado al oriente del municipio, en las veredas Hormigas y
De La Esperanza, su eje tiene una direccion NE, sus flancos estan compuestos por
areniscas de la formacion Une; en su seno se encuentran rocas de la formacién Chipaque;
es una estructura relativamente angosta con flancos empinados y que cierra al SW.
-Sinclinal en la Vereda de Juracambita. Corresponde a estructuras de orden menor y es de
tipo secuencial al anticlinal de Zetaquira, tiene una direccion NE, sus flancos estan
compuestos por areniscas de la formacion Une, en su seno se encuentra la formacion
Chipaque y esté atravesado por la falla de la quebrada Potrerana que tiene una direccion
paralela al eje de la estructura. Adicionalmente la componen otros repliegues locales,
céncavos hacia abajo se identifican al norte, en la vereda Gacal, estos pliegues estan
afectados y son producto de esto, lo que es muy comdn en este sitio y por eso fueron
descartados. EOT, 2.000.

8.16 Suelos y conflicto de uso del suelo

El sector de nacimiento de la Quebrada segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC), posee una zona agroldgica clase 1V, distribuida en suelos aptos para la
recuperacion y conservacion forestal y recursos conexos siendo de uso compatible el
establecimiento de plantaciones forestales protectoras en areas desprovistas de vegetacion
nativa ademas de la conservacion de la flora y la fauna natural con excelente

abastecimiento de los recursos hidricos. (Figura 17).
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Figura 17. Agrologia. EOT 2000
El municipio de Zetaquira se ubica en una zona montafiosa, con predominio de
pendientes entre el 12% y 25 % para los piedemontes, 25% al 50% para las partes medias
y entre 50% y 75% en las partes altas; la region presenta precipitaciones altas, drenaje

denso, con quebradas y rios de caudal continuo. (Figura 18).
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Por su topografia el municipio presenta tres pisos termicos; medio, frio y de paramo, con

suelos caracteristicos de cada piso térmico y abundancia de vegetacidn nativa.

En las partes altas, los suelos son organicos, de moderados a profundos, altamen

te

permeables y poco compactos; a la parte baja el suelo es residual, arcilloso, poco

profundo y algo permeable.

En la zona predominan los minifundios, la economia se basa en la agricultura y en
ganaderia de subsistencia, con algunas escasas y pequefias actividades miner
representadas en la explotacion de material mixto para la elaboracion de concretos.

Por el predominio de una topografia abrupta en el area del municipio; la agricultura

la

as

y

ganaderia se deben llevar a cabo en las pendientes adecuadas y teniendo en cuenta los

correctivos técnicos a aplicar segun la actividad, con el fin de mitigar el impacto. EOT,

2.000.



MATERIAL | CARACTERISTICAS DE PROCESOS
UNIDAD TAXONOMICA UBICACION
PARENTAL LAS FORMAS ACTUALES
ASOCIACION RUCHA
;' Mvn‘m.( Versc L . FHewwn u\n‘mL s !'uumm v - Mormgan. Contre G y
o Uit Trapurdod ACas | carpados Patamca
o Ustic Dysmopept
o Type Dysteopept
ASOCIMCION VALLE GRANDE
o Type Choomutent Arciokt Rebeve nonado con Veredas Guanata Momwgas Centm
o Ve Tutopept Conis sectcres anduadon & Marmmetos en mass | Pataeos
o Asoe Tropaguept (Consae) ponlx aden
o Ve Tropaguept
ASOCIACION JOTAS
o Typic Dysropagt Aicdobtas Rake 0 ondisdo [TmetRep— Ot rscaniin
Cerwo Gacal
o Unc Tropudad
o Ague Vit
Uywnogegt
ASOCIACION PALMA MAJA
o Typee Dystropegn
o Aogudote Verte
1 el Fatkeve onddado o Momsenios en mata Vereds Homiges
o Ustic Dysiropegt
o Ao Verte
Oystropept
MATERIAL | CARACTERISTICAS DE PROCESOS
UNIDADD TAXONOMICA BICACION
¥ PARENTAL LAS FORMAS ACTUALES v
ASOCIACKON RONDON " v a
R -l L= L] Vesdn Comnata  Hormgm Gacw
o Ty Humaropept Ll escarpado Movamanics sn mass | posanoa y La Esperanca
o Typs Tinpaguegt
ASOCIACION SAN RINACKO
Lattas y Rebw e s adn 3| Movmmeres en masa
Veredas Guanata Jucscambea
o Tyoit Hum Acwrrns as tamlat 280 ecalzadon
ASOCIACION LAURELES
Luttas con 8
o Type Nagmentos de m’ * | Movanmntos en masa | Versdas Gumnata.y La Esperansa
o Flvete agac Dystupegt men
Flrverte Mumatpept
o Ve Tropsguept
ASOOWRCION TETAQURA
Rebew Juetrado 2 Veredas Guanata Mracamteta Mommgas.
o Lithc Troportent Avwnacas escapade Escurmmeento dfuso Certo, Gacal y Patancs
o Lithe Humitropept

Tabla 2.Cuadro resumen de suelos. EOT, 2000
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Los principales conflictos de uso del suelo (Figura 19) en el municipio de Zetaquira son:

La tala indiscriminada, deforestacion y quema de bosques nativos con el fin de

adaptar los terrenos para parcelas dedicadas a labores agricolas y ganaderas.

Los cultivos y pastoreos indiscriminados sin tener en cuenta el valor de la

pendiente.

ganaderia en pendientes adecuadas, estas actividades no se realizan técnicamente con el

Una vez deforestados los bosques nativos y utilizados los suelos para agricultura 'y

fin de mitigar el impacto.
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Figura 19. Conflicto de uso del suelo. EOT 2000
8.17 Uso y Cobertura actual del suelo

Los usos del suelo segun el EOT del afio 2000; estan dedicados en su mayor parte a la
actividad pecuaria con un area de 15.025 Ha en pastos correspondiente al 58.3% del area
total y a la actividad agricola, representada por cultivos permanentes como café, cafia,
mora, fique, platano; cultivos anuales como la yuca y cultivos transitorios como maiz,
papa y frijol. (Figura 20 y 21).
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Dentro de la actividad pecuaria del municipio es importante resaltar que de las 25.764 Ha
que posee, el 58.33% se encuentren dedicadas a pastos, para la explotacion de ganado
bovino de doble propdsito.

Se desarrolla una ganaderia de tipo extensivo, con pastos naturales como yaragua,
braquiarias y pastos de corte como el imperial y el elefante en pequefias areas.

El segundo renglon en importancia del subsector pecuario esta representado por la
explotacion porcina con razas como Landrace y criolla, explotaciones que se llevan a
cabo en pequefia escala en las diferentes veredas del municipio y que hacen parte de la
economia de los campesinos.

De manera general se encuentran explotaciones avicolas, cunicolas, piscicolas y apicolas
desarrolladas de forma artesanal y que no generan relevancia en este subsector. EOT,
2.000.

Es importante considerar que la vegetacion esta intimamente ligada con factores de tipo
climético, topogréfico, altitudinal y condiciones del suelo; factores que inciden
directamente en los tipos de cobertura vegetal que actualmente se encuentran en el
municipio, encontrandose desde ecosistemas propios de paramos, hasta ecosistemas de
climas medios.

En este sentido los tipos de cobertura encontrados fueron los siguientes:

Bosqgue denso nativo: Corresponde a la unidad menos intervenida y de mayor extension
en el municipio y representa el 21.85% del area total. Distribuido en las veredas Guanata,
sector la colorada; Patanoa, sector rincon; Juracambita, sector paramo; La Esperanza,
sector el palmar; Gacal, sector monte bello. Se encuentran esporadicamente asociados
con pastizales.

Vegetacion de paramo: Se encuentra en el sector conocido en la region como las sabanas
de Montejo en la vereda Guanata (Macizo de Mamapacha) y en la vereda La Esperanza a
alturas superiores de 3.200m.s.n.m (Paramo de Los Coroneles). Estas corresponden a
pajonales salpicados de frailejones (Espeletia sp) con algunas pequefias areas donde
subsiste vegetacién arbustiva. EOT, 2.000.

Los paramos son las fabricas de agua que surten los acueductos y mantienen la oferta
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hidrica, una de las mayores riquezas del municipio y que ademas se constituye en el
habitat natural de fauna y microfauna que se ha refugiado en esta zona.

Vegetacion Natural Arbustiva: Agrupa aquella cobertura vegetal con estrato dominante
compuesto por especies de poca altura y tronco lefioso delgado. Esta vegetacion surge al
ser abandonadas las actividades antropicas, es decir, es uno de los primeros procesos en
la regeneracion del bosque.

Esta unidad se encuentra distribuida en sectores poco o nada favorables para la actividad
agropecuaria principalmente por la superficialidad y dureza de los suelos y por las altas
pendientes y su uso predominante es la proteccion del suelo contra el fenémeno erosivo.
Se encuentra distribuido en todo el municipio en terrenos muy pendientes a escarpados.
Entre las especies mas representativas estan el chusque, gaque, uvo, helechos, lanzo,
chizo, sangregao, tuno y algunas areas de sietecueros. EOT, 2.000.

Estas zonas esporadicamente son aprovechadas para la explotacion de una ganaderia
incipiente, con pastos naturales adaptados a las condiciones actuales del suelo.
Pastizales: Es una de las unidades mas importantes del municipio por cuanto ocupa el
mayor area con una extension de 15.025 ha que corresponde al 58.33%. Donde se
desarrolla una ganaderia de tipo extensivo, con ganado criollo de doble propdsito, poco
seleccionado, donde no existe rotacion tecnificada de potreros alcanzando una capacidad
de carga de 0.6 UGG/ha.

Las principales especies de pastos encontradas son el Gordura o yaragua (Mellinis
minutiflora) pastizales naturales que generan un nivel bajo de produccion y pequefias

areas de pastos de corte como el imperial, (Axonopus scoparius), elefante (Pennisetum

purpureum) y algunas braquiarias (Brachiaria sp), estos hacia las partes bajas del

municipio, hacia las partes altas se encuentra el pasto kikuyo (Penisetum clandestinum).

Conformando potreros altamente invadidos por malezas principalmente helechos debido
a la alta acidez que presentan estos suelos, los cuales se controlan esporadicamente con
un desmonte.

Este tipo de pastoreo no permite el desarrollo de una buena ganaderia pero si ocasiona
serios problemas de erosidén y compactacion de suelos.

Cultivos asociados con bosgues densos: Corresponde al area agricola mas importante del
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municipio ubicada en predios aledafios al rio Mueche, en las partes bajas de las veredas
Guanata, Patanoa, Hormigas, Juracambita, Centro y Gacal a alturas comprendidas entre
los 1.200 y 1.700 m.s.n.m. En esta area se desarrolla una agricultura mixta, diversificada,
de tipo tradicional y poco tecnificada. El principal cultivo es el café que se encuentra
asociado con otros cultivos como la cafa, platano, yuca, algunos citricos y pastos. Estos
cultivos son desarrollados de forma tradicional presentando muy bajos rendimientos, de
autoconsumo con muy pocos excedentes para la venta. Se encuentran asociados con
algunas especies arboreas como el Jalapo, Guamo, Cedro, Guadua, ocobos, yarumos etc.
que ademas de darle sombra a los cafetales protegen los suelos de los procesos erosivos

ya que es una zona bastante susceptible a estos fendmenos. EOT, 2.000.

9. Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

De acuerdo a las visitas de campo, las encuestas, entrevistas, talleres e inspeccion visual
se identificaron los impactos ambientales que se generan en la ronda de la microcuenca
de la quebrada La Congay.

Seguidamente se analizaron e identificaron los mas significativos formulando para estos

los programas de manejo ambiental mas adecuados para la region.

9.1 Identificacién de impactos ambientales

Se realizd una matriz de evaluacion de impactos de acuerdo a la metodologia de Vicente
Conesa, 1997; cuyo fin era comparar las actividades vs el impacto y la significancia de

acuerdo a los criterios establecidos de valoracion que sugiere ésta matriz. Ver tabla 3.

Criterios Significado
Signo Hace aluston al caracter benefico (=) o perjudicial (-) de las distintas

positivo(+) /megativo (-) | acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados,
Intensidad (IN) Representa laincidencia de la accion causal sobre el factor mpactado
en ¢l area en la que se produce ¢l efecto

Extension (EX) Alude al nempo entre la aparicion de la accion que produce el impacto y
el comienzo de las afectaciones sobre el factor considerado

Momento (MO) Se refiere al tlempo transcurrido entre la accion y la aparicion del
umpacto,
Persistencia (PE) Tiempo que permanecera ¢l efecto desde su aparicion y. a partir del cual

el factor afectado retornaria a las condiciones miciales previas a la
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accion por los medios naturales o mediante ln mtroduccion de medidas
correctorns

Reversibilidad RV Se refiere a la posibilidad de reconstruceion del factor afectado
" Recuperabilidad MC | Mide In posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
nfectado
Acumulacion AC Este stributo da sden del meremento progresivo de [ manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continunda o reiterada la accion que lo
genera,
Efecto EF Este atnbuto se refiere o la relncion cansa-efecto, o sen, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de nna
accion
Se refiere a la regularidad de mamfestacion del efecta

Teriodicided PR

d.

Tabla 3. Criterios de evaluacion metodologia Conesa. Fuente Trabajo de grado UNAD,

2017.
Criterio rango Calificacion Criterio rango Calificacion
NATURALEZA (NAT) + INTENSIDAD (IN)
Impacto benéfico - Baya 2
Impacto perjudscial Media +
Alta 8§
Extension (EX) MOMENTO (MO)
Pusntual 2 Largo plazo 2
Parcial 4 Mediano plazo 3
Critica 8 Critico 8
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 2 Corto plazo 2
Temporal R Mediano plazo 3
Permanente 8 Irreversible 8
ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
Simple 2 Indirecto 2
Acumulative 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) RECUPERABILIDAD
Irregular o discontinuo 2 (MC)
Continuo 4 Recuperable a mediano plazo 2
Mitgable o compensable B
Irrecuperable 8
IMPORTANCIA (T)
| I[)==(3IN+2EX + MO = PE + RV - AC + EF = PR+ MC

Tabla 4. Criterios para el célculo de la importancia ambiental. Fuente Trabajo de grado
UNAD, 2017.

A continuacion se presenta parte de la matriz con los resultados de la evaluacion y los
grados de significancia obtenidos luego de aplicar los valores de acuerdo a los criterios de

la metodologia.
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FORMULACION DE PMA MICROCUENCA LA CONGAY MUNICIPIO DE ZETAQUIRA BOYACA

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

EVALUACION DE
LOS IMPACTOS

GRADO DE SIGNIFICANCIA

Ve i de aguas coa Fernl

l\wpgac\oa de plagas y toedores

RECURSO HIDRICO
Vetimyanto do Aguas coaplniumdu
Generacion ds aloces 35
Foable gentracién de enfermadader e
SUELO Alteracion de las con&cionss fisicas y guimicas del suelo oo
5 filtracion de 8guas <ontaminades o
FLORA Altesacion de la cobertura de [a flocs nativi %
Perdda de Flora por ugo de herbicidas ks
FAUNA Perdida de especies politazadoras v de habtads salviges "5
Frrckda de Favoa por 5so de herhindas o
Foable gensracidn d= enfemma dades
CONOMICO USEETS 235
SGIY Carnbeos en &l sccero y mowlidad
Alisss doa foames sgacels
DRI kL
RRCHRA0 3 e Contamnacion del agua i
AIRE Eaw3ionos de gaies de efecto snvernadero 685
Froduccion de Mecano y CO2 g
Cambeos en el uso del suzlo
———— 7
Gusdais BURND Cambeor an las condsciones fisico quamzcas del suslo 5
FLORA Pérdida ds brodverndad P
Cambio ea 1a estractura ¥ componcién flonmoa B
PAUNA Carno en la riqueza y abundancia (dverndad) en lag comunsdades de fauna alvestre 218
fragmentacion do econdemas =
SOCIO-ECONOMICO Crmbio en |og ingresos de Ja poblacidn 275
Mayor empleo y paticipacion da la poblacion b
otasiento del secus 30 bidrico
! 0 o a0
IEGYRED MR Distmnucion del caudal
WA
AIRE A
SUELO Disisucios de muerales que aportacl agua ol suelo |
FPerdeds de cobermeavegetsl
S Ld FLORA Prrdida de espocies nanvas 215
Poca genminacion de semillas o
Extincion de especses acustizas =
o Dsmminucion del habatit de las aves ®
SOCIO.-ECONOMICO Aomeote d eppelos 2
Nia
= Tagonamento y reprn sameato de candales =
o s Contaminacion del rocurse bdnco %
AIRE ~ G-::mm das olotes 0
SUELO Acumulacton de readuos solidos %
Dispesicion doresiduos Nquides y solides Infibizacion ds renduos Liguidos on ol suelo
de dfeceates ospecies vegetales
FLORA eitenmnirao 7
Altezacion de la cobectura de la Soca aativa
FAUNA Alectacion en 1a cadem trofics 0
Extiacien de especics i
SOCIO-ECONOMICO Aderatién o Ja uisd ars
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Figura 22. Matriz de evaluacién de impactos. Autor
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9.2 Evaluacion de los impactos ambientales

De acuerdo a la matriz de impactos realizada para la microcuenca y por medio de los
resultados obtenidos por la visita de campo se priorizaron las actividades que generan
mayores efectos sobre los recursos, paisaje, agricultura y la salud humana.

Los criterios utilizados se enmarcaron en las alteraciones que generan mayores impactos
como lo son las actividades econdmicas que de acuerdo a la dindmica que presentan los
componentes que se utilizan para el desarrollo de las actividades productivas trasfiere su
carga contaminante a los suelos y por ende éstos llegan a los afluentes méas cercanos y
desatan la contaminacion de los mismos.

De igual manera el estiércol generado por los bovinos necesita un buen manejo puesto que
hay gran acumulacion de este y genera contaminacion de aguas superficiales, subterraneas,
malos olores y problemas en el suelo. Por ejemplo una vaca lechera puede producir
aproximadamente 58 kl por dias, pero estas a veces pueden ser un poco mas altas cuando se
trata de 6xido nitroso el cual es mas perjudicial que el CO2, este procede directamente del
estiércol que cada uno de estos produce, cuando se sabe que cerca del 80% de su dieta es
hierba, por ende, el sector ganadero y las heces de los bovinos son los generadores del 65%
de emanacion a nivel mundial de 6xido nitroso (IDEAM, 2007.)

El suelo puede ser seriamente afectado por el estiércol por contener concentraciones altas
de nutrientes (nitrogeno, fésforo), microorganismos patégenos (E. coli), antibidticos, y
compuestos que interactten con el sistema endocrino (hormonas esteroidales, Fito
estrégenos, plaguicidas y herbicidas) (Powers, 2009). Esta sobrecarga de nutrientes en el
suelo ocasiona su infiltracion por escurrimiento y lixiviacion en aguas superficiales y
subterraneas (Miner et al., 2000). Otro ejemplo son las excretas bovinas frescas esparcidas
en areas de cultivo contienen nitrégeno en forma de nitratos y nitritos; la forma de
acumulacién de estos compuestos oxidados en el cultivo puede causar intoxicacion en el
ganado que los consuma (Nicholson, 2007) por esta razon se recomienda un control en el
almacenamiento, transporte o aplicacion de este.

La tala indiscriminada e irresponsable de arboles, esta causando un impacto muy

significativo en este municipio en especial en la zona de estudio, las personas lo hacen con
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el fin de obtener madera, mas espacio para sus cultivos o pasto para su ganado; a causa de

esto se ven afectados diferentes habitats, a su vez contribuye al cambio climatico, lo que

mas preocupa es que las personas que realizan esta actividad no le ven ningln problema a

lo que estan haciendo, ya que no tienen conocimiento del impacto que esto causa.

En la siguiente tabla se presentan los efectos e impactos ambientales encontrados de

acuerdo al andlisis de la matriz de evaluacion.

EFECTOS

IMPACTOS AMBIENTALES

Altos costos de produccién debido al uso indiscriminado
de agroquimicos.

Alta incidencia de plagas y enfermedades en los cultivos.

Contaminacion de aguas por uso de
fertilizantes y plaguicidas

Pérdida de fertilidad de los suelos.

Manejo tradicional de la agricultura que no genera
rentabilidad y ademas es deteriora los suelos.

Las explotaciones de economia campesina no dan margen
al productor para adoptar practicas de conservacién que
exijan inversion y transferencia de tecnologia.

Aumento de la frontera agricola.
Cambio en las propiedades del
suelo.

Pérdida de la biodiversidad

Desproteccion de margenes hidricas, ya que
tradicionalmente se localizan los cultivos y los potreros
sobre ellas.

Contaminacion de aguas por residuos y empaques de
agroguimicos, mala disposicion de las aguas residuales
domésticas y desechos de los bovinos.

Contaminacioén de fuentes hidricas

Disminucién de la fauna silvestre por la destruccion de su
habitat y la caceria

Afectacion a la Flora y Fauna

Explotaciones de canteras y areneras sin ningin manejo
técnico.

Deslizamientos y erosion.

Afectacion al agua y suelo

Tabla 5. Resumen anélisis de la matriz de valoracion de impactos



54

Actividad econdmica

N ! N SOCI0-
N ACTIVIDAD N ACTIVIDAD AGUA AIRE [ SUELO | FAUNA | FLORA | o ovn nen | Total Actividad
] Agricelvers 76 33 35§ % M5 37
2 Cansderia 76 &5 5 G 215 . 50
3 Captacion de aguas 40 21,5 32 2 28
] Dispasicha & liguides v solides demnisch 30 13 3 it 3 4.3 35
s Transito vehicular (vias existentes) M | 4] 2 E- | 19, 38, 25
L3 Tala de bosques 6 &0.5 4.5 40 63 42 56
7 Quimne 49 b 15$ 0 el 3 3s
s Caza y Pesca 3 ? 1 w 288 3, £}
¢ Protecciom de (reservas, ' 243 pe | 453 40 413 33 36
10 Actividad recreativa ¥ turistica 30 23 | 20 43 25 31,5 8
JOTAL 365 335 1 355 | 30 ] 3365 322 =
Tabla 6. Analisis cuantitativo por actividad. Autor
60 56
50
c 50
2
8R40 37 35 35 36
5 3 28 31 28
< 830 — 25
Q @®©
2520 __ L Total Actividad
CI>J [-%
BN EEEEEEEENI
O n T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 23. Gréfica de actividad que genera mayor impacto. Autor

Al observar las actividades que generan los diferentes impactos, se evidencia que el mayor

impacto es la contaminacion de las fuentes hidricas por el uso excesivo de fertilizantes y

plaguicidas.
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10. Propuesta de zonificacion ambiental

Analizando las caracteristicas del Area de Estudio, el ordenamiento territorial es el inicio
hacia una busqueda de equidad entre los ecosistemas y los procesos derivados de las
actividades productivas de la zona.

Desde los componentes de los diferentes ecosistemas que se encuentran en la zona se
determinan las unidades de manejo ambiental que son las &reas susceptibles a ser utilizadas
por la comunidad para eficiencia productiva.

Para dicha caracterizacion se tuvo en cuenta la aptitud de las tierras, la oferta y la demanda
lo que genera los conflictos de uso del suelo y los ecosistemas asociados a la microcuenca.
Con base en el Mapa de Uso Actual, se definio el &rea de acuerdo a las unidades de uso
establecidas (cultivos semestrales o anuales, cultivos permanentes y semi permanentes,
pastos y bosques), lo cual permitié establecer areas con diverso grado de intensidad de uso
y por ende el desarrollo de unidades productivas.

En los aspectos bio-fisicos analizados también se incluyeron factores como la geo
inestabilidad que relaciona la litologia con pendientes y la erodabilidad (susceptibilidad de
un area a la erosién), definida mediante los parametros de racionabilidad y pendientes.

La capacidad agrolégica de los suelos, de acuerdo al visor cartografico del IGAC se utilizé
para la definicién de las aptitudes de uso, informacidn que contrastada con la intensidad de
uso actual permitid identifica areas en conflicto de uso en adecuado e inadecuado como lo
menciona el EOT.

En las areas donde actualmente se encuentra cobertura boscosa, existen humedales o
constituyen un area de captacion de un acueducto veredal, las cuales se delimitaron como
areas de ecosistemas sobresalientes.

Superpuesta la informacion cartogréfica resultante del analisis de los diversos factores
biofisicos y sociales con la herramienta ArcGis se definieron 2 unidades de manejo (Zona
de Reserva y Amortiguacion), al interior de las cuales se delimitaron areas en las que
potencialmente se puede establecer un manejo similar desde el punto de vista ambiental,
definidas como Zonas Equipotenciales de manejo; asi mismo lo anterior entra en

concordancia con el mapa de uso recomendado del suelo del EOT en donde para el area de
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estudio plantea que es una zona rural de recuperacion y otra zona rural de desarrollo

agropecuario.

Posterior a esta zonificacion preliminar y teniendo en cuenta la administracion del area y la

factibilidad de ejecucién de proyectos se definieron zonas de considerable extension, facil

localizacion y delimitacion que permitiran al municipio implementar en el Campo los

programas que se definen en el Plan de Manejo Ambiental.

PARAMETRO

DESCRIPCION

Geoinestibilidad

Esté referida a la susceptibilidad de un area a sufrir movimientos o
remociones en masa; es importante aclarar que se evalua la
potencialidad de riesgos; para determinar la geo inestabilidad de las
zonas se contrastd informacion de litologia, pendientes y precipitacion.
Se pretende dar prioridad a las zonas con mayor geo-inestabilidad

Erodabilidad

Estéa referida al riesgo potencial de que un area sufra procesos de
erosion; su evaluacion se hizo con base en la erosionabilidad contrastada
con las precipitaciones y el relieve. se da prioridad a las zonas con
mayores riesgos de erodabilidad

Cobertura

Tiene que ver con el tipo de vegetacion que en la actualidad soporta la
zona, se pretende dar prioridad a las zonas que requieren mayor
intervencion para amoldar el paisaje a los requerimientos de la zona de
reserva

Capacidad de amortiguacién Se evalla en el sentido de la superficie en
Hectareas de cada zona. Se asume que las zonas pequefias son mas
susceptibles a desaparecer por efecto de las actividades que se
desarrollan alrededor de las mismas, ademas tienen menor capacidad de
amortiguacion de impactos; por lo tanto, estas zonas tienen prioridad
sobre las mas extensas.

Viabilidad-
Propietario

Apunta a identificar las areas en las que los propietarios de predios estan
en capacidad de asumir los impactos; especificamente las restricciones
de uso impuestas por la declaratoria del area de reserva; se da prioridad
a las zonas donde definitivamente el propietario necesita ejercer
actividades productivas y su sustento depende exclusivamente de estas,
por lo cual sera necesario comprar o reubicar

Influencia
antropica

Se pretende identificar las areas donde las actividades econdémicas que
se desarrollan ejercen mayor presion sobre la zona misma y sobre
ecosistemas aledafios; dado que estas actividades deberan adaptarse lo
antes posible, a las condiciones del area de reserva, estas zonas tendran
prioridad

Tabla 7. Descripcion de parametros identificados
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Sin embargo, la zonificacion preliminar obtenida es de suma importancia desde el punto de
vista técnico, para poder establecer reas de prioridad de manejo, asi como la
caracterizacion de cada una de ellas.

Dentro de las unidades con prioridad para proteccion y reserva se establecieron:
Humedales, areas de captacion de acueductos veredales y relictos de Bosques Alto Andino
con algun grado de intervencion; ésta clasificacion se realiza de acuerdo a lo establecido en
la Metodologia Corine LandCover del IGAC con ayuda del IDEAM y otros entes

territoriales.

10.1 Problematica ambiental

Entre las problematicas reconocidas por los pobladores mediante la aplicacion de las
entrevistas como de alta significancia, se sefialaron las siguientes:

- La deforestacion realizada mediante la tala y la quema indiscriminada de bosques debido
a diversas causas como la ampliacion de la frontera agropecuaria. También se relaciona con
el consumo de lefia como Unica fuente energética en la mayor parte del area y el consumo
de varas y postes como tutores en los cultivos de arveja, (practica que esta en aumento a
medida que se extiende este cultivo).

- Pérdida de fertilidad de los suelos

- Ausencia de una asistencia técnica que mejore la rentabilidad de las actividades
econdmicas y permita disminuir la presidn sobre las areas.

- Manejo tradicional de la agricultura que no genera rentabilidad y ademas deteriora la
calidad del suelo

- Altos costos de produccion debido al uso indiscriminado de agroquimicos.

- Alta incidencia de plagas y enfermedades en los cultivos

- Las explotaciones de economia campesina no dan margen al productor para adoptar
practicas de conservacion que permitan la inversion y transferencia de tecnologia.

- Desproteccion de las rondas hidricas ya que tradicionalmente se localizan los cultivos y

los potreros sobre ellas.



- Contaminacion de aguas por residuos y empaques de agroquimicos, mala disposicion 98
de las aguas residuales domésticas y del ganado.

- Disminucion de la fauna silvestre por la destruccion de su hébitat y la caceria.

- Explotaciones de canteras y areneras sin ningiin manejo técnico.

- Apertura de vias sin estudio, falta de obras de conservacion de vias veredales.

- Deslizamientos y erosion.

- Baja productividad de la actividad pecuaria por la infertilidad de los suelos y el manejo

tradicional de la explotacion, con sobrepastoreo y falta de manejo de praderas mejoradas.

11. Tabulacion de resultados

TAMARNO DE LA MUESTRA 130 FAMILIAS

111 Localizacién geogréafica
RESGUARDO | COMUNIDAD | VEREDA OTRO
0 0 130 0

Localizacion geografica
OTRO
VEREDA 130

COMUNIDAD

RESGUARDO ‘
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El 100% de la poblacion se encuentra en la vereda de Guanata en donde la microcuenca

nace y muere sobre el rio Rusa en el Municipio de Zetaquira.
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El 100% de la poblacion tiene condicidn de propietarios en relacion a la tenencia de sus

predios dado que las encuestas se hicieron casa a casa.

11.3 Tamafo de predios

MICROFUNDIO | MINIFUNDIO | MEDIANA LATIFUNDIO VALDIOS

130 0 0 0




Tamaho de los predios
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Todos los predios consultados estan dentro del rango de microfundio puesto que su el uso

es para vivienda y actividades de cultivo dentro de una misma area.

114 Aprovechamiento de la unidad territorial
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Aprovechamiento de la tierra
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En cuanto a la distribucion o utilizacion de la unidad territorial se puede inferir que la 61

mayoria de predios estan siendo utilizados en cultivos con un 46%, seguida por la

utilizacion en pastos y viviendas con un 23% y 19% respectivamente, con una menor

incidencia de predios con bosques 12%. Esto evidencia que la actividad econdmica con mas

incidencia en el deterioro de la microcuenca son los cultivos tal como se evidenci6 en el

andlisis de impactos con la matriz realizada.

11.5 Informacion demogréfica
INDIGENAS AFRO CAMPESINOS OTROS
0 0 130 0
Tipo de poblacion
0%
= INDIGENAS
= AFRO

= CAMPESINOS
= OTROS

En cuanto a la informacion demografica el 100% equivale a campesinos, no evidenciandose

ningun otro tipo de grupo étnico.



11.6 Vias de acceso a la zona de la microcuenca 62
CAMINO DE
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En cuanto a la utilizacion de vias se ve reflejado que la mayor movilizacion se realiza por

las vias veredales, seguida por las vias municipales y departamentales ya que en esta regién

es donde se maneja el mercado de sus productos.

11.7

Estado de las Vias
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Estado de las vias

m BUENO
B REGULAR
u MALO

De acuerdo al estado de las vias el 54 % creen que el estado de la via es bueno, el 31%

regular y el 15% creen que el estado de las vias es malo.

11.8 Servicios publicos

ENERGIA

ACUEDUCTO

ALCANTARILLADO

RECOLECCION DE
RESIDUOS SOLIDOS

130

130

0

0

Servicios publicos
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El 100% de poblacién cuenta con los servicios publicos de Energia Eléctrica y Acueducto.

Los residuos sélidos son vertidos o quemados en el mismo predio.

11.9 Tipos de energia utilizada
& PIPETA DE
VELAS | GASOLINA | LENA | CARBON GAS PROPANO
0 20 70 10 30

Tipos de energia utilizada

B GASOLINA

m LENA

m CARBON

H PIPETA DE GAS PROPANO

El 54% utilizan como suministro de energia para cocinar los alimentos la lefia, seguida por

la utilizacion de cilindro o pipeta de gas.

11.10 Tipos de alcantarillado

POZO
INODORO TASA LETRINA SEPTICO
0 0 90 40




Alcantarillado usado

H LETRINA
m POZO SEPTICO

El tipo de Alcantarillado més Utilizado es la letrina con un 69%. El uso de este sistema

aumenta la contaminacién de las aguas teniendo en cuenta que los vertimientos de las

letrinas van a los arroyos y quebradas y el uso de pozos sépticos ha venido disminuyendo

ya que el mantenimiento no esta a cargo de ninguna autoridad y la comunidad poco se

encarga de limpiarlos.

11.11 Disposicion de residuos sélidos
CAMPO
QUEMA ENTIERRO ABIERTO OTROS
90 10 30 0
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Disposicion de residuos sélidos

B QUEMA EENTIERRO B CAMPO ABIERTO

La forma de disposicion de residuos solidos mas utilizada en esta poblacion es la quema
con un 69%. Al hacer la quema de los residuos sélidos se genera una contaminacion de la
atmosfera y problemas de salud a los vecinos y al hacer la disposicion a campo abierto se

genera proliferacion de vectores y los animales pueden llegar a ingerir estos desechos y

provocar enfermedades.

11.12 Medios de comunicacién

EMISORA EMISORA TELEVISION | PERIODICO
COMUNITARIA | COMUNITARIA| COMUNAL |COMUNITARIO

130 130 0 0
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Comunicacion

= EMISORA
COMUNITARIA

El medio de Comunicacidén mas utilizado es la emisora Comunitaria con un 100% y es a
través de este medio de comunicacion donde ellos se enteran de todas las actividades del
Municipio que les beneficia y en las que deben participar.

111 Nivel educativo

PRIMARIA |SECUNDARIA |UNIVERSIDAD
90 30 10

Nivel educativo
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B SECUNDARIA
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El nivel educativo de esta poblacion es la mayoria primaria con 69%, sequida de 23% de 68
nivel secundaria un 8% de nivel Universitario. Al no haber demasiadas oportunidades la
gente se queda con la primaria ya que ven pocas posibilidades de desarrollarse en el
municipio y los escasos recursos economicos impiden que vayan mas alla. La costumbre es

que lo que cultivan lo usan para sus sustento y el de su ganado.

11.2 Infraestructura
cevenTeRIo] Sk [Pnau [FOSARES | CASATELS
0 130 0 0 0
Infraestructura
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0 2|0 40 60 80 1(|)0 120 140

La infraestructura a la cual tienen acceso es el salén comunal dentro de la vereda ya que no
existen planes de mejora ni posibilidad de adquirir una nueva. Es por esto que se van a la
cabecera municipal a recibir servicios de salud y otros siempre y cuando consigan

transporte para poder tener acceso a ellos.

11.3 Organizaciones sociales

JUNTA DE ACCION | ADULTOS

COMUNAL MAYORES RELIGIOSAS | GREMIALES
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130 0 0 0

Organizaciones sociales
GREMIALES
RELIGIOSAS

ADULTOS MAYORES

JUNTA DE ACCION COMUNAL
0 20 40 60 80 100 120 140
La Unica organizacion a la que pertenece esta comunidad es a la junta de accion comunal y

es a través de esta organizacion que planean los objetivos y gestionan recursos para las

diferentes actividades que traen desarrollo para el Municipio.



11.4 Actividades econémicas 70

PESCA ESTABLECIMIENTO
AGRICULTURA | CAZA ORNAMENTAL COMERCIAL ARTESANIAS
100 0 10 10 0

Actividad econdmica

ESTABLECIMIENTO COMERCIAL i)
PESCA ORNAMENTAL i)
CAZA

AGRICULTURA

La actividad econdmica mas relevante en esta comunidad es la agricultura con un 77% de

incidencia.

Del anterior analisis de la informacion se puede determinar que la poblacion objeto de
analisis esta ubicada toda en una vereda, la Vereda de Guanata del Municipio de Zetaquira,
el 100% son campesinos propietarios de predios, estos predios son microfundios que son
utilizados en su mayoria para diferentes tipos de cultivos y pastos para ganaderia, para sus
actividades econodmicas utilizan las vias Municipales y departamentales las cuales se
encuentran en buen estado. Los servicios publicos a los que tienen acceso es el acueducto y
energia eléctrica intermitente ya que los frecuentes cortes hacen que deban acceder a otros
medios de suministro de energia para sus actividades cotidianas, como lo son la gasolina,
lefia y gas de Pipeta, no tienen alcantarillado por lo que tienen letrina conectado a pozo
séptico en el 100% de las viviendas, no tienen acceso a recoleccion de basuras por lo que
deben quemarlas y algunas de ellas utilizarlas para abonos. Para la informacion de interés

de la comunidad se accede a la Emisora Municipal y regional, la mayoria de esta poblacion




cuenta con educacion primaria y estdn vinculados a una organizacién social “Juntade 71
Accion Comunal Vereda de Guanata™ a través de la cual gestionan los diferentes proyectos
de desarrollo para la vereda, y su desarrollo estan basados en una economia agricola donde
se producen cultivos de varios productos los cuales son comercializados a nivel Municipal

y Regional.

12. Programas de manejo ambiental

Este capitulo contiene los programas de manejo ambiental propuestos para el proyecto
aplicado y comprende las actividades que se deberan implementar con el proposito de
prevenir, controlar, mitigar y compensar aquellos efectos ambientales producidos por el
deterioro ambiental antes descrito de la ronda de microcuenca de la quebrada La Congay.
Las medidas de manejo de los diferentes programas se presentan en forma de fichas como

se presenta en el siguiente esquema.

PROGRAMA
FICHA-PMA-00
ACTIVIDAD/PROYECTO
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION |  RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS Son los impactos provocados por las actividades realizadas en la ronda, donde se indica su tipo, causas y el componente
AMBIENTAL ambiental afectado
MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR
Esta relacionado con las acciones y estrategias a desarrollar
PERSONAL Corresponde a las caracteristicas de formacion profesional, y capacitacion requerida para el personal que vaya a dirigir,
REQUERIDO controlar o ejecutar la medida

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

METAS Describe cual es el requisito detallado de desempefio, cuantificable, siempre que sea posible, surge del objetivo
INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y Se establecen los indicadores que evidencian la eficacia de las medidas implementadas
MONITOREO
CRONOGRAMA
PRESUPUESTO
Descripcion unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total

Establece la unidad de medida y el costo (unitario y total), para cada una de las actividades.




La estructura del Plan de Manejo Ambiental se presenta para los tres medios definidos en’2
la linea base y que corresponden a Medio Abiotico, Bidtico y Socioecondmico, en la
siguiente tabla se presenta la relacion de los programas a desarrollar.

Tabla 8. Relacion de programa y fichas de manejo ambiental

COMPONENTE

PROGRAMA

FICHA

PROGRAMA DE DESARROLLO Y

APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL FICHA-PMA-00 | Programa de gestion socio-ambiental
MANEJO DEL SUELO FICHA-PMA-01 | Manejo de residuos s6lidos
ABIOTICO FICHA-PMA-02 | Manejo de residuos liquidos
MANEJO DEL
RECURSO HIDRICO FICHA-PMA-03 | Manejo de la captacion
FICHA-PMA-04 | Manejo de escorrentia
PROTECCION Y
CONSERVACION DE FICHA-PMA-05 | Proteccion y conservacion de hébitats
BIOTICO HABITATS
REVEGETALIZACION Revegetalizacion, reforestacion y
Y PAISAJISMO FICHA-PMA-06 |, 1o yacion por afectacion paisajistica
' ] FICHA-PMA-07 Educac_ldorljy capacitacion ambiental a la
SOCIO-ECONOMICO |  GESTION SOCIAL comunida
FICHA-PMA-08 | Informacion y participacion comunitaria
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Programa de desarrollo y aplicacion de la gestion ambiental 73

FICHA -00

PROGRAMA DE DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

FICHA DEL PROGRAMA DE GESTION SOCIOAMBIENTAL

TIPO DE MEDIDA

MANEJO | MITIGACION | RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A
CONTROLAR

Los impactos ambientales y sociales generados por las actividades de la comunidad en la ronda de la quebrada La Congay

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

El grupo a cargo de la Gestion Ambiental debe atender las siguientes funciones:

Brindar capacitacion e induccién ambiental a la comunidad.

Tener en cuenta los requerimientos de las Autoridades Ambientales Competentes.

Adelantar la gestion necesaria para identificar y obtener los permisos que se requieran para el desarrollo del proyecto.

Revisar, actualizar, mantener y proponer los ajustes del Plan de Manejo Ambiental de acuerdo con las necesidades que se presenten durante

el transcurso de las intervenciones y revisiones a futuro.

Ejecutar los programas de gestion social

Coordinar y realizar reuniones con la comunidad para aclaracion de dudas y requerimientos de la comunidad con respecto al proyecto.
Establecer y poner en marcha el punto de atencién a la comunidad.

Adelantar los informes y formatos propios del seguimiento.

PERSONAL
REQUERIDO

Durante el proyecto y dentro del personal con el cual se contara durante la ejecucion de las actividades esta:
1 Ingeniero Ambiental, quién serd el encargado de responder ante las autoridades.

1Residente ambiental. Se encarga de implementar lo concerniente al aspecto ambiental.

1 Residente social, quien serd el encargado del manejo social del proyecto.

1 Profesional en capacitacion socio ambiental

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Informacion a la comunidad dentro de los programas de divulgacion, talleres, reuniones y mesas de trabajo

METAS

. Realizar el 100% de los informes socio ambientales.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Informes Socio Ambientales presentados.
. NUmero de programas ejecutados en el periodo / NUmero de programas a ejecutar en el periodo

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades del proyecto.

INICIO | FINAL | DURACION (MESES)
Mes 1 Mes 5 5 meses
PRESUPUESTO
Descripcion unidad LlEElIE Valor Total
meses
Ingeniero Ambiental 1 5 $12.500.000
Técnico Ambiental 1 5 $7.500.000
Residente social 1 5 $10.000.000
Profesmr)al en 1 5 $10.000.000
pedagogia
TOTAL | $40.000.000




12.2 Programas de manejo ambiental del medio abidtico 74

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO — MEDIO ABIOTICO
FICHA-PMA-01

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION | RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A Cambios en las condiciones fisicoquimicas y biolégicas de los suelos, cambio en la calidad del agua, cambio en la calidad
CONTROLAR del aire

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Para cumplir con el manejo integral de los residuos sélidos se debe ejecutar el siguiente procedimiento:
. Clasificar y reducir en la fuente.

. Recolectar y almacenar temporalmente.

. Disposicion final —reutilizacion, reciclaje y tratamiento.

Clasificacion y reduccién en la fuente

. De acuerdo con el tipo de residuo generado se realiza la clasificacion en el origen, de la cual depende que el residuo se pueda reciclar o
reutilizar.

. Para el proceso de reduccion de residuos, se debera contemplar las siguientes alternativas de acuerdo a la informacion de la tabla en donde
se muestra la clasificacion, descripcion y alternativa de reduccion de los residuos sdlidos que se podran generar durante la ejecucion del
proyecto.

Caracteristicas de los posibles tipos de residuos y su alternativa de reduccién

TIPO DE RESIDUO

CARACTERISTICAS

ALTERNATIVA DE REDUCCION

Chatarra y Llantas

Partes y piezas de equipos, residuos de varillas,
tuberias, aceros etcétera.
Se consideran residuos aprovechables.

Reincorporacion a la operacion.

Con los residuos de llantas se deberéan
entregar en los puntos de recoleccion
establecidos por los productores, o
utilizar para adecuar parques infantiles.

Empaques, envases y
embalajes.

Materiales diversos —metal, carton, pléstico y
madera— relacionados con insumos y otras compras.
Son aprovechables siempre y cuando no provengan de
elementos o sustancias identificadas como peligrosas.

Disponer en rellenos sanitarios de la
zona o hacer convenios con la
comunidad o con los recicladores
autorizados para su reutilizacion o
reciclaje.

Residuos peligrosos.

Residuos de productos quimicos: aceites, pinturas,
envases de combustibles, lubricantes, solventes,
cemento y pinturas, fungicidas, agroquimicos. Residuos
provenientes de enfermeria o botiquines.

Baterias secas utilizadas en equipos de comunicacion o
en aparatos electronicos. Algunas contienen elementos
pesados.

Cintas de maquina, téner de impresoras y
fotocopiadoras.

Filtros de aire, combustible o aceite, utilizados por
vehiculos y alguna maquinaria y equipo

Seleccionar un proveedor autorizado
para la recoleccion y tratamiento de
residuos peligroso, de manera
alternativa establecer convenios con
proveedores para devolucion de
baterias, cartuchos, tonner, cartuchos de
impresoras, envases de combustible,
filtros etc.

Residuos s6lidos domésticos

Se refiere a los desperdicios organicos provenientes de
los terrenos o zonas donde se lleven a cabo las obras,
son considerados residuos aprovechables.

Una vez clasificado el material realizar
compostaje doméstico para
aprovechamiento y abono de la
vegetacion.

Fuente: Adaptado de MAVDT, 2007

. Tipo 1, Residuos reciclables y reutilizables: Como se dijo anteriormente corresponden a este grupo materiales el vidrio, aluminio,
papeles, metales, plasticos, cauchos, madera y chatarra, que deben ser recolectados y almacenados en un lugar que se encuentre protegido
de los cambios climaticos, hasta que tengan un volumen considerable para que sean recolectados por organizaciones existentes en la zona
del proyecto o en su defecto seran entregados al operador del servicio de aseo.

. Tipo 2. Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser mezclado con ningln otro, teniendo en cuenta sus
caracteristicas de peligrosidad, por tanto, desde el momento de su produccion, debe recolectarlos y colocarlos en un sitio disefiado para tal
fin, puede ser una caneca en perfectas condiciones limpia y seca, la cual debe estar rotulada conforme lo establecen las normas de
seguridad. Es decir debera contar con su respectiva hoja de seguridad y caracteristicas de peligrosidad. Asimismo estos recipientes deberan
estar etiquetados y rotulados, de acuerdo con la normatividad.

Un ejemplo de esto se muestra en la siguiente tabla de identificacion de residuos peligrosos. La periodicidad de la recoleccion se
establecera con las entidades autorizadas para esta labor.




75

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO — MEDIO ABIOTICO
FICHA-PMA-01

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Identificacion de residuos peligrosos
[ Tipoderesiduo [ PICTOGRAMA |

> 4

Residuos hospitalarios AA
4

Aceites usados @
Baterias 5 [ z
Luminarias ‘&a ]

. Tipo 3. Residuos no aprovechables —basuras: Como su nombre lo indica son residuos que no tienen ningdn valor y van normalmente a
los rellenos sanitarios.

Decreto 4741 de 2005, ANEXO |

- La recoleccion inicial debe hacerse en canecas, se dispondran de bolsas de basura que se recogeran y se acopiaran en el en el sitio que
se haya dispuesto para tal fin.

- Se deberad implementar el programa de capacitacion sobre el manejo integral de residuos sélidos, de manera que se garantice el
cumplimiento de la politica integral de manejo de residuos sélidos, enfatizando sobre el principio de las 3 R, es decir, Reutilizar,
Reducir y Reciclar.

Disposicion final:

Para el material reutilizable y ordinario, se recolectaréan los residuos en cada predio, para luego disponerlos segln la alternativa: que sean
entregados a las respectivas empresas prestadoras de servicios de aseo de cada municipio

. Tipo 1: Reciclable y/o reutilizable: Los residuos que pertenecen a este clasificacion se pueden separar de la siguiente manera:
- Tipo papel y cartén, cajas, entre otros.
- Tipo madera, vidrio, latas de aluminio, pueden ser reutilizados o igualmente entregados a recicladores de la zona, si existen.
- En cuanto a las llantas usadas, estas deberan ser entregadas a la empresa encargada de ase o disponer de ellas con fines recreacionales.
Se prohibe su entierro, disposicion en rellenos sanitarios, abandono en el espacio puablico, y/o quema a cielo abierto o cerrado de
manera incontrolada.

. Tipo 2: Residuos peligrosos: deberan ser almacenados y seran trasladados directamente a los sitios autorizados por las autoridades
ambientales para ser tratados o incinerados

. Tipo 3 Residuos ordinarios: compuestos basicamente por cortezas de productos vegetales y residuos de alimentos

A continuacion se presenta un esquema de algunas de las canecas que podrian implementarse para la disposicion de residuos sélidos
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FICHA-PMA-01
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Esquema de recipientes

\

\

‘t
]

PERSONAL . . . .
REQUERIDO Profesionales del &rea social y ambiental.

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Se realizarén capacitaciones a la comunidad vinculado al proyecto sobre el manejo y disposicion de residuos sélidos
domésticos y peligrosos, de acuerdo con lo establecido en la Ficha PMA-08

METAS

. El 100%de los residuos domésticos generados se dispondran en rellenos sanitarios autorizados
. El 100% de los residuos peligrosos generados se entregaran a un operador especializado y autorizado
. Se entregaran el 100% de los residuos reciclables, para su aprovechamiento

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Para establecer el cumplimiento y seguimiento de este programa se revisara:

Kg Residuos ordinarios dispuesto en relleno sanitario autorizado / kg Residuos ordinarios generados
Residuos peligrosos entregados al operador especializado y autorizado por la entidad ambiental (kg o m3) /
Residuos peligrosos generados (kg 0 m3).

. (Kg 0 m3) de residuos reciclables entregados / Kg de residuos reciclables generados (kg 0 m3).

RESPONSABLE
DE EJECUCION

Ingeniero residente ambiental.

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades del proyecto.

INICIO | FINAL | DURACION (MESES)
Mes1l | Mes5 5 meses
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos operacionales del proyecto
excepto los asociados con la recoleccion y separacion de los residuos que se detallan a continuacion

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Caneca y tapa plana Un 3 $48.000 $144.000
Total $144.000
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FICHA-PMA-02

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO - MEDIO ABIOTICO

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION | RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A . .. - P L.
CONTROLAR Cambios en las condiciones fisicoquimicas del suelo, alteracion uso actual del suelo

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Residuos liquidos domésticos

. Para el manejo de residuos liquidos domésticos se debe socializara las buenas practicas para el mantenimiento preventivo de los pozos
sépticos que se encuentran en la zona.

Residuos liquidos industriales y peligrosos

. Para los residuos liquidos peligrosos que se generan debido a la utilizacion de agroquimicos en los cultivos se llevaran cartillas de buenas

précticas.

. En caso que se lleguen a utilizar aceites, lubricantes y/o grasas cerca a la quebrada, se debera tener en cuenta, las siguientes alternativas:

v" Se prohibe el vertimiento de aceites usados y demas materiales a los cuerpos de agua, asi como su disposicién directamente
sobre el suelo. En caso de que se generen este tipo de residuos se deberan ser recogidos en canecas y ser entregados a entidades
autorizadas para su manejo, transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicién, cumpliendo los lineamientos establecidos
en la normatividad ambiental vigente.

v" Se prohibe la utilizacién de aceites usados como combustibles de mecheros, antorchas, etc., ya que su uso esta prohibido por la
legislacion protectora del recurso aire

PERSONAL
REQUERIDO

Profesionales del area ambiental y comunidad.

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Se dictaran talleres de concientizacién a la comunidad sobre manejo, almacenamiento y disposicion de residuos liquidos
y peligrosos, planteada en la Ficha PMA-08 de capacitacion

. El 100% del volumen de los residuos liquidos domésticos generados, deberan ser recolectados por la empresa
especializada

LSS El 100% del volumen de los residuos peligrosos generados deberd ser recolectados por una empresa especializada

. El 100% de los eventos de derrame ocurridos deberén ser controlados.
Para establecer el grado de implementacion de esta ficha de manejo se determinara:
. Volumen de residuos liquidos domésticos generados, recolectados por empresa especializada y autorizada /

INDICADORES DE Volumen de residuos liquidos domésticos generados.

SEGUIMIENTOY | e Volumen de residuos liquidos peligrosos generados, recolectados por empresa especializada y autorizada /

MONITOREO VVolumen de residuos liquidos peligrosos generados
. N° de eventos de derrames de aceites, lubricantes y/o grasas controlados / N° de eventos de derrame de aceites,
lubricantes y/o grasas ocurridos
gg?;ggffc‘?'éﬁ Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental.

CRONOGRAMA
Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades del proyecto.
INICIO | FINAL | DURACION (MESES)
Mes 1 Mes 5 5 meses
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FICHA-PMA-03
FICHA DE MANEJO DE LA CAPTACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO |  wimicacion | RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A

CONTROLAR e Alteracion en el régimen y dindmica de caudales

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Captacion directa del recurso agua
. Desarrollar un mecanismo de succion son mangueras de polietileno en diametros de 2 a 4” de acuerdo con el caudal solicitado, que ser&

evaluado por el ingeniero ambiental para solventar las necesidades de los predios que estan ubicados en la ronda de la quebrada.
En las siguientes fotografias se puede observar la conformacion tipica de los sistemas de bombeo. Fuente Internet

Conformacion tipica de los sistemas de bombeo

Obras sobre Cauces Naturales

. Debe evitarse la afectacion del cauce con las mangueras y bocatomas, debe evitarse la erosién en las orillas por causa de los aditamentos
para captar el agua.

. Los cauces podrian verse afectados al ser los receptores del suelo removido o que se deslice por un manejo y control inadecuado de las
obras descritas.

Recomendaciones generales

. Para el aislamiento de las quebradas en zonas limitrofes a la intervencién por la captacion, se deberan instalar barreras que no permitan el
arrastre de materiales a los cuerpos de agua, estas barreras pueden ser mallas o barreras de otro material seleccionado que eviten el aporte de
sedimentos a los cuerpos de agua.

. No se realizard remocion de la vegetacion aledafia para adecuar sitios de captacion.

. Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la disposicion de residuos sdlidos en la quebrada.

. No se debera disponer ningln residuo liquido en cuerpos hidricos.

. No se debera disponer en las corrientes hidricas ni en sus rondas de algln tipo de residuo industrial como solventes, aceites usados, pinturas
u otros materiales.

. En caso de contingencia o accidente, se deben adelantar labores de limpieza inmediatamente y tomar las correcciones apropiadas.

LUGAR DE
APLICACION El lugar de aplicacion serd en los sitios en los cuales se capte agua para las necesidades de la comunidad.
(LOCALIZACION)

PERSONAL

REQUERIDO Ingeniero residente 0 ambiental y comunidad.

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS | N.A
PARTICIPATIVAS

METAS . Obtener el 100% de los permisos de captacion de agua superficial necesarios para las actividades comunitarias.

INDICADORES DE | o Permisos de captacion de agua superficial del proyecto obtenidos / Permisos de captacion de agua superficial
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO - MEDIO ABIOTICO

FICHA DE MANEJO DE LA CAPTACION

SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

necesarios = 100%

RESPONSABLE
DE EJECUCION

Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental.

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades del proyecto.

INICIO
Mes 1

FINAL
Mes 5

DURACION (MESES)

5 meses

FICHA-PMA-04

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO — MEDIO ABIOTICO

FICHA DE MANEJO DE LA ESCORRENTIA

TIPO DE MEDIDA

MANEJO | MITIGACION | RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A
CONTROLAR

Alteracion del uso actual, generacion de procesos erosivos, contaminacion y erosion del suelo

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas de Manejo Generales

e  Controlar que los sedimentos generados por el retiro de la capa vegetal, sean arrastrados por la escorrentia y lleguen a las corrientes de agua.

e La capa vegetal se debe llevar de inmediato a zonas de depoésito destinadas para tal fin; donde deberan ser conformados para evitar focos de
contaminacion por sedimentos y escorrentia.

e Enlos sitios donde se va a remover la capa vegetal, se deben construir cunetas perimetrales para hacer una adecuada disposicion de las aguas

de escorrentia.

e Los drenajes deben conducirse siguiendo curvas de nivel hacia canales naturales. En caso de no ser posible, y de acuerdo con las
indicaciones del ingeniero de campo, se deben construir obras civiles de proteccién mecénica (disipadores de energia en concreto o piedra
pegada) para el vertimiento de las aguas.

LUGAR DE
APLICACION Zonas de deterioro vegetal y erosionadas
(LOCALIZACION)
PERSONAL . . . .
REQUERIDO Ingeniero residente o ambiental y comunidad

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

N.A

METAS

. Construir el 100% de las obras de estabilizacion en las areas con &rea con susceptibilidad a la erosion hidrica
. Cero areas con obras de estabilizacion construidas con problemas de erosion hidrica.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

Se debe hacer un control de la cantidad de actividades realizadas con respecto a las necesarias en el control de la
escorrentia. Se proponen los siguientes indicadores:

Obras de proteccion contra la erosion ejecutadas/obras de proteccion contra la erosion propuestas
Metros lineales de manejo de la escorrentia construidas / metros lineales de manejo de la escorrentia disefiadas y

MONITOREO S
planteadas al inicio del proyecto
. Metros lineales construidos con problemas por el mal manejo de la escorrentia / metros lineales de manejo de la
escorrentia construidas
RESPONSABLE

DE EJECUCION

Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental y comunidad

CRONOGRAMA
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FICHA DE MANEJO DE LA ESCORRENTIA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades del proyecto.

INICIO | FINAL | DURACION (MESES)
1 Mes 5 5 meses
12.3 Programas de manejo ambiental del medio bidtico
PROGRAMA DE PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS
FICHA PMA-05

FICHA DE MANEJO PARA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION | MITIGACION |  RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A
CONTROLAR

Alteracion de habitats naturales adyacentes a las zonas de intervencion, alteracion del paisaje, pérdida de corredores de
fauna, cambio de uso del suelo y aumento de fragmentacion de coberturas.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

En lo posible, se propone que las compensaciones planteadas estén dirigidas a buscar la reduccion de la fragmentacion de los parches de

vegetacion secundaria existentes y que implique conectividad de habitats (restauracion de rondas hidricas y enriquecimiento de bosques
naturales), pues de este modo se potencializa y se fomenta la conservacion de los recursos de fauna y flora en la zona.

Las zonas de ronda hidrica son éreas de exclusion para todo tipo de actividad, excepto aquellas que han sido consideradas dentro del

presente proyecto (ocupaciones de cauces para construccion y sitos para captacion de agua).

No se realizardn actividades de tala o de quema, ni se permitira arrojar basuras, escombros o material de excavacion en las ronda de la

quebrada La Congay. Estas actividades solo se realizaran en los lugares autorizados para ello, por las autoridades ambientales de la zona.

. Se controlara el paso o acceso de la comunidad, a fin de evitar que circulen por sitios no autorizados, abriendo camino y trochas que
incrementen la afectacion de la vegetacion adyacente, afectando el micro hébitats que se encuentra resguardados en la ronda hidrica.

LUGAR DE
APLICACION Ronda de la microcuenca de la quebrada La Congay.
(LOCALIZACION)
RO . No requiere personal adicional
REQUERIDO guiere p :

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Realizacion de talleres de sensibilizacion sobre el uso y conservacion de los Recursos Naturales ofertados en el area del
proyecto.

METAS

Realizar el 100% de los talleres de sensibilizacién ambiental programados para la comunidad.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

. Numero de talleres de sensibilizacion a la comunidad ejecutados/nimero de talleres de sensibilizacion
programados.
. Rondas hidricas protegidas y aisladas de las labores de la comunidad/ Socializacién a la comunidad realizada

RESPONSABLE

Ingeniero Ambiental residente e inspector ambiental y comunidad
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PROGRAMA DE PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS
FICHA PMA-05

FICHA DE MANEJO PARA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS

DE EJECUCION

CRONOGRAMA
Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades del proyecto.

INICIO | FINAL | DURACION (MESES)
Mes 1 Mes 5 5 meses

PRESUPUESTO

La implementacion de esta ficha no representa costos adicionales.

PROGRAMA DE REVEGETALIZACION Y PAISAJISMO
FICHA PMA-06

FICHA DE MANEJO DE LA REVEGETALIZACION Y ADECUACION POR AFECTACION PAISAJISTICA
TIPO DE MEDIDA PREVENCION | MITIGACION |  RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A Pérdida de elementos arb6reos dominantes alrededor de la quebrada, Modificacion de las propiedades del habitat

CONTROLAR perimetral a la quebrada, Alteracion del paisaje arbdreo, Cambio en la oferta floristica para los elementos del paisaje,
pérdida de la calidad paisajistica de la zona, pérdida del suelo.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

1.  Disefio conceptual y especifico
El paisajismo aplicado al proyecto tiene como propésito la ambientacion de los espacios y eventualmente de sitios de interés escénico. El

disefio cumple con el analisis de funcionalidad de los elementos del paisaje a utilizar y del medio, es decir que propone la integracion
ecoldgica de lazona.

2. Adecuacion de areas de manejo paisajistico

De acuerdo con el enfoque propuesto, el disefio considera areas de manejo fundamental para el realce de la quebrada, donde tienen cabida
los elementos seleccionados para cobertura del suelo, densidad de follaje, arbustos y arboles como elementos bésicos de la adecuacion

paisajistica.

Estas &reas corresponden a las siguientes:
- Ronda hidrica de contacto.

- Contactocon predios.

. Ronda hidrica:

Por la sensibilidad de este habitat o unidad de paisaje, se propone que el ancho de adecuacion de esta franja sea minimo de 30 m, como lo

establece la norma generalizada. En el caso de encontrase una parte de cobertura sobre los cuerpos de agua propuestos, se hara el enriquecimiento
para complementar el area de disefio con especies nativas.

e  Contacto con predios:

En los espacios cercanos los predios, se propone la adecuacion con especies arbustivas de colorido y afinidad cultural de procedencia nativa.

3. Criterios para la adecuacion forestal-paisajistica

En primer lugar, la implementacion de este plan debe considerar la realizacion de talleres de sensibilizacion a la comunidad en general, sobre el
uso 'y conservacion de los Recursos Naturales. En el aspecto técnico basico el plan contempla los siguientes aspectos:

e Seleccion de especies:

El diagndstico forestal y demés componentes fisico-biéticos que conviven en el paisaje de la zona del proyecto, son la muestra inicial de
propuesta para las necesidades de paisajismo.

e  Requerimiento de material vegetal:
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FICHA PMA-06

FICHA DE MANEJO DE LA REVEGETALIZACION Y ADECUACION POR AFECTACION PAISAJISTICA

Corresponde a la disponibilidad o produccion de plantones para formar prados, e implementar la siembra de arboles, arbustos y especies no
lefiosas que atenten contra la cobertura vegetal existente.

e  Técnicas a emplear

Las caracteristicas de plantacion en este proyecto, corresponden al logro de efecto paisajistico en las franjas y las unidades de manejo
seleccionadas, creando en primera instancia el manejo del impacto visual y de adecuacion inmediata, logrado a partir del tamafio del material
vegetal a utilizar, asi como del procedimiento de siembra, cuidados posteriores para su establecimiento y mantenimiento.

. Mantenimiento:

Se hacen las recomendaciones generales para las labores de mantenimiento periddico del material vegetal implementado en el plan de manejo
paisajistico:

a.  Fertilizacion, es necesario saber las condiciones quimicas del suelo y los requerimientos nutricionales de las especies, para los fines
perseguidos. Se recomienda utilizar abonos organicos para aumentar la retencién de humedad en el suelo.

b.  Riegos, previendo las necesidades de riego, segin las condiciones climéticas, se haran necesarios con cierta periodicidad para lo cual
se debe contar con un equipo y un sistema de riego con capacidad de atender cada jornada en un tiempo méximo de ocho dias.

c.  Podas, las podas en arboles y arbustos deben hacerse para dar formaciones de volumen; estas dependen basicamente de objetivos de
cobertura y del manejo de microespacios. En la practica, deben hacerse después del primer afio de siembra.

d.  Desyerbas, las desyerbas que consisten en extraer las malezas y recorte del pasto en cada uno de los sitios manejados, debe hacerse
periédicamente; méaximo a 60 dias, por cuanto las malezas cercanas igualmente compiten por espacio y nutrientes. Se haran durante
los primeros 2 afios.

e.  Replante, como suceden pérdidas de material, por efectos de maltrato en el transporte, manipulacion o material mal enraizado, labores
de siembra e inconvenientes en su periodo de establecimiento, se prevé un 10% mas del material necesario, el cual se ird reponiendo
en la medida de las necesidades.

f. Control Fitosanitario, deben hacerse revisiones constantes para identificar el estado de los arboles y lograr con tiempo suficiente el
control de plagas y enfermedades.

g.  Corte de césped, esta es una labor permanente, que sera necesario realizar periédicamente. Se deben disponer de sitios especificos
para la disposicion de estos residuos generados.

LUGAR DE Areas propuestas para la adecuacion paisajistica:
APLICACION
(LOCALIZACION) | «  Rondas hidricas.
PERSONAL . Ingeniero Forestal

REQUERIDO . Mano de obra calificada (operadores de maquinaria y equipos)
Mano de obra no calificada (personal auxiliar para adecuacion de suelos, siembra, mantenimiento)

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS | No Aplica
PARTICIPATIVAS

El 100 % de las areas programadas para adecuacion paisajistica y restauracion fueron restauradas.
METAS p . T
Se sembraron la totalidad de arboles, plantas programados para el desarrollo del plan paisajistico

Ié\léj éﬁﬁa %T\II.EI.SODYE . Areas restauradas / Areas programadas para restauracion

MONITOREO . Namero de &rboles, plantas sembrados / Nimero de arboles, plantas programados para el Plan Paisajistico.

RESPONSABLE

DE EJECUCION Ingeniero Ambiental residente e inspector ambiental.

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades del proyecto.

INICIO | FINAL | DURACION (MESES)

Mes 1 Mes 5 5 meses
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FICHA-PMA-07 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL - MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION | RECUPERACION | COMPENSACION
IMPACTOS A Alteracion de las propiedades fisico-quimicas del suelo, cambios en la calidad del agua, alteracion de la fauna,
CONTROLAR generacion de riesgos de accidentes.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Se desarrollaran las siguientes actividades:
1. Induccidna la comunidad.
Previo al inicio de las labores, la comunidad asistiran a jornadas de induccion en las cuales se informara sobre:

. Caracteristicas del proyecto
. Plan de manejo ambiental
. Compromisos ambientales.

2. Capacitaciéon Cumplimiento del Plan de Manejo Ambienta.
Se debe establecer un plan de capacitaciones a la comunidad que se desarrollara durante toda la etapa del proyecto.
El plan se implementarad mediante talleres que se ejecutaran dos veces al mes, siempre al inicio de la labor diaria, en los siguientes temas:

Identificacion de las caracteristicas ambientales de la zona.

Manejo integral de residuos sélidos, domésticos, industriales y peligrosos
Manejo de materiales sobrantes

Manejo integral del residuos liquidos, domésticos, industriales y peligrosos
Cuidado y proteccion de fauna.

Proteccion de los individuos forestales.

Responsabilidad social de un adecuado manejo ambiental.

3. Material de divulgacionsobre la proteccion del medio ambiente.

Elaborar material de divulgacion (folletos o cartillas) en los temas de capacitacion, el cual serd una herramienta central de los talleres de
capacitacion a la comunidad.

LUGAR DE
APLICACION Microcuenca de la quebrada La Congay
(LOCALIZACION)

PERSONAL REQUERIDO | Profesional en pedagogia, Profesional en comunicacion social, Ingeniero ambiental

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Informacién al personal dentro de las capacitaciones y talleres, establecidas en la presente ficha de manejo
PARTICIPATIVAS

. Capacitar al 100% la comunidad de la zona

. Cumplir con el 100% de los procedimientos establecidos en el manejo ambiental

METAS . Por mes y por frente de obra implementar méximo 5 acciones correctivas por incumplimiento de
procedimientos por parte de la comunidad capacitada.

. Realizar el 100% de las capacitaciones propuestas

. Pobladores capacitados / Pobladores vinculados

INDICADORES DE . Cumplimiento de procedimientos de manejo ambiental / Procedimientos establecidos.
SEGUIMIENTO Y . Acciones correctivas implementadas por Incumplimiento de procedimientos por parte de la comunidad
MONITOREO capacitada.
. Registro escrito de capacitaciones ejecutadas (participantes, temas) / capacitaciones propuestas
RESPONSABLE DE - . .
EJECUCION Profesionales Social y Ambiental

CRONOGRAMA
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FICHA-PMA-07 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL - MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO
Ejecucion (meses)
Actividad
1 2 3 4 5
Induccién X X
Capacitaciones | X X X X X
PRESUPUESTO
Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Unitario | Valor Total
Material de divulgacion | Meses 5 $10.000.000 | $10.000.000
Total | $10.000.000
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-PMA-08
FICHA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION | RECUPERACION | COMPENSACION
IMPACTOS A . . L, .
CONTROLAR Conflictos con la comunidad y generacion de expectativas

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Para informar a la comunidad se establece un sistema de atencién a la comunidad: conformado por las siguientes estrategias:

Atencion Informacion
permanente General

|Visit‘as--_ e
M cam .

~

Estrategia 1: Atencion permanente y personal

Teniendo en cuenta que en la comunidad de la zona del proyecto se encuentra poblacién campesina y con bajo nivel académico, es necesario
brindar informacién con lenguaje muy sencillo y en lo posible de manera individual, que facilite la comprension de lo que seré para ellos un
nuevo tema, implementando:

. Visitas de campo:

Cuando una solicitud lo requiera se adelantaran visitas para verificar en campo lo reportado, para ello, se debe contar con el apoyo de los
profesionales de las &reas ambiental, técnico, gestion predial, seguin sea caso, que permita dar una solucién oportuna. De las acciones
adelantadas se llevara registro que evidencie la gestion realizada para atender la solicitud o queja de la comunidad.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA-PMA-08
FICHA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Estrategia 2: Informacién General
Para mantener informada de manera permanente y oportuna a la comunidad, se adelantaran las siguientes acciones:
. Reuniones comunidad
Para informar los avances mas significativos del proyecto.

- Vinculacién de la comunidad al proyecto,

- Inicio de Obra,

- Finalizacion de obra.
Las reuniones deben tener una amplia convocatoria, que garantice la participacion de toda la poblacion interesada. Para el desarrollo de las
reuniones, se implementara material audiovisual, con el fin de alcanzar mejores niveles de comprensién de la informacién. Se recomienda
realizar reuniones con grupos de poblacién homogéneos, ya que las inquietudes son similares dentro de ellos y se puede ampliar més la
informacion que les interesa.

. Divulgacion:

Adelantar divulgacién de las actividades del proyecto de mayor importancia para la comunidad a través de piezas comunicativas (folletos,
volantes) y medios masivos de comunicacion de difusion local y regional.

LUGAR DE
APLICACION Ronda de la microcuenca de la quebrada La Congay
(LOCALIZACION)

PERSONAL

REQUERIDO Profesional social, comunicadora Social

MECANISMOSY |e Reuniones de informacién y participacion
ESTRATEGIAS Visitas de campo.
PARTICIPATIVAS Atencién individual.

Realizar el 100% de las reuniones requeridas

Responder y atender el 100% de las solicitudes realizadas por la comunidad

Contar con la participacion de al menos el 70% de la poblacién convocada a las reuniones
Cumplir con el 100% de los compromisos adquiridos

Nivel de satisfaccion de la comunidad mayor Al 70%

METAS

Reuniones ejecutadas / Reuniones requeridas

Actividades informadas / Actividades ejecutadas.

. Reporte de solicitudes atendidas y resueltas en las oficinas fijas y maviles / solicitudes hechas por la

INDICADORES DE comunidad.

SEGUIMIENTOY |e Total de personas participantes por reunion (poblacion cubierta)/ total de personas convocadas (poblacion
MONITOREO total)

. No. de compromisos cumplidos/ No. de compromisos adquiridos

. Nivel de satisfaccién de la comunidad sobre la informacién o atencion recibida, lo cual se llevara a cabo

mediante encuesta a los peticionarios y asistentes de reunion.

RESPONSABLE DE . .
EJECUCION Profesional social
PRESUPUESTO
Descripcion Unidad Cantidad Valor unitario Valor Total

Divulgacion Piezas 1500 $200 $300.000
Reuniones
(incluye Unidad 2 $800.000 $ 1.600.000
logistica)

Total $1.900.000




La formulacién del PMA
permitird que la microcuenca
pueda ser parte integral de los
planes de los planes de los
POMCAS (Plan de Manejo y
Ordenamiento de una Cuenca).

13. Conclusiones

Las fichas de manejo no solo
permiten la recuperacion
ambiental del area de influencia
sino que estdn orientados a un
grado de apropiacién por parte
de la comunidad.

El PMA busca establecer
lineamientos que le permitan a
la institucionalidad proyectar su
uso dentro del POT.

La evaluaciéon ambiental
efectuada evidencia que las

actividades productivas no estan
orientadas a un grado de
sostenibilidad.

Dentro del proceso de valoracién
las actividades agropecuarias son
catalogadas como de mayor
impacto en la zona, condicidn que
conlleva a un proceso de
planificacion dentro del
ordenamiento del territorio.

Los procesos de socializacion durante
el proceso de estructuracién del
proyecto evidencian el grado de
compromiso que tiene la comunidad
con su entorno, condicién que
permite inferir que la
implementacion de ésta herramienta
a de ser de facil acceso.

Previo a la implementacién de
cualquier mecanismo que conlleve
al ordenamiento de la cuenca ha de
ser socializado con la comunidad
condicidon que cumple el presente
proyecto y que evidencia la
participacién dentro de su
estructuracion.
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14. Recomendaciones

Realizar campafias de educacion,
sensibilizacién y manejo de
poblacién creciente para re
direccionar sus costumbres y
habitos, en acciones de
recuperacion y conservacion de los
recursos renovables existentes en
la zona.

Disefiar biodigestores ecoldgicos
para la poblaciéon campesina, para
gue cambien su forma de
preparacion de alimentos el cual se
basa en la quema de leiia, a
combustibles ecoldgicos .

Se recomienda que la poblacién que se
encuentra dentro de la franja de proteccion
hidrica (en los 30 metros a partir de la orilla) de
la quebrada sea reasentada por parte de la
alcaldia o la gobernacién con miembros del
FOPAE; ya que puede presentarse condiciones
ambientales mas extremas y correr el riesgo de
posibles deslizamientos con probabilidad de
pérdidas humanas.

Hacer participe a la municipalidad
de planes de negocio ambiental
enfocados a la conservacion de la
cuenca; mostrando las bondades
de la region con la correspondiente
ocupacion turistica que beneficiaria
al campesino y sus familias.

Acompaifamiento permanente durante
la implementacidn de los programas por
parte de la alcaldia, con el fin de que se
vincule para hacer posible la
reestructuracion de todas las rondas del
municipio, para que sean ejemplo de
fortaleza y de empoderamiento en
temas ambientales.

Se recomienda crear los consejos de
cuenca para que estos ejerzan funciones
de apropiacién ambiental en temas de
capacitacion, monitoreo y seguimiento a
los programas, para que puedan
gestionar mas planes y de esta forma
mejorar la capacidad hidrica y la
sustentabilidad de las rondas.
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AnNExXos

Anexo 1. Registro fotografico de la ronda de la microcuenca de la quebrada La Congay

Imagen 1. Predios con coberturas vegetales de reserva natural.
Presentan deterioro por parte de los vecinos por utilizarlos para el pastoreo del ganado.
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Imagen 2. Predios con coberturas vegetales de reserva natural.
En la parte alta de la microcuenca presentan cercas en mal estado

= e

Imagen 3. Cobertura vegetal propia de la zona de la microcuenca



Imagen 5. Predio con presencia de revegetalizacion donde antes eran potreros
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Imagen 6. Cobertura vegetal de la ronda de la microcuenca de la quebrada La Congay
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TN IR R
Imagen 7. Recorrido por la quebrada La Congay.

Presenta remosion en masa debido a la falta de cobertura vegetal en la mayoria de su ronda



Imagen 8. Erosion que se presenta en la ronda de la quebrada La Congay
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Imagen 10. Socializacion del proyecto con la comunidad
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Anexo 2. Criterios de evaluacion dela matriz de valoracion
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Anexo 3. Folleto de educacién ambiental 100

EDUCACION AMBIENTAL

Diar 4 conocer para tomar conciencia como individue y
comumiclad de I necesidad de introducir actitudes que
propicien acciones encaminadas a corseguir el desarrollo

Concientizar a la comunidad sobre la importancia de
avamir wn ol comstonxctive en ol proceso de la
conservacion del medio amiriente.

OBIETIVOS ESPECIFICOS:

Realizar actividades que permitan dar a comecer
definictones con las cuales se cres un conocimisnlo
cnitico y analitico frente a la conservacion de los

ZETAQUIRA - BOYACA

ecoststemas. “Juntos Por Una Zelaquira Productiva®
Motivar el caidodo del medio ambisnte desde sucasa v Administracion Municipal 2016 - 2019
comuridad Ing. Gustavo Tenjo Rodrigues
IMAS
Energa
Paisaje
Av
Agua
Vida silvestre
Accion positiva

Comparvesdo ambiontal




La energia eMctnca quee Hega o las industran

colegios ¥ viviendas, o se encuentta en la

.
naturaleza, come s podemos encontrar la
et Wrmica {calor) o andtica (movemeenio )
Este tpo de energla so Hama secundarns porgue
w) OBtene & traves de unos Proceson que s
Devan a cabo en centrales Wrmicas, nucleares

e roeléctrcas

AHORNA ENERGIA -y

Pero La electncadod tambidn se pusde producie a través del agua y

del virnto. Iin uma central hisddtosloctrica, o) agua almacenada n
una represa que caw de data, acciona las turbinas, las cuales midn

onectadas a generadore eléctricon que transforman la energla

mociniicn de ban turbinas en enetgia eldctrica

En ol caso del vierto, las turbinas wutilizan la energla cinetca Jdel

vierito croando enwngia mecanica pata los geoeradores elictticon

La ervergla solir tammdvidey es Uil pars produnr elecinealad. Se

pucden utiizar en este cano paneles solanes senw
proeran slectncidad

s o la dus que

CONSECUENCIAS DEL USODE LA
ENERGIA

El wo del carbon para growirar eleanodad tiene
COMO consecummcl en el ambeente:
contaminacion del agua debido a los liguados ¥
solichon que salen Je las munas. Pérdaoda de
Bowgues, cultivos v amimales Jobido a la
absarciim de los contaminantes Gque s lanzan al
alre por vl procesa de combustidn del carhdn

e ocurte en L plantas

Calentamientio global cuando se wtiliz

natieal se producen pendid

de honygurs,

cultives y animales debrido a la absorcion

arentes comaminandes Jdetivados de la

combusion del gan gue we libezan en las

plantan. Se produce calentamiento global

debido a las eminiones de CO2 v meducosn de b
vinibslidad detrido # la neblma, El wso de acerte
ocasioma contamnacikin del agun debido a los
restuos que quedan darante ol transporne o
accidontes. Cormen peligro los animales, bosguss
y cultivos debido a que absorhen Las emisones
de agemies comtammmantes que genoran s

Plantan

Algunas formas de ahOotTar enetrgia son: apaar
las Juoes innecesar s, aprovechar la b del din,
wtiliear tubson v bombillas Duorescentes, usat
cocinum ¥ hormos de gan, lavar en frio, entre
OLros. Bs mecesar o sef comscentes Jde
necesidad de ahorrar enwrgia en la casa, wl
colegio o en ol trabajpo
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EL PAISAJE

Composichon
Relieve: constituye capa superticial de la Tierra
Yy

naturalezs mimeral. Condiciona ba

agricultira

Litologha tipos de rocas que condicionan o

suelo v la vegmtacsin

CHma o condiciones stmoséfexas: elesnenito de
gran intluencia en los componetites y on la

acoadn humana

Agua provoca sensaciones diversas, Formas
MAs Irecusrtes o las I\l" - I'II\""' encontrar
lispodo, ros. cancadas, lagiinas: en estado

sdlido. glaciares o padsates twvados

Suslo interface entre elementos, determiing las

formmies vegetales del paisaje

Vigotacine uno de kos elementos mis
destacados al constituir b cubilerta del suelo, se
araliza el tipo ¥ su distesbucidn, Puede ser
matural (drboles, matarrales... ) y artidicial
(cultivos, revegetaciones, .\

Fauna no os muy importants on el estudio del
patsaje atngue 1 veoes @ ol dlemendo
determmante en prados de pastorea, play as con

AVES Marnna

Actividad antrdpica: La actuaodn del ser hnamano sobve of paisap

ba o sumentando con b agricultura, ganaderia v explotacidn de
recursos gracias 4 la actividad industrial vy al desarrollo de las
tecnologias, Eximten pocos paisajes que se considenon naturales

sl pre Dy rasgos que mand sestan b acossh Baimatia

! ——

DETERIORO AMBIENTAL

BOYAR BASURA

MLMY
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EL AGUA

El agua no solamente corstituye of principal
camponents estructural de todos los seres
Vivos: sino que sus propiedades v su
permanente arculackdn y movimeento es lo que
los mantiene con vida

De #sa torma. la vida no seria posible si no
existinga el agua; st ella no estuviers
permanontemente circulando a través de todos

los demis elementos imertes (montafias, canales,

rios, suelo) y vivos que existen en la Tierra de
producitia le deshidratncidn que conduce
ripidamente a la extincidn de la vida

VIDA EN EL AGUA

El agua es impresciredible para la vida en la Taerra. El agua forma
parte del cuerpo de todos los seres vivos, Por gemplo: constituye

ol 15% del cuerpo del hombre, 60% en ol eefante, 90% en un
hongo v e 95% en una medusa,

Los antmales y ol hombre taman agua como parte de su
alimentacidn,

Las plantas necesitan agua para poder tomar las sustancias del
suelo, El agua se encarga de disolver las sales v olras sustancias
morginicas del suelo para que puedan ser absorbidas por Les
plantas.

Existers muchisimos servs vivos que vivin i ol medio acuditico
animales vertebrados como los peces, antibios, mamiferos
acudticos, bastantes reptiles, pran nimero de aves.., vy gran
rimero de myvertebrados como insoctos, moluscos, crustaceos
medusas, gusanos, etc. Ademids, dopenden del agua las algas v
muchas plantas acudticas,

AHORRANDO AGUA GANAMOS TODOS
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VIDA SILVESTRE 105

Vida silvestre
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ACCION POSITIVA RECICLAJE COMPOSTAJE 106

11 compostaje ex un proceso Je trans formacion

ACCIONES HUMANAS
BENEFICIOSAS

v lo meienia orgamcs pars obleter compost, i
Secir, un abono natural. Eala tremsformaci o es

resuliado de la activided de bactenas, hoogos

Y Otros muCroonganismes gue utiliza
rpanan mo fuerde o energia ¥ nutrientes

suntralo
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W
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El ctpetive es famontar 1 scvion positive anto »

revel individual come de le comunsdad. Bt
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recursoe natursden
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COMPARENDO AMBIENTAL

E119 de diciembre da 2009 ¢l Congreso de la
Repblica expidit la Loy 1250, por medio de la
cual se instaurd on el territorso nactonal la
aplicackém del denominado am panonds
anmebiental,

D acuerdo con sy Ley do creacian, ol objeto era
¢l de contar con un instrumento de culturs

clud adana, para que los habitantes de las
cudades pudieran asumir un adecusdo maneo
de los resid uos sdlidos y escombros, previendo
la afectacsdin del medio umbiente v la salud
pablica, avi como propiciar el fomento de
ostitrulos @ las busnes prictices smblontalistas.

Lamanera de “meter en cintura a los
infractores” se duria a través de lu imposicitn
do sanciones pedagdgicas en principio y luego
econdmicas, a todas aquellas pemonas naturales
o junidicas que incumpliesen con las

disposiciones reglamentarias sobre la materia,

Liry 142 06 1294, sobre Servicios Poblicos Domiciarios.

206 de de 1996, con ia cusl se modificon tas Leyes
B -y -

Decreto 548 de marzo de 1985, por of cusl se
tunciones de la Superintendencia de Servicios
mu-mmmg*

--uuu.l-a-muu- mﬂﬂﬂ‘

« Multa hasta veinte (20) salarios minimos mensuales

vigentes por cada Infraccion si es cometida por una
persona juridica este también depende de la
MMMWMNW.G)

© |

|

il

A QUIEN SE APLICA

inmuebles.

- Industrias 0 empresas.

“Personas responsables de un recinto o
de un espacio pdblico o privado.
4mmm

0 duefios de todo tipo de

QUIENES LO IMPARTEN

o8 Loncmon
reglamentacdn a través de un

mm&wmd
como La Polch
Mhm—amv 0 wmpectores
e Palcia

PORQUE SE APLICA EL COMPARENDO

En Colomiiia se aphca
mmmumu”h
COmivenchs chadadana, TTamito veticular y
Peatonal, eipacos publcot, buw

Whano de 3¢ Oudades , of medo ambiente y B
b pubbia
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Anexo 4. Modelo de encuesta

MHMGM
RECUPERCION MICROCUENCA LA CONGAY ZETAQUIRA BOYACA
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(LCtmo von o deea protegida en 5 6 10 atos?

Qb propectos quisern para of drea prolegida’|

(Cuthes son ko woos que b da o rocurso
hidrico?
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