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1. INTRODUCCION

Ante la dificultad de encontrar recursos bibliograficos suficientes para adentrarse en el
estudio de la etnomatematica en el ambito de algunas etnias indigenas en Colombia,
particularmente dos comunidades pertenecientes a la etnia embera; cobra importancia el
realizar un estudio sobre el Estado del Arte para determinar en qué situacion se encuentra el

avance de la investigacion en este campo, en el momento presente.

Para Molina (2005), “el estado del arte es un estudio analitico del conocimiento acumulado
que hace parte de la investigacién documental (la cual se basa en el analisis de documentos
escritos) y que tiene como objetivo inventariar y sistematizar la produccion en un area del
conocimiento, ejercicio que no debe quedarse tan solo en el inventario, sino que debe
trascender mas alla, porque permite hacer una reflexion profunda sobre las tendencias y

vacios en un area especifica” (p. 74).

Para Hoyos Botero (2000), “el Estado del Arte es una investigacion documental mediante la
cual se realiza un proceso en forma de espiral sobre el fendbmeno previamente escogido, que
suscita un interés particular por sus implicaciones sociales o culturales y es investigado a
través de la produccion tedrica constitutiva del saber acumulado, que lo enfoca, lo describe,

y lo contextla desde distintas disciplina, referentes tedricos y perspectivas metodolégicas”
(p. 42).

Por su parte, para GOmez, Galeano y Jaramillo (2015), el estado del arte se inscribe en el
campo de la investigacion documental que “busca ir més alla de los pardmetros de lo
conocido de manera que se pueda construir un orden coherente que explique y totalice los
significados sobre un fenomeno en particular” (p. 424), convirtiéndolo en un aspecto
metodologico dentro de cualquier investigacion que busca clarificar el estado actual de un

problema.

Segun Toro y Parra (2010), muchos textos se refieren al estado del arte como ‘revision

bibliografica’ o ‘antecedentes de la investigacion’, pero, en concreto, “es una investigacion
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documental a partir de la cual se recupera y trasciende reflexivamente el conocimiento
acumulado sobre determinado objeto de estudio” (p. 109). Valga decir que para estos autores,
el estado del arte esta mediado por la dptica de los investigadores ya que estos “reconstruyen
o reconfiguran lo encontrado desde su apuesta tedrica y pragmatica, estableciendo un didlogo
con lo planteado en los materiales y sumergiéndose en el conocimiento acumulado, sobre ese
objeto de estudio, para producir recomprensiones sobre la forma como el mismo ha sido
abordado” (p. 110).

Para Londofio, Maldonado y Calderon (2014), el “estado del arte estudia una porcion
substancial de la literatura y fuentes relevantes de informacion en un area y desarrolla un
proceso de comprension que converge en una vision global e integradora y en una

comunicacion de este resultado para otros” (p. 5). Adicionalmente,

El estado del arte le sirve al investigador como referencia para asumir una postura
critica frente a lo que se ha hecho y lo que falta por hacer en torno a una tematica
0 problematica concreta, para evitar duplicar esfuerzos o repetir lo que ya se ha
dicho y, ademas, para localizar errores que ya fueron superados. Esto explica que
no puede considerarse como un producto terminado, sino como una contribucién
que genera nuevos problemas o nuevas hipotesis de investigacion y representa el
primer y mas importante insumo para dar comienzo a cualquier investigacion (p.
6).

Es por todo lo anterior que el Estado del Arte sobre la etnomatematica en Colombia es el
mejor camino para determinar el largo recorrido que falta por recorrer, reconocer lo que se
ha hecho y determinar qué nuevas propuestas pueden surgir a partir de dicho ejercicio con el

fin de aportar a la tarea de subsanar la deuda que se evidencia en este campo de la

investigacion.

2. JUSTIFICACION

Desarrollar un Estado del Arte sobre la Etnomatematica en Colombia es de importancia

capital dada la escasez de informacion en varios de los &mbitos de esta tematica, como en lo
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relativo, en particular, al uso que hacen de esta ciertas comunidades indigenas, como la
Embera Eyabida, la Eperara Siapidaara, la Okaina, la Cubeo y la Wayuu, entre otras. Al
respecto es factible afirmar que faltan muchas de ellas por estudiar o por ahondar en la

investigacion de sus usos y costumbres desde el marco de la etnomatematica.

Puede afirmarse que Colombia tiene cierto rezago en esta area de investigacion en
comparacion con otros paises de la region en los que se han adelantado mas investigaciones
de este tipo y en los que, gracias a ello, hay, probablemente, un mejor conocimiento de la
identidad de sus culturas ancestrales y, por ende, de sus fortalezas y sus necesidades. En el
articulo ‘El programa etnomatematica en Centroamérica y Norteamérica’ (Yojcom, Castillo,
Gavarrete, Tun, Pou Flores, Morales y Aroca, 2016), se puede apreciar un creciente interés
por las ethomatematicas en paises como Panamd, Costa Rica, Nicaragua y Guatemala, de
menor tamafio y poblacion que Colombia y, sin embargo, un notorio desarrollo de la

etnomatematica.

Vistas asi las cosas hay que reconocer que se trata de un trabajo cuya pertinencia es obvia;
estamos ante un repaso necesario para reconocer la situacion en que se encuentra para poder
avanzar, y en la que se ha podido establecer una notoria falta de informacion sobre la tematica
en cuestion, lo que da pie a una coyuntura para realizar este trabajo, estd servida la
oportunidad para ejecutar una investigacion sobre un tema de conveniencia para todos los

interesados en esta area de estudio.

En cuanto a los antecedentes de este abordaje, es importante mencionar el documento de
Hilbert Blanco Alvarez titulado ‘La Etnomatematica en Colombia: un programa en
construccion’ (2006). En este, Blanco hace una revision de los documentos publicados entre
1991 y 2005, por lo que, como puede verse, se trata ya de una exploracion que merece una
actualizacion, si bien es cierto que las investigaciones sobre el tema no cuentan con la
dindmica que este mereceria tener en cuanto a la constancia de las investigaciones y su

cantidad.

Finalmente, es menester sefialar que este Estado del Arte es fundamental para dar cierre a la

formacion del autor en el pregrado de Etnoeducacion y para el programa mismo, pues de este
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estudio se van a beneficiar futuros educandos y, por qué no, hasta investigadores ya
consagrados en el area. Eso es, en realidad, lo mas importante, que sea un trabajo Util para
otras personas, que permita avanzar en el conocimiento de la problematica, como es el estado

de la etnomatematica en Colombia.

3. DEFINICION DEL PROBLEMA

El asunto a indagar aqui es el estado de la investigacion acerca de la etnomatematica en
Colombia, cuestion que por parecer deficitaria nos ha conducido a elaborar un Estado del
Arte. Valga decir que el objeto de interés de este trabajo esta atado directamente con las
comunidades indigenas, las que han despertado una gran curiosidad, admiracion y respeto
entre muchas personas por su visién cosmogonica, respetuosa de la naturaleza, y creadora de
un sentido practico que les ha permitido desarrollar nociones matematicas desde antes del
Ilamado descubrimiento de América, por lo que son originales y auténticas, dado que no

fueron influenciadas por el raciocinio occidental.

Diversas etnias en todas las latitudes del orbe, partiendo de su intuicion, han tomado de la
naturaleza los conceptos necesarios para hacer geometria y matematica: de las formas y
fractales que observan en todo lo que les rodea, como las nubes, los vados de sus rios, los
arboles y las distancias de sus recorridos, fueron dando una significacion elaborada y
sistematica diferente a otras culturas con otras visiones, idearon otras maneras de elaborar,

construir, y desempefarse.

La necesidad entonces de colmar de sentido y equitatividad a su entorno ha hecho que dentro
de su recursividad echen mano de todo lo que a su alcance tienen para llenar de sentido su

vida con vision propia y vernacula en todos sus quehaceres diarios.

No obstante, la manera como el eurocentrismo en sus principios soslayo con cierta arrogancia
la forma de vivir y desenvolverse de muchas comunidades hizo que los antropélogos y

etnologos las llamaran despectivamente “primitivas”, incurriendo en una gran equivocacion.
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Ahora se reconocen sus adelantos, sus juiciosos conocimientos que contrastan con la
percepcion banal de supuestos expertos que desdefiaron sélidos y valiosos conceptos de

culturas aborigenes del mundo entero.

Civilizaciones tan cercanas y vecinas a las nuestras, como la azteca, la maya y la inca,
trabajaron conceptos avanzados y depurados de geometria, astronomia, botéanica,
matematica, y calendarios tan precisos y sistemas numéricos tan sofisticados, que hoy son
objeto de estudio. Este reconocimiento debe conducir a una resignificacién y valoracion de

la etnomatemaética, ciencia que recopila, sistematiza y explica esos conocimientos.

Un Estado del Arte sobre la cuestion de la etnomatematica en Colombia para explorar nuevos
campos y/o investigaciones de tal manera que se fortalezcan los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las etnias en el pais.
Pregunta problémica

¢Contribuye el Estado del Arte sobre etnomatematica en Colombia entre el afio 2005 al 2016,
para explorar nuevos campos y/o investigaciones que fortalezcan los procesos de ensefianza

— aprendizaje de las matematicas en las etnias del pais?

4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Estado del Arte de la etnomatematica en Colombia del 2005 al 2016, que permita
establecer los alcances logrados hasta la fecha, para explorar nuevos campos y/o
investigaciones que fortalezcan los procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas

en las etnias del pais
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4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explorar diferentes contextos sobre etnomatematica, que den cuenta de sus procesos
como insumo para explorar nuevos campos y/o investigaciones que fortalezcan los

procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas en las etnias del pais

Establecer un dialogo de tipo documental con los diferentes investigadores que han
abordado el tema de la etnomatemética en Colombia; identificar sus fortalezas,
limitaciones y aspectos por abordar sobre el tema, susceptibles de futuras

exploraciones o investigaciones.
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5. MARCO TEORICO

5.1. LAS ETNOMATEMATICAS

5.1.1. ALGUNAS NOCIONES SOBRE ETNOMATEMATICAS

La etnomatematica hace referencia a las matematicas de cualquier grupo poblacional que
posea unas caracteristicas que permitan diferenciarlo —no excluirlo— del resto del conjunto
social. Es decir, ya que los indigenas Nukak, que habitan en el departamento del Guaviare,
tienen técnicas propias de medicion y célculo para desempefiarse en su vida cotidiana, por
ejemplo, para fabricar cuchillas con los dientes de las pirafias, para hacer objetos de alfareria,
para fabricar espejos con resina de Trattinickia glaziovii, o para hacer hachas de piedra

(Izquierdo, 2010, p. 100), puede concluirse que practican etnomatematicas.

Pero también hacen uso de ethomatematica los trabajadores de oficios tan variados como la
carpinteria, la modisteria o la albafiileria, pues en cada uno de ellos hay usos particulares,
unidades de medida propias y unas técnicas distintas a las que son consideradas como las
Optimas desde el punto de vista de la cultura hegeménica. Sin embargo, no hay que llamarse
a engarfios: también hacen etnomatemaéticas los cirujanos cuando se guian por palpacion para
decidir donde hacer una incision, y hasta empresas de alta tecnologia que se ven abocadas a

desarrollar sus propias herramientas y sus propias técnicas.

Para D’ Ambrosio, “la etnomatematica es la matematica practicada por grupos culturales,
tales como comunidades urbanas o rurales, grupos de trabajadores, clases profesionales,
nifios de cierta edad, sociedades indigenas y otros tantos grupos que se identifican por
objetivos y tradiciones comunes a los grupos” (2001, p. 9). Para Bishop, la “etnomatematica
es el conjunto de conocimientos matematicos, practicos y tedricos, producidos o asimilados
y vigentes en su respectivo contexto sociocultural, que supone los procesos de: contar,
clasificar, ordenar, calcular, medir, organizar el espacio y el tiempo, estimar ¢ inferir” (2005,
p. 43).
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Segin Martinez (2013, p. 429), las primeras referencias que se utilizaron del término
Etnomatematica las hizo Ubiratan D’Ambrosio en 1975, aunque autores como Rohrer y
Schubring aseguran que, en 1959, Falsirol hizo uso del término antes que D’Ambrosio,
haciendo una combinacion de Etnologia y Matemaética, para referirse al trabajo de Ewald
Fettweis (educador matematico aleméan, 1881-1967), que desde 1926 introducia cuestiones

historicas y culturales en la formacion de profesores de Matematica.

Sin embargo, Ambrosio es considerado como el padre de la etnomatematica y es quien mas
ha trabajado por su difusién en todo el mundo, dandose por aceptadas las definiciones que
de esta ha hecho en el tiempo y que hoy, a decir de Martinez, podria resumirse asi:

La Etnomatematica pensada por D’Ambrosio (2005) hace referencia a la
Matematica practicada por grupos tales como las comunidades urbanas y rurales,
trabajadores, clases profesionales, etnias especificas, comunidad de matematicos
profesionales y otros tantos que se identifican por objetivos y tradiciones
comunes. Eso indica que toma en cuenta la Matematica creada por etnias
especificas y por otros grupos culturales en funcién de los procesos matematicos
propios, simbolos, jergas, mitologias y modelos de razonamientos practicados por
sus miembros, lo cual no excluye la instituida en la escuela o en las Universidades.
(2013, p. 429-430).

Por su parte, para Gerdes (citado por Martinez, 2013), la Etnomatematica se deriva de una
conjuncién entre la antropologia cultural, la Matematica y la Educacion Matematica, lo que
plantearia la necesidad de tener conciencia de la existencia de varias matematicas, segun las
diferentes culturas, siendo las matematicas occidentales “s6lo una de ellas”. Para Martinez,
“por tanto, es valido pensar que la Matematica usada por los economistas no tiene por qué
ser igual a la utilizada por un grupo de albafiiles, astronautas, vendedores de frutas o tejedores
de cestas” (p. 430).

No obstante, dicha definicion abre cierta controversia sobre el caracter de ciencia que se
atribuye a las matematicas. De manera que si se trata de una ciencia, tal vez pueda haber
procederes distintos pero no resultados distintos a una misma operacion. Eso le da cabida a
definiciones mas inflexibles como la de Ascher y Ascher, quienes definen la Ethomatematica

como el estudio de las ideas matematicas de personas que no estan alfabetizadas,
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considerandolas inferiores a las desarrolladas por la cultura occidental (Martinez, 2013, p.
430).

5.1.2. MATEMATICAS Y ETNOMATEMATICAS COMO CONCEPCION POLITICA

Los aportes en esta area tratan de aclarar como las matematicas han afectado a otras areas
academicas de la sociedad. Uno de los componentes politicos mas controvertidos de la

etnomatematicas son sus implicaciones raciales.

Los estudiosos de las Etnomatematicas afirman que el prefijo "etno™ no debe ser tomado
como referente de raza, sino mas bien como tradiciones culturales de los grupos de personas.
Sin embargo, en lugares como el sur de Africa los conceptos de cultura, etnia y raza no s6lo
estan entrelazados, llevan ademas connotaciones negativas fuertes y divisorias. Asi que,
aunque puede hacerse explicita que etnomatematicas no es una "doctrina racista” es

vulnerable a la asociacién con el racismo.

Otra faceta importante de este ambito se refiere a la relacién entre el género y las
matematicas. En esto se ve discrepancia entre los resultados obtenidos en pruebas de
matematicas entre hombres y mujeres, en educacion y carreras de orientacion matematica ,
situaciones sociales, y las contribuciones de las mujeres a la investigacion y el desarrollo de

las matematicas.

5.1.3. LAS MATEMATICAS EN LAS DIFERENTES CULTURAS

La investigacion de las matematicas en las diferentes culturas indica dos puntos de vista, un
poco contradictorios. La primera apoya la objetividad de las matematicas y que son
descubiertas no construidas. La segunda pone de manifiesto que todas las culturas tienen
cuenta baésica, clasificacion y métodos de descifrar, y que estos han surgido de forma

independiente en diferentes lugares del mundo.
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Esto puede ser tenido en cuenta para argumentar que estos conceptos matematicos se estan
descubriendo y no que han sido creados. Sin embargo, otros estudiosos insisten en que la

utilidad de las matematicas tiende a ocultar sus construcciones culturales.

Naturalmente, no es sorprendente que los conceptos extremadamente practicos tales como
numeros y cuentas han surgido en todas las culturas. La universalidad de estos conceptos, sin
embargo, parece mas dificil de sostener a medida que mas y mas investigaciones revelan las
practicas que suelen hacer de las matematicas como: contar, ordenar, clasificar, medir y

pesar, hechos en formas radicalmente diferentes.

Uno de los desafios que enfrentan los investigadores en esta area es el hecho de que estan
limitados por sus propios conceptos matematicos y culturales. Las discusiones de las ideas
matematicas de otras culturas estdn refundidas en un marco occidental para poder
identificarlas y entenderlas. Esto plantea la cuestion de cuantas ideas matematicas evaden la
notificacién, simplemente porque carecen de homologos occidentales matematicos similares,

y de cémo dibujar la linea de la clasificacion matematica de las ideas no matematicas.

5.1.4. LA EDUCACION MATEMATICA

Etnomatematicas y educacion matematica se ocupan en primer lugar, de como los valores
culturales pueden afectar a la ensefianza, el aprendizaje y el plan de estudios, y en segundo

lugar, cdmo la educacién matematica puede afectar la dinamica politica y social de la cultura.

Una de las posturas adoptadas por muchos educadores es que es fundamental reconocer el
contexto cultural de los estudiantes de matematicas mediante la ensefianza de esta disciplina
basada en la cultura que los estudiantes puedan tener. Puede ensefiarse matematicas a través
de la relevancia cultural y las experiencias personales; es importante ayudar a los alumnos a

acercase a la realidad, la cultura, la sociedad y a si mismos.

Otro enfoque sugerido por los educadores de matematicas es exponer a los estudiantes de

matematicas a una variedad en diferentes contextos culturales, referidos como matematicas
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multiculturales. Esto puede ser usado tanto para aumentar la conciencia social de los
estudiantes como para ofrecerles métodos alternativos para abordar operaciones matematicas

convencionales, como por ejemplo la multiplicacion.

5.1.5. LA ETNOMATEMATICA EN COLOMBIA

Segun Blanco (2006), “mucho antes que a los estudios que relacionan matematicas y
antropologia cultural se les conociera como etnomatematicas en el mundo, en Colombia se
venian adelantando trabajos que tenian que ver con los saberes matematicos de personas
iletradas, geometria subyacente en la ornamentacion de la ceramica de las culturas ancestrales
de nuestro pais, y el mito y su relacion con las matematicas (p. 50). Lo que permite concluir
que en esos afios, Colombia se estaba adentrando en el estudio de la etnomatemaética.

Se considera que hay tres pioneros:

Victor Samuel Albis: profesor de matematicas de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional de Colombia (Bogota). Algunos de sus escritos son: Historia de la Matematica en
Colombia; Programa de investigacion en la historia de la mateméatica en un pais
latinoamericano; Arte prehispanico y matematicas; Antropologia y matematicas; Las
proporciones del sol de los pastos y La division ritual de la circunferencia: una fascinante

hipétesis.

Guillermo Paramo: antropdlogo de la Universidad Nacional de Colombia (Bogota). Sus mas
importantes escritos son: Antropologia y matematicas; Logica de los mitos: ldgica
paraconsistente. Una alternativa en la discusién sobre la l6gica de los mitos; y Mito, l6gica y

geometria.

Y el profesor German Marifio?, quien realiz6 diferentes investigaciones sobre Educacion

Matematica de adultos analfabetas. Tiene escritos como El dibujo espontaneo y la concepcion

! Gran parte de su obra se puede consultar en la direccién http://www.germanmarino.com/
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del espacio en los adultos de los sectores populares; Como opera matematicamente el adulto

del sector popular; y La resta desde los sectores populares.

A partir de los afios ochenta, Colciencias empez0 a cofinanciar las diferentes investigaciones
de Albis, Paramo y Marifio. Y en 1984 se marc6 un hito cuando Ubiratan D’ Ambrosio fue
invitado por la Academia Colombiana de Ciencias Fisicas, Exactas y Naturales a participar

en el Simposio Internacional de Historia de las Ciencias.

En abril de 1988, Evidalia Molina y Luis Angel Diaz, estudiantes de matematica de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia, realizaron el primer trabajo
de grado en Etnomatematica en el pais, titulado “Algunos aspectos de los numerales en la
familia lingiliistica macrochibcha” dirigido por el Profesor Albis y evaluado por los

profesores Carlos Eduardo Vasco y Alberto Campos (Blanco, 2006, p. 52).

En 1994, el profesor Ubiratan D’ Ambrosio dicta la conferencia de apertura “Matematicas y
Ciudadania” de la Primera Jornada de Educacion Matemadtica, organizada por el Grupo de
Educacién Matematica, en el recién constituido Instituto de Educacion y Pedagogia, antigua
Facultad de Educacion, de la Universidad del Valle. Por esa misma época el Grupo de
Historia de las Matematicas, coordinado por el profesor Luis Carlos Arboleda, inicia la

reflexién sobre la etnomatematica.

En 2005, en la Maestria en Educacion con énfasis en Educacion Matematica en la linea
Historia y Educacién Matematica, se empiezan a adelantar dos trabajos de investigacion de
maestria en etnomatematica, dirigidos por el profesor e investigador Luis Carlos Arboleda.
Estos trabajos de investigacion son adelantados por los (por entonces) estudiantes Armando
Aroca Araujo, cuya investigacion se titula: ‘Una propuesta de ensefianza de geometria desde
una perspectiva cultural. Comunidad indigena Ika. Sierra Nevada de Santa Marta’ (2007); y
Hilbert Blanco Alvarez, cuyo trabajo de investigacion se titula: ‘Analisis comparativo de los

sistemas de numeracion Inca, Yoruba y Maya’ (2009).

En el 2004, EI Grupo de Educacion Matematica del Instituto de Educacion y Pedagogia de
la Universidad del Valle, interesado en la etnomatematica ofrece a los estudiantes de
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licenciatura en matematicas en sus diferentes modalidades el curso “Aspectos socioculturales
de la Educacion Matematica” y el curso ‘Etnoconocimiento: metodologias de investigacion’,

dirigido a toda la comunidad universitaria y en particular a estudiantes indigenas.

El curso estaba dividido en cuatro moédulos: Etnociencia, Etnohistoria, Etnolingdiistica y
Etnomatematica, y tenia como objetivos: mostrar que el conocimiento en la perspectiva
étnica no se centra, ni depende del orden de las profesiones y las disciplinas del conocimiento
conocidas como tradicionales; indagar distintas maneras de conocer que esta presente en los
saberes ancestrales, en pueblos con lenguas y pensamientos diferentes al mundo occidental
(Blanco, 2006, p. 53).

5.2. ANTECEDENTES DEL ESTADO DEL ARTE DE LA ETNOMATEMATICA
EN COLOMBIA

El Unico antecedente sobre un estado del arte de la etnomatemética en Colombia, lo ofrece el
investigador Hilbert Blanco Alvarez (2006, p. 55), quien documenta la investigacion
realizada sobre el tema entre 1901 y 2005. Por ser de gran interés se ofrece la resefia de las

investigaciones dividida en los cinco enfoques propuestos por Blanco.

5.2.1. ESTUDIOS ESPECIFICOS SOBRE SABERES Y TECNICAS MATEMATICAS DE
ESTRATOS SOCIALES Y COMUNIDADES “ILETRADAS”

Se refiere a investigaciones sobre jovenes o adultos que no saben leer y escribir pero que han
desarrollado técnicas matematicas en el desempefio de un oficio o en la vida cotidiana. Por
ejemplo; campesinos, albafiles, carpinteros, modistas, tenderos, corteros de cafia, etc. Las

investigaciones realizadas son:

- El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares. El profesor German Marifio (1983) explora en el adulto popular, el dibujo
espontaneo, la perspectiva, la simultaneidad, las proporciones, los estereotipos y

recomendaciones didacticas, y la concepcién del espacio.
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- ¢Como opera mateméticamente el adulto del sector popular? Germéan Marifio (1985),
presenta resultados sistematicos acerca de las operaciones basicas realizadas por los adultos
analfabetas, comparaciones entre estos algoritmos y los desarrollados en la historia de las

matematicas.

- Préacticas matematicas en la escritura caligrafica y tipogréafica. El investigador Alvaro
Pedrosa (1990), plantea varios problemas en torno a la relacion entre matematica, caligrafia
y la tipografia. Estos se orientan por medio de las siguientes preguntas: ;qué matematica
sabe/ejecuta quien escribe y lee que no sabe/ejecuta el iletrado?, ¢qué matematica
sabe/ejecuta el tipografo, qué no sabe/ejecuta quien no es tipdgrafo?, ¢cada oficio en
particular comporta/sabe/ejecuta, una matematica? y finalmente ¢;existe la matematica o las

matematicas?

- ¢Para qué la matematica en la educacion bésica alternativa de jovenes y adultos del
sur-oriente de Bogota? Propuesta de ensefianza de las matematicas a jovenes y adultos del
sur oriente de Bogota, basada en una metodologia constructiva, donde se parte del saber de
los alumnos acerca de determinado tema y partir de ellos a construir conceptos en

matematicas,

- Alfabetizacién matematica con bases sindicales y campesinas. Nicolas Buenaventura
(1990) desarrolla una propuesta de ensefianza de las matematicas a adultos, partiendo de que
éstos viven sus propias matematicas porque estan sumergidos en una economia mercantil. La

metodologia empleada fue la investigacion accion participativa.

- Instituto Mayor Campesino. Antonio Castrillén (1990), presenta una propuesta de
materiales de matematicas que buscan motivar a los campesinos a estudiar aspectos muy
concretos que apoyen el conocimiento adquirido por sus propios medios para enfrentar la
vida y poder sobrevivir, a la vez que aporten elementos que le ayuden a relacionarse con el

conocimiento letrado universal.

- La matematica dentro del curriculo de educacién basica para adultos. El Fondo de
Capacitacion Popular INRAVISION expone el disefio curricular de la educacion basica

primaria para adultos. Este se apoya en cinco temas generadores: Trabajo (grado primero),
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Familia (grado segundo), Comunidad (grado tercero), Medio ambiente (grado cuarto) y

Economia y estado (grado quinto).

- Una experiencia y una propuesta para la ensefianza de las matematicas. Evelio Bedoya
(1990) expone sus impresiones al trabajar en un programa de capacitacion en matematicas
para adultos Guambianos y Paeces del Cauca, donde varios de ellos eran profesores de
matematicas en ejercicio o deseaban serlo. Y presenta una propuesta de ensefianza de las

matematicas referida a la vida diaria y a la practica docente.

- ¢Hay que indagar mas alla de las formas de operar que tienen los adultos iletrados?.
El profesor Jorge Castafio (1990) muestra algunas coincidencias que encontré en el trabajo
con nifios a los que se habia puesto en practica una didactica que posibilitaba construir sus

propias formas de operar y las que los adultos iletrados o analfabetas realizan.

- Experiencia CLEBA. Orlando Mesa y Gabriel Pareja plantean un modelo de ensefianza de
matematicas a adultos iletrados partiendo de los esquemas operativos que el adulto ha
construido para defenderse en su medio, y presentan un ejemplo de una cartilla para el

alfabetizador.

- La resta o substraccion. Orlando Mesa y Gabriel Pareja (1990) exponen el método de
complementacion utilizado por los adultos iletrados y letrados. Asi como una propuesta para

que el adulto comprenda la relacion entre adicion y sustraccion.

- La resta desde los sectores populares. German Marifio (1990), presenta diferentes
algoritmos que los adultos utilizan a la hora de realizar una resta. Ademas propone nuevas e

ingeniosas notaciones y algoritmos para esta operacion.

- Las matematicas, componente clave en el proceso de alfabetizacion. La profesora Clara
Lucia Higuera (1990), expone la experiencia del disefio de un texto que integra lecto-escritura
y matematicas para la alfabetizacion de colonos que se desarroll6 en la Universidad de la

Amazonia, Florencia. Caqueta.
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5.2.2. ANALISIS DEL PENSAMIENTO MATEMATICO DE COMUNIDADES INDIGENAS Y
AFRODESCENDIENTES ANCESTRALES

Hacen parte de esta categoria aquellos trabajos que intentan explicar el pensamiento
matematico expresado en sus telares, cesteria, orfebreria, alfareria, juegos, disefios

geométricos, forma de organizacion social, entre otras.

- Arte prehispanico y matematica. El profesor Victor Samuel Albis (1986) analiza la
geometria subyacente en la ornamentacion de diferentes piezas de ceramica y orfebreria en
las comunidades indigenas prehispanicas Quimbaya, en la cerdmica Muisca y Tairona.
Concluyendo que estos disefios son generados por reflexiones en el plano, o grupos de

simetrias del disefio. Estos proporcionan un criterio de clasificacion arqueoldgica.

- Antropologia y matematicas. Victor Albis y Guillermo Paramo (1987) intentan reconocer
en diferentes grupos indigenas invariantes de tipo geométrico y topoldgico en distintos
objetos materiales. Ademas de analizar las invariancias con respecto a su cosmovision, es

decir, como se relacionan éstas con la manera de ver el mundo, sus mitos y sus creencias.

- La divisidn ritual de la circunferencia. El profesor Victor Samuel Albis (1990), presenta
la hipotesis de que la division de la circunferencia responde a practicas rituales y su particion
se relaciona con el teorema de GAUSS. Esta investigacion fue llevada a cabo utilizando

orfebreria y cerdmica Muisca y de Pupiales.

- Las proporciones del sol de los Pastos. Victor Albis busca reconstruir el pensamiento
geomeétrico de las etnias Pasto y Quillasingas, que habitan en los andes al sur de Colombia,
utilizando la metodologia proporcionada por los grupos de simetrias del disefio y las

proporciones.

5.2.3. UTILIZACION DE INSTRUMENTOS AUTOCTONOS DE LAS COMUNIDADES
INDIGENAS O NEGRAS COMO HERRAMIENTAS PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA DE
LA MATEMATICA OCCIDENTAL

Hacen parte aquellos trabajos que buscan sacar algun provecho pedagdgico utilizando

herramientas o utensilios que las comunidades indigenas o negras utilizaban o utilizan aun
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en el momento de abordar la resolucion de un problema matematico o de registro de

informacion.

- La Yupana: un ejemplo de lo histérico como elemento pedagdgico. Clara Lucia Higuera
(1994) presenta una amplia descripcion de como utilizar la Yupana (instrumento Inca) para

ensefiar a los nifios las operaciones basicas suma, resta y multiplicacion.

- Etnomatematica: una alternativa pedagdgica por explorar. José Jaime Barbosa y Mario
Hernando Ramirez (1999, 2000) proponen una manera de utilizar los disefios decorativos
presentes en la cesteria de las comunidades indigenas del Vaupés, para la introduccién del
concepto de funcion en grado octavo de la educacion bésica.

5.2.4. ESTUDIOS SOCIALES, HISTORICOS, ANTROPOLOGICOS, ETC., DE FORMAS DE
PENSAMIENTO MATEMATICO Y CIENTIFICO EN CIVILIZACIONES Y COMUNIDADES

Corresponden a esta categoria los trabajos que buscan sistematizar el conocimiento
matematico indigena, que es transmitido generalmente de forma oral de generacién en
generacion. En algunos casos este tipo de investigaciones tienen el objetivo de disefar
material pedagdgico que contribuya a la recuperacion y conservacién de dicho conocimiento

matematico local.

- Compendio Historico del Descubrimiento y Colonizacion de la Nueva Granada en el
siglo XVI. Esta compilacion de manuscritos deja ver el pensamiento matematico de los

indigenas precolombinos. Trabajo realizado por el Coronel Joaquin Acosta en 1901.

- Los numerales de la familia linguistica macrochibcha. Mediante los numerales de la
familia linglistica macrochibcha busca identificar por los métodos de cuenta y las palabras
numerales de sus respectivos dialectos la existencia de corrientes culturales que en alguna
época precolombina se separaron de la gran familia linguistica chibcha, que se ubicada en
Nicaragua, Costa Rica, Panama, Ecuador y Colombia.

- Una alternativa en la discusion sobre la logica de los mitos. El antropélogo Guillermo
Paramo (1989) defiende la idea de que el mito puede ser estudiado a la luz de sistemas l6gicos

paraconsistentes, los cuales permiten contener contradicciones sin convertirse en trivial.
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- Mito, ldgica y geometria: aplicacion de métodos formales al estudio del mito. El
profesor Guillermo Paramo (1993), presenta la hipotesis que el espacio y el tiempo
presentados en las estructuras de los relatos miticos podrian ser estudiados y analizados desde
la 16gica, la geometria y la topologia, para formalizar una geometria del espacio y el tiempo

mitico.

- El conocimiento Idgico-geométrico implicito en la cesteria de los Eperara Siapidara.
El profesor Evelio Bedoya (1995) presenta una propuesta de crear un programa de
“alfabetizacion” indigena reconociendo y sistematizando el conocimiento matematico local

de dicha comunidad.

- La matematica como elemento de reflexion comunitaria Pueblo Tule. Este libro
describe el conocimiento matematico Tule, la idea de nimero desde su cosmovision, sus
formas de operar, de clasificar, de medir, su pensamiento geométrico y logico, tanto en

espafiol como en idioma Tule, asi como también expone la matematica occidental basica.

- Curriculo Tule. El curriculo Tule (2000) es una propuesta que nace de la necesidad de
desarrollar una educacién propia que responda a las necesidades de la comunidad, a su
cosmovision, a sus tradiciones y a su l6gica. Promoviendo y respectando los propdsitos de la
Etnoeducacion el Curriculo Tule combina la matemética occidental y la matematica Tule.

Estas son presentadas en forma paralela desde primer grado a quinto grado.

- Etnomatematicas. El laboratorio Kwibi Urraga de la Universidad de la Guajira. El
Profesor André Cauty (1999) presenta un modelo educativo que tome en cuenta e integre el
conocimiento matematico indigena, su cosmovision y cultura, con el conocimiento
matematico occidental, y hace una reflexion sobre el tipo de matematicas que debe aprender
un indigena y el impacto que tiene el aprendizaje de la matematica occidental dentro de su

cultura.

- Sistema numérico y medidas de longitud de los grupos étnicos Tucano y Cubeo. Luz
Marina Bolafios y Roman Rodriguez Ramirez intentan con su trabajo rescatar los sistemas
numéricos y de medidas de los indigenas Tucanos y Cubeos del Vaupés, y proponen la

incorporacion de éstos en el curriculo escolar.
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- Acercamiento a la etnomatematica. Aldo Parra (2003) presenta como son las précticas
matematicas de contar, medir, disefiar y explicar en la tribu Ticuna del Amazonas
Colombiano. Ademas presenta una experiencia de acompafiamiento a maestros de
matematicas para la creacion de un plan de &rea de matematicas orientado por los

lineamientos de la Etnoeducacion.

5.2.5. ESTUDIOS HISTORICOS, EPISTEMOLOGICOS, FILOSOFICOS, EDUCATIVOS,
SOBRE FORMACION DE CULTURAS MATEMATICAS Y CIENTIFICAS EN COLOMBIA

Hacen parte de esta categoria los trabajos interesados en la difusion, recepcion, apropiacion,

transposicion, etc., de conocimientos y teorias en diversos contextos socio-culturales.

- La etnomatematica en Colombia. Esta es una autorreferencia al mismo trabajo de Hilbert
Blanco (2006), en el que intenta presentar las relaciones de la etnomatemaética con la
educacién matematica, asi como el estado del arte de las investigaciones etnomatematicas
desarrolladas en comunidades indigenas precolombinas o actuales, y los diferentes grupos de

investigacion etnomatematica en el pais.
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6. LA ETNOMATEMATICA EN COLOMBIA 2005 — 2016

Se exponen a continuacion los resultados de las pesquisas realizadas con el fin de establecer
un Estado del Arte de la Etnomatematica en Colombia, para el periodo comprendido entre
los afios 2005 y el 2016. Si bien no hay una fecha de corte especifica es posible que se

encuentren investigaciones que fueron publicadas hasta el mes de agosto del afio en mencion.

Para la exploracién se prefirié la busqueda en Internet, no solo porque los investigadores
suelen ya publicar sus papers en sitios especializados para tal efecto sino porque las
universidades poseen repositorios digitales en los que guardan copias de los trabajos de grado
u de otro tipo. Igualmente, entidades interesadas en la difusion de la tematica tienen sus
propios sitios web, en los que se encuentran algunos de los estudios realizados.

De manera que casi podria afirmarse que la gran mayoria de las investigaciones realizadas
en el periodo de tiempo comprendido estan en la red, lo que permite ampliar su difusién y

darle mayor reconocimiento a un tema que apenas se esta develando como la etnomatematica.

El rastreo a través de motores de busqueda (Google) arrojé resultados satisfactorios en redes
de divulgacion cientifica como Scielo, Redalyc, Google Académico, Mendeley,
Researchgate, y Lamjol (Latin America Journals Online). La mayoria de los articulos
provienen de journals de investigacion como Red Latinoamericana de Etnomatematica,
Revista Latinoamericana de Etnomatematica, Boletim de Educacdo Matematica, Revista
Colombiana de Ciencias Sociales, Revista Brasilera de Educacién Abierta y a Distancia,
Revista U.D.C.A., y Revista Cientifica.

Las universidades en cuyos repositorios se encontré material relevante son Universidad del
Atlantico, Universidad de los Andes, Universidad del Valle, Universidad Nacional de
Colombia, Universidad Distrital, Fundacion Universitaria Luis Amigo, Universidad

Nacional Abierta y a Distancia y Universidad de Antioquia.

Para finalizar es bueno explicar que los trabajos se agruparon en tres areas a saber: la

etnomatematica en la educacion, la etnomatematica en las comunidades étnicas y la
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ethomatematica en los sectores populares. Esto porque cada uno de los estudios
compendiados se inscribe con suficiente claridad en uno de esos enfoques como se ofrecen a

continuacion.

6.1. LA ETNOMATEMATICA EN LA EDUCACION

6.1.1. ETNOMATEMATICA Y EDUCACION A DISTANCIA

Uno de los aspectos que han recibido atencién en cuanto a la investigacion de la
etnomatematica en Colombia es acerca de su utilidad en la formacion de docentes de
matematicas en general. El asunto es que los “profesores pueden desarrollar habilidades
especificas para investigar las ideas y las practicas matematicas, que ocurren fuera del
contexto escolar para exponerlas pedagdgicamente por medio de actividades

contextualizadas desenvueltas en la perspectiva etnomatematica” (Rosa y Orey, 2013, p. 99).

Precisamente, Milton Rosa y Daniel Orey proponen una perspectiva para la formacion
docente en etnomatematica con un plus especial, la modalidad de educacidn a distancia. Este
“programa propone el rescate y la apropiacion de la memoria matematica cultural de los
individuos que componen” los diversos grupos culturales que han acumulado conocimiento
en el transcurrir de la historia (Rosa y Orey, 2013, p. 101), con el propésito de rescatarla. Lo
que se pretende es que el curriculo matematico pueda contemplar también los conocimientos
legitimados y validados en diversas préacticas sociales, ofreciendo una perspectiva adicional

de obtencion de conocimiento que deberia redundar en la calidad educativa.

La propuesta, en concreto, consiste en instituir un programa de etnomatematica, la cual, en
el ambiente de aprendizaje a distancia, “puede ser considerada como una vertiente de la
educacion matematica que discute la necesidad de valorizar el conocimiento de lo cotidiano,
relaciondndolo con el medio social, econémico y cultural de los futuros profesores” (Rosa y
Orey, 2013, p. 103). Y con toda razon citan a D’Ambrosio cuando explica que “la
etnomatematica puede ser entendida como el arte o la técnica (techné = sufijo “-tica”) de

explicar, entender la realidad (matema), en un contexto cultural (etno)”.
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6.1.2. MATEMATICAS DESDE LA ETNOMATEMATICA

Yendo mas alla, los investigadores Zuly Alfonzo Salgado y José Simén Fermin (2014),
desarrollaron una propuesta de ‘Educacion matemdtica desde la perspectiva de la
etnomatematica’. ES importante acotar que esta propuesta se desarrollo en Venezuela, pero
es pertinente en nuestro medio. La propuesta hace referencia a una revision de la
interpretacion de los términos educacion, matematica y etnomatematica, y remarca que la
educacion matematica tiene que seguir los cambios de la tecnologia de informacién para
preparar a los estudiantes para los trabajos del mafiana, pero que también se deben incluir
formas de ensefianza y problemas propios del grupo cultural que podrian ayudar a los
estudiantes en el aprendizaje de la matematica.

En concreto, lo que se propone es llevar la cultura al aula de clases y ensefiar matematicas
con base en usos del ambiente en que se esta insertado. Los autores proponen ejemplos muy
claros que permiten entender a la perfeccion esta idea (Alfonzo y Fermin, 2014, pp. 15-17).
El primero de ellos es solicitar a los alumnos traer a la clase objetos de artesania y estudiar
las formas geométricas que aparecen usualmente en cestas, hamacas, vasijas, cuadros, etc.,
asi como también utilizar artefactos de otras culturas. Igualmente, solicitar a los estudiantes
llevar objetos de artesania, fotos, periédicos, mantas guajiras y otros, y usarlos para

enriquecer las exposiciones docentes y los ejercicios.

Otros ejemplos son presentar a los estudiantes recetas de platos criollos de su entorno y de
otros estados y paises, para estudiar la unidad de medida utilizada, el costo total de la receta
y de una fraccion de la misma, etc., o escribir los numeros en diferentes sistemas de

numeracion y simbologia, tales como: romano, egipcio, griego, babilénico, etc.

6.1.3. LAS ETNOMATEMATICAS EN LA ESCUELA

Por la misma senda encontramos el trabajo de Christian Camilo Fuentes Leal (2013), titulado
‘Etnomatematica y escuela: algunos lineamientos para su integracion’. Esta investigacion
muestra algunas relaciones entre la Etnomatematica y la escuela a partir de datos obtenidos

en un analisis bibliografico de autores que relacionan estos conceptos. Precisamente, entre
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los conceptos abordados de mayor importancia estan el rol de la etnomatematica en la

educacion y la practica pedagogica a partir de la etnomatematica.

Segun el autor, “la Etnomatematica pretende enfrentar diferentes problematicas escolares,
entre estas el fracaso escolar, la exclusion social, la intolerancia y el irrespeto de la
diferencia” (Fuentes, 2013, p. 47), lo que empoderaria la etnomatematica como un
instrumento transformador de las relaciones sociales y culturales. Una aseveracion de mucho

peso que requeriria una mejor sustentacion.

Fuentes se apoya en varios autores para establecer la relacion entre etnomatematica y escuela
con base en el tratamiento que algunos autores hacen de estas tres categorias: a). Valorizacion
de la cultura propia; b). Facilitadora de relaciones sociales en el aula; y c). Integradora entre

matematicas locales y universales.

6.1.4. ARTESANIAS Y FORMACION DOCENTE

Un trabajo que es importante presentar es el titulado ‘Etnomatematicas en artesanias de
trenzado y concepciones sobre las Matematicas en la formacion docente’, de la investigadora
Veronica Albanese (2015), el cual versa sobre su tesis doctoral para optar al titulo de Doctor

en Educacion de la Universidad de Granada (Esparia).

Este documento hace referencia, pues, a una investigacion doctoral en etnomatematica que
gira alrededor de dos focos de interés: uno antropoldgico, relacionado con las matematicas y
formas de pensar matematicamente que entran en juego en la labor artesanal del trenzado, y
otro educativo, respecto a las concepciones que se evidencian en la formacion docente sobre

la naturaleza de las matematicas.

Los conceptos abordados més importantes son las Etnomatematicas en artesanias de trenzado
y la formacion de docentes a través de las matematicas de las artesanias de trenzado. Las
artesanias de trenzado que se han tenido en cuenta para este trabajo son las elaboradas por

dos grupos artesanales de la Argentina.
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6.1.5. LAS ETNOMATEMATICAS EN EL AULA

Por otra parte, Diana Jaramillo, Belki Torres y Magda Villamil, desarrollaron una
investigacion titulada ‘Interacciones en clase de matematicas: una mirada desde la
etnomatematica’ (2006). En este texto se teje una discusion académica en torno a las
interacciones que se realizan al interior de la clase de matematicas. Se discute la relacion
existente entre el contexto sociocultural del estudiante y el aprendizaje de la matematica en
la escuela. Este documento podria ser utilizado por docentes del area de Matematicas en los
niveles de Educacion Preescolar, Basica y Media, para conocer diversas experiencias y

propuestas significativas en torno a la integracion de las matemaéticas al curriculo en general.

Aborda conceptos como préacticas de numeramiento, habilidades matematicas de los nifios y
actividades cotidianas y su relacion con la escuela. En este estudio se usé como metodologia
una mezcla de observacion y entrevistas. En particular, se analiza el caso de un nifio
desescolarizado que al ayudarle a su madre en la tarea de confeccionar brasieres desarrolla
una relacion con los nimeros de tipo dimensional y no de cantidad al estar familiarizado con

las tallas de las prendas méas que con otros usos matematicos y/o numeéricos.

6.1.6. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS DESDE LO SOCIOCULTURAL

La misma investigadora Diana Jaramillo elaboré una investigacion titulada ‘La educacion
matematica en una perspectiva sociocultural: tensiones, utopias, futuros posibles’ (2011). En
ella propone que el pais requiere establecer didlogos entre las diferentes comunidades
académicas y no académicas, que procuren la comprension de otras formas de objetivacion
del conocimiento matematico, respetando los distintos saberes constituidos por los diversos

grupos al interior de los mismos.

El objetivo de su trabajo es mostrar algunas comprensiones de la educacion matematica en
una perspectiva sociocultural y ejemplificar dichas comprensiones. La autora hace una
reflexion sobre lo que considera la necesidad de implementar la educacion matematica desde
un ambito sociocultural, sobreponiéndose a las presiones politicas que exigen otro enfoque

que se debe cambiar aunque ello entrafie una utopia.



Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD 25
Estado del Arte de la Etnomatematica en Colombia (Tabares, 2016)

En una perspectiva sociocultural de la educacion, el conocimiento deja de ser visto

como un producto externo que debe ser apropiado por los individuos,

trasgrediendo el paradigma de la modernidad, pasando a ser comprendido como

una interpretacion que los sujetos hacen del mundo, en una dialéctica continua

con su entorno social, cultural, histérico y politico. Es decir, el conocimiento es

producido desde el sujeto en sus interrelaciones con el mundo (Jaramillo, 2011,

p. 19).
Por supuesto, este analisis deriva en que la etnomatematica es la Ilamada a asumir un papel
de abordaje sociocultural que tiene como fin el implementar una nueva forma de ensefiar las
matematicas, y para demostrarlo se hace una investigacion de campo, titulada “El
conocimiento matematico: desencadenador de interrelaciones en el aula de clase”, realizada

con comunidades indigenas asentadas en las poblaciones antioquefias de Valparaiso
(Embera-Chami) y Necocli (Tule).

Como la idea era trabajar desde las préacticas sociales de las comunidades para determinar la
manera como el conocimiento matematico podia derivarse de ahi, se realizaron varios
ejercicios, por ejemplo el de indagar “;como, desde la practica social de la siembra de los
pueblos indigenas Tule y Embera-Chami, se posibilita la produccién del conocimiento

matematico referido a la medida en un contexto escolar indigena?” (Jaramillo, 2011, p. 25).

Otro tema que se trabajé fue la practica de medir en sus diferentes variables, como peso,
cantidad, volumen, etc., reconociendo las unidades de medida y los instrumentos de medida
manejados por estas comunidades.

6.1.7. ETNOMATEMATICA Y EDUCACION MATEMATICA

Otra investigacion realizada sobre el tema de la etnomatematica en la educacién es la llevada
a cabo por los investigadores Hilbert Blanco-Alvarez, Carolina Higuita Ramirez y Maria
Luisa Oliveras, titulada ‘Una mirada a la Etnomatematica y la Educacion Matematica en

Colombia: caminos recorridos’ (2014).

En este articulo se visibilizan los caminos recorridos en el campo de la etnomatematica y la
educacion matematica en Colombia desde la experiencia de los investigadores del area y se

intenta hacer un acercamiento a los maestros que ensefian matematicas y que estén
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interesados en iniciar sus estudios o investigaciones en este campo a lo que se ha hecho en

nuestro pais.

Se traen a colacién algunas de las preguntas mas frecuentes que se han planteado sobre el
tema en diferentes escenarios, organizadas en siete categorias, como son: conceptuales,
investigacion nacional, curriculares, formacion de maestros que ensefian matematicas,
publicaciones y congresos, redes y semilleros nacionales. Una Gltima categoria presenta una

mirada internacional sobre la etnomatematica y la educacion matematica.

Este trabajo ofrece una importante clasificacion sobre los distintos tipos de investigacion que
se han hecho en Colombia sobre etnomatematicas por lo menos hasta el 2006.

6.1.8. LA EVALUACION EN ETNOMATEMATICA

Siguiendo en el tema educativo, las autoras Alejandra Santillan y Patricia Zachman ofrecen
un estudio titulado ‘Desventuras de la Evaluacion en Etnomatematica’ (2008). En este se
destaca la evaluacion como proceso informativo sobre el aprendizaje, estableciendo juicios
de dicho proceso para dar continuidad o no sobre la metodologia con el fin de seguir
brindando oportunidades sobre futuras actitudes del evaluado como lo es la formacion de su

criterio cognitivo.

Las autoras se hacen varias preguntas de gran pertinencia: “Si desde la etnomatematica la
ensefianza de la matematica es un proceso de enculturacion cuyo objetivo es facilitar que los
alumnos se apropien de una parte especifica de su cultura, ¢(cémo se evaltan dichas
précticas?, ;con qué parametros?, ;el conocimiento etnomatematico es evaluable?”
(Santillan y Zachman, 2008, p. 26), y puntualizan que esta investigacidn aborda dos posturas
con respecto a la formulacion de juicios sobre la etnomatemaética: la evaluacion y la
validacion del conocimiento etnomatematico. Ademas, convienen en que “la ensefianza de
la matematica es un proceso de enculturacion cuyo objetivo es facilitar que los alumnos se

apropien de una parte especifica de su cultura” (p. 27).

Vistas asi las cosas, la etnomatematica seria un instrumento para preservar la cultura de los

grupos etnicos con todas sus cosas positivas como con las negativas, y surge entonces la
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pregunta de si ese hecho debe conllevar a que a los grupos étnicos no se les dicten cursos

escolares de matematicas entendidas desde el punto de vista occidental.

6.1.9. LAS ETNOMATEMATICAS EN EL CURRICULO

La investigadora Pilar Alejandra Pefia realizé una investigacion titulada ‘Etnomatematicas y
curriculo: una relacion necesaria’ (2014). En ella recaba en la importancia de las
ethomatematicas en el contexto de la cultura indigena; valordndola y resignificandola;
desvinculandola del concepto eurocentrista que daba a la cultura indigena una connotacién
de inferior. Con ello se impide que el eurocentrismo o cultura referente suprima las supuestas

formas marginales de conocimiento.

Se abordan conceptos como aumentar la sensibilidad hacia los saberes autdctonos y su
manera de percibirlos; asimilar la cultura indigena como soberana, en razén a ser original y
tan valiosa como la tenida siempre como referente o sea la eurocentrista; entronizar la cultura
autoctona entendiéndola como valiosa y desvincularla de las demas en el sentido de no

permitir su menosprecio.

Para Pena, (2014, p. 178) “hoy en dia resulta imprescindible incluir las etnomatematicas de
los pueblos indigenas en los curriculos de educacién matematica de los proyectos de
educacién intercultural como una parte mas del patrimonio cultural de dichos pueblos. Junto
con abrir la posibilidad de enriquecer el pensamiento matematico de estudiantes indigenas y
no indigenas, estaremos contribuyendo a la preservaciéon de la identidad de las culturas
indigenas, y promoviendo el desarrollo de una educacion matematica con equidad

sociocultural”.

6.1.10. ETNOMATEMATICAS Y FORMACION DE PROFESORES

Los investigadores Armando Aroca-Araujo, Hilbert Blanco-Alvarez y Diana Gil Chaves,
desarrollaron la investigacion titulada ‘Etnomatematica y formacion inicial de profesores de
matematicas: el caso colombiano’ (2016). En ella se analizan las razones de por qué la
Etnomatematica ha tenido tan poca receptividad en los procesos de formacion inicial de los

profesores de matematicas en Colombia.
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Se aplico una encuesta con preguntas abiertas a diversos profesores de universidades que
ofrecen los programas de Licenciatura en Matematicas o Licenciatura en Educacion Bésica
con énfasis en Matematicas. Entre los hallazgos se encontr6é que las justificaciones para su
integracion tienen que ver con la diversidad étnica, el aporte de la Etnomatematica a ampliar
la mirada sobre la naturaleza de las matematicas y las relaciones entre la Etnomatematica, la

educacion matematica y la didactica de las matematicas.

6.1.11. LA INVESTIGACION EN ETNOMATEMATICAS

El investigador Christian Camilo Fuentes Leal desarroll6 una investigacion titulada *Algunos
enfoques de investigacion en Etnomatematica’ (2014). En este documento se propone tener
en cuenta las metodologias utilizadas en la elaboracion de diversos estudios como un criterio

de clasificacion de investigaciones en este campo.

Para esta labor se consultaron diferentes propuestas de clasificacion y posteriormente se
elaboré una propuesta propia teniendo como criterios de clasificacion la metodologia
implementada. Fruto de este proceso se presentan tres categorias: estudios interpretativos de
objetos, estudios interpretativos con comunidades, y estudios emancipadores-

transformadores con comunidades.

6.1.12. ETNOMATEMATICA, GLOBALIZACION Y NEOLIBERALISMO

Finalmente, es importante resefar el estudio de Armando Aroca titulado ‘El programa
etnomatematica: avances, desafios y su papel en la globalizacion econémica y el proyecto
neoliberal” (2016). En esta investigacion, Aroca realiza una serie de entrevistas a quince
investigadores sobre el desarrollo del programa Etnomateméatica en el mundo vy
especificamente en Latinoamérica. Para ello, se elaboraron un conjunto de preguntas que
hacen relacion a los avances del Programa Etnomatematica, sus desafios y el papel que juega
dentro de la globalizacion econdmica y el proyecto neoliberal. El conjunto de preguntas da
una visién mas amplia sobre la etnomatematica, sobre la educacién en general, sobre el
potencial pedagdgico que tiene en torno a la educacion matematica y sobre las concepciones

mismas que cada uno de nosotros tiene sobre la matematica.
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Los 15 entrevistados bajo el método focus group, en una reunion efectuada en Tuxtla,
México, el 5 de mayo de 2015, fueron: de Brasil, Ubiratan D’ Ambrosio, Claudia Sabba,
Milton Rosa, Olenéva Sanchez Sousa, Daniel Orey, Giselle Americo, José Linhares, Hélio
Simplicio Rodrigues Monteiro, Linlya Sachs y Paulo Jorge Ambrozine; de Chile, Anahi

Huencho; de Francia, André Cauty; de Espafia, Natalia Ruiz, y de Colombia Diana Jaramillo

y Armando Aroca.

6.2. LA ETNOMATEMATICA EN LAS COMUNIDADES ETNICAS

6.2.1. GEOMETRIA DE LOS ARHUACOS DE LA SIERRA NEVADA

El investigador Armando Aroca desarroll6 una tesis de maestria —Ila primera en Colombia
sobre etnomatematicas— titulada ‘Una propuesta de ensefianza de geometria desde una
perspectiva cultural. Caso de estudio: Comunidad Indigena lka — Sierra Nevada de Santa
Marta' (2007). En ella "no solamente se describen los procesos geométricos que las indigenas
arhuacas emplean al tejer sus figuras tradicionales en la parte lateral de sus mochilas, sino
que también se liga este analisis a su significado cosmogénico, cosmoldgico y a su

cosmovision (los tres niveles de significacion simbdlica)" (Aroca, 2007, p. 13).

Es importante anotar que esta investigacion tiene un trasfondo muy ambicioso al pretender
crear un sistema de ensefianza de la geometria a partir de lo que el autor llama 'geometria
transcultural', que serviria para despertar en los indigenas conocimientos que ya poseen pero

gue usan solo en sus productos artesanales, propiamente en las mochilas.

Esta tesis contiene un andlisis muy detallado de las figuras tradicionales que componen el
universo creativo de las mochilas arhuacas tanto desde el punto de vista simbolico como
desde el geométrico, detallando la historia de cada una de ellas como su respectivo

significado.

Hay que decir que se trata de una investigacion muy amplia, que toca aspectos
antropologicos, culturales, historicos, pedagdgicos, sociales y hasta politicos, fruto de una

paciente inmersion del autor en esa comunidad y del espiritu abierto de los arhuacos.
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6.2.2. ETNOMATEMATICAS EN LAS MOCHILAS ARHUACAS

Otro trabajo de Armando Aroca, basado en la tesis resefiada, es el titulado ‘Una propuesta
metodoldgica en etnomatematicas’ (2008a). En este trabajo se explica la metodologia
empleada en una de las primeras tesis de maestria en etnomatematica que se ha hecho en
Colombia. Se presenta la sintesis de una propuesta metodoldgica en etnomatematica producto
de tres afios de investigacion, cuyo objetivo fundamental fue construir un plan de ensefianza
de geometria para los indigenas arhuacos de la Sierra Nevada de Santa Marta teniendo
presente el pensamiento matematico que se da en la préactica del tejido de sus conocidas

mochilas.

Dicha investigacion implicé el abordaje de conceptos como las figuras tradicionales que
dominan los disefios de las mochilas arhuacas, el ambito mitoldgico de las figuras, el patron
geométrico de las figuras y las etnomatematicas como conjuncion de matematicas y

antropologia.

Aqui se busco responder a la pregunta “;como elaborar una propuesta de ensefianza de
geometria transformacional que le permita al indigena arhuaco desplazarse desde la
particularidad de algunas de las formas geométricas inscritas en su contexto cultural, hasta la
generalidad de un sistema geométrico transcultural? (...) Y los resultados del analisis
permitieron generar una propuesta de ensefianza de geometria transformacional acorde con

las exigencias tedricas de la comunidad indigena arhuaca. (Aroca, 2008a, p. 68).

La metodologia contemplé aspectos ya caracteristicos como los procesos de observacion, las
entrevistas, la toma de fotografias y la recopilacion de numerosos dibujos en diferentes sitios
de la Sierra Nevada de Santa Marta. Y lo més interesante del caso es el caricter realmente
autoctono de esta practica, pues, como menciona Aroca (2008a), “la practica de tejer en las
comunidades indigenas, se remonta a mucho antes de la llegada de los espafioles, en
consecuencia, hay certeza de que dichos saberes y practicas, se desarrollaron por fuera de la

influencia de las matematicas occidentales” (p. 68).



Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD 31
Estado del Arte de la Etnomatematica en Colombia (Tabares, 2016)

6.2.3. ESTUDIO DE CASO EN LAS MOCHILAS ARHUACAS

El investigador Aroca Araujo desarrolld, también con base en la propuesta anterior, un
estudio de caso titulado ‘Analisis a una Figura Tradicional de las Mochilas Arhuacas’
(2008b). En este realiza un analisis de Haku, la serpiente de cascabel, una de las dieciséis
Figuras Tradicionales que tejen las mujeres arhuacas en sus mochilas. Este trabajo es fruto
de tres afios de investigacion para obtener el titulo de maestria en Educacion Matemaética, y
presenta una propuesta etnomatematica de como abordar un objeto de estudio ubicado en un

contexto cultural diferente.

Para los indigenas arhuacos en esta Figura Tradicional se encuentra una relacion entre el
tiempo y el espacio. “A pesar de que Haku hace referencia a un objeto fisico, la serpiente de
cascabel, su simbologia es mucho mas compleja. (...) son varias culturas indigenas que han
atribuido a la culebra de cascabel la representacion del tiempo y del espacio. El tiempo, en
los arhuacos, es circular y especificamente en espiral y no lineal. Una serpiente de cascabel

enrollada representa el tiempo arhuaco” (p. 8).

El investigador realiza una deconstruccion geométrica para establecer los patrones figurales

gue permiten elaborar una mochila arhuaca con la figura de Haku.

Es importante anotar que el mismo investigador, Armando Aroca Araujo, desarroll6 otra
investigacion sobre el mismo tema (la cuarta), titulada ‘Pensamiento geométrico en las
mochilas arhuacas’ (2008c). Por tratarse de un trabajo tan similar a los anteriores, solo se

menciona.

6.2.4. EL ARTE DE TEJER MOCHILAS ARHUACAS

No hay duda de que uno de los temas de investigacion mas atractivos de la etnomatematica
en Colombia es el de las mochilas arhuacas. La estudiante de Licenciatura en Etnoeducacion
Monica Lépez Ramirez desarrollo al respecto su tesis de pregrado bajo el titulo 'El arte de
tejer mochilas arhuacas, una experiencia con las mujeres indigenas de la Sierra Nevada de
Santa Marta’ (2015).
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Se trata de una extensa monografia que abarca muchos temas pero que redunda basicamente
en lo que es la elaboracion de la mochila arhuaca, la mujer arhuaca, la simbologia de la
mochila arhuaca y la magia del tejer. Pero la autora va mas alla y a través de su investigacion
muestra cdmo aprende a tejer las mochilas y a elaborar sus propias figuras de acuerdo con su
pensar y su sentir. Este aprendizaje fue desarrollado al interior de una familia arhuaca, con
la cual se entabl6 una relacion mas de dialogo que de investigacion, alcanzando el objetivo

de aprender a tejer las mochilas.

6.2.5. LA GEOMETRIA DE SAN AGUSTIN

El investigador Ricardo Urbano Meneses realiz6 una investigacion titulada '‘Geometria en las
Esculturas del Parque Arqueoldgico de San Agustin' (2010), un trabajo de gran interés por
tratarse de una indagacion sobre el trabajo escultorico de una civilizacion de constructores

desaparecida hacia el siglo IX d. C., pero que dejé en piedra la constancia de su presencia.

Valga decir que San Agustin fue de declarado por la UNESCO Patrimonio de la Humanidad
en diciembre de 1995, en reconocimiento a su importancia como testimonio Gnico de una
civilizacion desaparecida. “Se destaca por su arte megalitico con méas de 400 monolitos que
encierran los secretos de un pueblo enigmatico, cuyos miembros desaparecieron dejando la
majestuosidad de sus complejos funerarios alrededor de los cuales han surgido diversos
interrogantes por méas de 300 afos. La mayoria de las esculturas hacen parte de un ritual
funerario realizado a los personajes principales, a sus dioses como el sol, la luna, el agua y

animales de su entorno™ (p. 46).

Este estudio centra su analisis en las figuras del periodo que va del afio 200 a. C. al 800 d.
C., enel cual se da el florecimiento del arte escultorico que inicia con figuras bidimensionales
para luego llegar a las tridimensionales mucho mas elaboradas que, incluso, eran

policromadas, cosa que no sobrevivid hasta nuestros dias por las condiciones atmosféricas.

El autor, con la ayuda de la tecnologia del computador, convierte las imagenes en isométricos
y llega a concluir que esa cultura conocia bien la geometria euclidiana, una clara muestra de
que el conocimiento no es exclusivo de ninguna cultura por mas que se quiera considerarla

como hegemonica por sobre las otras.
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6.2.6. SISTEMAS DE NUMERACION DE LOS ARHUACOS

Los investigadores Ever De la Hoz, Juan Pacheco y Omar Trujillo realizaron un trabajo
titulado ‘Numeros y universo arhuaco’ (2016), en el que se investiga la representacion
simbolica del sistema de numeracion de la cultura arhuaca de la sierra nevada de Santa Marta
y el significado que tienen los numeros para esta comunidad. También se establecen

similitudes y diferencias con el sistema decimal que es comun en occidente.

El trabajo parte de clarificar la gran importancia de los nimeros para esta etnia indigena,
vitales para su cosmogonia. Asi, “para los Arhuacos, los nimeros influyeron en la creacion
del universo y la conservacion y éstos representan el origen de los seres. Existen nimeros
sagrados, como son: uno, dos, cuatro y nueve. El cuatro es un nimero fundamental en sus
practicas tradicionales, este representa los cuatro elementos de la naturaleza. EI nueve

representa el equilibrio con el universo” (De La Hoz, Pacheco y Trujillo, 2016, p. 33).

En esta investigacion se pone de manifiesto el desarrollo de la cultura arhuaca en el area de
las matematicas, acotando aspectos de gran interés como que su sistema de numeracion esta
hecho en base diez, que tal sistema no posee el cero porque para esta etnia no existe el vacio
o la nada, que algunos simbolos de su numeracion estan relacionados con su ley de origen,
que el nimero “cuatro representa los cuatro elementos (el agua, el aire, la tierra y la energia),
las cuatro figuras geométricas (triangulo, circulo, rectangulo y cuadrado), los cuatro puntos

cardinales y las cuatro etnias de la sierra nevada de Santa Marta” (p. 50).
Segun los investigadores, la metodologia de investigacion utilizada es

Experiencialista Vivencialista, (...) un enfoque epistemologico orientado al
desentrafiamiento de significados socioculturales, a la traduccion introspectiva de
simbolismos micro y macro-grupales, a la critica de las interacciones humanas y
a las herramientas hermenéuticas de base etnogréfica que implica la convivencia
del investigador dentro del contexto donde ocurren los fenémenos estudiados.
(...) El investigador hace parte de la comunidad a investigar; en ésta debe definir
su escenario de investigacion, entendiendo escenario en este enfoque, como el
lugar y los integrantes de la comunidad (p. 42).
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6.2.7. UN ESFUERZO DE LA EMPRESA PRIVADA

Una investigacion que es importante destacar es el libro titulado ‘Lenguaje Creativo de Etnias
Indigenas de Colombia’ (2012), liderado por la investigadora Cecilia Duque Duque bajo el
auspicio del Grupo Sura, en el que un equipo de antropdlogos y fotografos se dedicaron a
escudrifiar los ideogramas etnogeométricos de 15 comunidades étnicas a todo lo largo y
ancho del pais.

Este esfuerzo se centro en el trabajo artesanal de las comunidades, destacando la relacion
entre los articulos producidos y su cosmogonia, asi como el valor de su conocimiento en
matematicas y geometria, que les permite desarrollar su creatividad. Se destaca, por ejemplo,
que los Embera son expertos en la tejeduria con chaquiras, con los que realizan brazaletes y
collares de admirable simetria. Que los eperara siapidaara son reconocidos por la cesteria,
canastas en las que representan vivamente la fauna y a la flora que los rodea. La exuberancia
de su entorno es lo que les inspira. Su influencia creativa también esta dada por las fases de
la luna, los cambios en las mareas y su minuciosa observacion del comportamiento de las
aguas, el volumen del rio, el régimen de lluvias, las precipitaciones atmosféricas y la
humedad. Todo para desarrollar motivos relacionados con la fauna acuatica, peces y

moluscos del rio y del mar que son parte de su dieta alimentaria.

Se analizan casos como el trabajo pictografico de los okaina, con sus cuadros concéntricos
espirales y las pinturas rituales en sus cuerpos, que tienen que ver con la prevencion de
enfermedades y la proteccion de la familia y la comunidad. Un arte que esta intimamente

relacionado por su concepcién mitica y religiosa.

6.2.8. LOS PLATOS DE LOS PASTOS

El investigador Armando Aroca Araujo desarrollo un trabajo titulado ‘La logica de
elaboracion en los disefios de los platos de las culturas prehispanicas de Narifio’ (2014), en
donde trata de explicar el origen de los disefios de las copas y los platos elaborados por dos
culturas precolombinas del sur de Colombia, en fronteras con el Ecuador: los Pastos y los
Quillacingas, que se caracterizaron, entre otras cosas, por su produccion de platos y copas de

arcilla en cuya superficie concava desarrollaban hermosas pinturas.
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El trabajo hace especial énfasis en la ‘logica de elaboracion’, la cual es definida como la
secuencia de pasos que llevan a elaborar el disefio en la superficie concava de los platos y las
copas, lo cual se expresa en cuatro momentos secuenciales: delimitacion de la superficie, las

formas, la configuracion y el disefio, en el cual juega un papel muy importante el color.

6.2.9. EL TEJIDO DE LOS TICUNA

La investigadora Lucélida Maia da Costa realiz6 una tesis de maestria titulada ‘Los tejidos y
las tramas matematicas. El tejido ticuna como soporte para la ensefianza de las matematicas’
(2008). Esta Tesis presenta los resultados de una investigacién que tuvo como objeto de
estudio los canastos y esteras confeccionados por los Ticuna, especialmente por las mujeres
de la comunidad de Umariagu.

La investigacion tenia como objetivo general indagar los procesos que orientan la
construccidn del tejido ticuna (canastos y esteras) para mostrar posibilidades de ensefianza y
de aprendizaje de las matematicas en la escuela basica. La realizadora tuvo la oportunidad de
convivir y aprender a tejer con las tejedoras, ademas de entrevistar a alumnos y profesores

de tres escuelas de esa comunidad.

Este trabajo pretende mostrar que cuando la ensefianza de las matematicas se realiza
respetando los conocimientos y tradiciones culturales y cuando el abordaje de los contenidos
oficiales se hace a partir de los objetos existentes en la cultura y en el entorno del alumno,
ésta adquiere significado y lleva a un aprendizaje significativo. De manera que se busco
desarrollar estrategias pedagdgicas para la ensefianza de las matematicas a partir de los
tejidos Ticuna (canastos y esteras), que fueron ensayadas en diversos afios escolares de la

ensefianza fundamental y media.

Para la autora fue posible constatar que la practica pedagdgica en escuelas indigenas puede
y debe apoyarse en las ideas presentes en los muchos elementos de la cultura para que los
conocimientos de los alumnos se reelaboren, con lo que las matematicas tradicionales y las
oficiales se complementan de forma armoniosa sin que una se sobreponga sobre la otra

posibilitando que el alumno adquiera conocimientos de forma contextualizada.
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6.2.10. LA MEDIDA DE LOS NASAS

Los investigadores Johan Arbey Moréan y David Acosta Portillo elaboraron una investigacion
como tesis de pregrado para optar al titulo de Licenciado en Educacion Bésica con Enfasis
en Matematica, titulada ‘La construccion del concepto de medida en el contexto de la escuela
indigena “Las aves” de Canoas’ (2015). Canoas es un resguardo indigena del pueblo nasa,
ubicado en el municipio de Santander de Quilichao, en el departamento del Cauca, en el

suroccidente de Colombia.

Los autores plantean la problematica de que en muchas escuelas indigenas se enfatiza en una
ensefianza al mismo nivel que los estudiantes de las ciudades, involucrando a los nifios
indigenas en procesos escolares que los desvincula de los conocimientos que estos habian
comenzado ya a construir en su cultura, lo que Moran y Acosta consideran que es “un
aprendizaje pobre y no competente, pero (que) ademas borra los elementos que hacen de un
estudiante indigena lo que él es: un estudiante indigena. Esta problematica involucra al
aprendizaje sobre la medida de magnitudes lineales en la comunidad Nasa, en donde se esta

actualmente desconociendo lo que los nifios de alli ya han comenzado a aprender” (p. 5).

6.2.11. SISTEMA DE NUMERACION DEL PUEBLO TULE

El investigador Hilbert Blanco Alvarez llevé a cabo una investigacion titulada Del nimero
a los sistemas de numeracion’ (2009), realizado como Trabajo de investigacion para obtener
un titulo de maestria en la Universidad del Valle. En esta investigacion se analiza la
constitucion de los sistemas de numeracion en comunidades tradicionales extranjeras como
los Mayas, Incas, y Yorubas, y una comunidad nacional ubicada en el Uraba antioquefio, el

pueblo Tule.

Dicho analisis se efectia desde al menos tres dimensiones: la Histérica-epistemoldgica, la

Representacional y la Sociocultural. Blanco explica que

se hizo uso de una metodologia descriptiva y comparativa a la luz de la axiomética
de Dedekind y Peano, la teoria empirica de los nimeros enteros de Marco Panza,
la filosofia de la existencia de los objetos matematicos de Jean-Louis Gardies, La
fenomenologia de Husserl y la teoria antropoldgica de la aritmética de Gary Urton.
El camino seguido para el andlisis fue la construccion del nimero natural, la
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dotacién de un orden y sus operaciones, todo esto relacionado con la cosmovision
y el lenguaje (p. 9).

6.2.12. LA ETNOMATEMATICA EN LA MEDICINA TRADICIONAL

La investigadora Carolina Higuita Ramirez desarroll una investigacion titulada ‘La medida
desde la medicina tradicional: El caso de una comunidad Embera Chami’ (2011). En esta
analiza los conocimientos matematicos referidos a la medida, producidos desde la
preparacion y utilizacion de la medicina tradicional, como una practica social. Se pretendio
dar respuesta a la pregunta ;Cuéles conocimientos matematicos referidos a la medida
circulan en la préactica social de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional de la

comunidad Embera Chami?

El proyecto se realizé con los estudiantes de los grados cuarto y quinto del Centro Educativo
Rural Indigenista La Maria, perteneciente al Resguardo Indigena Marcelino Tascén, ubicado

en el municipio de Valparaiso, Antioquia.

6.3. LA ETNOMATEMATICA EN SECTORES POPULARES

6.3.1. LOS CALIBRADORES DE BUSES

El estudio de las Ethomatematicas en Colombia no solo esta anclado a las comunidades
étnicas sino que tiene ya un arraigo en la indagacion de su uso en sectores populares. Asi lo
evidencia el trabajo de Armando Aroca titulado ‘¢Sumar = restar? una perspectiva
etnomatematica’ (2015a), en el que da cuenta de su uso en el trabajo que desarrollan los
“calibradores” de buses en Cali, cuya funcion “...consiste, fundamentalmente, en llevar un
control minucioso del tiempo de diferencia de un bus o buseta de servicio publico urbano con

respecto a la siguiente buseta de una misma empresa y ruta (Aroca, 2015a, p. 240).

Se hace énfasis en que los sectores populares suelen crear sus propias maneras de
matematizar los problemas cotidianos inventando formas mentales de sumar y restar, casi
agrafas, o sea sin escritura, que se diferencian de las matematicas escolares. Por consiguiente,
el caso de los calibradores tiene una particularidad como es la de implicar un registro escrito

que es propio de quienes ejercen esta funcion.
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Esta investigacion se llevd a cabo mediante entrevistas y observacion en el terreno con el fin
de determinar la manera en que se hace un ejercicio matematico mediante convenciones que
se salen de la ortodoxia. En ese sentido, se detectd que el control de tiempos se hace mediante
sefiales, con los dedos y los brazos, cuando el bus pasa el seméaforo en verde. Asi le hacen
saber al conductor cuantos minutos de ventaja le lleva su predecesor. Es una comunicacion
numérica gestual que permite una interaccion entre personas que deben compartir conceptos
medibles para tomar decisiones a partir de ellos, conceptos que, por tanto, deben ser rigurosos

y verificables.

De otra parte, las entrevistas realizadas a varios calibradores dan cuenta de que no hay mucha
diferencia entre los conocimientos rudimentarios de las comunidades étnicas y las de
personas de extraccion popular con bajos indices de escolaridad. Se observa que su destreza
y conocimientos matematicos son practicamente intuitivos y reforzados por el ejercicio
constante de la rutina laboral, pero su ignorancia conceptual se reconoce cuando expresan no
saber como alcanzaron un resultado o cosas como “Voy sumando hacia adelante o hacia
atras, no es una resta, es una suma” (Aroca, 20153, p. 248). Para Aroca (2015a), “En este
oficio entonces, no diferencian entre sumar y restar, aunque parece que no sumaran sino

complementaran” (p. 249).

La reflexion final es que esta forma de conocimiento empirico se esta perdiendo por la
implementacién de avanzados sistemas de transporte publico en nuestras ciudades que
excluyen a los calibradores, arrinconandolos en las periferias. Ojala antes de que la tecnologia
los desplace se dé un encuentro de saberes que permita recuperar su conocimiento y la

mecanica con que lo adquieren.

6.3.2. LA GEOMETRIA DE GUACAMAYAS

El investigador Christian Camilo Fuentes Leal realizo una investigacion titulada ‘Algunos
procedimientos y estrategias geométricas utilizadas por un grupo de artesanos del municipio
de Guacamayas en Boyaca, Colombia’ (2011), en la cual presenta “algunos procedimientos
y estrategias geometricas utilizadas por un grupo de artesanos del municipio de Guacamayas.

Asi mismo, se expone un analisis geométrico de algunos disefios presentes en la cesteria que
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elabora la comunidad y, finalmente se hace una reflexion sobre la importancia de la

integracion de conocimientos matematicos extraescolares al curriculo escolar” (p. 55).

Guacamayas tiene un pasado indigena (Laches y Tunebas) que dejo un legado de artesanias
de paja y fique que, inicialmente, tenian un uso ritual para recolectar alimentos y que con el
tiempo adquirieron una funcidn utilitaria. Hoy se contindan elaborando elementos
decorativos como canastos, fruteros e individuales de los que viven mas de 50 familias que
viven principalmente en el area rural. Lo interesante del caso es la manera de elaborar las
artesanias pues no se usan moldes ni datos escritos, todo es “de cabeza”, a gusto del artesano,

pero siguiendo unos procesos de etnogeometria que Fuentes devela.

6.3.3. LAS ARITMETICAS DE LA PAz

El prolifico investigador Armando Aroca Araujo, desarrollé una investigacion titulada
‘Aritméticas en un municipio del nororiente colombiano’ (2015b), en el que toma como base
el municipio de La Paz, departamento del Cesar, para analizar la forma en la que algunas
personas adultas realizan célculos en algunos oficios y la participacion de los nifios en los

mismos procesos.

Aroca se dedica a identificar las actividades de calle que requieren de procesos de aritmética
en alguna de sus etapas. Algunos de estos oficios o0 actividades son ventas ambulantes de
fritos y leche, ventas de frutas o verduras en la plaza de mercado, albafileria, curtiembre
artesanal del cuero, carpinteria, zapateria, modisteria, juegos infantiles, peluqueria y algunos

oficios campesinos (p. 554).

Algunas de las aritméticas identificadas son, por ejemplo, el manejo de las monedas y el
algoritmo de complemento para dar los vueltos en las ventas ambulantes; los tiempos de cal,
de lavada y demas etapas de la curtiembre; el corte, el control de tiempo, las combinaciones
de tintes en peluqueria, etc. Practicamente, cada oficio tiene sus propios algoritmos y sus

propias unidades de medida desde la cultura popular.
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6.3.4. LOS PESCADORES DE BUENAVENTURA

Siguiendo con el tema de la ethomatematica en sectores populares, encontramos una
investigacion de Armando Aroca Araujo titulada ‘Algunas concepciones espaciales de los
pescadores de Buenaventura, Pacifico colombiano’ (2013a), en la que da cuenta de unos
conceptos muy particulares por parte de esta poblacion trabajadora de nuestra Costa Pacifica.
Resulta que sus “interpretaciones o analisis sobre las interacciones entre la Tierra, la Luna y
el Sol, y por ende sus consecuencias como direcciones de los vientos, cambios de la marea,
etc., muestra otro tipo de pensamiento matematico, otras concepciones espaciales que
reafirman la teoria de que las matematicas son un fendmeno cultural, que son desarrolladas

por todos los grupos social o culturalmente diferenciados” (p. 47).

Mediante entrevistas a un grupo de pescadores artesanales de Buenaventura, Aroca obtuvo
informacion de cuatro categorias de analisis: el “movimiento” del Sol, la direccion del viento
y su funcionalidad, el comportamiento de las olas, los cambios de la Luna y la interaccion de
las cuatro categorias.

Aroca descubre que las concepciones de estos pescadores son contrarias a la ciencia, a las
leyes de Kepler, pero concluye que el hecho de que estas personas crean en cosas absurdas
no las hace ignorantes. “Tienen y viven en otra realidad matematica, en otras concepciones
espaciales que le dan sentido a su forma de vivir” (p. 60). Hay que anotar que este documento
es un complemento de otro del mismo investigador, titulado ‘Las formas de orientacion
espacial de los pescadores de Buenaventura, Colombia” (2012), el cual, por ser muy similar

a este, solo se menciona.

6.3.5. LOS DISENOS DE LOS SOMBREROS DE IRACA

Los investigadores William Enriquez Ortega, Brayan Andrés Millan y Armando Aroca
Araljo desarrollaron una investigacion titulada ‘Analisis a los disefios de los sombreros de
iraca elaborados en Colon-Génova, Narifio’ (2012), en la que hacen un detallado analisis de
nueve tipos de tejido con los que la comunidad de Colon-Génova elabora sombreros de paja,

en nueve estilos que tienen sus propios nombres: a). Comun, b). Pintao, ¢). Gallineto-
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Granizo, d). Fino, e). Cuadros, f). Calado o0 Huecos, g). Costefio o0 Vueltiao, h). Bandera e i).
Ojo de Perdiz.

Se analizan las estrategias de conteo, de medicion y de disefio empleadas por los artesanos
para elaborar cada disefio de los nueve estilos de sombreros de iraca, en todo lo cual hay una
particularidad que no se presenta con frecuencia en otras comunidades que hacen matematica
en su trabajo como es la intencionalidad, el reconocimiento del uso de las matematicas. Segun
los investigadores, "en el tejido de estas artesanias, se evidencia la produccion de
pensamiento matematico de forma intencionada, o sea, que los artesanos reconocen que estan
haciendo matematicas, lo cual, a veces, no se evidencia en otros grupos culturales o sociales.
Se manifiesta en estrategias de conteo, de medicién, de organizacién, en la aplicacion de

secuencias logicas y la simetria. (P. 228).

Los investigadores deconstruyeron geométricamente cada estilo de sombrero con la ayuda
de un software especializado, logrando establecer los patrones empleados por los artesanos,
con lo cual se logra inicialmente preservar los conocimientos de una tradicion que esta en
riesgo de perderse y, por otra parte, se consigue valorar una practica ejecutada por los mas
pobres del municipio, dado que esta artesania es subvalorada por quienes la comercializan a
pesar de la complejidad de su elaboracion.

6.3.6. LAS MODISTAS DE BOGOTA

El investigador Christian Camilo Fuentes Leal realiz6 una investigacion titulada ‘Practicas
cotidianas y conocimientos matematicos, estudio de caso con modistas en Bogota’ (2010),
en el cual trabajo mediante observacion y entrevistas con ocho modistas de una empresa de
confecciones de esa ciudad para determinar las formas como esta poblacion trabajadora hace

uso de sus nociones en matematicas para desarrollar su labor.

El problema mas interesante a tratar era el estudio de “las estrategias, habilidades y
pensamientos matematicos que utilizan estas mujeres para aprovechar las telas al disefiar
camisetas en un contexto laboral” (p. 32). Es decir, dado un marco economico complejo, en
las pequefias y medianas empresas es vital aprovechar al maximo la materia prima y no se

pueden dar el lujo de desperdiciar nada, cosa que depende de personas con baja escolaridad.
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Mediante pruebas escritas realizadas a las modistas se puede concluir que el pensamiento
matematico es opacado por procedimientos que coartan el raciocinio como el uso de moldes,
y que a pesar de la apatia que las personas muestran hacia las matematicas estas mejoran su

actitud cuando se les hace ver su relacion con la vida.

6.3.7. MATEMATICAS EN SECTORES RURALES

Armando Aroca Araujo desarrollé una investigacion titulada ‘Los escenarios de exploracion
en el Programa de Investigacion en Etnomatematicas’ (2013b). En ella expone que las
etnomatematicas se ubican en dos instancias primordiales, como son el sector rural y el sector
urbano. Pero es en el primero donde la ethomatematica se mantiene, ya que estd menos

expuesto a la influencia de la tecnologia y las transformaciones en todos los ambitos.

Es en lo rural donde se preserva la identidad cultural de un pais, ya que “la tecnificacion, que
simplifica actividades, tiende a eliminar procesos de acumulacion histérica de pensamientos
matematicos” (p. 113), y los unicos que pueden preservar estas reservas matematicas
nacionales son los profesores, “por medio de la sistematizacion de sus experiencias e
investigaciones, que podrian formar parte de las nuevas ediciones de los libros de texto
escolares de matematicas y asi contrarrestar la inundacion de sus bibliotecas con
conocimientos que son el producto de difusiones masivas de las editoriales internacionales”
(p. 114).

6.3.8. LA ETNOMATEMATICA DE LOS ALBANILES

En este apartado se hace referencia a dos estudios. De un lado, los investigadores Miller
Freddy Rey y José Luis Narvéez elaboraron una tesis de grado titulada ‘Aportes a la
construccion de la nocién de estimacion a partir de la matematica de los albafiiles’ (2010).
En este trabajo intentan construir una nocion de estimacion de longitudes por parte de
estudiantes de grados sexto y séptimo, tomando como base los elementos obtenidos de un
trabajo de campo realizado mediante observacién de los procesos matematicos y entrevistas
a albafiiles con un bajo grado de escolaridad, para demostrar que los elementos obtenidos de
los albafiiles en el ejercicio de su oficio, si aportan a la construccion de la nocion de

estimacion y pueden aportar a la construccion de otras nociones en el proceso de medicion.
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De otro lado, y a partir de la tesis mencionada, el mismo Miller Fredy Rey, en compafiia con
el investigador Armando Aroca, realizaron el estudio titulado ‘Medicion y estimacion de los
albafiiles, un aporte a la educacion matematica’ (2011). Este se hizo con el proposito de
determinar cdmo eran algunos procesos de medicion y estimacion por parte de los albafiiles,

y se ofrecen ciertas reflexiones sobre los aportes de estos trabajadores.

El estudio se hizo con un grupo de doce albafiiles de la zona de Agua Blanca de Cali y el
barrio las Américas de Palmira, en el Valle del Cauca, con bajo nivel de escolaridad que se
encontraban construyendo, sin la ayuda de ingenieros, viviendas de dos pisos y en segundo
piso, ademas de una iglesia. Hubo conversaciones con oficiales y ayudantes, estudio de
herramientas artesanales propias del oficio e, incluso, algunas pruebas controladas y

experimentacion de situaciones reales.
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7. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Este estudio se centro en tres enfoques de la investigacion sobre ethomatematica en Colombia
a saber: a). la ethomatematica en la educacion, b). la etnomatematica en las comunidades
étnicas y ¢). la etnomatematica en sectores populares. Esto dado que a medida que se fueron
desarrollando las pesquisas, se determin6 que todos los estudios podian enmarcarse en uno
de estos enfoques, no obstante que algunos de ellos se pueden acomodar en dos de los grupos,
como, por ejemplo, investigaciones sobre el papel de la etnomatematica en la educacion de

comunidades indigenas o de sectores populares.

Un ejemplo de ello es la investigacion titulada ‘La educacion matematica en una perspectiva
sociocultural: tensiones, utopias, futuros posibles’, de Diana Jaramillo (2011), pues como se
explicd con anterioridad (punto 6.1.6.), su trabajo sobre etnomatematica en la educacién
incluye una investigacion de campo con las comunidades embera-chami y tule, con lo que

podria haberse clasificado en el enfoque de etnomatematica y comunidades étnicas.

Es importante resaltar que el rastreo realizado con el fin de determinar el Estado del Arte de
la Etnomatematica en Colombia, entre los afios 2005 y 2016, arroj6 un total de 35
investigaciones discriminadas asi: acerca de la etnomatematica en la educacion, trece; de la
etnomatematica en las comunidades indigenas, trece, y de la etnomatematica en los sectores
populares, nueve. Si se observa que estamos abarcando un periodo de 12 afios (incluyendo
este aflo que aun no termina), encontramos que hay un poco menos de tres investigaciones

anuales (2.9), lo que se figura muy poco para un pais como Colombia.

Esta aseveracion se puede comprobar al constatar que de las trece investigaciones relativas a
las comunidades étnicas, seis se refieren a la comunidad de los arhuacos de la Sierra Nevada
de Santa Marta (Aroca 2007, 2008a, 2008b, 2008c; Lopez, 2015; De la Hoz, Pacheco &
Trujillo 2016), y, mas concretamente, cinco de esos estudios son sobre sus famosas mochilas.
Otro de los estudios es sobre la estatuaria de San Agustin (Rey & Narvaez 2010), comunidad

desaparecida hace siglos, y hay tan solo otros cinco estudios sobre alguno de pueblos
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ancestrales como los pastos (Aroca, 2014), los ticuna (Maia da Costa, 2008), los nasa (Moran
& Acosta, 2015), los tule (Blanco, 2009) y los embera chami (Higuita, 2011).

Adicionalmente, esta el esfuerzo de la empresa privada, el libro publicado por el Grupo Sura
(Duque, 2012), que hace referencia a 15 comunidades, pero estamos en un pais donde el
namero de pueblos ancestrales es alto, pues serian 87 segun el censo realizado por el Dane,
en 2005, o 102 si nos atenemos a las cifras de la Organizacion Nacional Indigena de
Colombia (ONIC, 2016):

(...) en el territorio nacional habitan 102 pueblos indigenas, algunos de ellos
reconocidos por el Estado colombiano a través de instituciones como la Direccién
de Etnias del Ministerio del Interior y de Justicia, el Departamento Nacional de
Planeacidn, el Ministerio de Defensa y el Departamento Nacional de Estadisticas,
entre otras, pero no por todas ellas. En esta situacién se encuentran 87 pueblos.
Asi mismo encontramos doce que son reconocidos por las organizaciones
indigenas y finalmente tres gque se auto reconocen desde su condicién étnica y
cultural.

Asi, son 102 pueblos ancestrales con su propia cultura, con sus propias representaciones, con
su propio universo. Sorprende, entonces, que no existan estudios humerosos sobre tantos
pueblos, o al menos uno de cada uno. Acaso, ¢estas comunidades son de tal pobreza cultural

que no ofrecen nada que valga la pena investigar?

Es muy Ilamativo encontrar estudios realizados en otros paises que son facilmente replicables
en el ambito local como una investigacion realizada en Nicaragua sobre la etnomatematica
en los indigenas ulwas (Soza & Davila, 2012). Este trabajo consistié en una investigacion
cualitativa cuyo objeto era el de ver como los indigenas Ulwas hacen sus conteos con los
dedos de las manos y de los pies, y como para sus mediciones usan la vara, la jicara y los
bejucos, asi como para la construccién de sus viviendas utilizan el método geométrico
circular y cénico. Se puede afirmar que los conceptos abordados son compatibles con el
estudio de cualquier otra etnia: métodos de medicidn y conteo, identificacion de unidades de
medida, empleo de conocimientos geomeétricos en la construccion de vivienda, etc. ¢Se han

indagado estas particularidades en cada una de las 102 comunidades indigenas de Colombia?
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La respuesta la dio el investigador Hilbert Blanco Alvarez en una conferencia dictada en el
marco del Noveno Encuentro de Matematica Educativa, titulada ‘La integracion de la
etnomatematica en la etnoeducacion’ (2008). Alli se refiri6 claramente a “la problematica de
la falta de investigaciones sobre el pensamiento matematico en las comunidades indigenas y
afrodescendientes, y la falta de formacion en etnomatematica de los maestros que laboran al
interior de ellas” (p. 1). Hoy, ocho afios después, la situacién no parece haber mejorado

mucho.

Aroca (2008) menciona varias situaciones que deben superarse para poder realizar
investigaciones en comunidades étnicas, lo que da cuenta de las dificultades presentes en ese
tipo de trabajos. Una de ellas la constituyen los obstaculos del lenguaje, pues “pretender que
los términos técnicos de la matematica occidental sean entendidos por el grupo
socioculturalmente diferenciado es un absurdo (...) porque esta educacién desnaturaliza y

agrede su cultura autéctona” (p. 68).

Otra de las situaciones es la desconfianza de los indigenas, ya que “todas las comunidades
indigenas de América, desde la misma llegada de los espafioles fueron sometidas a diversos
procesos de explotacién. En la actualidad, los indigenas de una u otra forma, al tener contacto
por primera vez con cualquier investigador, lo asumen como alguien que trae unos intereses
personales que implican cierta forma de explotacién: «hacen plata con la cultura»”. Por lo
que se deberia “sustentar con honestidad el proyecto ante las autoridades respectivas de la
comunidad indigena (el cabildo, el consejo, el mamo, el cacique, un taita) y contar con su

apoyo para el desarrollo de la investigacion” (p. 69).

Finalmente, Aroca menciona las condiciones de seguridad para hacer trabajo de campo en
las zonas rurales de Colombia, cuyos riesgos son bien conocidos. De manera que en la medida
en que estas condiciones mejoren lo méas probable es que el volumen y la calidad de las

investigaciones en etnomatematica se incrementen.

Otro aspecto que deberia generar preocupacion es el bajo nimero de investigadores,
tratandose ademas de un periodo de tiempo relativamente largo. Llama la atencion el caso

del investigador Armando Aroca Araujo, quien participa en un total de 13 investigaciones
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(de un total de 35, recordemos), 10 de ellas en forma individual (Aroca 2007, 2008a, 2008b,
2008c, 20134, 2013b, 2014, 2015a, 2015b, 2016), y tres en compafiia (Rey & Aroca, 2011;
Ortega, Millan & Aroca, 2012; y Aroca, Blanco & Gil, 2016). Es decir, este investigador
participa en mas del 37 por ciento de los estudios sobre ethomatematicas que se han efectuado

en los Gltimos 12 afios en Colombia.

Y si a eso le sumamos los cuatro trabajos de Christian Camilo Fuentes Leal (Fuentes 2010,
2011, 2013, 2014) y los tres de Hilbert Blanco Alvarez (dos de ellos en compafiia: Blanco,
2009; Oliveras, Blanco & Higuita, 2014; y Aroca, Blanco & Gil, 2016), se llega a un total de
20, con lo que se puede concluir que los tres investigadores mas prolificos concentran el 57
por ciento de los trabajos realizados, una porcion muy cercana a las dos terceras partes. El
tercio restante se lo reparten entre una veintena de investigadores, existiendo varios estudios

realizados en grupos de hasta tres autores.

Esto debe generar varios cuestionamientos. ¢Sigue siendo la ethomatematica un area de
estudio ‘semiclandestina’ impulsada por el apostolado que han desarrollado idealistas como
Ubiratan D’ Ambrosio en el ambito mundial o, en lo local, los profesores Albis y Marifio?
¢Qué estan haciendo los entes gubernamentales para darle impulso a la promocion de la
etnomatematica en nuestro pais? ¢ Es una verdadera utopia creer que la etnomatematica pueda

hacer parte del curriculo de estudios formales en un futuro cercano?

La etnomatematica en Colombia deberia transitar por, cuando menos, tres caminos en los que
podria hacer su mejor aporte y ocupar el sitial destacado que merece: a). Convertirse en un
elemento que permita recuperar y mantener los conocimientos ancestrales de las diferentes
culturas étnicas como dice D'Ambrosio; b). Aprovecharse como un instrumento de ensefianza
de las matematicas que mezcla la pedagogia con la ludica y termina complementandose con
el curriculum de la ensefianza tradicional, y c). Recuperar los saberes populares para
multiplicar su uso en sectores de baja formacidn académica y asi mejorar su situacion laboral

y combatir la pobreza extrema.
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8. CONCLUSIONES

o Este Estado del Arte dio cuenta de como la tecnologia informatica es y debe ser
utilizada en muchas de las investigaciones en etnomatematicas, como ocurri6 con el
uso de un software especial para el analisis de la estatuaria de San Agustin (Urbano,
2010), por lo que se constituye en una herramienta indispensable en la gestion de todo

etnoeducador.

o Este Estado del Arte da cuenta de como se desenvuelven los actores de diversos
oficios populares para la creacion y uso de sus propias herramientas, como en el caso
de los albaiiiles (Rey & Aroca, 2011). Esta es una experiencia que el etnoeducador
debe estimular para que los estudiantes desarrollen sus propios sistemas matematicos,
dandose un esfuerzo intelectual que complementa y mejora el conocimiento

tradicional.

o Un aspecto claro que resulta de la elaboracion de este Estado del Arte es que la
practica pedagogica del etnoeducador en escuelas indigenas debe apoyarse en
elementos de la cultura (memorias, lenguaje, arte, religion, etc.), para que los alumnos
reelaboren sus conocimientos y acepten la convivencia armonica entre las
matematicas tradicionales y las matematicas oficiales, logrando que el alumno

adquiera conocimiento de forma contextualizada.

o Como etnoeducadores, y con el fin de el fin de interiorizar algunas de las
manifestaciones etnomatematicas que se quieren transmitir, se debe reconocer la
importancia de aprender a elaborar artesanias de grupos étnicos para alcanzar una
mejor comprensidn de los usos y practicas etnomatematicas inscritas en la produccion
artesanal de nuestras comunidades, como se aprecia en Lépez (2015), quien aprendio

a tejer mochilas arhuacas para comprender a cabalidad su significancia.

o Se devela también en este Estado del Arte la importancia de analizar las artesanias

indigenas no solo con la ayuda de programas informaticos ni acudiendo solo al
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aprendizaje del proceso mismo de elaboracion, sino implementando la técnica de
deconstruccion geométrica para descifrar el proceso de creacion, tal como hicieron
Enriquez, Millan & Aroca (2012) con los sombreros de iraca elaborados por humildes
artesanos del sur del pais. Se trata de una especie de ‘ingenieria al revés’ que permite

revelar los pasos que se siguen para elaborar un objeto.

En este Estado del Arte también queda claro que la metodologia en la mayoria de los
casos sigue siendo basada en sencillas entrevistas con quienes practican las
etnomatematicas en la actividad que se quiere investigar. Si bien eso aporta
informacion de primera mano es pertinente ser mas creativos y acudir a todos los

recursos posibles en el momento de recolectar la misma.

La Etnomatematica se ha consolidado como campo de accion investigativa y
didactica, para afrontar el tema de la diversidad cultural desde la perspectiva de la
Educacion Matematica en particular, con el desafio de afrontar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en entornos indigenas, con el problema del uso de la

lengua dominante y la vision matemética de la cultura hegemonica.
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