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Este documento presenta los resultados del trabajo realizado en modalidad de
proyecto aplicado, Vinculado a la linca de investigacion “Pedagogia,
Descripcion | didactica y curriculo” bajo la asesoria del Doctor Jesus Maria Pineda Patron,

desarrollado con los estudiantes del grado tercero de educacion basica
primaria, de la Institucion Educativa La Union sede Alto Tablon para
fortalecer el aprendizaje de los estados de la materia y sus cambios a través
del OVA La Materia: Estados y sus cambios, grado tercero, Version: 01, en el
editor de contenidos eXelLearnig y el laboratorio virtual, PHET Interactive
Simulations de la University of Colorado Boulder, a través del desarrollo de
unidades didécticas, ejecutada por dos talleres: Taller 1. Fundamentacion de
conceptos, donde se abordan cuatro contenidos: 1. La materia, Concepto, 2.
Propiedades de la materia, 3. Los cambio de estado de la materia, y 4. Los
cambios fisico-quimicos; cada uno con wuna respectiva actividad y
autoevaluacion al final de cada contenido. Taller 2. Experimentacion, aqui, se
establecié el modulo de los laboratorios virtuales. Finalmente, el OVA cierra
con la autoevaluacion. La muestra seleccionada para tal fin fueron los

estudiantes del grado tercero, en colaboracion con el docente encargado del




curso, de dicha sede. Se utilizdo como paradigma de investigacion el enfoque
mixto y como técnica e instrumentos de recoleccion de informacion se
utilizaron: Técnica documental; Técnica instrumento de taller, implicitos en
el OVA disenado; También, se hizo participe la Técnica de observacion
participante, mediante el uso de instrumentos como fotografias y notas de
campo; finalmente, se aplicoé la Técnica de evaluacion de desempeio, cuyo

instrumento fue una autoevaluacion cuestionario de 16 preguntas.

Fuentes Se consultaron 39 fuentes bibliograficas, destacandose autores como: Raffino
(2019); Garcia (2018); Quintero, (2017); Diaz & Castro (2018); Serna (2011);
Pinzon (2017); Henao & Gonzalez (2014); Amaya (2013); Arillo, Martin, &
Martin (2015); (Zahonero, s.f.); (Bernal, 2010); entre otros.
RAE
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5. Marco tedrico
6. Aspecto Metodologico
7. Resultados
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10. Recomendaciones
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Fases de desarrollo:
Fase inicial o de contacto con la comunidad:
Metodologia | Actividad 1. Contacto con el docente director de curso grado tercero de la I.E.

La Unidn, sede Alto Tablon.
Actividad 2. Identificacion de problemas y necesidades, mediante
conversacion informal preliminar con el docente.

Actividad 3. Definicion del problema de investigacion.




Fase intermedia o de elaboracion del plan de accion:
Actividad 4. Diagnostico. Se realiza mediante el empleo de la técnica
documental, en revision y analisis de los documentos oficiales de la
institucion educativa.
Actividad 5. Elaboracion del estado de arte de la investigacion.
Actividad 6. Disefio del OVA con el programa Exelearning encaminado al
fortalecimiento en el aprendizaje del eje tematico los estados fisicos de la
materia para el grado tercero de educacion basica primaria.

a) Descarga del programa eXeLearning.

b) Creacion de las Unidades didacticas con estrategias pedagdgicas en

el programa eXeLearning.

¢) Vinculacion laboratorio Virtual PHET
Fase de ejecucion y evaluacion del estudio:
Actividad 7. Aplicacion del OV A. Se aplica el OVA con los estudiantes para
el desarrollo de las Unidades didacticas, mediante talleres correspondientes al
eje tematico los estados fisicos de la materia y sus cambios. Conceptos (4
actividades con sus respectivas autoevaluciones) y experimentacion (Practica
en cuatro Laboratorios virtuales).
Actividad 8. Evaluacion. Se evaluan los niveles alcanzados con el uso del
OVA Exelearning, en el fortalecimiento del aprendizaje de los estados fisicos
de la materia, mediante una prueba tipo del saber interna.
Actividad 9. Analisis e interpretacion de resultados.

Actividad 10. Informe final.

Conclusion

Con la aplicacion del OVA, los estudiantes pasaron de un nivel Bajo de
aprendizaje o desempefio en esta area de ciencias naturales, a un nivel de
desempeno estimado cualitativamente como Bien, (B); donde el 63% de los
estudiante se ubicaron en la escala de Bien, (B), el 25% en la escala de un
nivel Notable, (N) y el 13% en la escala de suficiente (Su).

Se concluye entonces, que el OVA La Materia: Estados y sus cambios, grado
tercero, Version: 01, desarrollado a través del editor de contenidos

eXelLearnig y el laboratorio virtual, PHET, permitieron fortalecer el




aprendizaje de los estados fisicos de la materia, en los estudiantes del grado
tercero de la I.E La Union sede Alto Tablon, y suplir la necesidad de esa falta
de practicas de laboratorio en el 4rea de las ciencias naturales. Resultando asi,
que este aplicativo obtuvo una valoracion en la escala de Notable (N) por su

gran aporte y desempeio eficiente dado al docente y a los estudiantes.

Recomendaci

on

Se recomienda el uso del OVA La Materia: Estados y sus cambios, grado
tercero, Version: 01, en editor de contenidos eXeLearnig y el laboratorio
virtual, para ser empleado por otros establecimientos educativos del
municipio de Suaza Huila, en especial los sectores rurales, para contribuir con

el buen desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes.
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1. Introduccion

El siguiente trabajo obedecio a las dificultades presentadas en el aprendizaje de los
estados fisicos de la materia y sus cambios, en un grupo de estudiantes del grado tercero de la
I.LE. La Union sede Alto Tablon departamento del Huila. Se consider6o entonces un factor
potencial de incidencia a esas dificultades, la falta de practicas de laboratorio en ese eje tematico.
Por tal motivo, la investigacion se centr6 en este asunto, planteando una alternativa que brinda a
esta comunidad como posible solucion haciendo uso de las TIC, a través de un OVA
desarrollado especialmente para este eje tematico, disefiado de acuerdo a los contenidos de la

malla curricular del establecimiento educativo.

Por eso, el objetivo principal de la investigacion consistio en fortalecer el aprendizaje de
los estados fisicos de la materia mediante un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) con los
estudiantes de educacion bdsica primaria, grado tercero de la Institucion Educativa La Unidn-
Sede Alto Tablon, en el municipio de Suaza, Huila. Pero para llegar a ello, se hizo necesario un
desarrollo metodolégico en el cual se establecieron tres fases que son muy pertinentes en la
investigacion de accion participante (IAP): Fase inicial o de contacto con la comunidad; Fase

intermedia o0 de elaboracion del plan de accion; Fase de ejecucion y evaluacion del estudio.

Es de mencionar, que lo anterior hace énfasis al paradigma de esta investigacion que se
orientd por el enfoque mixto. La poblacion objeto, 8 estudiantes de la IE La Union, sede Alto
Tablon. Las técnicas e instrumentos correspondientes para este trabajo fueron: Técnica
documental; Técnica instrumento de taller, implicitos en el OVA disefado; También, se hizo
participe la Técnica de observacion participante, mediante el uso de instrumentos como
fotografias y notas de campo; finalmente, se aplico la Técnica de evaluacion de desempefio, cuyo
instrumento fue una autoevaluacion cuestionario de 16 preguntas implicitas en el OVA y de

forma escrita.

De igual manera, se tuvo en cuenta bases tedricas, considerando aspectos como el origen
y la evolucion historica de los OVAs, citando autores como Sierra (2016), asi como la inclusion

de objetos virtuales de aprendizaje en procesos educacionales donde intervienen autores como
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Gamba & Moreno (2014). También, se habla sobre aprendizaje significativo, destacando autores
como: Guerri, (s.f.); Torres (s.f.). El Fortalecimiento del aprendizaje, segiin Torres J. (2011);
ciencias naturales con aportes de la Oficina de la UNESCO Santiago y Oficina Regional de
Educacion para América Latina y el Caribe, 2016; malla curricular de ciencias naturales grado
tercero, con aportes de Yturralde (s.f.) y la I.E. La Union, sede Alto Tablon; los estados fisicos
de la materia, en el que se abordan los estados so6lido, liquido y gaseoso, de acuerdo con Raffino
(2019); importancia de la experimentacion-Laboratorios Virtuales, segin Garcia (2018), el cual

fue clave para el uso del laboratorio virtual.

Asimismo, se menciond el aspecto tecnologico donde se tratdo el OVA, de acuerdo con
referentes como: Quintero, (2017), Diaz & Castro (2018); Serna (2011); y del programa
eXeLearning donde se plantearon el desarrollo del OVA para las ciencias naturales en las
unidades didacticas de los estados fisicos de la materia y sus cambios. Cabe mencionar que, el

eXeLearning es un editor de recursos educativos interactivo, gratuito y de codigo abierto.

De esta forma, se disefi6 y aplico este recurso educativo denominado, OVA La Materia:
Estados y sus cambios, grado tercero, Version: 01, en el editor de contenidos eXeLearnig y el
laboratorio virtual, PHET Interactive Simulations de la University of Colorado Boulder. El cual
comprende: seis paginas principales interactivas: Portada; datos generales de la unidad didactica;
mision; guias didacticas; unidad de contenidos didacticos, en esta, se establecen el Taller 1.
Fundamentacion de conceptos, donde se abordan cuatro contenidos: 1. La materia, Concepto, 2.
Propiedades de la materia, 3. Los cambio de estado de la materia, y 4. Los cambios fisico-
quimicos; cada uno con una respectiva actividad y autoevaluacion al final de cada contenido.
Taller 2. Experimentacién, aqui, se establecio6 el modulo de los laboratorios virtuales.

Finalmente, el OVA cierra con la autoevaluacion.

De este modo, el trabajo se estructura de la siguiente manera: Justificacion, Definicion
del problema, Objetivos, Marco tedrico, Aspecto metodologico, Resultados, Discusion,

Conclusiones, Recomendaciones, Referencias y Anexos.



14

2. Justificacion

La presente investigacion, surge a raiz de las dificultades en el aprendizaje de los estados
fisicos de la materia y sus cambios, en el area de ciencias naturales, en los estudiantes del grado
tercero de la I.E. La Union sede Alto Tablon, ubicada al sur oriente, zona rural, del municipio de
Suaza en el departamento del Huila. La problematica se ha reflejado en las pruebas internas del
saber que se realizan en la institucidn educativa, con resultados en este eje tematico “LO0S
cambios de la Materia” como Significativamente Bajos (SB), en otras palabras, insuficientes.
Pese a que los estudiantes obtienen buenas valoraciones en los otros ejes tematicos de la malla
curricular de ciencias naturales grado tercero, es en este eje donde se han presentado los
problemas mas significativos, destacandose un factor causal muy potencial y a la vez una
necesidad para esta situacion que viven los estudiantes, y el docente director de curso, como es la
falta de practicas experimentales de laboratorio, limitando al educador para llevar una clase mas

completa y eficiente en la validacion de las teorias con los estudiantes.

Es de mencionar también, que la importancia de ensefiar y aprender los estados fisicos de
la materia, sus propiedades, cambios o transformaciones, en este primer ciclo de ensefanza, los
nifios y nifias comienzan a incursionar, a cuestionar y profundizar en la construccion de saberes

sobre los fendmenos naturales que ocurren en su entorno.

Por eso, las ciencias naturales, comienza a sentar las bases de esas aproximaciones de la
realidad en la que viven los estudiantes, por lo tanto, su ensefianza, ademas de la fundamentacion
conceptual o tedrica, debe ir en paralelo con la experimentacion, para ayudar al estudiante en su
naciente pensamiento cientifico, y asi, validar o descartar las hipotesis; donde cada nifio o nifa,
pueda comprender, interpretar y explicar los posibles cambios de los estados fisicos, por
ejemplo, del agua, que a determinada temperatura y presion, el agua que esta en estado liquido
inicialmente, puede evaporarse, o todo lo contrario, congelarse, cuando se someten a
determinadas temperaturas y presiones. Ademas, de conocer ciertos peligros que pueden haber,
siguiendo con el ejemplo del agua, si estd en un recipiente cerrado y se somete a elevadas

temperaturas y presion, sobrepasa ciertos limites, puede terminar haciendo explotar el recipiente.
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De ahi, la importancia de la ensefianza de las propiedades de los estados de la materia y su

experimentacion en los simuladores virtuales.

Por estas razones, el propdsito de este trabajo busca un fortalecimiento en el aprendizaje
de los Estados Fisicos de la Materia, aprovechando los numerosos recursos que ofrecen las TIC
hoy en dia, como son los recursos OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje), donde se desarrollen
unidades didacticas de acuerdo a los ejes tematicos y contenidos establecidos en la malla
curricular de ciencias naturales grado tercero, ademas, del empleo de simuladores virtuales
inmersos en el OVA, como los laboratorios virtuales, para llevar a cabo las practicas
experimentales de los estados y cambios fisicos de la materia con los estudiantes, solventando
esa necesidad de falta de practicas de laboratorio, y lograr asi, que los educandos experimenten y
validen las teorias o hipotesis, que confiere a estos ejes de la ciencia en este nivel educativo de

basica primaria.

Finalmente, que los estudiantes logren superar esas dificultades a través del recurso OVA
y fortalecer su proceso de aprendizajes de modo significativo, y sean capaces de explicar los
conceptos de la materia, identificando los diferentes estados en la que se puede encontrar;
ademas, de experimentar a través de procedimientos empiricos simulados en laboratorios
virtuales, que les permita conocer sus propiedades y transformaciones que se producen en la
naturaleza. Lo anterior, muy afin con la lineca de investigacion de este trabajo, la Pedagogia,

didéctica y curriculo.
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3. Definiciéon del problema

3.1. Problema

Los estudiantes del grado tercero de la I.LE. La Union-Sede Alto Tablon, presentan
dificultades en el aprendizaje de los Estados fisicos de la materia; se les dificulta reconocer, e
interpretar los cambios fisicos y quimicos de la materia, debido a la poca verificacion de las
causas de dichos cambios, que se logra con practicas de laboratorio. Situacion, que ha incidido
en el desempefio académico, el cual ha sido valorado en las pruebas internas del saber, como
Bajo a significativamente Bajo (SB), respeto a este eje tematico dentro del area de las ciencias

naturales.

3.2 Descripcion del problema

En el proceso de ensefianza Yy aprendizaje de las ciencias naturales en basica primaria, los
educadores se encuentran con ciertas dificultades en el disefio de estrategias que requieren una
aprehension de conocimiento cientifico, sobre temas teoéricos, o hipotéticos, que requieren ser
validados con practicas mediante la experimentacion, pero desafortunadamente, en algunas
instituciones educativas, los maestros, no cuentan con la disposiciéon de un laboratorio o de
elementos necesarios para llevar a cabo los diversos experimentos requeridos en sus mallas
curriculares, limitandolos en estas actividades experimentales. Al respecto, Segin Bascufian
(2014) menciona “La dificultad que tienen los docentes para disefiar estrategias de ensefanza
adecuadas para que sus estudiantes se apropien del conocimiento cientifico y la escasa

utilizacion de actividades experimentales en sus clases”.

Lo anterior, demuestra una gran limitante y problematica, no solo desde el no hacer por
parte de los educadores, o el no saber como ensefiar esos contenidos, Sino que, muchos carecen
de estos recursos, en especial, aquellos que ejercen sus labores en escuelas o instituciones
educativas rurales; quienes por lo general se encuentran muy limitados para llevar
satisfactoriamente las practicas de laboratorio o experimentales con los estudiantes. Por
consiguiente, los educandos no reciben una ensefianza completa sobre temas que precisan de

practicas de laboratorio, conllevandolos a presentar dificultades en el aprendizaje de ciertos
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temas, como, por ejemplo: dificultad para interpretar los cambios fisicos de la materia, en sus
propiedades, en el manejo de disoluciones, en la separacion de objetos, en el entendimiento de
los efectos de la contaminacion, entre otros. Como ocurre con los estudiantes del grado tercero
de la I.LE. La Union-Sede Alto Tablon, segun el docente director de curso, quien manifiesta
presentan dificultades en estos aspectos, ademas, del problema para la concepcion de lo que
representa un ecosistema, 0 lo que son seres bidticos; incidiendo finalmente en sus puntajes

académicos.

También, otro factor problematico obedece a que “frecuentemente los conocimientos
previos que tienen los estudiantes sobre los fendmenos naturales difieren del que construyen en
la escuela... elaboran significados acordes a su experiencia personal” (Bascufan, 2014); lo que
termina influyendo en los estudiantes para “construir significados diferentes a los que el docente
pretende ensefiar”. Se presenta entonces una preocupacion a los maestros de ;COmo ensefar esos
contenidos? De acuerdo con esa inquietud, sobre qué ensefiar al alumnado de primaria sobre
estos contenidos basicos, Arillo, Martin, & Martin (2015) mencionan que “es un problema
profesional para los docentes (actuales y futuros)... Es como si el problema del qué ensefiar se

abandonase en manos de los libros de texto porque ahi esta lo que tienen que aprender” (p.7).

En consecuencia, la practica de laboratorio estd quedando postergada, o sencillamente no
es llevada a cabo, lo que incide considerablemente en los resultados o bajos puntajes obtenidos
en el area de ciencias naturales, sobre todo en los establecimientos educativos rurales. Pero esta
problematica no es exclusiva de un solo establecimiento educativo rural, o de un pais en
especifico, no, por ejemplo en la Republica Dominicana, Vargas (2015) sefiala que “hay
diferencias entre escuelas urbanas publicas, urbanas privadas y rurales, salvo en el caso de

ciencias naturales, donde las escuelas privadas alcanzan mejores puntajes” (Parr. 23).

Por su parte, en Colombia, uno de los principales objetivos propuestos por el Ministerio
de Educacion Nacion (MEN), en el afio 2015, es mejorar los puntajes del 42.7 al 46.6 puntos en
las pruebas del saber 11, aun siguiendo en los niveles bajos en las pruebas del Saber y PISA,

donde se incluye el area de las ciencias, (Véase Figura 1).
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Figura 1. Histograma pruebas Saber 5° y 9°y 11° Afio 2013
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En 2018:
= Pasar de 42,7 a 46,6 puntos en las pruebas SABER 11 .
= Subir 36,1 puntos en las pruebas PISA

Fuente: Solomon, 2015.

En relacion, la I.E. La Unidén-Sede principal, para el aio 2018 en ciencias naturales en las
pruebas del Saber 11, de acuerdo con la revista Dinero (2018), apoyado en el informe emitido
por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES), el puntaje de

este establecimiento educativo fue de 48.94 de 100 posibles (Véase Figura 2).

Figura 2. Puntaje de las Pruebas del Saber 11° en Ciencias Naturales I.LE. La Unién
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Fuente: Dinero, 2018.
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Lo anterior, muestra el panorama consecuente de lo que implica el proceso de ensefianza
aprendizaje de esta area, que debe partir desde el mismo momentos que un estudiante inicia su

proceso educativo, para mejorar estos resultados.

Asimismo, I.LE. La Union-Sede Alto Tablon, en las pruebas del saber internas grado
tercero, desarrollada por el establecimiento educativo, conocidas como Oea, el puntaje promedio
alcanzando en el area de ciencia naturales fue de 44.69 (Véase Anexo A), ubicandolos en una
valoracion (Bajo), que en comparacion con la sede principal (Figura 2), se encuentran por debajo
4.25 puntos y 7.25 puntos menos de la I.E. San Lorenzo, institucion ubicada en el casco urbano
del municipio de Suaza. Como se sefialé al comienzo de esta problematica, algunos de estos
estudiantes se les dificultan interpretar los cambios fisicos de la materia, sus propiedades, pero,
sobre todo en las causas de los cambios de estado, limitandolos a adquirir un aprendizaje
significativo; situacion que ha incidido en su bajo promedio académico. La razon obedece a la
falta de practicas experimentales o de laboratorio, para validar las teorias en estos contenidos. Es

de tener muy en cuenta que:

La experimentacion un punto de partida para aprender ciencias. Si la finalidad del aprendizaje
cientifico es que el estudiante llegue a ser capaz de explicar los fendmenos del mundo que le
rodea utilizando leyes y teorias propias de la ciencia actual, entonces la experimentacion ha de ser
el punto de partida para aprender ciencias... La ensefianza de las ciencias mediante la
experimentacion, aunque requiere de mayor esfuerzo del docente en su preparacion y desarrollo,
representa para el estudiante una forma de aprendizaje méas dindmica y efectiva, ademas despierta
el gusto por la asignatura y hace que las ciencias estén mas relacionadas con su vida cotidiana. El
estudiante para estar motivado, debe encontrarle sentido a lo que va aprender. En la ensenanza de
las Ciencias naturales se debe establecer siempre una relacion entre los contenidos y el medio que

nos rodea. (Bascuiian, 2014, p.1).

Ademas, respecto a los estados fisicos de la materia, donde se precisa de constantes
experimentaciones, segin Ortega (2014) al referirse sobre la observacion de los objetos que estan
a alrededor se pueden “percibir muchas de sus caracteristicas o propiedades. Una de las mas
notorias es su estado fisico... que la materia puede presentarse organizada de distintas maneras y

eso se manifiesta en lo que conocemos como los estados fisicos de la materia” (Parr.1) Afiade,
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“Los estados fisicos o estados de agregacion de la materia dependen de la manera en que se
organizan las moléculas que forman el cuerpo y esto, a su vez, depende de las fuerzas que actiian

sobre ellas” (Parr.2), refiriéndose a los estados solido, liquido y gaseoso.

De acuerdo a lo anterior, la practica experimental, esta permite que los estudiantes
puedan identificar los fendmenos que ocurren en su entorno, comprenderlos, interpretar porque
el agua se evapora, saber cuales son los factores que pueden provocar un cambio en el estado
fisico de un cuerpo; entre otros muchos mas ejemplos, que cuenta en el ejercicio practico de la
vida misma. De ahi la importancia en las ciencias naturales, el de impulsar un aprendizaje
cientifico en sus educandos, que les permite adquirir un conocimiento significativo, al llevar una
teoria a practica experimental para validar las hipotesis. EI no lograr interpretar estos estados, los
estudiantes pueden cometer errores conceptuales en la descripcion de la materia, debido a su
escasez de comprension en las relaciones tedricas con las practicas; perdida de interés o
motivacion; también, los conlleva a una baja capacidad para dar explicaciones de las propiedades

de la materia, entre otros aspectos.

Por esto, se aborda esta problematica, y se plantea el aprovechamiento de las TIC hoy en
dia, de gran utilidad y complemento en el sector educativo, como los OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje), mediante laboratorios virtuales, para suplir esa necesidad de llevar a cabo las
practicas de laboratorio y asi, lograr el fortalecimiento en el aprendizaje de los Estados y
cambios Fisicos de la Materia en los estudiantes que presentan dificultades para su
interpretacion; dado que este recurso tecnologico, le ofrece al educador un punto de apoyo
metodologico, innovador e interactivo, para la ensefanza estratégica de los mencionados temas,
al lograr integrar simultaneamente la teoria con la practica. A los estudiantes, la experiencia de
vivir una actividad cientifica, dada en un ambiente de aprendizaje ilustrado, globalizador,
inclusivo, porque a través de ese medio, donde se emplean videos, imagenes y un léxico acorde a
este nivel académico, le facilita al estudiante validar y asimilar los conceptos, al tener la

oportunidad de practicar con los cambios de estado de la materia a través de un emulador virtual.
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3.3. Formulacion del problema

(Como se puede fortalecer el aprendizaje de los Estados y cambios Fisicos de la Materia
mediante un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), en los estudiantes de educacion basica

primaria, en el grado tercero de la Institucion Educativa La Union-Sede Alto Tablon?
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4. Objetivos

4.1. Objetivo general

Fortalecer el aprendizaje de los estados fisicos de la materia mediante un Objeto Virtual
de Aprendizaje (OVA) en los estudiantes de educacion basica primaria, grado tercero de la

Institucion Educativa La Unién-Sede Alto Tablon, en el municipio de Suaza Huila.
4.2. Objetivos especificos

e Realizar un diagnostico de los resultados de las pruebas del saber interna en el area de
ciencias naturales, realizadas por la I.E. La Union-Sede Alto Tablon en los estudiantes
del grado tercero, mediante la revision documental.

e Disefar estrategias pedagodgicas a través de un OVA con el programa Exelearning
encaminado al fortalecimiento en el aprendizaje del eje tematico los estados fisicos de la
materia para el grado tercero de educacion basica primaria.

e Aplicar el OVA disefiado en el area de las ciencias naturales en los estudiantes del grado
tercero de la I.LE. La Union-Sede Alto Tablon, relacionado con el estandar del eje
tematico los estados fisicos de la materia.

e Evaluar los niveles alcanzados con el uso del OVA Exelearning, en el fortalecimiento del

aprendizaje de los estados fisicos de la materia, mediante una prueba tipo del saber

interna.
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5. Marco Teorico

En relacion con el tema de investigacion planteado en este trabajo, como es la utilizacion
de un OVA encaminado al fortalecimiento en el aprendizaje de los estados fisicos de la materia,
en el area de ciencias naturales, grado tercero, a continuacion, se relaciona los aspectos que son
pertinentes que ayudan a sustentar teéricamente y dar forma a este estudio. Es asi, que se inicia
con un marco de antecedentes historicos, donde se menciona el origen y la evolucion histérica de
los OVAs, asi como la inclusion de objetos virtuales de aprendizaje en procesos educacionales.
Seguidamente, se abordan antecedentes investigativos en el contexto internacional y nacional,
aspectos legales. Se cierra con un marco conceptual, dando referencia inicialmente sobre la
concepcion del aprendizaje significativo, del fortalecimiento en el aprendizaje, para continuar
luego con el medio o campo pedagodgico de accidon como es las ciencias naturales, su malla
curricular para el grado tercero, se habla a modo general de lo que son los estados fisicos de la
materia, de la importancia de la experimentacion y los laboratorios virtuales; finalmente se
termina con un marco tecnologico representado en el significado del OVA, LAN, y del programa

propuesto para esta investigacion, el eXelLearning.

5.1. Antecedentes Historicos

5.1.1. Origen y Evolucion de los OVAs

De acuerdo con Sierra (2016) “Historicamente los Objetos de Aprendizaje no se
encuentran tan lejanos, algunos de los pioneros que iniciaron las primeras aproximaciones sobre
empaquetamiento de recursos digitales con fines formativos surgen en los afios 70 con la

participacion de Merrill”, agrega:

Para la década de los 90 se convirtid en Instructional Transaction Theory. La identidad sobre
objeto de aprendizaje parece ser atribuida a Wayne Hodgins (1992), quien desarrollo un concepto
en torno a la fragmentacion de contenidos para facilitar y dinamizar el aprendizaje de forma
sencilla, pero que a su vez permitiera avanzar en la construccion de otros aprendizajes mas
complejos y de mayor proyeccion. Posterior a esta fecha, empezaron a nacer varios equipos de
trabajo en torno a estos temas, entre los que se pueden referenciar el Learning Object Metadata

Group del National Institute of Science and Technology, el grupo del IMS, el del IEEE (Learning
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Technology Standards Committee -LTSC-), y que hoy en dia han logrado un reconocimiento
como referente para abordar diversas tematicas asociadas. Recursos didacticos incluidos en los
cursos on-line. Componentes para la produccion intensiva de cursos en entornos digitales.
Recursos para la flexibilizacion curricular. Redes de objetos para gestion de conocimient0s.
Medios de coleccion e intercambio. Recursos para uso del estudiante. Herramientas didacticas

complementarias al modelo presencial. (Sierra, 2016, parr.2, 3).

Sin duda, ese enfoque dado por los pioneros en ese entonces, se mantiene hoy en dia, el
de fines formativos a través de recursos digitales y del desarrollo de contenidos. Por su parte, la
evolucion, de acuerdo a la cita anterior, viene de los afios 70, y toma mayor relevancia en los
afios 90, y desde ese entonces, se han desarrollado multiples aplicaciones, programas, que
abordan diferentes tematicas; como es el caso del programa propuesto para este trabajo, el

eXelLearning, del cual se hablara mas adelante.

Por su parte, en el territorio colombiano, segln la siguiente cita:

En Colombia, de una manera reciente los LO Learning Object, han tomado una relevancia y un
mayor atractivo en los Gltimos cinco afios, hoy dia entidades educativas publicas y privadas
acompanadas conjuntamente de una politica gubernamental han promovido la construccion tanto
de objetos virtuales informativos como de Objetos virtuales de aprendizaje. Hacia el afio 2005
alrededor de 8 universidades del pais iniciaron este proceso de construccion colectiva de objetos
para ser incorporados en el portal Colombia Aprende impactando diversas areas del conocimiento

para compartir y consultar bajo acceso libre. (Sierra, 2016).

De modo que, estos recursos digitales cada dia van tomando mas relevancia en los
sistemas educativos, debido a su practicidad, flexibilidad en el desarrollo de contenidos afines a
las necesidades de los estudiantes y centros educativos, incluyéndolos en sus procesos ensefianza

y aprendizaje.

5.1.2. La inclusion de objetos virtuales de aprendizaje en procesos educacionales

En el Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Educacion, llevado

a cabo en Buenos Aires Argentina, segun los ponentes Gamba & Moreno (2014) docentes de la
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Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia, de la Facultad de Estudios a Distancia-

FESAD, en la mesa tematica “Tic y ensefianza de la quimica y de la fisica”, sefalan:

La necesidad comunicativa que los seres humanos poseemos nos ha llevado a que se produzcan
grandes adelantos tecnologicos, al hecho, que en este momento la gran mayoria de los procesos se
han digitalizado y globalizado. A partir de los afios 80 la tecnologia de la informacion y la
comunicacion (TIC) ha tenido una sin igual importancia, de tal manera, que ha influenciado todos
los aspectos de la vida... Es por eso, que... las TIC hoy dia se han constituido como un pilar
basico de la sociedad, por lo tanto, es de imperiosa necesidad incorporarlas dentro de los procesos

educacionales. (Gamba & Moreno, 2014, p.2, 3).

Ademas, agregan los mencionados autores, unos componentes que son claros para su
utilizacion, para ello, se apoyan en la siguiente cita: “Marqués G (2000) afirma, que las TIC a
nivel de instituciones educativas se pueden utilizar como: Objeto de aprendizaje, medio para

aprender, apoyo al aprendizaje” (p.3).

Por consiguiente, esos tres componentes muestran el objeto como un medio de apoyo
funcional en el proceso de aprendizaje, que es lo encaminado con esta investigacion, ofrecer al
educador, a los estudiantes, en este caso, los alumnos y alumnas del grado tercero de la I.E. La

Unién, sede Alto Tablon, un recurso OVA brindando esos tres aspectos.

5.2. Antecedentes Investigativos

A continuacion, se citan algunos trabajos investigativos referentes al eje tematico tratado,

empezando en los contextos internacionales y finalizando en el contexto nacional.

En el contexto internacional, en Argentina, la Direccion General de Cultura y Educacion,
(2018) sefiala que:

Incorporar las tecnologias digitales a las practicas docentes permitird mejorar la
circulaciéon de los saberes y, por lo tanto, la produccion de conocimientos en 10S

estudiantes. Pero esto ocurrird en la medida en que los docentes no solo aprendamos a
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usar los instrumentos tecnoldgicos, sino también a dominar su didéctica para lograr su
integracion curricular... Los nifios, los jovenes y los cientificos suelen tener en comin la
curiosidad, las ganas de experimentar, asi como la capacidad de asombro frente a
diversos fendmenos que presenta la naturaleza. Sin embargo, estas particularidades de
nifios y jovenes pueden ser inhibidas en vez de impulsadas y desarrolladas en nuestras
escuelas. Cuando las clases de ciencias solo presentan estrategias y recursos basados en la
reproduccion del conocimiento, se los va alejando del pensamiento libre, amplio, fresco y

creativo que caracteriza la actitud cientifica de todos los tiempos. (p.28, 29).

Es de destacar de la anterior cita, esa gran realidad que se percibe en muchas instituciones
educativas en Colombia, que demuestra una situacion muy similar en el contexto educativo
Latinoamericano, cuando se realizan estrategias con recursos, solamente reproductivos de
conocimiento, cuando se debe fomentar el pensamiento libre, no inhibir a los estudiantes en su
curiosidad por experimentar. Las TIC, se convierten entonces en esas herramientas didacticas,
donde los estudiantes pueden experimentar, sin colocar en riesgo su integridad fisica, un modo
de realizar practicas experimentales como en un laboratorio virtual, y de la preparacion de los

educadores en ese campo.

Por otra parte, Garcia (2018) de la Universidad de Valladolid en Soria Espafia, en su
trabajo “Uso de laboratorios virtuales o simulaciones para la ensefianza-para la ensefianza-
aprendizaje de las aprendizaje de las ciencias en Educacion Primaria” indica que “La solucion
al problema pasa por un cambio de las metodologias de ensefianza, pasando de las metodologias
de ensefianza tradicionales hacia nuevas formas de ensefiar ciencia mdas activas y
participativas”(p.2). Resalta en su trabajo una problematica de las ciencias en la educacion
primaria, que involucra problemas metodologicos, carencias en la formacioén del profesorado,
insuficiencia de horas lectivas, uso de tecnologias no adecuadas, falta de experimentacion.
Destaca la importancia de la experimentacion. Propone en su trabajo, el uso de las TIC mediante
laboratorios virtuales, donde aplica simulaciones virtuales sobre los estados de la materia para el

grado tercero de primaria, a través de un enlace en un sitio web, referenciado a continuacion:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matterbasics es.html
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Finalmente concluye que “las ciencias y la tecnologia en la actualidad, son unos de los

ejes mas importantes dentro de la formacion de las personas” (p.47).

En relacion, a lo expuesto por Garcia (2018), se hace fundamental seguir este modelo de
practicas de laboratorio virtual para llevar a cabo con los estudiantes del grado tercero de la sede
Alto Tablon, lo que permite sustituir la carencia de las practicas de laboratorio en este
establecimiento educativo, con simuladores virtuales, constituyéndose en un medio de ayuda
para el educador en complementar mejor su proceso de ensefianza aprendizaje en el campo de las

ciencias naturales.

En Chile, el editor Sanchez (2016), cita el trabajo realizado por Guzman (s.f.),
“Herramientas TIC en el aula de Ciencias naturales del Ciclo 2” que trata sobre la incorporacion
de “herramientas TIC en el aula de clases de ciencias naturales de ciclo 2, correspondiente a los
grados 3° y 4° de basica primaria”. Considerando las caracteristicas del pensamiento cientifico en
los nifios de edades entre los 7 y 11 afios” (p.471), ademas de “la didactica en la ensefianza de las
ciencias naturales y su articulacion con las caracteristicas de desarrollo humano del ciclo, en la
busqueda de herramientas de aprendizaje que permitan aproximaciones al conocimiento

cientifico” (p.471). Destacando lo siguiente del citado autor:

Se presentan resultados parciales de observaciones de clase en las que se hace uso de
experimentos interactivos y entrevistas a estudiantes de grado 4°, los cuales demuestran que el uso
de herramientas TIC se presenta como una alternativa en el aula que favorece la motivacion, la
participaciéon y la experimentacion; caracteristicas acordes al desarrollo del pensamiento
cientifico en esta etapa, la didactica de las ciencias naturales y eje de desarrollo del ciclo.
(Sanchez, 2016, p.471).

Precisamente, hacia ese desarrollo de experimentos interactivos, como los mencionados
en la anterior cita, apunta también este trabajo, encaminado en desarrollar con los estudiantes del
grado tercero, unas practicas experimentales de laboratorio en el area de ciencias naturales

relacionado con los estados fisicos de la materia, en especial a sus cambios. Y las TIC, como
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sefala el autor, se constituyen en una gran alternativa a emplear en el aula, dado la motivacion e

interés que despierta en los estudiantes, permitiendo fomentar un pensamiento cientifico.

Por otro lado, resulta interesante el “Plan de Clase: Ciencias naturales, Agua y sus
Estados Fisicos” para el grado tercero de primaria, expuesto por Britannica Digital Learning
(s.f.), en el plan se aborda la tematica del agua y sus estados fisicos, en el que se propone un
aprendizaje donde los estudiantes desarrollan una hoja de trabajo desarrollada por el profesor,
con unos hipervinculos de enlace para la ejecucion de la actividad, plantea un trabajo
cooperativo, donde el educador proyecta unas imagenes en una pizarra digital, con unas
preguntas a resolver por los estudiantes. Al final realiza una evaluacion y tarea didactica como es

resolver un crucigrama.

Sin duda, lo expuesto en la anterior cita, se constituye en un modelo a seguir para este
trabajo, en especial, la metodologia empleada de imagenes a través de los recursos digitales, y las
preguntas en paralelo relacionadas con esas imagenes, y los ejercicios que resultan muy
interactivos, dinamicos y validez del aprendizaje de forma significativa al resolver un

crucigrama, muy pertinente para este grado educativo.

En el contexto nacional colombiano, se llevdo a cabo el siguiente trabajo titulado:
“Objetos virtuales de aprendizaje como estrategia diddactica significativa para mejorar el
desemperio académico en el drea de ciencias naturales de los estudiantes de grado 8°”, de los
autores Diaz & Castro (2018). Segun estos autores, los estudiantes presentaban “dificultades para
la comprension y aplicacion de conceptos de los componentes de ciencias naturales, temas como:
Reproduccion sexual y asexual en plantas y animales, fluidos liquidos y sus propiedades” (p.15),
fue asi, que propusieron el uso del “EDILIM como una herramienta de apoyo, en la elaboracion
de cinco objetos virtuales de aprendizaje (OVA) para el desarrollo de cinco componentes
tematicos en el aula abordados en el primer periodo académico con los jovenes” (p.13), dado que
“en un historial de cinco afios anteriores muestran un alto porcentaje de desempenos bajos”. Se

basaron en una metodologia cualitativa y cuantitativa, llegando a las siguientes conclusiones:
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La integracion de las TIC por medio del desarrollo de OVA, segin los testimonios de los
estudiantes, es una propuesta motivadora no sélo para las clases de ciencias naturales, sino que
podria reproducirse en otras areas que presentan dificultades, pues despierta la curiosidad y
estimula la concentracion de los estudiantes en actividades especifcas, lo que permite al
estudiante desarrollar el interés hacia las tematicas vistas desde otra perspectiva diferente a la
habitual... el desempefio académico de 10s estudiantes en primer periodo en el area de ciencias

naturales mejoré en un 65,2 % en comparacion con los afios anteriores. (Diaz & Castro, 2018,
p.22).

De acuerdo a la investigacion anterior, se evidencia la validez de los recursos OVA en los
procesos de ensefianza, sobre todo, porque permite enfatizar en ejes tematicos donde los
estudiantes tienen dificultades, ademas de ser generadores motivacionales, despertando el interés
en los educandos, lo que permite tener una puerta de entrada a favor, al plantearle un nuevo
ambiente de aprendizaje, donde ellos mismos van a participar en los ejes tematicos donde
presentan dificultades, de un modo didactico, interactivo, COn una nueva perspectiva para

asimilar conocimiento.

Por otra parte, Pinzon (2017) muestra en su trabajo “Objetos virtuales de aprendizaje,
una estrategia diddctica para el mejoramiento del proceso de enseiianza-Aprendizaje en zonas
rurales” llevo a cabo una revision tedrica por medio de antecedentes investigativos e historicos
para concebir las estrategias aplicadas de aprendizaje, el rol del maestro y del estudiante,
teniendo en cuenta como ha contribuido las TIC. Realizé una investigacion desde el paradigma
positivista con enfoque cuantitativo, llegando a la conclusion que es viable la utilizacion de los
OVA, desarrollados con software libre para el mejoramiento en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, “en zonas rurales, es viable y susceptible de ser implementada en beneficio de la
comunidad educativa...la carencia de internet se puede suplir con la implementacién de una red

de area local (LAN)” (p. xviii).

La cita anterior, refleja una gran realidad de muchas instituciones educativas rurales en el
pais, no todas cuentan con un servicio de internet, como ocurre con la sede Alto Tablon ubicada
en la zona rural del municipio de Suaza Huila; y el conocer que un OVA se puede trabajar sin

necesidad de internet, el cual se puede suplir a través de un LAN (Local Area Network), que en
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el idioma espafiol significa: Red de Area Local; es un aspecto a seguir en la institucion educativa

La Unio6n, sede Alto Tablon.

A continuacidn, resulta pertinente mencionar el trabajo desarrollado por Henao &
Gonzalez (2014) titulado: “Elaboracion de un ambiente virtual colaborativo usando eXe
Learning para la enseiianza de Ciencias naturales”, donde se describe “el desarrollo de una
unidad didactica basada en un ambiente virtual colaborativo usando eXeLearning, e
incorporando diferentes estrategias educativas, con el objetivo de apoyar la ensefianza del curso
de Biologia, siendo el tema central la Reproduccion en los Seres Vivos”. Siguieron una

metodologia de investigacion de tipo exploratoria-descriptiva, y concluyeron:

La utilizacion del entorno ExelLearning para desarrollar unidades didacticas es novedoso en la
actividad pedagogica colombiana, y en particular para las Ciencias naturales. La limitacion de uso
por docentes no expertos en informatica, puede ser superado con contenidos facilmente
exportables de paginas web o como paquetes Scorm 1.2,IMS o Common Cartridge, y su acceso

libre, que permiten incluir gran variedad de recursos extraidos de la web 2.0. (Henao & Gonzalez,

2014).

Es de considerar en la cita anterior, el concepto de las unidades didacticas planteado por
los autores con el uso del programa eXelLearning, que es el recurso que se propone para usar en
este trabajo, y cuya unidades didacticas basicamente vienen a comprender lo que son las mallas
curriculares; se cifien entonces a una pedagogia y didactica de las ciencias naturales, con el uso
de las TIC apoyado en plataformas virtuales, de facil acceso, elaboracion de contenidos y uso,
por ser un software libre, que permite ser exportado, e interactuar con otras plataformas. Por lo
tanto, es este recurso el que se proyecta de uso con los estudiantes del grado tercero de la sede
Alto Tablon, en el area de ciencias naturales cuyas unidades didacticas corresponden a los
estandares establecidos en la malla curricular y donde presentan dificultades como son los

estados fisicos de la materia y sus cambios.

Por otro lado, el docente Amaya (2013) plante6 el “Proyecto Pedagdgico de Aula: Las
TIC y Los Estados De La Materia con los estudiantes de la Vereda Gurapales del Municipio de

Teorama Norte de Santander”, con motivo de las dificultades que presentaban los estudiantes del
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grado cuarto y quinto de educacion basica primaria, sobre los cambios de los estados de la
materia. Es asi, que se apoya en una fundamentacion tedrica donde trata aspectos como la
incorporacion de las Tics en la ensefanza, los diferentes estados de la materia, s6lido, liquido,
gaseoso, entre otros, mencionando que “Para entender los diferentes estados en los que la materia
existe, es necesario entender algo llamado Teoria Molecular Cinética de la Materia” (p.6).
Propuso una serie de actividades acorde a las dificultades de cada estudiante, empezando por los
mas sencillos hasta llegar a los considerados como dificiles, realiz6 unas “guias pedagdgicas en
el aula. Aprendizajes mas dinamicos” de modo interpretativo. Para ello, hizo la “implementacion
del software y el blog Apropiacion de las tecnologias de informacion y comunicacion
Cognoscitiva y argumentativa ya que se pondra en practica el conocimiento y se argumenta sobre

el resultado del mismo” (p.9).

De manera semejante, es la problematica de este grupo de estudiantes, un grado superior
en comparacion con la poblacion objeto de esta investigacion (estudiantes del grado tercero), que
demuestra que la problematica continta, sobre la comprension e interpretacion de los cambios de
los estados de la materia. Resulta interesante lo expuesto por el docente en la anterior cita, al
mencionar que para entender los diversos estados de la materia, se debe considerar la teoria
molecular cinética de la materia, sin duda es un punto de importante, que debe ir afin con la

malla curricular de esta area académica.

5.3. Aspectos legales

Es importante tener en cuenta los lineamientos legales que delimitan y avalan el uso de

las TIC, en la educacion colombiana. Se tiene que:

En desarrollo de la Ley 29 de 1990, el Gobierno Nacional expidi6 el Decreto Ley 591 de febrero
de 1991, y su articulo 2°, defini6 las actividades consideradas como cientificas y tecnologicas, las
cuales tienen relacion directa con la convocatoria a desarrollar por el Ministerio. 1. Investigacion
cientifica y desarrollo tecnolégico, desarrollo de nuevos productos y procesos, creacion y apoyo a
centros cientificos y tecnoldgicos y conformacion de redes de investigacion e informacion. 2.
Difusion cientifica y tecnoldgica, esto es, Informacion, publicacion, divulgacion y asesoria en

ciencia y tecnologia. (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2009, p.2).
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En relacion a lo anterior, precisamente se plantea el desarrollo de un recurso digital, un
OVA, que ademas de ser un recurso de informacion, se constituye en medio didéactico en los

procesos de ensefianza aprendizaje en las ciencias naturales en la educacion basica primaria.

Asimismo, se considera la Ley 1341 del 2009, destacando los siguientes articulos que son

afines para este trabajo:

Articulo 6.- Definicion de TIC: Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (en
adelante TIC), son el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos,
aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento,
transmision de informacion como: voz, datos, texto, video ¢ imagenes.

Articulo 38.- Masificacion del uso de las TIC y cierre de la brecha digital.

Articulo 39.- Articulacion del plan de TIC: El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones coordinara la articulacion del Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demas
planes sectoriales, para facilitar la concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacion de
los recursos y avanzar hacia los mismos objetivos. Apoyara al Ministerio de Educacion Nacional
para: 1. Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos, con alto

contenido en innovacion. (Congreso de Colombia, 2009).
5.4. Marco conceptual

El objetivo principal de este marco conceptual es detallar algunos modelos teoricos,
concepciones 0 argumentaciones, encaminados como orientadores hacia el fortalecimiento en el

aprendizaje de los Estados Fisicos de la Materia mediante un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA).

5.4.1. Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es una teoria propuesta por Ausubel, en el que las personas
relacionan los nuevos conocimientos con concepciones gque ya conocen, y se produce una
interaccion entre el nuevo conocimiento con el conocimiento preexistente. Se habla entonces de
una memoria mecdnica, de una memoria a largo plazo, de organizadores jerarquicos que pueden

ser previos, comparativos, y expositivos. Segun la siguiente cita:



33

Ausubel consideraba que el aprendizaje de nuevos conocimientos se basa en lo que ya es
conocido con anterioridad. Es decir, la construccion del conocimiento comienza con nuestra
observacion y registro de acontecimientos y objetos a través de conceptos que ya tenemos.
Aprendemos mediante la construccion de una red de conceptos y afiadiendo nuevos a los

existentes. (Guerri, s.f.)

Lo anterior indica, que la observacion y la construccion de conocimientos, juegan un
papel importante para alcanzar un aprendizaje significativo a través de ese proceso interactivo de

archivos preexistentes en la memoria, que viene a operar cual metadatos bioldgicos.

Por su parte, Torres (s.f.) al referirse sobre la teoria de Ausubel, menciona que “el
conocimiento nuevo encaja en el conocimiento viejo, pero este ultimo, a la vez, se ve
reconfigurado por el primero”. Es decir, agrega el autor, que “ni el nuevo aprendizaje es
asimilado del modo literal en el que consta en planes de estudio, ni el viejo conocimiento queda
inalterado. A su vez, la nueva informacién asimilada hace que los conocimientos previos sean
mas estables y completos”. Se habla entonces de la asimilacion. Ademas, el autor sefiala que un
aprendizaje no es significativo se hay un “aprendizaje memoristico”, y los tipos de aprendizaje
significativo que destaca, son: Aprendizaje de representaciones, aprendizaje de conceptos,

aprendizaje de proposiciones.

Figura 3. Elementos fundamentales del aprendizaje significativo

Elementos
Fundamentales del L : SRR

APRENDIZAJE 58 R sigificado de
SIGNIFICATIVO Rt A ' cxpcricncia
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Persona o
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. L ; V’?"‘ e de nuevos
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Fuente: Guerri, s.f.
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Precisamente, este aprendizaje significativo, es el que se plantea con los estudiantes de
basica primaria del grado tercero, a través del OVA, donde va realizar representaciones de los
estados fisicos de la materia, sus cambios, y el fortalecimiento del aprendizaje significativamente

de los conceptos, mediante practicas de laboratorio virtual con el programa eXeLearning.

5.4.2. Fortalecimiento del aprendizaje

El fortalecimiento del aprendizaje una de sus finalidades es “Contribuir a que los
estudiantes logren una formacion integral durante el proceso educativo y concluyan con éxito sus
estudios en los tiempos previstos” (Torres J. 2011), ademas senala el autor, de permitir el
“Desarrollo de destrezas y habilidades practicas encaminadas a la obtencion de nuevas
estrategias de conocimientos. Proceso en valores que ocurre en el interior del individuo en forma

evidente”(p.3).

Para esta investigacion, precisamente se encamina hacia el fortalecimiento del
aprendizaje de las ciencias naturales, en el eje tematico y contenidos relacionados con los estados

fisicos de la materia y sus cambios, de forma significativa.

5.4.3. Pensamiento cientifico

El pensamiento cientifico, entre sus principales caracteristicas se encuentran “la
objetividad (se toman los hechos tal y como se presentan en la realidad), la racionalidad (parte de
principios y leyes cientificas) y la sistematicidad (el conocimiento es ordenado y jerarquizado)”

(Pérez & Gardey, Pensamiento cientifico , 2008). Ademas, agregan los autores:

El pensamiento cientifico también es fatico (los hechos que analiza estdn dados en la realidad),
trascendente (va mas alla de los hechos), analitico (descompone y recompone el todo), preciso
(evita las vaguedades), simbolico (para poder explicarse mejor), verificable (es objeto de la
observacion y la experimentacion), metodico (se planea y organiza), predictivo (desde el presente,
se puede ir al pasado o al futuro), abierto (esta en evolucion permanente) y 1til (intenta contribuir

a la mejora de la sociedad). (Pérez & Gardey, Pensamiento cientifico , 2008).
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En concordancia, con lo citado anteriormente, las ciencias naturales se constituyen en una
importante plataforma para desarrollar ese pensamiento cientifico en los estudiantes. En el caso
en particular con los estudiantes del grado tercero, al desarrollar estrategias con los recursos
OVA, vy la practicidad que ofrece en si las TIC, al posibilitarles a los educandos de las zonas
rurales, un nuevo ambiente de ensefianza y aprendizaje, donde puedan llevar a cabo sus practicas
experimentales en simuladores virtuales de laboratorio, al interactuar con estos recursos
adaptados a la realidad con contenidos didacticos, cientificos, se estda fomentando

intrinsecamente ese desarrollo del pensamiento cientifico en el campo de las ciencias naturales.

5.4.4. Ciencias naturales

Las ciencias naturales comprenden el estudio de la naturaleza. Esta area, la conforma
“cinco grandes ciencias naturales: Biologia, la Fisica, la Quimica, la Geologia y la Astronomia.
La biologia estudia el origen, la evolucion y las propiedades de los seres vivos... La Medicina, la

Zoologia y la Botanica forman parte de la biologia” (EcuRed, s.f.).

Por otro lado, uno de los objetivos de la ensenanza, de acuerdo a la siguiente cita:

Para Harlen (Harlen, 2010), otro objetivo de la ensefianza de las ciencias es darle cabida al
encantamiento de las personas al tomar contacto con el entorno natural y al placer por descubrir
relaciones 0 encontrar respuestas a las preguntas que se hacen ante fendmenos cotidianos.
(Oficina de la UNESCO Santiago y Oficina Regional de Educacion para América Latina y el
Caribe, 2016, p.13).

Teniendo en cuenta lo anterior, las ciencias se vienen a constituir en principios educativos
bases de vida, que se logra con la educacion, y que son pertinentes en el diario interactuar con el
entorno y sus diversas transformaciones que ocurren a cada momento. De ahi, que los educandos
reciban los principios bases, las concepciones de las ciencias, a través de unidades didacticas 0
estandares establecidos en las mallas curriculares, que dan explicacion sobre aquellos fenomenos

y elementos naturales, conociendo sus causas y consecuencias.
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5.4.5. Malla Curricular de Ciencias naturales grado tercero

La malla curricular “es un instrumento que contiene la estructura del disefio en la cual los
docentes, maestros, catedraticos abordan el conocimiento de un determinado curso, de forma
articulada e integrada, permitiendo una vision de conjunto sobre la estructura general de un area”
(Yturralde, s.f.) que incluye segun el autor anterior: “asignaturas, contenidos, NAP / Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios, metodologias, procedimientos y criterios de evaluacion con los que se
manejaran en el aula de clase. Se denomina "malla” ya que se tejen tanto vertical, como

horizontalmente, incorporando idealmente a la Transversalidad”.

En relacion a la malla curricular de ciencias naturales del grado tercero, por lo general se
distribuye en bloques establecidos por periodos para ser desarrollados en un afo, que van desde
el campo de la salud, como son los seres vivos, los materiales y sus interacciones y efectos, entre
otros. En el caso de la malla curricular de ciencias naturales del grado tercero establecida en la
LLE. La Union, sede Alto Tablon en el municipio de Suaza Huila, (Anexo B), se encuentra
constituida por estandares, ejes tematicos, contenidos, desempefios, indicadores, definidos para
cada periodo; y precisamente la problematica de los estudiantes se ubica en el estandar del tercer
periodo “Identifico diferentes estados fisicos de la materia (el agua, por ejemplo) y verifico
causas para cambios de estado” (I.E. La Union, sede Alto Tablon, 2019), en el eje tematico “L0S
cambios de la Materia” y en los contenidos “1. Las propiedades de la materia; 2. Los cambios de
estado de la materia; 3. Los cambios fisico- quimicos”. Sobre estos, se enfoca el desarrollo del

OVA a través del programa eXeLearning.

5.4.6. Teoria cinético molecular

Segun el concepto de esta teoria, dice: “Este modelo, la materia estaria constituido por
una unidad fundamental que no es posible apreciarse con los sentidos, estoy hablando del 4tomo.
A su vez, los atomos se agrupan para formar moléculas” (Zahonero, s.f.). Adicionalmente el
autor licenciado en Biologia por la Universitat de Barcelona, especializado en Biologia Sanitaria,
y de un especial interés en la biologia celular y genética, coloca un ejemplo clasico, “la molécula
de agua estd estructurada con un 4tomo de oxigeno y dos atomos de hidrégeno (H20). Pero la

teoria cinética no solo postula esto, sino también porque existen los tres estados fundamentales
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de la materia: so6lido, liquido y gaseoso”; finaliza diciendo: “Lo interesante de esta teoria es
coémo relaciona la existencia del &tomo con propiedades fisicas medibles, como la presion o la

temperatura”.

Lo anterior, indica que al realizar practicas de laboratorio virtuales, esta apreciacion debe

ser considerada teniendo en cuenta las mediciones de la presion y la temperatura.

5.4.7. Estados fisicos de la materia

Los estados fisicos de la materia, de acuerdo con la siguiente cita son:

Los estados de la materia son las distintas fases o estados de agregacion en los que puede
encontrarse la materia conocida, sean sustancias puras o sean mezclas, dependiendo del tipo y la
intensidad de las fuerzas de unién que existan entre sus particulas (atomos, moléculas, iones,
etc.). Los estados de la materia comunmente conocidos son tres: el sélido, el liquido y el gaseoso,
aunque también existen otros menos frecuentes como el plasmatico y otras formas que no se
producen en nuestro entorno naturalmente, como los condensados fermionicos. Cada uno de estos
estados posee caracteristicas fisicas distintas, como volumen, fluidez, resistencia, etc. (Raffino,

2019).

Asimismo, son esos tres estados el solido, el liquido y el gaseoso los que se pretenden
fortalecer en el aprendizaje de los estudiantes de basica primaria en el grado tercero, pero, sobre

todo, en sus cambios de estados de la materia, donde se pueden dar transformaciones.

Cambios de estados de la materia.

Segun Raffino (2019) “ Similarmente, puede transformarse la materia de un estado a otro
diferente, alterando las condiciones de temperatura y presion a las que se encuentra; pero las
propiedades quimicas de sus componentes seguiran siendo las mismas”. Sefiala por ejemplo,
“podemos hervir agua para hacerla pasar de estado liquido a gaseoso, pero el vapor resultante

seguird estando compuesto por moléculas de hidrogeno y oxigeno™.
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También menciona la autora, sobre los procedimientos de transformacion de las fases de

la materia, estos suelen ser reversibles, y que los mas conocidos son los siguientes:

Vaporizacion o evaporacion. Introduciendo energia calorica (calor), se convierte un liquido en un
gas.

Condensacion. Retirando energia calorica (frio) se convierte un gas en un liquido.

Licuefaccion. Al someter a un gas a altisimas presiones, se lo convierte en liquido sin variar la
temperatura a que se encuentra.

Solidificacion. Retirando energia caldrica (frio), puede convertirse un liquido en sélido.

Fusion. Anadiendo energia calorica (calor), puede derretirse un s6lido hasta hacerlo liquido.
Sublimacion. Ciertos solidos, al recibir energia caldrica, se convierten en gas sin pasar primero
por el estado liquido.

Deposicion. Ciertos gases, al perder energia caldrica, se convierten en solidos sin pasar primero

por el estado liquido. (Raffino, 2019).

De igual manera, son estos cambios o transformaciones los que se deben fortalecer en los
estudiantes del grado tercero, ajustado a su realidad y nivel de pensamiento, mediante el
desarrollo del OVA a través del programa eXeLearning, en interaccion con el laboratorio virtual
empleado por Garcia (2018). También, se hace necesario tener una concepcion preliminar de lo

que son esos tres estados, el solido, el liquido y el gaseoso.

El estado solido.

De acuerdo con el siguiente concepto:

La materia en estado soélido tiene sus particulas muy juntas, unidas por fuerzas de atraccion de
gran magnitud. Es por ello que se comportan como un cuerpo unico, dotado de gran cohesion,
densidad y forma constantes, resistencia a la fragmentacion y memoria de forma, es decir, tienden
a permanecer iguales a si mismos. A la vez, los solidos tienen baja o nula fluidez, no pueden

comprimirse, y cuando se los rompe o fragmenta, se obtiene de ellos otros s6lidos mas pequefios.

(Raffino, 2019).

El estado liquido.
Las particulas de los liquidos siguen estando unidas por fuerzas de atraccion, pero mucho mas

débiles y menos ordenadas que en el caso de los solidos. Por eso, los liquidos no tienen una forma
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fija y estable, ni presentan tanta cohesion y resistencia. De hecho, los liquidos adquieren la forma
del envase que los contenga, tienen una gran fluidez (pueden introducirse por espacios pequefios)
y una tension superficial que hace que se adhieran a los objetos. Los liquidos son poco
compresibles y, con la excepcion del agua, suelen contraerse en presencia de frio. (Raffino,

2019).

El estado gaseoso.

En el caso de los gases, las particulas se encuentran en un estado de dispersion y de alejamiento
tal, que apenas logran mantenerse juntas del todo. La fuerza de atraccion entre ellas es tan débil
gue se encuentran en un estado desordenado, que responde muy poco a la gravedad y ocupan un
volumen mucho mayor que los liquidos y los sélidos, por lo que un gas tendera a expandirse hasta
ocupar la totalidad del espacio en el que se lo contenga. Los gases no tienen forma fija, ni
volumen fijo, y en muchas ocasiones son incoloros y/o inodoros. En comparacion con otras fases

de la materia son poco reactivos quimicamente. (Raffino, 2019).

De esta forma, se obtiene una concepcion general y la importancia de este eje tematico y

sus contenidos, a desarrollar con el OVA, para el nivel educativo grado tercero.

5.4.8. Importancia de la experimentacion-Laboratorios Virtuales

De acuerdo con Garcia (2018) “La experimentacion supone, en gran medida, una gran

multitud de ventajas”. Destaca algunas de las mas importantes COMO:

e Genera curiosidad, aumentando la motivacion y el interés de los alumnos por las ciencias y
asegurandonos la interiorizacién y compresion de los contenidos.

e Los alumnos, gracias a esta estrategia, no solo crean conocimientos significativos, sino que
también les sirve para adquirir habilidades y valores que les pueden servir para resolver
problemas en su vida cotidiana.

e Se favorece el aprendizaje significativo. Ausubel expone que: “es un aprendizaje en el que un
estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo
ambas informaciones en este proceso”.

e Se familiarizan con el pensamiento cientifico, ya que lo ponen en uso en su metodologia

durante la realizacion de las practicas de experimentacion.
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e Todo lo que aprende el alumno no son conocimientos estaticos, si no que estan abiertos a
avances.

e Puede favorecer a alumnos con necesidades educativas especiales. Los alumnos aprenden
realmente un contenido, en vez de memorizarlo y olvidarlo.

e Rompe el rechazo hacia la ciencia, incrementando actitudes positivas hacia ella, debido a que
el alumno sale de la rutina, se divierte aprendiendo y aumenta su implicacion.

e Desarrolla una actitud critica respecto a la aplicacion de sus conocimientos.

e Permite que los alumnos tengan un trato directo manipulando materiales. Si la
experimentacion se realiza mediante un proceso virtual, posibilita que los alumnos realicen un
proceso cientifico que de otro modo seria imposible realizar por su coste o peligrosidad.

(Garcia, 2018, p.27, 28).

Por otra parte, las practicas de laboratorio real, segiin Garcia (2018) “es muy complicado.
Por motivos de estos, requieren altos costes econdmicos, tiempo, peligrosidad de la practica,

ademas de la contaminacion que produce” (p.31), agrega el citado autor:

Esto aumenta en primaria debido a que la edad de los alumnos se sitia entre los 6 y los 12 afios,
ya que los alumnos todavia no son lo suficiente maduros, y el hecho de realizar una practica fisica
implica que los tiempos que se destinan son mayores. De esta manera, en educacion primaria,
consideramos que la opcion de los laboratorios virtuales es muy beneficiosa. Estas practicas nos
ayudardn a que los alumnos fructifiquen habilidades elementales hacia el trabajo experimental.

(Garcia, 2018, p.31).

Por estas razones, dentro del campo de las ciencias naturales, la experimentacioén, cumple
una funcion muy importante en los procesos de ensefianza y aprendizaje, sobre todo, en esta
parte de la educacion basica primaria donde comienzan a cimentarse las bases de la educacion,
de validaciones exploratorias, con practicas experimentales que van validando o refutando
teorias, de acuerdo a ese nivel académico. De ahi, que en la I.LE. La Union, Sede Alto Tablon,
estas experiencias llevadas en laboratorios, no debe faltar, pues, ayudan al docente y a los

estudiantes a validar los conceptos y alcanzar un aprendizaje significativo.
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5.4.9. Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) “Son materiales de soporte digital y
caracter educativo diseflados y creados en pequeiias unidades con el proposito de poder

reutilizarse en sucesivas sesiones de aprendizaje. (Wiley DA)” (Quintero, 2017).

Otra definicion de OV A, es “Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos
digitales, autocontenible y reutilizable; con un proposito educativo y constituido por al menos
tres componentes internos: Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de

contextualizacion” (Fundacion para la Investigacion Desarrollo e Innovacion, 2015).

Por su parte Diaz & Castro (2018) apoyados en la siguiente definicion del portal

educativo Colombia aprende, un OVA es:

Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con
un propdsito educativo y constituido por al menos tres componentes internos: Contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El objeto de aprendizaje debe tener
una estructura de informacion externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identificacion

y recuperacion.”’(Ministerio de Educacion Colombiano, 2002).

Al respeto, al mencionar que son reutilizables, indica que se puede hacer uso en otros
contextos nuevamente, en diferentes lugares, consultados en cualquier momento, interactuar con
otros temas, ademas de ser autocontenible,s interactivos, portables; donde los estudiantes van a

tener una gran participacion, que es lo que se busca con los estudiantes de tercero.

Elementos estructurales de un Objeto Virtual de Aprendizaje.

El valor pedagogico esta presente en la disponibilidad de los siguientes componentes:

Obijetivos: Expresan de manera explicita lo que el estudiante va a aprender.

Contenidos: Se refiere a los tipos de conocimiento y sus multiples formas de representarlos,
pueden ser: definiciones, explicaciones, articulos, videos, entrevistas, lecturas, opiniones,
incluyendo enlaces a otros objetos, fuentes, referencias, etc.

Actividades de aprendizaje: Que guian al estudiante para alcanzar los objetivos propuestos.
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Elementos de contextualizacion: Que permiten reutilizar el objeto en otros escenarios, como por
ejemplo los textos de introduccion, el tipo de licenciamiento y los créditos del objeto. La
evaluacion es una herramienta que permite verificar el aprendizaje logrado. Estan en

concordancia con los objetivos propuestos y por el tipo de contenido presentado. (Serna, 2011).

En relacion, estos componentes, objetivos, contenidos, actividades de aprendizaje,
elementos de contextualizacién, se constituyen en elementos guias de disefio y desarrollo
estructural de cualquier OVA, que sin duda brindan un panorama claro al construir un OVA
enfocado en el area de ciencias naturales, en el eje tematico de los Estados fisicos de la materia,

para el grado tercero de basica primaria.

5.4.10. Red LAN

Entre las redes informaticas se encuentra la red: Local Area Network (LAN), que
traducido al idioma espafiol es Red de Area Local. “Estas redes vinculan computadoras que se
hallan en un espacio fisico pequefio, como una oficina o un edificio. La interconexion se realiza a
través de un cable o de ondas” (Pérez & Gardey, 2014) Ademas, mencionan los autores, sobre
“la facilidad para acceder a documentos alojados en cualquier nodo de la red LAN es muy util a

la hora de realizar un trabajo en conjunto”.

Lo anterior, indica que no se necesita de estar conectado al internet, y el docente puede
trabajar con nodos, que son los computadores, donde pueden compartir documentos. Esto, se
constituye en una ventaja grande de ayuda para el desarrollo del OVA con el programa

descargable eXeLearning.

5.4.11. eXelLearning

El eXelLearning, es un editor de recursos educativos interactivo, gratuito y de codigo
abierto.
Es una herramienta de codigo abierto (open source) que facilita la creacion de contenidos
educativos sin necesidad de ser experto en HTML o XML. Se trata de una aplicacion
multiplataforma que nos permite la utilizacion de arboles de contenido, elementos multimedia,

actividades interactivas de autoevaluacion... facilitando la exportacion del contenido generado



43

a multiples formatos: HTML, SCORM, IMS, etc. El proyecto eXe Learning fue financiado por
el Gobierno de Nueva Zelanda y coordinado por la University of Auckland, The Auckland
University of Technology y Tairawhiti Polytechnic. En el proyecto también participan un

amplio grupo de colaboradores de todo el mundo. (Exelearning, s.f.).

Es este programa propuesto para el desarrollo del OVA en el area de ciencias naturales,
teniendo en cuenta la problematica en el estandar de la malla curricular de la I.LE. La Union,
sede Alto Tablon, “Identifico diferentes estados fisicos de la materia (el agua, por ejemplo) y
verifico causas para cambios de estado”, eje tematico “Los cambios de la materia” y los
contenidos “1. Las propiedades de la materia; 2. Los cambios de estado de la materia; 3. Los

cambios fisico-quimicos”.
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6. Aspecto Metodologico

6.1. Paradigma

La presente investigacion educativa es de enfoque mixto con énfasis en la investigacion

de accion participativa (IAP).

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como
su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion
recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fenémeno bajo estudio

(Hernandez Sampieri y Mendoza, 2008). (Stevens, 2016).

De ahi que, este enfoque, permite obtener y analizar la informacion desde lo cualitativo y
cuantitativo, en el primero, para el caso aqui tratado en esta investigacion con los estudiantes del
grado tercero, se orienta a la comprension de las acciones de los estudiantes en desarrollo de las
practicas de laboratorio virtual propuestas con el OVA, y su valoracion cualitativa de
aprendizaje, en el eje tematico sobre los estados de la materia y sus cambios, en el area de
ciencias naturales. Desde lo cuantitativo, porque se afianza en técnicas estadisticas en los analisis
de datos, los cuales son necesarios para hacer comparaciones o correlaciones con la estadistica
de resultados anteriores, y poder medir el porcentaje en el nivel de mejoramiento alcanzado en el
eje tematico mencionado, luego de la aplicacion del OVA. Ademas, porque se da prioridad a la
causa y efecto, es decir, dan validez al OVA y el posible efecto obtenido con los estudiantes en el

fortalecimiento del aprendizaje de los estos fisicos de la materia y sus cambios, al ser evaluados.

6.2. Disefio metodologico

También, este trabajo hace énfasis en la Investigacion de Accion Participativa (IAP) que
es “un enfoque diferente del método tradicional de hacer investigacion cientifica, ya que
conceptlia a las personas (tradicionalmente consideradas meros objetos de investigacion, por el
método tradicional) como sujetos participes, en interaccidn con los expertos investigadores en

los proyectos de investigacion” (Bernal, 2010, p.61). Ademas:
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Segun la IAP (Murcia Florian, 1999), la teoria y el proceso de conocimiento son, esencialmente,
una interpretacion y transformacion reciproca de la concepcion del mundo, del propio ser humano
y de la realidad. EI conocimiento de la realidad no se descubre ni se posee: es el resultado de la
transformacion objetiva y subjetiva dentro del mismo proceso de investigacion. Acorde con la
IAP, la validez del conocimiento estd dada por la capacidad de éste para orientar la
transformacion de una comunidad, una organizacién o un grupo, y tiende a mejorar la calidad de

vida de sus integrantes o participantes. (Bernal, 2010, p.61).

Como se ha dicho en la cita anterior, el manejo de la teoria y el proceso del conocimiento,
son interpretaciones y transformaciones reciprocas de la concepcion de una realidad. En este
caso, el docente investigador y los estudiantes del grado tercero, van hacer una interpretacion y
transformacion objetiva y subjetiva para llegar al conocimiento, al aprendizaje significativo, a
través del apoyo de un OVA. Donde lo objetivo, es la nocion de la realidad que dispone de una
existencia verdadera, que en el caso particular con los estudiantes del grado tercero de la I.E. La
Union sede Alto Tablon, es la problematica que presentan en el aprendizaje de los estados fisicos
de la materia en sus cambios, siendo esta la primera realidad, en la cual, el docente investigador,
propone una accion a través de la creacion de un OVA, en la plataforma eXeLearnig, con el
objetivo de fortalecer ese aprendizaje para que los estudiantes logren apropiarse
significativamente de los conocimientos de los estados y cambios fisicos de la materia y superar
esa dificultad; y subjetiva, porque va a contener el punto de vista, la valoracion, a partir de la
experiencia vivida con la accion a través del OVA, tanto el docente investigador como los

mismos estudiantes.

En definitiva “La IAP, segiin Cano (1997), mas que una actividad investigativa es un
proceso eminentemente educativo de autoformacion y autoconocimiento de la realidad” (Bernal,

2010, p.61).

6.3. Poblacion

La poblacion objeto de esta investigacion, la constituye ocho (8) estudiantes del grado
tercero de la I.LE. La Unidn, sede Alto Tablon, ubicada en la zona rural del municipio de Suaza en

el departamento del Huila.
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Con respeto a esta poblacion, son 4 nifios y 4 nifias entre los 8 y 9 afios de edad,
pertenecientes a familias clasificadas en los estratos 1 y 2 del SISBEN, cuya situacion
socioeconomica depende exclusivamente de las labores agropecuarias, en especial, en la

produccion de café.

6.4. Muestra

La muestra la constituye el 100% de los estudiantes del grado tercero de la I.E. La Union,
sede Alto Tablon.

6.5. Técnicas e instrumentos recoleccion de la informacion

Las técnicas e instrumentos definidos para este trabajo investigativo son:

Técnica documental. Las técnicas documentales consisten “en la identificacion, recogida
y analisis de documentos relacionados con el hecho o contexto estudiado. En este caso, la
informacion no nos la dan las personas investigadas directamente, sino a través de sus trabajos
escritos, graficos, etc.” (Congreso enfermeria, S.f. p.126), ademas, senala la fuente: “LOS
documentos que se suelen considerar como fuente de datos son muy variados: leyes, normas,
contratos, correspondencia, proyectos de trabajo, memorias, informes, diarios, peliculas,
fotografias, dibujos y apuntes de personas implicadas, etc. Los documentos suelen clasificarse en

'oficiales' y 'personales'.

En este caso, los instrumentos son los documentos de revision y analisis oficiales,
compuestos por: Informes de resumen académico correspondiente al afio lectivo 2019, de la L.E.
La Union sede Alto Tablon, grado tercero; también, los resultados de las pruebas del saber
interna OEA realizadas en el tltimo afio al grado tercero, en el area de ciencias naturales. De este
modo, obtener un diagnostico en el area de las ciencias naturales en este grupo de estudiantes,
teniendo en cuenta, ademas, el cuestionario aplicado en la prueba. Con estos informes, se obtiene
una informacion cualitativa y cuantitativamente, que seran visualizadas en graficas de pastel, de

columnas y tablas.
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Asimismo, se tendra en cuenta el contenido de la malla curricular del grado tercero, con
la finalidad de construirlo en unidades didacticas a través del OVA en el disefio del programa

eXelLearning.

Técnica de Taller. Segiin la siguiente argumentacion: “El taller es reconocido como un
instrumento valido para la socializacion, la transferencia, la apropiacion y el desarrollo de
conocimientos, actitudes y competencias de una manera participativa y pertinente a las
necesidades y cultura de los participantes” (Ghiso, 1999, p.141,142).

De igual manera, para este trabajo se considera el taller como técnica e instrumento
enfocado en el eje tematico de la malla curricular del tercer periodo, extrayendo los contenidos
objetos de la problematica, los cuales, se crean en unidades didacticas del OV A en la plataforma
eXeLearning, constituyéndose este recurso en el instrumento principal del trabajo, el OVA en

eXeLearning, donde los estudiantes desarrollan los contenidos, en orientacion y supervision del

docente.

Tabla 1. Contenido general del OVA La Materia: Estados y sus cambios en el programa eXeLearning

I.LE. La Union sede Alto Tablon

Grado Tercero

ESTANDAR A Identifico diferentes estados fisicos de 1a materia (el agua, por ejemplo) y verifico causas
DESARROLLAR para cambios de estado.
OVA OVA < INDICADORES DE Rubrica
EJE TEMATICO | CONTENIDOs | PESEMPENOS DESEMPENO
1. La materia Reconoce los Identifica diferentes estados Sobresaliente,
concepto cambios fisicos fisicos de la materia y verifico | Notable, Bien,
2. Las propiedades | y quimicos de la | causas para cambios de Suficiente,
de la materia. materia mediante | estados. Insuficiente
La Materia 3. Los cambios de las actividades Mediante actividades en el
Estados y sus estado de la desarrolladas en | programa OVA desarrollado
cambios materia. el recurso OVA | en eXelearning.
4. Los cambios yen el Taller 1: Conceptos.
fisico- quimicos. laboratorio Aprenderas los conceptos de
virtual. materia, identificando los
diferentes estados en los que
podemos encontrarla.
Taller 2: Experimentacién.
Identificaras los estados de la
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materia y sus cambios a
través de procedimientos
empiricos. Nombraras los
cambios de estado que se
producen en la naturaleza 'y
reconoceras las propiedades
inherentes a la materia.
Actividad final:
Autoevaluacion. Con
respuesta de seleccion tipo:
Marca las opciones correctas,
verdadero o falso; Y de
completar en frases, con
palabras “rellena los huecos”
en el OVA realizado en el
programa eXeLearning.

Fuente: Autor, 2019

Técnica de Observacion participante. La observacion participante, segin “Taylor y
Bogdan (1984) la investigacion que involucra la interaccion social entre el investigador y los
informantes en el milieu (escenario social, ambiento o contexto) de los tltimos, y durante la cual

se recogen datos de modo sistematico y no intrusito” (La Universidad de Jaén , s.f. p.1).

La mencionada técnica, implica al docente investigador una interaccion activa del
recurso digital, el OVA con los contenidos mencionados en la Tabla 1, y el desarrollo de estos,
en los estudiantes. Los instrumentos a emplear con esta técnica, son registros fotograficos y

notas de camp (Anexo C).

Técnica de evaluacion de desempeiio. “La evaluacion en el desempeiio es un método que
requiere que el estudiante elabore una respuesta o un producto que demuestre su conocimiento y
sus habilidades...en y una tarea de ejecucion se puede evaluar: el procedimiento empleado...el

producto resultante” (Junta de Galicia, s.f.).

Al respeto, la técnica de evaluacion a emplear en este proyecto, se encuentra inmersa al
terminar los talleres mencionados en la Tabla 1, correspondiente a cada contenido. Finalmente se
evaltian los aprendizajes mediante el instrumento cuestionario de preguntas en el recurso OVA

eXeLearning, titulado Autoevaluacion Final (Anexo D), que contiene una serie de preguntas
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correspondientes a los estados de la materia y sus cambios, con respuesta de seleccion tipo:

Marca las opciones correctas, Verdadero o Falso; y de completar en frases, con palabras “rellena

los huecos”, en el OVA eXelLearning.

La autoevaluacion del aprendizaje sobre los conceptos e interpretaciones de los Estados

fisicos de la materia y sus cambios, es de tipo individual, y tendrd una duracion maxima de 45

minutos.

Asimismo, la valoracion de la autoevaluacion en el fortalecimiento del aprendizaje de los

estados fisicos de la materia y sus cambios, se hace de modo cualitativo, (Véase Tabla 2).

Tabla 2. Rubrica de la evaluacion final en el aprendizaje del contenido La Materia: Estados y sus cambios.

Contenido Sobresaliente Notable Bien Suficiente Insuficiente
La Materia: | El estudiante es capaz | El estudiante | El estudiante | Conoce con | No conoce
Estados vy | de identificar los | conoce los estados | conoce los estados | ayuda los | los estados y
sus distintos estados en | de la materia y sus | y propiedades de la | estados y | propiedades
cambios que se puede | conceptos materia, pero lo | algunas de las | de la
encontrar la materia. trabajados en la | hace con ayuda. propiedades materia.
unidad didactica del de la materia.
Conoce las | OVA. Conoce la mayoria No tiene
propiedades de Ila de los conceptos | Conoce  los | dominio o
materia 'y  puede | Conoce los estados | estudiados en el | conceptos aprendizaje
ejecutar y propiedades de la | OVA, pero se le | principales, de los
experimentaciones a | materia, realiza la | dificulta pero los | conceptos,
través del laboratorio | practica expresarlos de | expresa de | ni lo expresa
virtual experimental en el | forma ordenada y | forma con claridad,
https://phet.colorado.e | simulador  virtual | comprensible. desordenada. | ni orden.
du/sims/html/states- sobre los cambios | Sin embargo realiza
of-matter- de estado del agua, | las practicas de | Se le dificulta
basics/latest/states-of- | pero se les dificulta | laboratorio seguir las
matterbasics_es.html un poco los | siguiendo las | instrucciones
los cambios de estado | manejos de la | instrucciones. para la
del agua, teniendo en | temperatura y practica  de
cuenta temperatura y | presion. laboratorio.

presion.

Fuente: Autor, 2019

De igual manera, el docente investigador debe evaluar cualitativamente el desempeiio de

los estudiantes en el recurso OVA, con el propdsito de evaluar su impacto y funcionalidad, que

permitan validar su eficiencia, o requiera ser ajustado, (Véase Tabla 3).
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Tabla 3. Valoracion del desempefio de los estudiantes en el recurso OVA

Recurso Sobresaliente Notable Bien Suficiente Insuficiente
OVA Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los Los

navegan sin dificultad | navegan sin | navegan en el | estudiantes estudiantes

en el OVA vy |dificultad en el | OVA, pero en |navegan en el | les cuestan

desarrollan las | OVA, pero en | algunos casos no lo | OVA con | mucho

actividades requeridas | algunos casos le | utilizan dificultad, vy | navegar por

sin inconvenientes. cuesta navegar | correctamente. su empleo no | el OVA yno
adecuadamente para es muy | saben
desarrollar las adecuado. utilizarlo.
actividades.

Fuente: Autor, 2019

6.6. Procedimiento

Propio de la Investigacion de Accion Participante, este trabajo investigativo se desarrolla
en tres fases: Fase inicial o de contacto con la comunidad; Fase intermedia o de elaboracion del

plan de accion; y la Fase de ejecucion y evaluacion del estudio.

6.6.1. Fase inicial o de contacto con la comunidad

En esta fase, el docente investigador tiene el primer acercamiento con la comunidad
objeto de la investigacion, con el propdsito de obtener informacion preliminar en la realidad del

contexto institucional.

Actividad 1. Contacto con el docente director de curso grado tercero de la I.E. La Union,
sede Alto Tablon.

Actividad 2. Identificacion de problemas y necesidades, mediante conversacion informal
preliminar con el docente.

Actividad 3. Definicion del problema de investigacion.

6.6.2. Fase intermedia o de elaboracién del plan de accién

Actividad 4. Diagndstico. Se realiza mediante el empleo de la técnica documental, en
revision y andlisis de los documentos oficiales de la institucion educativa,

correspondiente a:
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a) Informes de resumen académico correspondiente al afio lectivo 2019, de la L.E. La
Unidn sede Alto Tablon, grado tercero.

b) Resultados de las pruebas del saber interna OEA realizadas en el Gltimo afio al
grado tercero, en el area de ciencias naturales.

c) Malla curricular del grado tercero.

Actividad 5. Elaboracion del estado de arte de la investigacion.
Actividad 6. Disefio del OVA con el programa Exelearning encaminado al
fortalecimiento en el aprendizaje del eje tematico los estados fisicos de la materia para el
grado tercero de educacion basica primaria.

a) Descarga del programa eXeLearning.

b) Creacion de las Unidades didacticas con estrategias pedagodgicas en el programa

eXelLearning.
€) Vinculacion laboratorio Virtual PHET

6.6.3. Fase de ejecucion y evaluacion del estudio

Actividad 7. Aplicacion del OVA. Se aplica el OVA con los estudiantes para el
desarrollo de las Unidades didacticas, mediante talleres correspondientes al eje tematico
los estados fisicos de la materia y sus cambios. Conceptos y experimentacion.

Actividad 8. Evaluacion. Se evaltian los niveles alcanzados con el uso del OVA
Exelearning, en el fortalecimiento del aprendizaje de los estados fisicos de la materia,
mediante una prueba tipo del saber interna.

Actividad 9. Analisis e interpretacion de resultados.

Actividad 10. Informe final.
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7. Resultados

7.1. Resultado Fase inicial o de contacto

Esta fase, el docente investigador procedié con el acercamiento al establecimiento
educativo, con el proposito de obtener informacion sobre la problematica y necesidades que
tiene el docente para llevar la clase de ciencias naturales con el grupo de estudiantes del grado
tercero de la ILE. La Union sede Alto Tablon, haciendo uso de la observacion y del
instrumento notas de campo. Los registros evidenciaron que en esta sede educativa, carece de
un laboratorio como tal, lo que limita al profesor para llevar a cabo las practicas que confiere
ciertos temas de las ciencias naturales, quedandose solo en la teoria con el alumnado. Esta
situacion, segun el docente de este curso, ha influido en los bajos promedios académicos de
esta asignatura en los estudiantes de tercero. Es de mencionar, que el aula donde se

desenvuelven el docente y los estudiantes, es un aula multiple.

En sintesis, la gran preocupacion y problema del maestro de la mencionada institucion,
parte en ;coémo ensefar esos contenidos que requieren tanto de la teoria como de la practica
simultaneamente, cuando se carece de materiales o recursos necesarios, y de un laboratorio?.
En consecuencia, la practica de laboratorio no se esta llevando a cabo, sobre todo, cuando los
estudiantes tienen que identificar los “diferentes estados fisicos de la materia (el agua, por
ejemplo) y verifico causas para cambios de estado” segun la malla curricular para este grado

educativo de la institucion.

De este modo, se culmina esta fase haciendo la observacion directa, y de la atencion de
un discurso informal dado por el docente quien planteo la realidad de su situacion, la cual, se

resumio en la primera nota de campo, (Anexo E).

7.2. Resultado Fase intermedia: Elaboracion del plan de accion-propuesta

De acuerdo a los datos preliminares obtenidos en la fase anterior, que confirman lo

planteado en el problema, se procedi6 a soportar dicha informacion mediante un diagndstico
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oficializado, haciendo uso de la técnica de revision documental, cuyos instrumentos analizados
fueron: Resumen informe académico de la institucion educativa ario lectivo 2019 de los tres
primeros periodos, (Anexo F); y pruebas del saber 1 OEA 2019, (Anexo A y G). Los
resultados obtenidos son los siguientes:

Diagnostico.

Figura 4. Promedio del rendimiento académico tres primeros periodos estudiantes de 3°
I.E. La Union sede Alto Tablon, afio 2019

Promedio académico ciencias naturales grado
tercero ano 2019

4.10 4.06 4.03
[=]
2 4.00 I — I
£
§ 3.90 — I—
= 3.80 I I
=2 = 3.73
S
g 370 I—— — I—
S360 — — I—

3.50

Periodo | Periodo Il Periodo Il
Periodos Afio lectivo

Fuente: Autor, 2020.

De acuerdo a la figura anterior, en el primer periodo del afio 2019, el resultado
obtenido por el grupo de estudiantes, fue de 3.73; en el segundo y tercer periodo, los

promedios se ubican en 4. Hasta ese punto, el promedio general resultante es: 3.94.

No obstante, en la revision de las pruebas del saber 1 OEA 2019 realizada finalmente a
este grupo de estudiantes, (Anexo A), se encontrd con un resultado promedio en el area de
ciencias naturales del 44.69%, bajo. Asimismo, se realizo un analisis por cada estudiante, para
ahondar mas en su nivel de desempefio valorado en la escala de: significativamente alto (SA),
aceptable (A), minimo (M), Bajo (B), significativamente bajo (SB); encontrandose lo

siguiente:
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Tabla 4. Resultados pruebas del saber 1 OEA grado tercero IE. La Union sede Alto Tablon 2019

. PERIODO Escala Final x
Estudiante C1 C2 C3 Total estudiante
Puntaje | Estimacion | Puntaje | Estimacion | Puntaje | Estimacion
1 1.43 SB 6 A 2.5 B 3.31 Bajo
2 7.14 SA 0 SB 10 SA 5.71 Minimo
3 2.86 B 2 B 5 M 3.29 Bajo
. 0 SB 0 SB 25 B 0.83 Sig”iﬁ‘;";}‘fmeme
5 4.29 M 4 M 2.5 B 3.60 Bajo
6 4.29 M 0 SB 0 SB 1.43 Bajo
7 7.14 SA 0 SB 5 M 4.05 Minimo
8 7.14 SA 2 B 5 M 4.71 Minimo
4.29 M 1.75 B 4.06 M 3.37 Bajo
Totales: ; - ; -
Minimo Bajo Minimo Bajo Bajo

Fuente: Autor, 2020.

Segun los datos de la Tabla 4, en las valoraciones realizadas a cada periodo a este grupo
de estudiantes, se halld un puntaje total consolidado promedio de 3.37, que equivales a una
escala de estimacion Bajo. De acuerdo a esta prueba, la problematica se centra precisamente en
la falta de entendimiento e interpretacion de los estudiantes, sobre los cambios fisicos de la
materia, como por ejemplo en la pregunta 52 de la prueba, donde los estudiantes alcanzaron
apenas un 25%, al no entender el fendmeno fisico del aire y el helio; en la pregunta 53, sobre el
fenomeno de la oxidacion; en la pregunta 62, dificultad para entender las disoluciones; Pregunta
63, debilidad para interpretar como se separan los metales; en los efectos de la contaminacion, el
diferenciar lo que es materia y lo que no es, el no tener claridad sobre los cambios fisicos del
agua, entre otros. De esta manera, se logré evidenciar la realidad de los estudiantes en el area de

ciencias naturales.

Estado del Arte.
Establecido el diagndstico anterior, se construyo el estado de arte que forma parte de este

trabajo, reflejado en el capitulo 5.
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Diserio del OVA con el programa Exelearning en linea con el laboratorio virtual.

Entendida la problematica que tiene el docente y los estudiantes, se dio paso al disefio del
OVA con el programa Exelearning en linea con el laboratorio virtual, quedando estructurado de

la siguiente forma, (Véase Figura 5 y 6).

Figura 5. Estructura General OVA La Materia: Estados y sus cambios GRADO TERCERO Version:
01 en eXelLearnig

[|___|] Portada

—{ [—DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DIDACTICA
—1 [ Mision

[ Guias Didacticas

[ UMNIDAD DE CONTENIDOS DIDACTICOS
—ﬂ:ﬂ_Taller 1. Fundamentacion de Conceptos

—_T—Tallerz. Experimentacidn

— [— AUTOEVALUACION FINAL

Fuente: Autor, 2020.

Figura 6. Contenidos del disefio

[ ] Portada

[ J—DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DIDACTICA
Misidn
Guias Didacticas

—{ [ UNIDAD DE CONTENIDOS DIDACTICOS

—_T—Taller 1. Fundamentacién de Conceptos

—ﬂ:ﬂ— 1. La Materia. Concepto
—__[F— 2. Las propiedades de la materia

— [ 3. Los cambios de estado de la materia

— _[— 4 Los cambios fisico- guimicos.

—ﬂ:ﬂ_TaIIer 2. Experimentacion
L T—1LagoRATORIO VIRTUAL

[ T—AUTOEVALUACION FINAL

Fuente: Autor, 2020.
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La aplicacion del OVA la Materia Estados y sus cambios, grado tercero, se programa
para ser aplicado 2 horas a la semana, durante 3 semanas, donde se desarrollan talleres de
conceptualizacion con sus respectivas actividades y talleres de experimentacion, en el que se
aplica los laboratorios virtuales de ciencias naturales. El responsable de la ejecucion del OVA
de la supervision de la evaluacion aplicada a los estudiantes, es el docente investigador, quien
sigue el arbol presentado en las figuras anteriores y la ficha técnica del disefio establecido
(Anexo H). Es de agregar que las guias didacticas establecidas en el programa, se convierten

en una herramienta clave para el educador, (Véase ejemplo anexo I).

7.3. Resultado Fase de ejecucion y evaluacion del estudio

Aplicacion OVA.
Tan pronto el disefio estuvo listo, el paso siguiente consistid en la ejecucion o
aplicacion del OV A. El docente investigador, realizo la descarga del OV A en cada uno de los

computadores disponibles en el aula, con sus respectivos contenidos, donde los estudiantes se

encontrarian con la pagina principal del programa (Figura 7).

Figura 7. Pagina principal del OVA La Materia Estados Fisicos y sus Cambios

Lt~ Whdedes»  Egiie~ ey Aewe pvesds Va0 e

Aot pige e Smantew - Costemsiy  Progedubs
Ealruifirs "
= Porde
L0 (EERALES D L Um0 )
ks -
Gl ddicham °

4 UMTAD D€ CONTENIOS CATCTINE
3 Taler 1 Fntamentaciin fe (oo
L LA Matesa, Comitpte f

1::;::«:::::» LA MATER[A e 30 Area Ciencias Naturales

A Lo Cavinos oy guneone.

4 Itk 2 Exmporructs Estados Fisicosysus ¢
Fame Cambios ’.q

Ooars

3 Teto ¢ hamss
Tode
Tem

A Mtiwstades wdromTinn

# Ot srivvieg

Sdido Unudo

GRADO TERCERO
vstitucion £ ducativa La Union sede Alto Tablon

Fuente: Autor, 2020.
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De este modo, los estudiantes pudieron acceder a todos los contenidos, (Figura 8), de

acuerdo a las indicaciones del docente segun la programacion de la clase.

Figura 8. Contenidos interactivos del programa al que ingresaron los estudiantes

Unidades didacticas de contenidos del programa

. La materia concepto

2. Las propiedades do la materia,

LB

3, Los camblos de estado de la materia.

4, Los cambios fisico- qul

PR

Fuente: Autor, 2020.

Asi pues, los estudiantes ingresaron a la primera unidad de contenidos didacticos:
Taller 1 Fundamentacion de conceptos. ES la primera actividad realizada que consistio

inicialmente en ver el video: los estados de la materia, (Figura 9).

Figura 9. Fotograma del video los estados de la materia

Fuente: Autor, 2020.
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Visto el anterior video introductorio, el paso siguiente fue el ver otro video interactivo
titulado: ;Qué es la materia?-Para nifos de tercer grado, con una duracién de 11:06 minutos, el
cual, se puede acceder al dar clic al boton de inicio o link de enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=Qd1LiimBe5M

Figura 10. ;Video Que es Materia?

#Qué es material ¥ jQue no es materia?

'UNIDAD DE CONTENIDOS.

Taler 1, Fundamentacon de
Concopeos

3. Loy propledaches e by

i T '

1 Los camivon de evtado de "
11 AOTNI Mt ( (O

I matena - v

4. Los cambios fiskco- \
Quimeir

Tabor 2. Expermmestacds) Otes prdonts con LKerels Ueatee Commoms eonaammiesto Cunoerst il 45

AUTOEVALUACION FINAL

Fuente: Autor, 2020.

Dentro de este taller, los estudiantes pasaron a realizar la Actividad 1. ;De qué estin

hechas? (Figura 11), con su respectiva autoevaluacion.

Aqui lo estudiantes interactuaron emotivamente, y tuvieron la oportunidad de
autoevaluarse en esta primera unidad, mediante tres preguntas claves que le ayudaron al
estudiante a diferenciar sobre lo que es materia, y lo que no es materia. Una de las ventajas, es
que al autoevaluarse, si la respuesta no era correcta, el programa le daba una
retroalimentacion, (Véase Figura 12, ejemplo), y de igual manera cuando seleccionaba la

respuesta correcta, (Véase Figura 13).


https://www.youtube.com/watch?v=Qd1LiimBe5M
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Figura 11. Taller 1, Actividad 1. De que estan hechas? Autoevaluacion

Actividad 1. De qué estan hechas?

Duracién: Minutos 10
Agrupamiento: Individual 1

Luego de haber visto el video Que es materia? a continuacion elige la respuesta correcta:

Autoevaluacion Pregunta de Eleccion Multiple

1. De que esta hecha la materia del tronco del arbol?

2. De que estan hecha la materia de las nubes?

3.;Cual es materia?

' Los colores
' Una lagrima

) Tristeza

Fuente: Autor, 2020.
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Figura 12. Retroalimentacién del OVA para el estudiante cuando la respuesta no es correcta

Azicar

3..Cudl es materia?
& Lot colores
Una lagrima

Tristezo

NO ES CORRECTO! Los colores no son materia, son solamente un efecto visual

Fuente: Autor, 2020.

Figura 13. Retroalimentacion del OVA para el estudiante cuando la respuesta es correcta

J-‘\—ual T3 IICGLCY e
) Los colores
® Una lagrima

(3 Tristeza

CORRECTO!!! Una lagrima es una materia liquida,

Fuente: Autor, 2020.

Culminada la actividad 1 del taller 1, en la siguiente clase los estudiantes aprendieron
sobre las propiedades de la materia, correspondiente a la Actividad 2. Hablemos de las

propiedades de la materia. En esta unidad didactica el docente trata cada uno de los temas
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correspondientes a la unidad, (Figura 14), teniendo en cuenta las propiedades generales como:
masa, volumen, peso, porosidad, divisibilidad, inercia, impenetrabilidad, movilidad,
elasticidad; asi como las propiedades especificas, que implica propiedades fisicas: sélido,

liquido, y gaseoso; y las propiedades quimicas: oxidacion, inflamable.

Figura 14. Docente en explicaciones del Taller 1 Actividad 2 Hablemos
de las propiedades de la materia

Fuente: Autor, 2020.

De igual manera que la actividad anterior, los estudiantes al final de la unidad didactica
realizaron la autoevaluacion correspondiente a la unidad tratada, que comprende rellenar los

huecos, cuya puntuacidn maxima son 11 puntos.

Figura 15. Autoevaluacion unidad didactica 2

| Autoevaluacién Rellenar huecos

Les el parrafo que sparece abajo y tomplete las palabras gue faltan,

Palabras claves: Gonerales, Especificos, masa, voluman, peso, Inerca, sdlido, Squidp, gasoose, oxdacdn, inflamable.

1. Las propedadas de 1a materia sé dhvide on dos grandes grnpos Iyl

2. Dentro de [ns propiedades l_{'.ﬂ!l‘-l‘e‘; S8 SNCUSNIZAN &1 1060 CUSBO existente en & universo observable dn excepcionss v sa
dividen en: 1.1 } ol | . porosidad, dwisibilidad, |+ impenetrabilidad, monlicad,

elastiddad

3. Derro del grupo de propisdades especilicss san 1as que puaden sér phservadan o senixdas 3 simple vata 0 130, En otras
palabras se caterminan por s ¢l tuerpo os | ol como también por otro tpo de
propledades come su sabor, olor, color, tamparatura, solubllidad entre otros.

4, Son las propledades que se manifiestan al momento de alterar ks composician quimica del cuerpo o al momento de ser
expuestc 3 otra de diferante compasicidn. Som: | |, e

Averigans Lo puntiuasdion Mastear/Eliranat las tespuestn
E—

Fuente: Autor, 2020.
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Continuado con la programacion, la siguiente unidad didactica 3 tratada en la segunda
semana, correspondi6 a: los estados de la materia y sus cambios. En esta unidad, el docente y
los estudiantes contaron con el apoyo de imagenes que explica el proceso de cambios de
estado (Figura 16), asi como el apoyo didactico del video: Estados de la materia. Se desarrollo
la Actividad 3. Los estados de la materia, y la respectiva autoevaluacion de rellenar huecos,
con una puntuacion maxima de 3 puntos, con su respectiva retroalimentacion para los

estudiantes, (Figura 17).

Figura 16. Diagrama cambios de estado de la materia

Estados de la materia // solido, liquido y gaseoso / la materia y su
transformacion

Sublimacién progresiva

Fuﬂo'“-’_\l . ;
) -"x = =, &

Vaporizaclén:

evaporacién
y ebullicién

Sublimacién regresiva o inversa

Has click on @ sigulents andace para vor ef videno

¢ Esladon de la materlaomod el ueddl

Fuente: Autor, 2020.

Figura 17. Autoevaluacién unidad didactica 3

S4 | Autcevaluacion Rellenar huecos (-]
Lea el parrafo gue aparece abajo y complete las palabras que faltan
Las prindpales estados fisicos de la materia won ‘ |y "v:
Averiguar [a pantuscion Doultar rvtreslmentucidn Mastrar/Eliminar 13s rispuesias
Recuerda

Los principales estados Hacas de la matana son:

Estado Solido

Fjemplo: Un cubo du hislo

Fuente: Autor, 2020.
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Finalmente, el Taller 1, cerr6 con la unidad didactica 4 los cambios fisicos quimicos,
apoyado con el video: Cambios Fisicos y Quimicos para ninos, cuya fuente corresponde a las
capsulas educativas del ministerio de educacion para trabajar con nifios de 3 grado. El link de

enlace es: https://www.youtube.com/watch?v=YyQAjuW2KWc

En esta unidad, se realizé la Actividad 4. Experimentemos nuestro conocimiento sobre

los cambios fisico- quimicos, con la autoevaluacion (Figura 18).

Figura 18. Autoevaluacion unidad didactica 4

Correcto

Verdadero. Por ejemplo, fa sal disuelta én agua pueds ser racuperada de

\ +——— vapor de agua

Fuente: Autor, 2020.

De esta manera se dio por culminada la fundamentacion tedrica a través de cuatro
unidades didacticas, con cuatro actividades y sus respectivas autoevaluaciones, donde los
estudiantes estuvieron muy motivados en este nuevo ambiente de aprendizaje, con resultados
muy positivos, reflejados en sus propias autoevaluaciones, las cuales, ellos mismos

comentaban con gusto entre sus compaferos lo bien que les habia ido.


https://www.youtube.com/watch?v=YyQAjuW2KWc
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Taller 2. Experimentaciones. Laboratorio Virtual de ciencias naturales, los estados de

la materia y sus cambios.

Este parte, se constituyd en un elemento clave, dado que era la principal problematica
del docente con el grupo de estudiantes del grado tercero, para llevar a cabo las practicas de
laboratorio, y es aqui, donde la teoria se valida con la experimentacion. Los estudiantes

ingresaron al respectivo modulo del OVA, (Figura 19), donde llevaron a cabo las siguientes

practicas de laboratorio.

Figura 19. Pagina de ingreso al Laboratorio virtual estados basicos de la materia

sulas didicucas

States of Matter: Basics

INIDAD DE CONTENRIDOS

|
Aisidn
MDACTICOS
o ‘
i
\

WITOEVALUACION FitvAL l

States

PhET :

WIENVENIDOS AL LABORATORIO VIRTUALDEL PROGRAMAM

Fuente: Autor, 2020.

Dentro de este taller, luego que el docente dio la explicacion a los estudiantes para el
uso del laboratorio virtual estados de la materia: basico, (Figura 20), donde el simulador les
permitio llevar a cabo las practicas sobre los estados de la materia y sus cambios de fase. Es de
mencionar que el simulador da la opcion de trabajar con cualquiera de los tres estados: sélido,
liquido, y gaseoso; que ademas, la experimentacion se pueden llevar con elementos de atomos
o moléculas de: Nedn, Argon, Oxigeno y Agua; para los laboratorios aplicados, se empled solo
el elemento agua, requiriendo de instrumentos virtuales como un tanque con funciones de

caldera, termometro, y un dispositivo para producir calor o frio, con el cual, los estudiantes
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tuvieron la oportunidad de subir o bajar la temperatura, dependiendo de las indicaciones del
docente, (Figura 21).

Figura 20. Docente da la induccion a los estudiantes para las practicas del laboratorio virtual

Fuente: Autor, 2020.

Figura 21. Elementos basicos de trabajo del laboratorio virtual

Fuente: Autor, 2020.
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De este modo, el Taller 2 comprendié una serie de cuatro laboratorios, los cuales se

mencionan a continuacion:

Laboratorio 1 El estado del agua de solido a liquido.

El objetivo principal de este laboratorio consistid en que los estudiantes tuvieran la
experiencia de conocer como se lleva a cabo este proceso en la naturaleza, el cambio de estado
del agua solida al estado liquido, usando el calor, teniendo en cuenta los registros del
termometro, y observando el comportamiento molecular del elemento a medida que subia la
temperatura, al final, los estudiantes entendieron el proceso, que el agua estando congelada,
solida, a -126°C ejemplo de la practica, al llegar a lo 0°C comenzaba a fundirse, (Figura 22).

Figura 22. Estudiantes del grado 3° de la IE La Unién sede Alto Tablén en précticas
del laboratorio 1

Fuente: Autor, 2020.

Laboratorio 2. El cambio de estado del agua liquida al estado sdlido.

El objetivo principal de este laboratorio, era que los estudiantes experimentaran el

proceso de cambio del estado s6lido al estado liquido, del elemento llamado agua. En esta
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practica, siguiendo las indicaciones del docente, el alumnado haciendo uso de los instrumentos
que ofrece el simulador, procedieron a bajar la temperatura, (Figura 23); observaron la
temperatura inicial, y la temperatura en la que el liquido comenzaba a cristalizarse a los 0°C, y
por debajo de ese nivel, a menor temperatura el agua se congelaba, la cual, observaban con la
forma y comportamiento molecular mostrado por el simulador.

Figura 23. Estudiantes del grado 3° de la IE La Union sede Alto Tablén en
practicas del laboratorio 2

Fuente: Autor, 2020.

Laboratorio 3. Cambio de estado del agua liquida al estado gaseoso.

El objetivo principal de este laboratorio, radicé en que los estudiantes Ilevaran a cabo
la practica de ese cambio de estado, de liquido a gaseoso del agua. Es asi, que a las
indicaciones planteadas en el procedimiento del laboratorio estipuladas en el OVA, bajo la
supervision del docente, los estudiantes hicieron uso de las herramientas virtuales, elevaron la
temperatura hasta llegar a los 100°C, (Figura 24), entendiendo que a los 100°C todas las

moléculas de agua, tienen la energia cinética suficiente para convertirse en vapor.
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Figura 24. Estudiante del grado tercero,
analiza el fendmeno cambio de estado
liquido a gaseoso, en su practica de
laboratorio 3

Fuente: Autor, 2020.

Laboratorio 4. Cambios de fases en los estados del agua.

Finalmente, la practica de laboratorio culmino con este laboratorio, cuyo objetivo
principal fue, observar los efectos de la temperatura, la presion atmosférica en los cambios de

estados del agua. El procedimiento seguido por los estudiantes, estipulado en el OVA, fue:

1. Ingresa por la opcion Cambios de fases (Phases Change)
2. Selecciona el elemento: Agua (Water).

3. Verifica o cambia el termometro y déjalo en Celsius.

4. Toma nota de la presion atmosférica (atm).

5. Observa como se encuentran las moléculas.

6. Activa el diagrama de fase (Phase Diagram)

7. Mira en el diagrama en qué estado del agua se ubica el punto.
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8. Inyecta un poco de aire, y observa que sucede con las moléculas, la temperatura, y la
fase de cambio donde se va desplazando el punto rojo.

9. El paso siguiente, es darle calor (Heat), hasta que llegues a los 100 grados (Ver el
termometro). Mira que sucede a esa temperatura con las moléculas de agua, y mira el
diagrama para saber en qué estado se encuentra. Toma apunte también de la presion
atmosférica.

10. A continuacion, vamos agregar presion utilizando la imagen del dedo que aparece en
la parte superior del caldero. Desciende lentamente y ve observando que sucede con la
temperatura a determinada presion (Mira la presion que se registra). Baja un poco mas
con el dedo haciendo presion lentamente, hasta conocer el punto critico (Ver diagrama
del laboratorio).

Responde:

(Que sucede al final?

(A qué temperatura y presion se dio ese fendmeno?

(Por qué ocurri6 ese hecho?

De este modo, los estudiantes atendieron cada una de las indicaciones anteriores,
comprendiendo las fases de cambio de estados del agua, determinado por la temperatura, la

presion.

Figura 25. Estudiantes de tercero en la practica del laboratorio 4

Fuente: Autor, 2020.
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Asi, la tedrica y practica fue llevada a cabo con la intermediacion del OVA, donde
segun las observaciones del docente, y el reflejo de los estudiantes en cada una de las
fotografias, demostro el gran despertar cientifico de los estudiantes a través de estas practicas,
ademas, de la gran satisfaccion que sintieron de poder realizar esos experimentos haciendo uso

de los computadores, y de este programa especial.

7.4. Analisis de datos

Culminado lo anterior, a los estudiantes se realizé la evaluacion final para conocer los
niveles alcanzados con el uso del OVA Exelearning, en el fortalecimiento del aprendizaje de
los estados fisicos de la materia, mediante una prueba tipo del saber interna, (Anexo D). Se
tuvo en cuenta la rabrica de estimacion cualitativa (Tabla 5), basada en la conceptualizacion

estipulada en la rabrica institucional de la IE La Union Sede Alto Tablon (Tabla 2).

Tabla 5. Escala de estimacion cualitativa

Escala de Simbolo %
estimacion
Sobresaliente S 90 a 100
Notable N 80a89
Bien B 60a79
Suficiente Su 50 a59
Insuficiente | 0a49

Fuente: Autor, 2020.

Los resultados alcanzados, segin los datos obtenidos de la evaluacion, se visualizan
compilados en las siguientes tablas de datos y de frecuencias. (Tabla 6 y 7); y en el diagrama

de barras (Figura 26).
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Tabla 6. Resultado de las estimaciones obtenidas por estudiante y por pregunta de la autoevaluacion final

) Pregunta Escala
.§ estimacion
©
2 '; P2 | P3| P4 |P5|P6|P7|P8|P9| P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | resultante
i estudiante
1 (S| S|S|[S|I|S|S|S]|I S S S | S S B Bien
2 |S|S|S|S|S|S|S|S|S S | S S S S B Notable
3 (1] S|S]|S|I Il |S|S|S S I S | S B N Bien
4 [1]S|S|S|S|I I | S| | S S S | S Su N Suficiente
5 (S| 1|S|S|S|I|S|S]|S S I S | S Su B Bien
6 [S| 1 |S|S|S|S|S|S|S S S S S S N S Notable
7 1S S|S|S|I|S|S|S]|S S I S | | Su S Bien
g |S|S|S|S|I|S|S|S|S S I S S S B B Bien
o
28|B|B|S|s|su/B|N|Ss|B|s |1 |[s |1 |N|B]|B Bien
= O
5
Fuente: Autor, 2020.
Tabla 7. Frecuencia destacada de estimaciones en la autoevaluacion final
Escala estimacion Grupo . Frecuencia . Frecuencia
. Frecuencia Frecuencia .

de estudiantes absoluta (fi) absoluta relativa (i) relativa

Autoevaluacion acumulada (Fi) acumulada (Hi)
Sobresaliente ) 91 91 0.71 0.71
Notable N 3 94 0.02 0.73
Bien B 6 100 0.05 0.78
Suficiente Su 3 103 0.02 0.80
Insuficiente | 25 128 0.20 1.00

Fuente: Autor, 2020.

De acuerdo al consolidado general, (Tabla 6), la resultante obtenida de valoracion

estimativa con el grupo de estudiantes, fue Bien, es decir, el grupo pas6é de un nivel bajo de

desempefio en estos ejes tematicos, a un desempefio bueno. En esta escala, el estudiante

conoce los estados y propiedades de la materia, pero lo hace con ayuda, conoce la mayoria de

los conceptos estudiados en el OVA, pero se le dificulta expresarlos de forma ordenada y
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comprensible. Sin embargo realiza las practicas de laboratorio siguiendo las instrucciones, del
docente a través del simulador virtual sobre los cambios de estado del agua, pero se les
dificulta un poco los manejos de la temperatura y presion; esto tltimo, obedece mas al prestar

atencion para tomar los apuntes, y luego hacer comparaciones analiticas.

Asimismo, luego de aplicado el OVA, los resultados son sorprendentes, segun la Tabla
7, en la autoevaluacion final, los estudiantes alcanzaron una frecuencia del 71% sobresaliente,
es decir, dieron respuestas correctas; el 2% de las preguntas alcanzo una estimacion notable; el
5% de la preguntas se ubico en la escala de bien; el 2% de las preguntas correspondio a
suficiente; y el 20% de las preguntas se ubicaron en una escala de insuficiente, es decir los
estudiantes seleccionaron respuestas no correctas; las cuales, equivalen a una frecuencia
absoluta de 25 veces que el grupo no respondidé correctamente; lo que significa, que cada
estudiante al menos se equivocd en promedio 3 veces, de 16 preguntas formuladas. Por eso el
resultante fue Bien, un buen desempeno en lo tedrico y practico. Finalmente los promedios
generales por estudiante, (Figura 26), ese nivel de desempefio promedio ocupo el 63% en la
escala de Bien, el 25% de los estudiantes se ubicaron en un nivel notable, y el 13% en el nivel

de suficiente, practica este ultimo hace relacion a 1 estudiante.

Figura 26. Nivel de desempefio estudiantes de tercero en el manejo de los estados de la
materia y sus cambios, luego de aplicado el OVA

Escala de desempeifio manejo Estados de la Materia y sus
cambios estudiantes de tercero

70% 63%

60%

50%
e
e 40%
g
& 30%
e

20% 13%

10%

0%
0%
0% Sobresaliente Notable Bien Suficiente  Insuficiente

Fuente: Autor, 2020.
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En relacion, a lo anterior, al analizar mas en detalle alguno de los datos obtenidos de la
autoevaluacion, en la pregunta 1, el 75% de los estudiantes lograron identificar que el carbon,
es materia, extrayéndolo de otros conceptos que no eran materia, como el espacio exterior,
entre otros; sin embargo, el 25% de los estudiantes no logro responder correctamente esta
pregunta, (Tabla 8).

Tabla 8. Escala de frecuencia del nivel de desempefio estimado alcanzado por el grupo de estudiantes en la pregunta

1
Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecue.ncia
Pregunta 1 absoluta (fi) absoluta . relativa (i) relativa .
acumulada (Fi) acumulada (Hi)
Sobresaliente S 6 6 75% 0.75
Notable N 0 6 0% 0.75
Bien B 0 6 0% 0.75
Suficiente Su 0 6 0% 0.75
Insuficiente | 2 8 25% 1.00
Total s [ o N

Fuente: Autor, 2020.

De igual manera, continuando con los andlisis e interpretacion de la Tabla 6, segiin los

promedios resultantes en el desempeio grupo por pregunta, fueron los siguientes:

Pregunta 2, los estudiantes obtuvieron un desempenio de Bien, (B) es decir,

aprendieron que es la oxidacion.

Pregunta 3, el nivel obtenido fue sobresaliente, (S) el 100% de los estudiantes tiene

claro que todos los objetos de la naturaleza estan formados por materia ocupando un lugar en

el espacio y se puede medir su masa.

Pregunta 4, el resultado promedio del grupo en esta pregunta fue de sobresaliente (S),

el 100% de los estudiantes, reconocio que la naturaleza en la materia se presentan bajo tres

estados: s6lidos, liquidos y gaseoso.
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Pregunta 5, la valoracion obtenida fue de suficiente (Su), la mitad de los estudiantes lo
hizo sobresaliente, pero la otra mitad, presentaron confusion sobre el estado de un cuerpo
(solido liquido o gaseoso) que depende del tipo de materia del que esta constituido, Yy su

eleccion no fue la correcta para esta pregunta.

Pregunta 6, fue Bien (B), respecto a que la materia en estado s6lido nunca tiene una

forma y un volumen determinado.

Pregunta 7, Los metales se pueden corroer en presencia de agua o humedad formando
una capa de metal oxidado mds fragil que el metal original. Respecto a lo anterior, el
promedio general obtenido por el grupo, se ubico en la escala de Notable (N) con la respuesta

para esta pregunta, tan solo un estudiante no lo hizo de modo correcto.

Pregunta 8, Los materiales solidos y liquidos pueden cambiar de estado por efecto de
la variacion de temperatura. El 100% de los estudiantes alcanzo un nivel de Sobresaliente (S).
Pregunta 9, Los materiales solidos pueden pasar al estado liquido cuando aumenta su
temperatura. EIl nivel alcanzado fue Bien, (B) tan solo dos estudiantes fueron insuficientes,

afirmaron que era falso con esta pregunta.

Pregunta 10, Los materiales liquidos como el agua pueden pasar al estado solido
cuando desciende su temperatura. En esta afirmacion, el 100% de los estudiantes contesto que
era verdadero, siendo correcta la eleccion, por lo tanto su valoracion de desempefio fue
Sobresaliente (S). Esto demuestra el efecto alcanzado con el OVA a través de las practicas de

laboratorio virtual 2.

Pregunta 11, Cuando los materiales se transforman dejan de ser el mismo material y
se obtiene un material distinto. En relacion a esta afirmacion, no fue bueno el promedio del
grupo, fue Insuficiente (I), la mayoria de los estudiantes no tiene bien asimilada esta

concepcion, por lo tanto, requiere ser fortalecida en practicas posteriores.
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Pregunta 12, ;Qué sucede al preparar gelatina antes y luego de colocar el liquido en
la nevera?. Segun la Tabla 6, el promedio general del grupo en esta pregunta fue sobresaliente,

el 100% selecciono la respuesta correcta al afirmar que pasa del estado liquido al gelatinoso

Pregunta 13, Juanita muestra a sus estudiantes cuatro vasos con igual cantidad de
agua y azucar a diferentes temperaturas. jEn cudl de esos vasos se disuelve mas rapido el
azucar?. Respecto a esta pregunta, los estudiantes alcanzaron un nivel de desempefio de
Insuficiente (1), en el manejo de las disoluciones y temperaturas, tan solo tres estudiantes

lograron obtener un nivel sobresaliente.

Pregunta 14, Carlitos presenta a la maestra una mezcla de agua, azucar, arena y
trozos de hierro. ;Cual de los siguientes objetos debe usar la profesora para separar los
trozos de hierro?. En relacion, a esta pregunta, casi el total de los estudiantes saben que
utilizar como método el imdn, les permite separar trozos de hierro de una mezcla de agua,

azlcar y arena. Por lo tanto, la escala se ubicd en Notable (N).

Pregunta 15, al respecto, este interrogante correspondia a una actividad de completar
frases con palabras, sobre el estado, y la forma conceptual de la materia; el resultado promedio

obtenido por el grupo, fue Bien (B).

Pregunta 16, sigue los mismos parametros de la pregunta anterior, solo que la frase a
completar se relacion6 segiin se la fuerza de la unidon de la particulas de la materia, se
formaran los estados solido, liquido o gaseoso. El promedio obtenido por el grupo, seglin la

Tabla 6, fue de Bien (B).

En sintesis, el desempefio de los estudiantes por cada pregunta fue muy positivo,
Finalmente, los resultados arrojados, mostraron una gestion muy positiva, de 16 preguntas, 5
se ubicaron en el nivel Sobresaliente, 2 en Notable, 6 Bien, 1 Suficiente, y 2 en la escala de

estimacion insuficiente, (Figura 27).
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Figura 27. Nivel de Desempefio preguntas alcanzado por los estudiantes

Desempeio estudiantes en el promedio general de 16
preguntas
7
6
6
5
5
©
e 4
S
o 3
w 2 2
2
1
: =
0
Sobresaliente Notable Bien Suficiente Insuficiente

Fuente: Autor, 2020.

Finalmente, el docente la estimacion cualitativa de acuerdo a lo establecido en la Tabla
3, sobre el uso del OVA, fue Notable, dado que pudo evidenciar que los estudiantes navegan
sin dificultad en el OVA, pero en algunos casos le cuesta navegar adecuadamente para
desarrollar las actividades.
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8. Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo, al aplicar el OVA La Materia:
Estados y sus cambios grado tercero Version: 01 en eXelLearnig y el laboratorio virtual,
convalida ese reconocimiento y efectividad al trabajar en estos entornos virtuales, como se
menciond en ese entonces, (Afios 90), por Learning Object Metadata Group del National
Institute of Science and Technology, el grupo del IMS, el del IEEE (Learning Technology
Standards Committee -LTSC-), citado por Sierra (2016). Esto demuestra, que su esencia de

funcionalidad y efectividad en los ambientes educativos, sigue aun vigente 30 afios después.

No obstante, en Colombia, sobre todo aquellas instituciones educativas rurales, tiene
una gran brecha con los establecimientos educativos urbanos; tienen marcadas diferencias,
donde los sectores rurales se encuentran en desventaja; para dar un ejemplo sencillo, la IE. La
Union sede Alto Tablon, pese a que cuenta con dotacidon de computadores, carece de sefial de
internet, lo que conlleva en cierta forma a estar excluido del gran fenémeno de la
globalizacion. Es de resaltar que las TIC se ha constituido en un pilar basico de la sociedad,
que como lo menciona Gamba & Moreno (2014) “es de imperiosa necesidad incorporarlas
dentro de los procesos educacionales”. Pero surge un gran interrogante, estos docentes que
ejercen su profesion en las instituciones educativas rurales, ;lo hacen?, la respuesta se puede
ver en la misma institucion que fue objeto de este trabajo, es muy minimo lo que los docente

Ilegan hacer uso de las TIC con fines investigativos o educativos.

Por otra parte, es una gran realidad lo mencionado en Argentina, por la Direccion
General de Cultura y Educacion, (2018), al considerar que los nifios y jovenes, que al igual
que los cientificos, la curiosidad y esas ganas de estar experimentado con los fendémenos de la
naturaleza, es muy comun. Por este motivo, el tener ese potencial interés hacia el
descubrimiento en estos primeros afios de vida, en cuanto al area de ciencias, esta no se debe
limitar sencillamente a seguir el lineamiento curricular tedrico, sin al menos llevar a cabo
algunas practicas de laboratorio, es limitar esa chispa de interés cientifico, exploratorio, del
pensamiento cientifico y libre, de los nifios frente a los fendmenos que ocurren diariamente en

su entorno. De ahi, la importancia de incorporar las tecnologias digitales, que puede recrear
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ambiente virtuales en la misma aula de clase, para ayudar a fomentar la creatividad, el
pensamiento cientifico en estos nifios y nifas que cursan el tercer grado de educacion basica

primaria.

Ahora bien, Marqués G (2000) afirma, que las TIC en las instituciones educativas se
pueden utilizar como: “Objeto de aprendizaje, medio para aprender, apoyo al aprendizaje”,
pues bien, lo dicho por este autor, resulta muy importante y verdad, se pudo aplicar su
orientacion, con el OVA aqui ejecutado, donde el docente a través de este recurso pudo
solventar en cierta forma, la problematica que tenia con los estudiantes sobre las concepciones
de los estados de la materia y sus cambios, empleando en linea el laboratorio virtual PHET
Interactive Simulations de la University of Colorado Boulder o simplemente descargandolo de
modo gratis, y fusionado al OV A disefiado especialmente para este nivel educativo. Con este
recurso se logro pasar de un nivel Bajo de desempefio en este estandar tematico, a un nivel de

Bien.

También, el uso de los simuladores virtuales, sin duda es un recurso tecnoldgico que
brinda la oportunidad de crear nuevos ambiente de ensefianza y aprendizaje, tanto para los
educadores, como para los estudiantes; Garcia (2018) de la Universidad de Valladolid en Soria
Espana, a través de su trabajo, se convirtié en un motivador para hacer uso de los laboratorios
virtuales para el area de ciencias naturales, critica los métodos tradicionalistas, y propone
metodologias activas y participativas. Esta apreciacion, evidencia que la problematica de la
ensefanza tradicionalista en esta area académica, es muy comun en las practicas docentes,
como ocurre en el establecimiento educativo que fue objeto de este trabajo. Por este motivo, su

trabajo fue inspirador para esta investigacion,

Es asi, que el OVA disenado, se convirtid6 en un recurso metodologico activo y
participativo, e interactivo, tanto para el docente como para los estudiantes; se evidencio los
grandes alcances obtenidos con los estudiantes a través del laboratorio empleado, sobre la

materia y los cambios de estado.
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Por otro lado, Britannica Digital Learning (s.f.), en su plan de trabajo al abordar la
tematica del agua y sus estados fisicos, lo plantea a través de hojas de trabajo desarrollada por
el profesor, pero con unos hipervinculos de enlace para la ejecucion de la actividad, el gran
problema, es que eso estd muy bien cuando los establecimiento educativos cuentan con el
servicio de internet, la IE La Union, sede Alto Tablon, carece de ese servicio, por lo tanto seria

inviable llevar un aplicativo como el propuesto por esta entidad.

En cuanto, a lo expuesto por Pinzon (2017) al referirse sobre los objetos virtuales de
aprendizaje, en las zonas rurales, teniendo como soporte una red de area local (LAN), esto es
muy viable. No obstante, también se puede hacer uso de la memoria USB (Universal Serial
Bus), para transportar programas, y demas contenidos, los cuales pueden ser compartidos o

descargados en los respectivos equipos de trabajo, sean computadores, o tabletas electronicas.

Finalmente, los resultados obtenidos por los investigadores, haciendo uso de las TIC, y
de otras estrategias para la ensefianza de las ciencias naturales, en especial en el estdndar
tematico la materia y sus cambios de estado, han demostrado resultados muy positivos, y no
fue la excepcion con el disefiado, propuesto y aplicado con el realizado para la poblacion
objeto de este trabajo. Se demostro, que los laboratorios virtuales de ciencias naturales, pueden
suplir las carencias de los laboratorios reales en muchas instituciones educativas, que ademas,
conducen a la buena practica metodologica de ensenanza de las ciencias naturales, al combinar

la teoria con la practica de laboratorio, de aquellos temas que asi lo requieran.
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9. Conclusiones

Terminado la labor investigativa, se concluye que al realizar el diagndstico sobre el
nivel de desempefio en el area de ciencias naturales, en los estudiantes del grado tercero de la
ILE. La Union-Sede Alto Tablon, basado en la observacion y la revision documental, se
encontré que el docente empleaba una metodologia tradicionalista, falta de practicas de
laboratorio, y los estudiantes, se encontraban en un nivel bajo de desemperio en esta area,
destacandose problemas como: poca comprension sobre el fendémeno de la oxidacion,
dificultad para entender las disoluciones, en el diferenciar lo que es materia y lo que no es;
debilidad metodica para separar metales como el hierro de un suelo arenoso; y el no tener
claridad y fundamentacion sobre los cambios de estado de la materia, precisamente por falta
de practicas de laboratorio y asi poder validar teorias. De esta manera se dio cumplimiento al

primer objetivo especifico.

En consecuencia, se propuso el disefio estratégico pedagogico con la creacion del OVA
La Materia: Estados y sus cambios, grado tercero, Version: 01, en editor de contenidos
eXelLearnig y el laboratorio virtual, PHET Interactive Simulations de la University of
Colorado Boulder, encaminado hacia el fortalecimiento en el aprendizaje del eje tematico los
estados fisicos de la materia para el grado tercero de educacion basica primaria. Concluyendo,
que para alcanzar ese fortalecimiento, el recurso propuesto comprenderia principalmente, dos
unidades de contenidos didacticos, basado en el desarrollo de dos talleres; el Taller 1, se centrd
en la fundamentacién de conceptos, referente a la materia y sus cambios de estado, con sus
respectivas actividades y autoevaluaciones tematicas; y el Taller 2, centrado netamente en la
experimentacion, es decir, el lugar donde se llevaria a cabo las practicas de laboratorio. Por

ultimo, el desarrollo de una autoevaluacion final. Asi, se logré el segundo objetivo especifico.

Establecido lo anterior, se realizd la aplicacion del respectivo OVA, donde los
estudiantes participaron muy a gusto y activamente con el nuevo ambiente de aprendizaje
empleado por el docente, como se evidencia en las fotografias presentadas en la fase de
ejecucion, concluyendo, que esa innovacion, potencializd el pensamiento cientifico en este

grupo de estudiantes, gano mucho el interés el uso de la tecnologia enfocada en las ciencias
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naturales, rompi6 el esquema tradicionalista de ensefianza de esta area, y ofrecid a los
estudiantes, una nueva perspectiva e inclusiva y globalizadora, de ver el mundo de la ciencia, a
través del OVA donde los videos interactivos captaron todo el interés de los estudiantes. De

esta forma, se dio cumplimiento al tercer objetivo especifico.

Finalmente, se aplicé una autoevaluacion para medir los niveles alcanzados con el uso
del OVA aplicado, en el fortalecimiento del aprendizaje de los estados fisicos de la materia,
dando cumplimiento al cuarto objetivo especifico, donde los resultados mostraron que los
estudiantes pasaron de un nivel Bajo de aprendizaje o desempefio en esta area, (Tabla 4) a un
nivel de desempefio estimado como Bien, (B), (Tabla 6), donde el 63% de los estudiante se
ubicaron en la escala de Bien, (B), el 25% en la escala de un nivel notable, (N) y el 13% en la

escala de suficiente (Su).

Se concluye entonces, que el OVA La Materia: Estados y sus cambios, grado tercero,
Version: 01, desarrollado a través del editor de contenidos eXelLearnig y el laboratorio virtual,
PHET, permitieron fortalecer el aprendizaje de los estados fisicos de la materia, en los
estudiantes del grado tercero de la I.LE La Union sede Alto Tablon, y suplir la necesidad de esa
falta de practicas de laboratorio en el area de las ciencias naturales. Resultando asi, que este
aplicativo obtuvo una valoracion en la escala de Notable (N) por su gran aporte y desempeiio

eficiente dado al docente y a los estudiantes.

De esta manera, se cumplen los objetivos planteados, y se dio respuesta a la

formulacion del problema.
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10. Recomendaciones

Se recomienda fortalecer la concepcion con los estudiantes en relacion a los materiales
cuando se transforman y dejan de ser el mismo material y se obtiene un material distinto.

También, se precisa fortalecer el aspecto de las disoluciones y temperaturas.

Finalmente, se recomienda el uso del OVA La Materia: Estados y sus cambios, grado
tercero, Version: 01, en editor de contenidos eXelLearnig y el laboratorio virtual, para ser
empleado por otros establecimientos educativos del municipio de Suaza Huila, en especial los
sectores rurales, para contribuir con el buen desarrollo del pensamiento cientifico en los

estudiantes.
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Anexos

Anexo A. Informe general pruebas del saber internas OEA 1.E. La Union Alto Tablon, aiio 2019

- Y farres

LLE LA UNION-ALTO TABLON GRUPO: 3°

Infarme General

CANACUE PENA DANIELA _ 6% | a5 | 32,50 25,00 | 4875 4350
CHFUENTES CARDOZO IHEIDER TOMAS 56,25 T 2,38 68,75 | 23 39.63
[CIFUENTES MUNOZ IHON JAIDER ] 81,25 l S T ms0 1 75,00 | 3250 55,63
GARZON VALENCIA DAIREN NICOL 56,25 65,00 23,38 s625 | a0€s | aso
GOLONDRINO SANCHEZ YICELA 50,00 | a063 _ 55,00 52,50 12, ags0 ‘
MORALES CUBILLOS DEINER JULIAN 81,25 . 73,13 73,13 75,00 [ 8w 62,13
PINZON AYA MAIDY LISETH S ] 10,63 [ as7s 31,25 37,88
SANCHEZ PLAZA GERMAN DARIO S 5

PROMEDIO AREAS
DESVIACIOMES ESTANDAR

Fuente: Secretaria I.E. La Unién sede Alto Tablon, 2019
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Anexo B. Malla Curricular drea de Ciencias naturales I.E. La Union sede Alto Tablon 2019

PLAN DE ESTUDIOS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4

GRADO: TERCERO

PRIMER PERIODO

HORAS
ESTANDAR v Describo caracteristicas de seres vivos y objetos inertes, establezco
semejanzas y diferencias entre ellos y los clasifico.
EJES . INDICADORES TRANSVERSALIDAD
TEMATICOS CONTENIDOS DESEMPENOS DE . DE PROYECTOS
DESEMPENO PEDAGOGICOS
1. Caracteristicas Describe e Describe PROYECTO DE MEDIO
de plantas y caracteristicas caracteristica | AMBIENTE
. .. animales. de seres vivos s de seres Contribuyo con el buen
?eals(')f;c:ecr'g: y objetos vivos y estado higiénico de la
Vivos inertes, _objetos institucion y de los
' establece inertes. escolares.
semejanzas y
diferencias e Establece PROYECTO DE
entre ellos y los semejanzas | EDUCACION SEXUAL
1. ¢;Cbémo se clasifica. y diferencias | Cumplo con mis
nutren las Propone y entre seres deberes y exijo mis
plantas? verifica Vivos. derechos como un
La 2. z,IC_Zémtz SeI Inecesidades de integrante de la
. ‘. alimentan los 0S Sseres Vivos. sociedad.
almlmentacmn animales? Respeta y
en VC?\S/OSSGI'GS 3. Clasificacion cuida los seres PROYECTO DE
' de los seres vivos y los e Clasificalos | PREVENCIONY
VIVOS segun objetos de su seres vivos ATENCION DE
su entorno. segun su DESASTRES
alimentacion. alimentacion. | La reforestacion y los
deslizamientos de tierra.
e Explicael
proceso de
nutricion de
las plantas y

animales.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
SEGUNDO PERIODO INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4

GRADO: TERCERO

HORAS
ESTANDAR v' observo y describo cambios en mi desarrollo y en el de otros seres vivos.
TRANSVERSALIDAD
TEMATIcos | CONTENIDOS | DESEMPENOs | NDISAALRES D DE PROYECTOS
PEDAGOGICOS
1. ¢qué es la| e reconoce las ¢ identifica las
electricidad? caracteristica caracteristicas
. 2. iqué es el s principales delaluzyel
Electr)llmdad magnetismo? de la sonido.

magnetismo.

Cambios en
el ser
humano.

Movimiento
del ser
humano

1. los cambios
en la mujer.

2. los cambios
en el hombre.

1. ¢,como se
mueve el ser
humano?

2. las partes del
cuerpo
utilizadas en el
movimiento y su
cuidado.

electricidad y
el
magnetismo.

e conoce los

cambios
fisicos del
hombre y la
mujer.

e reconoce las

partes
utilizadas
para la
locomocion
del ser
humanao.

o explicalos
cambios
fisicos en el
hombre y en la
mujer.

e diferencialas
partes del ser
humano
utilizadas para
la locomocion.

Proyecto de medio
ambiente manejo
adecuadamente el

recurso hidrico.

Aprovechamiento  del
tiempo libre.

Identifico normas y su
funcién  organizadora
en el juego.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GRADO: TERCERO

TERCER PERIODO

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4 HORAS

Su entorno

ESTANDAR v ldentifico diferentes estados fisicos de la materia (el agua, por ejemplo) y
verifico causas para cambios de estado.

EJES CONTENIDOS INDICADORES TRANSVERSALIDAD DE
TEMATICOS DESEMPENOS | ne pESEMPENO PROYECTOS
Relacionde | 1. ;Cémo se Compara e Identifica tipos | PREVENCION DE
los adaptan los movimientos de movimiento | DESASTRES
organismos organismos  al y en seres vivos | Formulo un plan para
con el ambiente? desplazamie y objetos, y las | crear conciencia de
ambiente. 2. ¢ Como nto de seres fuerzas que prevencion de emergencia

afectan los vivos y los producen. | para sus comparieros.
seres vivos el objetos.
ambiente? PROYECTO DE
3. ¢ Cémo altera Valora'y e |dentifica AFROCOLOMBIANIDAD
y aprovecha el utiliza el diferentes Reconozco las principales
ser humano su conocimient estados fisicos | manifestaciones de la
Los cambios | entorno? ode de la materiay | cultura Afro, como
de la materia | 1. Las diversas verifico causas | patrimonio inmaterial de la
propiedades de personas de para cambios Afrocolombianidad.
la materia. mi entorno. de estados.
2. Los cambios Reconoce PROYECTO DE TIEMPO
de estado de la los cambios LIBRE
materia. fisicos y El reciclaje, campafas y
3. Los cambios quimicos de | ¢ Valoray cuida | €laboracion de material.
fisico- quimicos. la materia. el ambiente de

PLAN DE ESTUDIOS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GRADO: TERCERO

CUARTO PERIODO

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4 HORAS

ESTANDAR
v" Registro el movimiento del Sol, la Lunay las estrellas en el cielo, en un periodo de tiempo.
EJES < - TRANSVERSALIDAD DE PROYECTOS
TEMATICOS CONTENIDOS DESEMPENOS INDICADORES DE DESEMPENO PEDAGOGICOS

El ciclo del agua
y la formacion del
suelo.

El sistema sol,
tierray luna.

El ciclo del agua.

Las
caracteristicas de
los minerales.

La formacion del
suelo.

Las estaciones.

Las fases de la
luna.

El calendario.
La luna:

Movimientos,
fases

La tierra:

Capasy
movimiento

las estaciones

Identifica diferentes
estados fisicos de la

materia (el agua, por

ejemplo) y verifico
causas para cambio
de estado.

Realiza

mediciones

con instrumentos
convencionales(regla,

metro,
balanza...) vy
convencionales

termoémetro,

no

(vasos, tazas, cuartas,

pies,
preguntas.

Reconoce las cap
de la tierra y |
movimientos  de
luna.

pasos..)

as
0S
la

Explica a través de experiencias los
cambios estados de la materia.

Identifica las estaciones que con
frecuencia se dan en la region.

Explica a través de ejemplos los
movimientos de la luna.

Elabora maquetas de la tierra, de la
lunay el sol utilizando elementos
del medio.

PROYECTO DE MEDIO AMBIENTE.

Manejo adecuadamente los desechos
escolares y reciclo materiales para labores
decorativas.

PROYECTO DE HUILENSIDAD.

Construimos en alto relieve, evaluamos y
reconocemos el mapa fisico del municipio,
el departamento y la forma como
contaminamos las corrientes de agua con
las aguas servidas de nuestra comunidad.

PROYECTO DE PREVENCION Y
ATENCION DE DESASTRES.

La erosion del suelo.

Las inundaciones y desbordamientos de
las quebradas.




Anexo C. Nota de Campo

NOTA DE CAMPO

Fortalecimiento en el aprendizaje de los Estados Fisicos de la Materia mediante un Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) en estudiantes de educacion basica primaria grado tercero de la Institucion Educativa La

Union-Sede Alto Tablon

Curso: Profesor:
Alumnos:
Clase: Sede:
Taller: Colegio:
Municipio:
Hora Registro Observacion
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Anexo D. Autoevaluacion Final digital en el recurso OVA

Este material didactico digital se ha basado en el formato disefiado por el Ministerio de Educacién, Cultura y
Deporte, el Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacién del Profesorado, el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo y la entidad publica empresarial Red.es. En la malla curricular de la I.E. La Unién sede Alto

Tabloén; algunas preguntas de las pruebas del saber interna Oea Ciencias naturales grado tercero, adaptados para
esta investigacion en el OVA.

MARCA LAS OPCIONES CORRECTAS

=

Elige aquellos conceptos que pienses son materia

El carbdén

El espacio exterior
El sonido

LaLuz

~oggdg

Susana se desplaza a la universidad en una motocicleta que le regalo su tia. Susana observa la
aparicion de una sustancia nueva de color naranja rojizo en algunas partes de su motocicleta.
Ese cambio fisico recibe el nombre de:

] Combustion
[] Oxidacién
[] Explosién
] Erosion

Verdadero o Falso
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

3. Todos los objetos que nos presenta la naturaleza decimos que estan formados por materia
cuando ocupan un lugar en el espacio y se puede medir su masa.

Verdadero O Falso O

4. La naturaleza nos presenta la materia bajo tres estados: sélidos, liquidos y gaseoso
Verdadero O Falso O

5. El estado de un cuerpo (solido liquido o gaseoso) depende del tipo de materia del que esta
constituido.
VerdaderoQ Falso O

6. La materia en estado solido nunca tiene una forma y un volumen determinado.
VerdaderoQ Falso O

7. Los metales se pueden corroer en presencia de agua o humedad formando una capa de metal
oxidado mas fragil que el metal original.
VerdaderoQ Falso O

8. Los materiales solidos y liquidos pueden cambiar de estado por efecto de la variacion de
temperatura.
VerdaderoO  Falso O
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9. Los materiales solidos pueden pasar al estado liquido cuando aumenta su temperatura.

Verdadero O Falso O
10. Los materiales liquidos como el agua pueden pasar al estado sélido cuando desciende su
temperatura
Verdadero O Falso @)
11. Cuando los materiales se transforman dejan de ser el mismo material y se obtiene un material
distinto.
Verdadero O Falso @)

Validando hipoétesis

Situacién experimental para analizar como afecta el cambio de temperatura a distintos materiales:
12. ;Qué sucede al preparar gelatina antes y luego de colocar el liquido en la nevera?

[] Pasa del estado liquido a gelatinoso (sélido)
[] Sigueigual de liquida

13. Juanita muestra a sus estudiantes cuatro vasos con igual cantidad de agua y azucar a
diferentes temperaturas. ¢ En cual de esos vasos se disuelve mas rapido el azucar?

Primer vaso a 10° C,
Segundo vaso a 25° C
Tercer vaso a 40° C
Cuarto vaso a 80° C.

14. Carlitos presenta a la maestra una mezcla de agua, azucar, arena y trozos de hierro. Cual de
los siguientes objetos debe usar la profesora para separar los trozos de hierro?

[] Unacuchara
[] Un Iméan

[] Un colador
] Papel filtro

Completalos huecos
15. Completa las frases rellenando los espacios con las palabras apropiadas
Determinado — forma — juntas - materia — solido - unidas — Volumen

La — enestado tieneuna—— y un — . Sus particulas se encuentran-muy y

16. Completa las frases rellenando los espacios con las palabras apropiadas

Materia — Particulas - fuerza — sélido — Liquido — gaseoso

La estaformada por pequefas . Segun sea la de la unidn entre las particulas se encontrara
en estado de , 0




Anexo E. Resultado Nota de Campo Fase Inicial
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Anexo F. Resumen informe académico de la institucion educativa ario lectivo 2019

REPUBLICA DE COLOMEIA
MUNICIFIO DE SUAZA
INSTITUCION EDUCATIVA LA UNION
RESOLUCION 1767 DEL 1S de marzo def 2017
DANE 241 77000070701 NIT ¥13.013.077-2

RESUMEN INFORME ACADEMICO

Awlecive 2019 Penode | Sede ALTO TABLON Dieector: JOSE OTONIEL GIRONZA MANQUILLO Conder |+ 1
fr == EXNTUDIANTE CAsTE NGL MATE CNAT o o ANTIS MG | TeC oW
(A1 EVAL D GOLONDRING § LKIN ELILD 'S I ) T s T %) e n o
A A CL ULLOS DAIVIR JDOAN Al i 4 4 (Y IS [ s 5 [5]
- WDE “LAZA CARLOS DANIFL
0 O IETATA JAMINTON YAMED T 5 V2 1 W 5] i A 12 w0
z. '."I—'i VALENCIA NICULAS 14 1. A %) 'S “ 2 7 5] .
|G/INGOI| A ZAPATA MIIAN ESTRELLITA 10 10 13 X 12 33 D
N IUTA - UELLAR ALEIANDRO X ) 7 13 m “ 0 i 1) e
IR WL (TRAGO TULIAN ANDRES 6 i (N [N " (5 0 a i s
(W\Z G VIRIA CLAUDIA DAYANA 13 2 is 1A 6 [¥) 5
WL G0 VIRIA LINA SOFIA K] X 33 34 7 18 i3 A a2
[T AN ONZALEZ IAWIR 42 ih i 1) (%] 5] 17 Iy h 0
VA B ANANDEZ LAURA SOFIA T 5 ) T T [T} T ) " 0
[V A M A MAUREN VANESA o w e “ “ [F] o %) 5 o
REPUSLICA DE COLOMBIA = B
MUNICIMIO DE SUAZA
INSTITUCION EDUCATIVA LA UNION
RESOLUCION 1767 DEL 15 dhe s del 2017
DANE 241 TI000020701 NIT 8§3.013.077-2
RESUMEN INFORME ACADEMICO
A Loctives 2019 Prsedo: 7 Sede: ALTO TABLON Dhector: JOSE OTUNIEL GUEONZA MANQUILLE Gander 3 - |
ENTUDIANTE Casre o A LA e mwan AR s LLLEE L e
CANACLE PESA DANELA = T) W s an 3 a5 T} s " 2
CWUENTES CARDOSO IHEIDER TOMAS LAY ‘s ‘o ar “o s “o “: “ 4
CIUENTES MUSKGZ THON JAIDER ) 5 13 [T " s 0 ih " an
GARZON VALENCIA DABREN NICOL 153 s 12 40 13 4 “o “n (LY “n
GOLONDRING SANCHEZ VISELA s 18 s W e " i ) " )
MORALES CUBNLLOS DEYNER IULIAN 42 “s “ 4 “ o “o a ar a
MUSOZ PLAZA JAILER “w 18 4“2 . 4 [¥) X 15 14 “w
PINZON AY A MAIDY LISETH s m AL} (8} in an A ar " “n
SANCHLZ PLAZA GERMAN DA i) A8 ) n an AT “ i) " 1 “o
REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE SUAZA
INSTITUCION EDUCATIVA LA UNION
RESOLUCION 1767 DEL 15 de marzo del 2017
DANE 24177000070701 NIT 813.013.077-2
RESUMEN INFORME ACADEMICO
Ao Lectivo: 2019 Periodo: 3 Sede: ALTO TABLON Director: JOSE OTONIEL GIRONZA MANQUILLO Grado: 3 - 1
ESTUDIANTE CASTE INGL MATE CNAT CS0C EDFIS ARTIS RELIG | TEC_INF Enc PROM VALOR
CANACUE PENA DANIELA 34 32 31 36 16 a3 3% 34 36 39 359 | Basico
CIFUENTES CARDOSO JHEIDER TOMAS as 42 34 FE] a4 7 4l 39 as 3 FEY) Alio
CIFUENTES MUNOZ JHON JAIDER 37 34 32 a2 4 16 36 34 3s 38 364 | Basio
GARZON VALENCIA DAIREN NICOL 3s 39 3 ) 36 4l 3% 3 36 a1 378 | Basico
GOLONDRINO SANCHEZ YISELA 38 36 35 s 36 37 38 1% 36 % 37 | Basio
MORALES CUBILLOS DEYNER JULIAN E) a2 44 a7 16 a2 [E] a a3 4 in Alto
MUNOZ PLAZA JAILER 37 3 35 36 34 1% 37 34 36 Y 358 | Basio
PINZON AYA MAIDY LISETH 3s 31 3 36 4 39 36 35 35 39 35 | Basico
SANCHEZ PLAZA GERMAN DARIO 36 34 Xl 2 17 3 36 36 16 39 367 | Basko
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Anexo G. Resultados Pruebas del Saber I por estudiante, ario 2019
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Anexo H. Ficha Técnica del OVA

Institucion Educativa La Union, sede Alto Tablon
Ficha Técnica de Diseifio

CONTENIDOS MODULOS DEL OVA La Materia: Estados y sus cambios Grado Tercero

item No. Nombre Recomendaciones de disefio
1 Portada 1.1Qué aprender y como aprender
2 DATOS GENERALES  2.1Informacién general
DE LA UNIDAD 2.1.1. Taller 1. Conceptos
DIDACTICA 2.1.2. Taller 2. Experimentacion

2.1.3. Explicacion del desafio final
2.1.4. Vista general de las tareas sugeridas
2.2. Actividad introductoria ;Qué es la materia?
2.2.1 Video: La Materia y sus propiedades del autor: Happy Learning
Espaiiol link:
https://www.youtube.com/watch?v=swcjamDFsn0
2.2.2 La Materia y sus propiedades | Videos Educativos para Nifios.
2.2.3 Diario de aprendizaje
2.3. Mision
2.3.1 Tarea de la mision
2.3.2 Rubrica de evaluacion
2.4. Guias didacticas
2.4.1. Hojas de evidencias
2.4.2. Itinerario de aprendizaje y temporalizacion
2.4.3. Evaluacion y referencias curriculares
2.4.4. Rubricas y otros documentos (Archivos para descargar).

3 UNIDAD DE 3.1. Taller 1. Fundamentacion de Conceptos
CONTENIDOS 3.1.1. OBJETIVO PRINCIPAL.
DIDACTICOS 3.1.2. Video Introductorio de los Estados de la Materia.

3.1.3. ;Qué es materia? Y ;Qué no es materia?.
3.1.4. Propiedades de la materia.
3.1.4.1.Introduccion Al Contenido Propiedades De La Materia
3.1.4.2. Propiedades
3.1.4.2.1. Propiedades Generales
3.1.4.2.2. Propiedades especificas
3.1.2. Los cambios de estado de la materia.
3.1.2.1. Estados de la materia // sdlido, liquido y gaseoso / la materia
y su transformacion
3.1.2.2. Tarea Identifica cuales son los Estados de la materia.
3.1.2.3. Rellenar los huecos.
3.1.3. Los cambios fisico- quimicos
3.1.3.1. Tarea
3.2. Taller 2. Experimentacion
3.2.1. Laboratorio virtual
4 AUTOEVALUACION

FINAL



https://www.youtube.com/watch?v=swcjamDFsn0
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Anexo |. Guia didactica preestablecida en el OVA disefiado en exelearning

Hoja de evidenclas

Fartalecimient en el Aprendizaje de los Estados Fisicos de la materla y sus cambios mediante
un Objeto Viruak de Aprendizaje (OVAjen estudiantes de educacion bisica primaria, grade
tercero.

LA MATERIA; Estados Fisicos y sus cambios

Grado Tercaro

Autoevaluacion sabre el Aprendizaje significativo sobre los estades flsicos de la materia y sus
cambios

1. La Materla. Concepto.

2. Las propledades de i3 Materia.

3. Los cambios de Estado de la Matena

4, Los Cambios fisko quimicos

Temporalizacion 2 horas 3 la semana. durante cuatro semanas.




