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La planta de tratamiento de residuos sélidos organicos del
municipio de Fémeque, se encuentra ubicada a 4 Km del casco
urbano en la vereda de Coasavist4, esta planta es administrada
por ASPROCAF (Asociacion de Productores Campesinos de
Fomeque), cuya operacion y actividades de mantenimiento son
realizadas por los campesinos pertenecientes a esta
asociacion; el proceso de produccién tiene una duracion de 3
meses debido a la descomposicién de los residuos
(compostaje), alli se tratan alrededor de 10 toneladas por cada
ciclo, lo que equivale a una produccioén aproximada de 200
bultos.

Esta planta es una alternativa viable para la disposicion de
residuos organicos, pues alli se transforman en abono
organico, el cual es comercializado y reintegrado al ciclo de
consumo aceptable. En los procesos realizados se evidencian
ciertos impactos medio ambientales como malos olores,
acumulacioén de aguas lluvias (encharcamiento), invasion de
vectores, entre otros, que requieren atencion y control para
mejorar en base a la norma ISO 14001 que propone la
ejecucion de un sistema de gestion ambiental para intervenir y
mitigar los impactos identificados, ademas de tener en cuenta
requerimientos propios de la Resoluciéon 74 de 2002, donde se
establecen lineamientos en cuanto a la produccién primaria,
procesamiento, empacado, etiquetado, almacenamiento,
certificacion, importacion y comercializacion de productos
agropecuarios ecologicos.

Las instalaciones de la planta no cumplen en su totalidad con
los requisitos sanitarios establecidos, por ello se propone la
implementacion de un plan de manejo ambiental que genere

produccion mas limpia y responsable.

Contexto general del sector
productivo
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CODIGO CIIU Tratamiento y disposicion de desechos no
peligrosos: 3821 (CAmara de Comercio de Bogota, 2018)

Actualmente, existe un gran indice de generacion de residuos
organicos, por lo que alternativas como la produccién y
comercializacion de abonos a base de este tipo de residuos
son muy bien acogidas por la sociedad, puesto que el uso de
este tipo de productos en cultivos garantiza la obtencién de
alimentos organicos mas saludables, que por su calidad son
mas demandados. (Herrera, 2015)

Para este caso, la planta de tratamiento de residuos sélidos
organicos del municipio de Fémeque, es administrada por
ASPROCAF y esta ubicada en la vereda Coasavista, lo que se
traduce en una gran ventaja pues la produccion, empacado y
terminado se realizan en una zona adecuada para este tipo de
actividades. Alli se cuenta con 8 trabajadores encargados de
llevar a cabo cada uno de los procesos unitarios para la
producciéon del abono organico mediante el compostaje; la
vinculacion laboral se realiza mediante contratacion laboral a
término indefinido y no reciben ningan tipo de dotacién, por
lo que se presenta un riesgo directo debido a la ausencia de
EPP.

Esta planta resulta ser una fuente econémica importante para
el municipio, pues mediante el aprovechamiento de los
residuos organicos municipales se obtiene como resultado el
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abono organico, el cual es ofertado por bulto a toda persona
natural que desee adquirirlo, es decir, se le esta dando un
valor a lo que se denomina “basura”, lo que ademas de traer un
beneficio econémico para toda la comunidad fomequeiia,
también genera una ventaja de tipo ambiental, porque
posiciona al municipio como un pionero de la region de
Oriente en cuanto al tratamiento de sus propios residuos
organicos, evitando a su vez la saturacién de rellenos
sanitarios.

Una primera evidencia del apoyo brindado por parte de la
alcaldia municipal es el pago de todo lo que incluye el
funcionamiento de la planta como: los servicios ptblicos
(agua-energia eléctrica), el pago a operarios, ademas de
trasladar los residuos recolectados desde el casco urbano
hasta la planta.

Existen ciertas fallas en cuanto a la infraestructura de esta
planta, debido a que no se realizan procesos de
mantenimiento ni mejoras frecuentes y falta mayor avance
tecnologico en cuanto a la maquinaria utilizada, lo que afecta
significativamente en el rendimiento de las actividades alli
realizadas y por consiguiente en la distribucion y
comercializaciéon del producto.

El proceso productivo inicia con la recepcién de los residuos
organicos hortofruticolas del municipio, de esta manera son
dispuestos en la zona de compostaje en donde se les aplica
microorganismos eficientes junto con melaza para acelerar el
proceso de descomposicion; en cada extremo de la zona de
compostaje se encuentra un tanque de lixiviados para
recolectar los residuos liquidos generados alli, se mantiene
una temperatura de 60°. Luego de tres meses de duracion en
la etapa de compostaje se procede al molido, donde mediante
un molino se procesa el compost obtenido para transformarlo
en tierra mas fina, cuando éste se encuentre a una
temperatura entre 20 - 25° se considera listo para iniciar con
el lombricompostaje, alli se aplican nuevamente
microorganismos eficientes y melaza como insumo y alimento
para que las lombrices rojas californianas utilizadas en este
proceso tenga un mayor rendimiento.

Finalizando este proceso se obtienen 2 productos: humus
(desechos propios del proceso de digestion de las lombrices) y
el material solido obtenido del lombricompostaje (abono
organico); de esta manera se da paso al zarandeo, donde la
tierra obtenida del proceso anterior se cierne para dejarla atn
mas fina en cuanto a su textura. Finalizando el proceso
productivo se procede a empacar el abono organico en lonas
con un peso de 40 Kg cada una (bulto); de esta manera el
producto esta listo para ser desplazado al punto de entrega y
carga a cada uno de los clientes.

De manera puntual el subproducto obtenido (lixiviados-
humus) es vendido directamente sin ningan tipo de
pretratamiento, por lo que es necesario evaluar este punto tan
importante para evitar cualquier tipo de afectacion directa en
el suelo al momento de la aplicacion de este producto. Por
otro lado, desde la perspectiva general el abono organico
como tal resulta ser una alternativa de aprovechamiento
adecuada para los residuos organicos municipales y los
procesos realizados en la planta en estudio son los mas
adecuados para la obtencién del abono, pero a nivel ambiental
existen varios puntos a controlar para evitar la afectaciéon
directa en el entorno y por consiguiente a la comunidad
aledana.

(Arévalo, 2018)

Descripcion de la problematica
ambiental del sector
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Para este caso se evidencian problematicas ambientales como
lo son: la inexistencia de un tratamiento a los lixiviados
generados, pues a pesar de que se disponen y recolectan en
recipientes especificos, se estan vendiendo de manera
indiscriminada sin una prueba o estudio de calidad previo, lo
cual afecta directamente las condiciones fisicoquimicas del
suelo donde estan siendo utilizados; por otro lado, se presenta
contaminacion atmosférica primero debido a que se generan
fuertes olores en el proceso de descomposicion y también por
las particulas generadas en las etapas de molido y zarandeo
del abono para afinar su textura, alterando el bienestar y
salubridad de la comunidad circundante a la planta.

Internamente la planta presenta algunas fallas como:
inexistencia del SGA (Sistema de Gestion Ambiental) asi como
del SG-SST (Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo), lo que ocasiona un bajo nivel de calidad y garantia
para sus trabajadores y clientes; falta la adecuacion de la
infraestructura en la zona de produccion para evitar el ingreso
de vectores y ademas no se realiza un mantenimiento
frecuente a los tanques de lixiviados, lo cual genera atraccion
de moscas que pueden convertirse en transmisores
contaminantes.

En cuanto al consumo de servicios ptblicos como aguay
energia, en el primer caso se genera un gasto de agua potable
para consumo humano, cuando en realidad podrian
disponerse puntos de recoleccion de aguas lluvias para uso en
el proceso de compostaje; en cuanto a la energia eléctrica, la
planta tiene un consumo mensual de 800 Kw
aproximadamente por el uso de la maquinaria, teniendo en
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cuenta esto es necesario mencionar que se evidencia la
presencia de un panel solar dentro de la planta pero no se
encuentra en uso, lo que evita el reconocimiento de la planta
en un rango alto frente a la competencia por el uso de
tecnologias limpias y por mitigacion en el consumo de energia
eléctrica.

A continuacion, se presenta de manera detallada cada uno de
los impactos evidenciados en la planta de tratamiento de
residuos organicos:

Existen vectores de gran importancia
cpidemiolégica cuya aparicion  y
permanencia pueden estar relacionados
en forma directa con la ejecucion
inadecuada de alguna de las etapas en el
manejo de los residuos  sdlidos
organicos, esto  debido a sus
componentes y a la “facilidad” de
desintegracion de los mismos; para este
caso, el ingreso de vectores esta dado
por la ausencia de una malla u otro
material de proteccion entre el drea
intena y extema en la parte del
compostaje, tal y como se evidencia en
las fotografias.

.| El olor generado por la descomposicién
y la accion microbiana representa las
principales causas de contaminacion
A| atmosférica, tal y como sucede en este
caso especificamente en la zona de
compostaje; aparte se genera la emision
de gases de combustion y de material
particulado en el proceso de molido.
Los suclos pueden ser alterados en su
estructura debido a la accion de los
liquidos  percolados ~ (lixiviados) al
disponerlos  indebidamente sobre el

Transmision de
Contaminantes

Contaminacion
atmosférica

Contaminacion

de suclos recurso; esto aplicaria para el uso
indiscriminado del humus producido sin
ningin tipo de tratamiento, lo que
nodria alterar el nH del aieln
Impactos
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Procesos del proceso Productivo

lixiviados

Material semidescompuesto
con temperatura de 60°

Material con textura fina
listo para iniciar proceso
de lombricompost con
temperatura 20 - 25 °C

Tierra tratada en
el lombricompostaje

Produccion
de humus

Material cernido y
con textura extrafina

Abono orgénico listo y
empacado y se desplaza
al sitio de entrega y carga

Aspectos e impactos
ambientales
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ACTIVIDAD T AESPECTO 3] AMEIENTAL[E ] IMPACTO[ ) AMBIENTAL[ES)
ETAPA IDENTIFICADOS IDENTIFICADODS
Afeciaacn an el benesctr  salud de los
Feecepcitn y Cilares Dfrsiess Imbuliadun_-s y pablacian ciroundante
descarga de Afraccitn da veciores [masguitss, aves,

rosdares)
Cantaminacian del suelo
AfectzEdn en el bienestar y salud de los
trabajadores ¢ poblacien circundante
Wenla ndscriminada del residua
praducido sin un previo andlisis y estudio
de calidad de caracieristicas
fisicoquimicas, o cual pueds generar
cantaminasian del susk

residues orpdnicos

Cararacion de lixiviadas

Dianes Clensioos

Genaracion de lisiviados
Compoestaje

Cansuma de Agua potable Agotamienio de recursos naturales

Impacto postiva debido a la
transformaciin de residuos en abong
orgdnicn

Tratamienio de residuos

Contaminaciin atmosiérics

Caparacion de particulas Contammnacon hidhica por aspersian de
Malida canbaminantes Mmashiicos sobime
cuerpos superficiales de agua
Consumo de Energia Aguatamients de ks recursas naburales
Fuido Conlaminaciin stmosiérics
Wenta indecriminada del humus
producido sin un previo andlisis y estudio
de calidad de caracieristicas
fisicoouimicas, o cual puede generar
cantaminacian del susk

Gararacion de lisiviadas

Lambricompastaje Alraccian de veciores |meequitas pars
B casn)

Impacto postiva debido a la
transformacian de residuss en abonos
angéricn
Agotamienio de recursos naturales

Tratamienio de residuos

Consumo de agua

Conlaminaciin stmosiérica

Generacion de particulas Contamimacion hidhica por aspersian e

Zarandeo cantaminantes aimasféhcos sobe
cuerpos superficiales de agua
Consume de anargla Agotamenio de ks recursas naburales
Fuido Contaminaciin atmosiérics
Empacads Carsuma de anargia Agetamients de ks moursos naburales
Salica de Al
Sl e e hiA Mk
arganico

Alcance
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Para el alcance del sistema de gestion ambiental se propone lo
siguiente:

U Acatar e implementar los lineamientos y parametros
propios de la normativa ambiental aplicable para el proceso
productivo desarrollado en la planta; asi se evitaria la
imposicién de multas por incumplimiento o por incorrecta
aplicacion de la ley, de esta manera se da garantia a las partes
interesadas.

U Realizar las capacitaciones necesarias en calidad ambiental
tanto a los proveedores, clientes, trabajadores y personal de la
planta en general, ademas de acercar a los agentes externos a
los procesos y etapas desarrolladas en la misma para que haya
una garantia en cuanto al compromiso ambiental de la
organizacion, asi como la comunicacion de la informacion
completa en cuanto a la politica ambiental propia del lugar,
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con el fin de que se desarrollen habitos adecuados que
permitan mitigar impactos negativos y de esta manera mejorar
la calidad medioambiental de la planta.

U Ejecutar el proceso de mantenimiento fisico por areas de la
planta cuando ésta lo requiera, ademas de realizar las debidas
revisiones técnicas a los equipos utilizados, ademas de
estudiar la posibilidad de innovacién tecnoloégica manteniendo
la calidad del producto final, pero mitigando impactos que
contaminan el medio ambiente.

Controlar los procesos y actividades planteadas, asignando la
responsabilidad para cada area identificada de la planta con el
fin de medir el cumplimiento del SGA, es importante resaltar

que esta informacion tiene que mantenerse debidamente

documentada.

Legislacion ambiental aplicable

y actual
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Actividad Etapa

Normatividad v Articulos

Aspectos técnicos ¥ administratives que
debe realizar la empreza para complir
la norma

Fartalecomizato mstitacional.

Norma IS0 14001

Numerales: 4-5-6-7-8-0-10

Mejora continua del 5G4

Intesracion normas de zistemas de gestidn:
IS0 2001, OHSAS 18001, ISO 50001

‘Compostaje-Lombricompostaje

Folitica para la Gestion

Imtegral de los Residuos.
1003

Nomerales: 4-5

Feconocer el tratamiento cormespondients
para loz residnos orginicos minimizando
loz riesgos identificades.

Agua: Compostaje-
Lomhbricompostaje

Energia: Molido, Zarandeo v
Empacado

Decreto - Lev 75811 de 1074

Articulo 69

Creacion ¥ aplicacion dz un plan ambiental
para reducir consumo de azua v energia.

Fartalecimiznto institucional.

Lev 1333 de Julio 21 de
2008

Articulos: 12-13-14-15-16

Establecer una politica ambiental, para
evitar medidas sancionstorizs por parte da
1a autoridad ambiental

Faortalecimianto imstitacionsl

Decreto 1505 de 2003,

Esztablecer objetivos entre la planta v lag
autoridades municipeles de acuerdo al

Articulo § PGIRE.
C je-Lombricc 2t Decrete 3930 de 2010 Monitorear lo:  vertimiento: gensrados
durznte la manipulacidn de los residuos
Articulo 34 organicos.

Fartalecimiznto institucional.

Decreto 2202 de 1963

Articulo 11

Fartalecimisato instimcional
operatividad de 1a planta.

3

Feglamentar la industria ¥ comercio del
ahana producida.

Eesolucidn 074 de 2002

Articulo 50: Literal §

Evaloar el complimiento de reguisitos da
produccida, empacada, etiquetada,
almacenamiento, certificacion, importacion
v comercizlizacion del sbono.

Fortalecimiento instimcional
operatividad de 1a planta

.

Decreto 2041 de 2014

Articalos: 23-74-25

Tramitar la licencia ambientsl acatando lag
restricciones o parimetros astablecidos.

Fartalecimiznto institocional

Folitica de Produccion ¥
Consumo Sostenible

Numeral 4 5.7

Posicionar a la Asociacion como un
negocio verde en ol Municipio de Famegque.

Ciclo PHVA
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R A -Especificar, construt_ & implementar un Sistems _de

Gestién Ambientsl (SGA) donde se establezea s gestién
contnua de cada uno. de ks directa en puntos concretos como e infraestruch
sislemas establecidos, asi como la et da Bl

aceptacion V aplicacion  de
nes brindadas en las
cudioras reaizadas, deokdo a los
hallazgos enconr;
manera  se  da  pa
Oportunidades yacciones de
mejora en respuesta a las no
conformidades ademas  de
\ prevenir que ocurran nuevamente
&n el futuro.

smbos casos es necessrio tener presente el sioance, los
recursos, procesos ¥ gosones en conareto 3 uesanun
identficando los posiles riesgos e

Puesen dervar. sdemas o resier s aenummscmn Ve
Soparte del control de registros dursnte cads pro

Se debe realzar un control,
medicion y estudio en cuanto a Ia *Lievar a cabo ¢l plan de gestion oy
eficacia y cumplimiento del plan de el plan de salud y sequidad en el frabaj

i p Qe deno de los mismos 56
miolucran cada uno de. los punios de
planeacion expuesios anteriormente par
areas y procesos correspondientes, (emendn
e realizar el debido en cuentz la comunicacién de la informacion
seguimiento en la_documentacion capacitacion _frecuente

jendo y _comunicando las directos para que cada uno reconozea su fol

dentro de la empresa y de esta manera se
Poedan cumple e metas pianieadas

dentficar no conformidades para
teriorment

implementados de acuerdo a la
iiica establecida.

(ICONTEC, 2015)

Conclusiones
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- La planta de tratamiento de Fémeque, pretende brindar el
aprovechamiento de residuos sélidos organicos del municipio,
enmarcando un alto porcentaje de compost-humus,
generando una alternativa viable de disposicion final,
transformacién y reincorporacion de estos residuos al ciclo de
mantenimiento de los cultivos agricolas.

- El aprovechamiento de los residuos sélidos organicos es una
actividad ambientalmente viable, pero ésta no es rentable ni
obligatoria, pues de acuerdo con el Decreto 1713 de 2002, la
actividad de aprovechamiento es de caracter obligatorio
Unicamente para aquellos municipios de mas de 8000
usuarios, para el caso de Fobmeque si aplica la norma puesto
que se cuentan con 10000 usuarios aproximadamente, de esta
manera se evidencia la promocioén de esta alternativa al
considerarse sostenible econdémica y financieramente.

- No existe un marco legal nacional e institucional para el
manejo de residuos soélidos organicos urbanos que asegure la
participacion de todos los actores en el proceso. Los
proyectos que cuentan con el apoyo municipal tienen
inconvenientes con la organizacion interna de los municipios,
la burocracia y en algunos casos intereses politicos.

- Los factores claves que influyen en el logro efectivo de
programas de aprovechamiento de residuos so6lidos organicos
son: participacion efectiva de todos los actores que
intervienen en el proceso, como autoridades municipales y
ambientales, instituciones activas de recoleccion, transporte y
disposicién, planificaciéon de procesos con objetivos concretos
a corto y largo plazo, estudios de factibilidad, disefnos previos
de estrategias de mayor permanencia temporal del proyecto
en la comunidad, educacion y capacitacion interna y externa
al proyecto.
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Recomendaciones
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- Disefar e implementar una politica ambiental para la
organizacion, pues actualmente no se cuenta con ésta, lo cual
representa un alto nivel de riesgos e impactos ambientales y
sociales, generandose posibles sanciones por incumplimiento
de la Ley 1333 de Julio 21 de 2009.

- Reducir material particulado en el proceso de zarandeo
rociando agua en el proceso, ademas de implementar el uso de
cercas vivas; para el caso de las emisiones de gases
combustibles, utilizar vehiculos de modelos que sean
amigables con el medio ambiente, como por ejemplo los que
usan biocombustibles

- Seguimiento y estudio de las caracteristicas de los lixiviados
recolectados y dispuestos en cada uno de los tanques de
almacenamiento para realizar un pos-tratamiento que asegure
la calidad del producto en para aplicacion en suelos.

- Organizar espacios definidos para la acumulacion de
residuos, para luego darles disposicion final adecuada

- Realizar control de plagas por medio de trampas,
fumigaciones continuas con productos organicos y
encerramiento en la zona de compostaje para evitar el paso de
animales de mayor magnitud (aves o roedores), con malla para
que no se afecte el proceso de aireacion.

- Generacion e implementacion de SGA y SST, teniendo en
cuenta los requisitos establecidos en la norma ISO 14001 e ISO
45001 para garantizar el compromiso y responsabilidad que
tiene la empresa para cada una de las partes interesadas.

- Aplicabilidad del uso de EPP de manera obligatoria por parte

del personal, asegurando la SST de los trabajadores y evitando
a toda costa la alteracion directa de su salud y bienestar.

Preguntas

realiza, teniendo en cuenta los impactos y riesgos generados?
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[ I. PROCESO PRODUCTIVO

Describa las actividades productivas:

Descripcién proceso residuos organicos
Descarguey r i6n de resi en icién: En este proceso el camién
transportador se descarga y reciben los residuos de la fabrica (La Huerta de Oriente) de
pulpas de fruta
Compostaje: En este proceso se le aplica EM (Microorganismos eficientes) y melaza,
se realiza un volteo entre 8-10 dias y su descomposicion dura entre 3 meses y 15 dias
Molido: Mediante un molino se procesa el compost obtenido para transformarlo en
tierra mas fina o delgada y se mezcla con EM y melaza, se realizan volteos cada 8 0 10
dias aplicando EM y melaza

Lombricompostaje: En este proceso se le aplica EM y melaza cuando su temperatura
esté en 35°C, demora 3 meses; para alimentar el compost se le agregan lombrices rojas
californianas

Zarandeo: En este proceso se cierne el material obtenido del molino para dejario atin
mas fino en cuanto a su textura.

Empacado: El material obtenido en el paso anterior es empacado en lonas y se deja
listo para cargar.

Producto terminado y empacado: Se desplaza al sitio de entrega y carga, finalmente
sale el producto (abono organico de la planta).

Cada uno de los procesos se realiza bajo una cubierta, la cual esta protegida de extra
humectacion o de escasez extrema de humedad, por eso es tan importante su
resguardo de agentes del entorno. Ademas de ello, se cuenta con tanques de lixiviados
cuya funcién es recoger los desechos liquidos que se puedan presentar a lo largo del
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