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cebollas de bulbo (incluyendo la ocafiera), de ramay el ajo. Sus cultivos
tradicionalmente se han localizado en valles de climas medios y frios

moderados de las regiones andinas y cercanos a los centros de consumo.
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e Aspectos metodoldgicos

e Resultados

e Discusion

e Conclusiones y recomendaciones
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Metodologia

Esta investigacion es de tipo cuantitativa basada en la utilizacion de
técnicas estadisticas para conocer aspectos sobre una poblacion. Problema,

disefio recoleccion analisis, interpretacion y diseminacion.

Conclusiones

La investigacion se fij6 como meta, la identificacion de las fases
fenologicas de dos (2) genotipos de cebolla de bulbo roja “Allium cepa L.,
se fijaron algunas tareas, como el monitoreo, manejo y control de plagas y
las posibles enfermedades que se presente en el cultivo de cebolla de bulbo,
donde fue atacada mayormente por la hormiga arriera, no se evidenciaron

enfermedades con significancia para el cultivo.

Las plantas cuantificadas en la etapa de desarrollo fenoldgico fueron 300

plantas en total, se midieron 50 plantas.




Se tomaron y se analizaron datos en campo que sirvieron para hacer un
analisis estadistico detallado acerca de las fases fenoldgicas del cultivo de
cebolla roja Allium cepa L, que sirvieron para determinar cuél fue el

tratamiento que tuvo mejor comportamiento.
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Resumen

La presente investigacion se desarrollo en las instalaciones de la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia (UNAD) del Cead Valledupar, localizado en las coordenadas latitud Norte
10° 29, longitud Oeste 73° 15, altitud de 169 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura
media anual de 32 °C, con precipitaciones de 1124 mm/afio y una distribucion bimodal de las
lluvias, con un periodo entre Mayo y Junio y el otro entre Agosto y Noviembre. La topografia de
esta zona es plana, de suelo franco arcilloso. Se realizé un estudio fenolégico tomando como
variables de analisis la altura de la planta (AP), nimero de hojas (NH) y diametro ecuatorial
(DE) (diametro del bulbo) de dos variedades de cebolla de bulbo roja (Allium cepa L.): Redcreol

y Peruana.

Se desarrollaron dos fases de la investigacion, una fase inicial de germinacion en vivero, en la
cual se midié altura de la planta (AP) y nimero de hojas (NH) a los 40 dias. Una vez las
plantulas alcanzaron una altura AP de 15 cm, se realiz6 el trasplante a un lote de 10x0.6 m,
distribuido en 5 bloques completos al azar con dos tratamientos (T1: PERUANA 'y T2:
REDCREOL) y 5 repeticiones. Durante esta etapa se midieron las variables AP, NH y DE cada
15 dias durante 120 dias. Para efectos de esta investigacion se analizaron los datos de las
mediciones obtenidas a los 40 Dias Después de la Germinacion (DDG), y a los 60 y 120 Dias

Después del Trasplante (DDT).

El analisis experimental se realizd utilizando como herramienta el programa Statgraphics

Centurién. Segun el analisis ANOVA, realizado con los valores finales a los 120 dias ninguno de
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los factores evaluados (BLOQUE — TRATAMIENTO) tuvo un efecto estadisticamente

significativo sobre las variables medidas (AP, NH y DE).

El mayor porcentaje de germinacion durante la fase inicial fue del tratamiento peruana, con un

97%, seguido del tratamiento Redcreol con un 70%.

Para la variable Altura de Planta (AP), la variedad Peruana obtuvo la mayor altura promedio
para las plantas evaluadas, con 19.44 cm a los 40 DDG; pero a los 60 y 120 DDT, la variedad
Redcreol presentd los valores promedios mas altos de AP, con 50.46 cm y 53.19 cm
respectivamente. Para ninguna de las mediciones se presentaron diferencias estadisticamente

significativas.

En cuanto al Numero de Hojas (NH), el tratamiento Peruana obtuvo la mayor cantidad
promedio de hojas por planta, para las plantas evaluadas, con 3 hojas a los 40 DDG; pero a los
60 y 120 DDT, el tratamiento Redcreol presento los valores promedios mas altos de NH, con
5.52 y 7 hojas respectivamente. Para ninguna de las mediciones se presentaron diferencias

estadisticamente significativas.

Finalmente, segun los resultados analizados sobre la variable Didmetro Ecuatorial (DE), el
tratamiento Redcreol obtuvo el mayor promedio de DE para las plantas evaluadas, con 3.23 cm
promedio por bulbo a los 40 DDG, presentando una diferencia significativa de -0,82 con respecto
al tratamiento Peruana. En contraste, a los 60 y 120 DDT, el tratamiento Peruana presento los
valores promedios mas altos de DE, con 3.33 cm y 4.69 cm en promedio por bulbo
respectivamente. Para ninguna de estas mediciones se presentaron diferencias estadisticamente

significativas.
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Con este proyecto se desarrollé una investigacion cuyos resultados representan un

material de consulta confiable, veraz y pertinente para la comunidad estudiantil, agricola e

investigativa de la region y el pais.

Palabras Claves: cebolla de bulbo, fenologia, diametro ecuatorial, rendimiento, diferencia

significativa.
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Abstract

This research was developed at the facilities of the Universidad National Abierta y a Distance
(UNAD) of Cead Valledupar, located at the coordinates North latitude 100 29 ', West longitude
730 15, altitude of 169 meters above sea level, with a temperature Annual mean of 32 ° C, with
rainfall of 1124 mm / year and a bimodal distribution of rainfall, with a period between May and
June and the other between August and November. The topography of this area is flat, with clay
loam soil. A phenological study was carried out taking as analysis variables the height of the
plant (AP), number of leaves (NH) and equatorial diameter (DE) (diameter of the bulb) of two

varieties of red bulb onion (Allium cepa L.): Redcreol and Peruana.

Two phases of the investigation were developed; an initial germination phase in the nursery,
in which plant height (AP) and number of leaves (NH) were measured at 40 days. Once the
seedlings reached an AP height of 15 cm, the transplant was carried out in a 10 x 0.6 m lot,
distributed in 5 complete random blocks with two treatments (T1: PERUANA and T2:
REDCREOL) and 5 repetitions. During this stage, the variables AP, NH and DE were measured
every 15 days for 120 days. For the purposes of this research, the data of the measurements
obtained at 40 Days after Germination (DDG) and at 60 and 120 Days after Transplantation

(DDT) were analyzed.

The experimental analysis was carried out using the Statgraphics Centurion program as a tool.
According to the ANOVA analysis, performed with the final values at 120 days, none of the
evaluated factors (BLOCK - TREATMENT) had a statistically significant effect on the measured

variables (AP, NH and SD).
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The highest germination percentage during the initial phase was the Peruvian

treatment, with 97%, followed by the Redcreol treatment with 70%.

For the variable Plant Height (AP), the Peruvian variety obtained the highest average height for
the evaluated plants, with 19.44 cm at 40 DDG; but at 60 and 120 DAT, the Redcreol variety
presented the highest average AP values, with 50.46 cm and 53.19 cm respectively. For none of

the measurements were statistically significant differences.

Regarding the Number of Leaves (NH), the Peruvian treatment obtained the highest average
number of leaves per plant, for the evaluated plants, with 3 leaves at 40 DDG; but at 60 and 120
DDT, the Redcreol treatment presented the highest average NH values, with 5.52 and 7 leaves

respectively. For none of the measurements were statistically significant differences.

Finally, according to the results analyzed on the Equatorial Diameter (ED) variable, the Redcreol
treatment obtained the highest average SD for the evaluated plants, with an average 3.23 cm per
bulb at 40 DDG, presenting a significant difference of -0.82 with regarding the Peruvian
treatment. In contrast, at 60 and 120 DAT, the Peruvian treatment presented the highest mean SD
values, with 3.33 cm and 4.69 cm on average per bulb, respectively. For none of these

measurements there were statistically significant differences.

With this project, an investigation was developed whose results represent a reliable, truthful and
pertinent reference material for the student, agricultural and research community of the region

and the country.

Keywords: bulb onion, phenology, equatorial diameter, yield, significant difference.



Introduccion

La cebolla de bulbo, conocida cominmente como cebolla cabezona, es una hortaliza cuya
planta es de tipo monocotiledénea herbacea bienal, cuyo origen se remonta al continente
Asiético, especificamente en las regiones de Irdn y Pakistan. Se estima que su distribucion
ocurri6 desde Asia hasta Europa, y luego introducida a América por los conquistadores cerca del
siglo XVI. Se cree que es la segunda hortaliza mas consumida en todo el mundo después del
tomate, debido principalmente a sus propiedades saborizantes y terapéuticas, lo cual ha
aumentado su uso alimenticio, medicinal e industrial (PRONATTA, 2002, citado por (DANE,

2016)).

La cebolla se ha producido desde hace 4700 afios o0 mas, y las primeras domesticaciones
fueron llevadas a cabo en Asia Central debido a la gran diversidad que existe en este continente
(Shigyo & Kik, 2008). Segun la FAO (2004), los principales paises productores de cebolla de
bulbo son China, India y Estados Unidos respectivamente. En el caso de Colombia, la cebolla de
bulbo también se produce debido a la variedad climatica de las regiones, generalmente en climas
con temperaturas medias desde 12°C hasta 28°C. Sin embargo, las mejores producciones se
obtienen en climas cuyas temperaturas oscilan entre los 18°C y 22°C. Los mejores suelos para su
cultivo son aquellos de tipo arcilloso, con pH ligeramente neutro entre 6,5y 7,0. (Ramirez et al.,

2006).

El Ministerio de Agricultura de Colombia estima que durante el 2014 fueron cosechadas

11.633 Hectareas de cebolla en el pais, con una produccion de 267.044 Toneladas, para un



rendimiento de 22,96 Toneladas por Hectéarea durante ese afio. Segun el DANE (2016), para
el 2015 se tuvo en Colombia una produccion de 196.920 Toneladas, con un rendimiento
promedio de 21,4 Toneladas por Hectéarea para ese afio, menor que el afio anterior. Durante el
mismo afo, los departamentos con la mayor produccién nacional fueron Boyac4, seguido de

Cundinamarca y Norte de Santander (DANE, 2016).



Definicion del Problema

En el departamento del Cesar, la cebolla de bulbo se produce a menor escala en el
corregimiento de San José de Oriente, debido principalmente a su clima templado. Segun el
Ministerio de Agricultura, desde la plataforma AGRONET, en el Cesar para el afio 2017 se
registré una produccion total de 3890 Toneladas, con un area de produccion de 227 Hectareas,
representando Unicamente el 1.38% de la produccién nacional, lo cual no es suficiente para

abastecer la demanda en grandes municipios y la capital del Cesar (Valledupar).

Por tal motivo, este producto tiene que importarse de las regiones del pais con mayor
produccion. Ademas, hasta el momento no existe ninguna investigacion desarrollada en la zona
sobre la fenologia y produccion de la cebolla de bulbo bajo las condiciones climaticas propias de
la regidn, caracteristicas de clima calido, razén por la que se realiz0 esta investigacion sobre el

estudio fenoldgico de la cebolla de bulbo rojo (Allium cepa L) en la ciudad de Valledupar.

La temperatura ideal para el cultivo de cebolla de bulbo es 12°C hasta 28°C, pero en algunos
estudios se ha evidenciado que los mejores resultados en produccidn se obtienen en climas que
van desde los 18°C y 22°C (Ramirez et al., 2006). Es importante tener en cuenta que el
departamento del Cesar esta ubicado en la costa caribe, donde se presenta un clima mayormente
calido, y en ciudades como Valledupar, se registran temperaturas medias de hasta 32°C, por lo
que es facil justificar que este cultivo se siembre a menor escala en dicha zona, ya que la

temperatura excede el rango ideal para la produccion de la cebolla de bulbo.



A pesar de lo promisorio y necesario que es el cultivo de la cebolla roja de bulbo, éste no
se ha establecido de forma masiva en la zona, principalmente debido a que existe poca
documentacion sobre su produccion en estos tipos de clima, asi como de las variedades que

mejor se adaptan a climas calidos.

En este trabajo de investigacion se evaluaran las caracteristicas fenoldgicas de dos genotipos
de cebolla de bulbo, con el fin de analizar y documentar los procesos de adaptacion que
desarrolla cada cultivo en las condiciones agroclimatol6gicas del municipio de Valledupar,

Cesar.

¢Se puede producir cebolla de bulbo roja en el municipio de Valledupar, dadas las

condiciones agroecologicas propias de la zona?



Justificacién

La razén principal es que la cebolla de bulbo es una especie de gran demanda y poca
produccidnen el departamento del Cesar, por lo tanto es un cultivo que necesita ser investigado y

documentado agronémicamente.

Segln Zarza et al. (2015), el rango de temperatura para el crecimiento vegetativo es de 20 a
25°C, y la temperatura dptima para la formacién de bulbo oscila entre 25 y 30°C, mientras que
las temperaturas superiores a 32°C pueden promover la bulbificacion precoz. Ademas, en
siembras muy tempranas las plantas emitirén tallo floral en lugar de formar bulbos, y en siembras
tardias, las altas temperaturas estimulan la formacion de bulbos cuando las plantas son pequefias
aun, razén por la cual se forman bulbos pequefios y de mala calidad. Por estas razones, se hace
indispensable realizar estudios que permitan evaluar qué variedad de cebolla se adapta mejor a

temperaturas mayores de 32°C manteniendo altas tasas de rendimiento.

De pertinencia institucional: el estudio de investigacion que se realizara permitira que la
universidad se siga fortaleciendo en el area de la investigacion, la UNAD siga apoyando los
proyectos en el area investigativa y en el aprendizaje significativo y autbnomo que estimule el
interés del cuerpo estudiantil para la ejecucidn de diferentes propuestas en la que se desee

presentar.

De aporte a lo social o disciplinar: Con los conocimientos adquiridos por el estudiante se
espera que logre generar proyectos productivos, integrando a la comunidad rural, permitiendo
que se pueda asegurar la vida agricola en la zona de estudio, ademas, cada campesino vuelva a

interesarse en la produccién de cebolla, sea beneficiaria del proyecto ya que este mejoraréa la vida



socioecondmica del municipio. En cuanto a la parte disciplinar este proyecto permitira
adquirir conocimiento investigativo en el sector agricola dirigido a la produccion de hortalizas en

clima calido.

Se pretende desarrollar este estudio sobre el manejo agrondmico de la cebolla para evaluar la
adaptabilidad de la especie en cuanto a todo su manejo agronomico Allium cepa L. en la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia zona caribe de Valledupar, reconociendo sus fases

durante el estudio que se lleve en campo.

Esta investigacion tiene como finalidad determinar la fenologia del cultivo de dos genotipos
de cebolla de bulbo, midiendo altura de planta, nimero de hojas y didmetro ecuatorial del bulbo,

como base para establecer si es viable proyectar el cultivo de cebolla en la region.

Dado el caso en que por lo menos uno de los genotipos de cebolla se adapte a las condiciones
agroclimaticas de la region, se sentarian las bases que permitirian el fortalecimiento del sector
agricola de la zona, ya que con esto se facilita la toma de decisiones por parte de los productores
para cultivar la cebolla en mayor proporcién, aprovechando la demanda local de dicho producto,
colaborando asi con la mejora en la calidad de vida de vida tanto de los consumidores como de

familias campesinas productoras.



4 Objetivos

4.1. Objetivos General

Identificar las fases fenologicas de dos genotipos de cebolla de bulbo roja Allium cepa L. con

mayor adaptacion a las condiciones agroecoldgicas en un tiempo determinado de 4 meses.

4.2.0bjetivos Especificos

% Monitorear el manejo y control de plagas y enfermedades en el cultivo de cebolla de

%+ Cuantificar las plantulas en su etapa de desarrollo fenolégico.

% Registrar y evidenciar los datos tomados en campo.

% Estudiar y analizar las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo de cebolla de bulbo roja.



5. Marco Teodrico

5.1. Manejo del cultivo

Segun las condiciones agroecoldgicas mencionadas por el DANE (2016), se observa que la
cebolla cabezona o de bulbo puede ser cultivada en diferentes tipos de suelos, procurando
siempre contar con las siguientes caracteristicas: Textura liviana franco arcillosa (FAr) a franco
arenosa (FA), buena retencion de humedad y pH ligeramente acido a neutro (6 a 6.8)

(AGROSAVIA, 2006).

5.1.1. Plan de fertilizacién.

Segun el estudio realizado por (Méndez & Viteri, 2016) la menor incidencia de
enfermedades se presenta cuando los cultivos son fertilizados con una mezcla de bocashi
gallinaza, caldo super cuatro y fertilizante quimico (NPK) o una mezcla de bocashi bovinaza,
caldo super cuatro, caldo rizosfera y fertilizante (NPK); indicando que, particularmente con estos

dos tratamientos, la combinacién de fertilizante quimico con biofertilizantes es mas efectiva.

Inicialmente se debe realizar el analisis de suelo que permita identificar las deficiencias
presentes en él, de modo que se proceda a realizar el plan de fertilizacion indicado para el

requerimiento nutricional del cultivo de cebolla.



El resto del fertilizante puede aplicarse con la primera o segunda picada (afloje del suelo).
En suelos con alto contenido de Potasio y Fosforo es posible obtener buenas producciones con la
sola aplicacion de Nitrdgeno (en forma de urea, nitrato de amonio o nitrato de magnesio) y otros

nutrientes limitantes como Magnesio, Azufre y micronutrientes (Duggan & Rodriguez, 2015).

5.1.2. Semillero.

El semillero o almacigo debe localizarse en un lugar con buena ventilacién y luminosidad,
contar con buena cantidad y calidad de agua. Se recomienda utilizar suelos fértiles y sueltos con
texturas francas o francas arcillosas para incrementar la retencion de humedad y nutrientes.
Ademas se debe contar con un buen sistema de drenaje que imposibilite el encharcamiento, ya

que éste puede ocasionar problemas de salinizacion y de enfermedades (AGROSAVIA, 2006).

De acuerdo con Pinzén (2006), en muchos suelos donde se siembra cebolla de bulbo se
presentan bajos contenidos de materia organica, lo cual esta asociado a los problemas fisicos de
los suelos cebolleros (sellamiento superficial y encostramiento, infiltracion reducida y mala

aireacion y dificultad para la emergencia de las plantulas en semillero).

Para el 6ptimo desarrollo de esta especie es indispensable preparar el semillero, teniendo en
cuenta que debe estar libre de arvenses, ya que el crecimiento de la cebolla es lento. De esta
manera se le brinda buena asimilacién de nutrientes y de agua al cultivo, de manera que no

entren a competir durante su ciclo vegetativo y de produccion. (Infoagro, 2015).
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La siembra por trasplante es el método para produccién comercial mas usado, y para la

produccion de las plantulas es necesario preparar semilleros o canteros. La edad para el trasplante

varia de acuerdo a la altitud sobre el nivel del mar de la region.

5.1.3. Plagasy enfermedades.

Un semillero puede estar listo entre los dias 40 a 45 (6 50 a 60 dias si tuvieron un manejo de

desinfeccion), buen riego (sin exceder humedad) y control sanitario preventivo. (Infoagro, 2015).

En la etapa del semillero la plantula esta expuesta a enfermedades fungosas y bacterianas tales
como Mal del almacigo o damping off (causado por los hongos patégenos del suelo Pythium sp,
Rhizoctonia sp y Fusarium sp, Alternaria sp, Mildiu sp, Pseudomonas sp y Phytophthora, sp) 0 a

plagas tales como Trips, Mosca de la cebolla, etc.

Segln un analisis experimental hecho por la Universidad Catélica Boliviana, las plantulas de
cebolla tratadas con bioinsumos como Trichoderma, micorrizas, humus de lombriz y la
combinacion de los mismos, mostraron buenas cualidades agronémicas y control de

enfermedades. (Medrano y Ortufio, 2007).
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5.1.4. Temperaturay sistema de siembra.

Las temperaturas ideales para la produccion de cebolla de bulbo oscilan entre los 12°C hasta
los 28°C, pero las mejores producciones se han obtenido en temperaturas entre los 18°C y 22°C,

con un suelo de tipo arcilloso, yun pH de 6.5 - 7.0. (Ramirez et al., 2006).

Siembra: “La siembra de la cebolla puede hacerse de forma directa o en semillero para
posterior trasplante, siendo esta ultima la mas empleada. La cantidad de semillas necesarias es
muy variable (4 g/m?), normalmente se realiza a voleo y excepcionalmente a chorrillo,
recubriendo la semilla con una capa de mantillo de 3-4 cm de espesor. La época de siembra varia

segun la variedad y el ciclo de cultivo”. (Infoagro, 2015).

Segun el DANE (2016) el cambio climético ha generado fenédmenos ambientales como el de
la nifia, el cual se caracteriza por presentar temporadas largas de lluvias que llegan a sobrepasar
los indices normales de precipitacion. En consecuencia, se ocasionan dafios ambientales, sociales
y econdémicos de gran importancia, entre ellos las hortalizas como la cebolla cabezona, los cuales
son bastante sensibles a los efectos excesivos de lluvia y la alta humedad en el ambiente, todo

esto conlleva a la baja produccion y rendimiento y calidad en el producto. (DANE, 2016).

Existen varios factores climaticos que acttan en forma interactiva en la formacion, desarrollo
y maduracién del bulbo. Tanto el fotoperiodo como la temperatura, en armonia con el desarrollo
de la planta, juegan papeles principales. Este periodo conlleva el engrosamiento de las vainas de
las hojas y el almacenamiento en ellas de las sustancias nutritivas de reserva a medida que

continta el desarrollo del bulbo. (IDIAF, 2008) De este modo, el fotoperiodo ejerce su influencia



12
en el follaje, mientras que los efectos de la temperatura inciden tanto a nivel del follaje

como en el bulbo (IDIAF, 2008).

5.1.5. Transferenciay tecnologia.

Los factores tecnolégicos de la produccion de esta especie de cebolla de bulbo en Colombia
tienen caracteristicas muy similares en las diferentes zonas de produccion: baja sostenibilidad y
competitividad, relacionada principalmente con una compleja problemética sanitaria y de
deterioro de los recursos ambientales, que resultan en bajos rendimientos y obligan el uso

intensivo de agroquimicos. (Pinzén, 2009)

De acuerdo a la investigacion realizada por Pinzon, en los Alliums ha sido paralelo el
desarrollo de la investigacion horticola en Colombia, la cual se inicié en 1959 en la division de la
investigacion agropecuaria (DIA), y continud con la creacién del instituto colombiano
agropecuario ICA en 1963. Fue alli donde crearon programas de investigacion de hortalizas y
frutales, y en 1977 se estructuraron como programas independientes. En 1979, el ICA elabor6 un
diagnostico del sector agropecuario, el cual descubrid la problematica tecnolégica, basada en el
limitante y en la oferta tecnoldgica para solucionarla. Luego se elaboré un diagndstico en el que
estructuraron un plan nacional de investigacion tratando de jerarquizar las areas de investigacion,
basados en los problemas que tenian que resolver y en la oferta tecnoldgica disponible. Esta
investigacién en hortalizas comprendi6 18 especies y propuso 38 proyectos en la disciplina de
mejoramiento, fisiologia, entomologia, fitopatologia, procesos y suelos. De acuerdo a la

investigacion realizada por los ingenieros agronomos del C.I. Tibaitata, la plantacion de la
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cebolla de bulbo es realizada por dos métodos: a) asexual, utilizando los bulbos y b) sexual,

practica comun principalmente en variedades o hibridos con semillas que tienen alto costo, muy
pequefas y que requieren cuidados especiales para lograr una éptima calidad y un alto porcentaje
de germinacion. La cebolla es una especie que cuando se utiliza semilla requiere de semilleros o
almécigos y el establecimiento y adecuado manejo que se realice en este sera fundamental para

obtener cosechas productivas. (Pinzon, 2009).

5.2.Etapa fenoldgica de la cebolla

El cultivo de cebolla de bulbo roja se puede reproducir de forma asexual utilizando bulbos de
cebolla, o mediante la reproduccion sexual con semillas, pero la més utilizada es la reproduccion
con semillas. Después de la germinacion se requiere que la plantula tenga una altura de 12 a 15
cm, con un grosor de 0.5 cm, y cuatro hojas como minimo. A los 40 dias aproximadamente

después de la germinacion estan listas las plantulas para ser trasplantadas. (DANE, 2016).

Entre mas frio sea el clima, mas demorada seré la cosecha, tomando por ejemplo ciudades
como Bogota, y departamentos como Boyaca y Narifio, en donde la cosecha se presenta a los 150
dias después de trasplante, mientras que en el Valle del Cauca se cosecha a los 110 dias después
de trasplante, y en el Sur del Atlantico, donde la temperatura es mayor, la cosecha se presenta a

los 90 y 100 dias despues de trasplante. (DANE, 2016).
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5.3.0rigen de la cebolla de bulbo roja

La cebolla de bulbo es originaria del Asia (Iran, Afganistan, Pakistan), es un cultivo muy
antiguo paso a la region del Mediterraneo y luego los espafioles la introdujeron a América. Cuyas
referencias Fue "domesticada™ hace tiempo, y tal como el maiz han perdurado gracias al trabajo
de los agricultores durante muchas generaciones. Algunas especies relacionadas, parcialmente
cruzables, tales como A. vavilovii pueden encontrarse en forma silvestre, y otras cultivadas, tales
como A. fistulosum también pueden producir hibridos relativamente estériles con A. cepa. No es
posible volver a la regién de origen y encontrar una especie idéntica que pueda ser cruzada en su
totalidad con la cebolla cultivada. Existen también citas que demuestra que en todo el mundo, las
cebollas han evolucionado junto con los sistemas de cultivo y han acompariado las migraciones

de personas durante mucho tiempo. (de Vicente et al., 2004).

Tabla 2.

Taxonomia de la cebolla de bulbo (Allium cepa L.).

Reino: Plantae
Sub. Reino: Embriofita
Division: Magnoliophyta
Sub Division: Angiosperma
Clase: Liliopsida




Orden: Asparagales
Familia: Amaryllidaceae
Subfamilia: Allioideae
Tribu: Allieae
Género: Allium
Especie: Allium cepa L

Fuente: (SENA, 2006).

15
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6. Metodologia

En este apartado se presenta el conjunto de métodos, técnicas y protocolos instrumentales que
posibilitaran la obtencién de la informacion requerida en atencion a los objetivos planteados en

el proyecto de investigacion.

Por tal razon, se pretende brindar una informacion de los métodos e instrumentos que se
emplearan, desde la ubicacion del tipo de estudio y disefio de la investigacion, el universo o
poblacidn de estudio, la muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y las

técnicas de interpretacion de la informacion.

6.1.Tipo de Investigacion

Es Cuantitativa porque implica el uso de herramientas informaticas, estadisticas y
matematicas para obtener resultados. Es concluyente en el propoésito ya que permite cuantificar el

problema y entender los resultados proyectables en una poblacion.

La investigacién encierra un componente de campo, porque permitira recolectar datos
directamente en la situacion natural, profundizar en la aplicacién de los instrumentos,
proporcionandole al investigador una lectura de la realidad objeto de estudio mas rica. (Balestrini

M, 1998).
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6.2.Ubicacién

El experimento se realiza en la ciudad de Valledupar, departamento del Cesar, en el pais de

Colombia, en la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, Cead Valledupar.

Coordenadas: Latitud Norte 10°29” Longitud Oeste 73°15”.

Altitud: 169 metros sobre el nivel del mar.

Temperatura: 32°C media anual.

Precipitacion: 1124 mm / afio.

Topografia: Planicie.

Tipo de suelo: Franco arcilloso.

Figura 1. Localizacion del proyecto.

Fuente: (Google Map. 2019).
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6.3.Muestra

Area total de cultivo en campo de 6 m?, compuesto por una era de 10 m de largo por 0.60 m

de ancho, dividida en 5 blogues de 0.60 de ancho por 2 m de largo cada uno.

En cada bloque se sembraron 60 plantas, 30 de genotipo Peruana, y 30 de genotipo Redcreol,
para un total de 300 plantas en todo el experimento. Se evaluaron 5 plantas para cada genotipo,
marcadas y ubicadas en los dos surcos centrales en cada bloque, para un total de 50 plantas

evaluadas.

6.3.1. Variables independientes, genotipos de cebolla de bulbo roja.

Dos genotipos de cebolla de bulbo roja: Peruana, y Redcreol.

Ubicacion: Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD) del Cead Valledupar,

localizado en las coordenadas latitud Norte 10° 29', longitud Oeste 73° 15.
Fecha de siembra: La siembra en germinador se realizo el dia 15 de OCTUBRE de 2018.

Condiciones agroambientales: altitud de 169 msnm, temperatura media anual de 32 °C,

precipitaciones de 1124 mm/afio, topografia plana, de suelo franco arcilloso.



6.3.2. Disefo experimental.
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Se emple6 un disefio en bloques completos al azar, con 2 tratamientos (genotipos Redcreol y

Peruana) y 5 bloques, cultivados en un area total de 6 m?. Cada bloque se constituy6 de una

repeticion para cada genotipo (cinco repeticiones), para un total de 10 unidades experimentales.

Cada unidad experimental tuvo una medida de 0.60 m de ancho por 1 m de largo, para un area de

0.6 m?2 por cada unidad. En cada bloque se sembraron 60 plantas, (30 de genotipo peruana, y 30

de genotipo Redcreol).

El manejo del cultivo fue el convencional implementado en la zona. El cultivo se mantuvo

con una humedad del 50% de capacidad de campo para establecer presion de seleccién por la

eficiencia en el uso del agua se muestra figura 2.

0. 60 metros
<

0.60 mewos

Figura 2: Bloques del disefio experimental.

Fuente: (Montenegro, 2019).

-
>

2 metros

N

10 meuos
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6.3.3. Variables para evaluar.

En los dos surcos centrales de cada unidad experimental (UE) se marcaron (5) plantas fijas
para la medicion de las variables. Se evaluaron caracteristicas vegetativas, relacionadas con la
calidad del material vegetal, todas ellas basadas en los descriptores Instituto Internacional de

Recursos Fitogenéticos, (FAO, 1996) especifico para cebolla de bulbo.

Se evaluaron caracteristicas fenoldgicas como:

+ Dias a emergencia, donde la planta inicia su proceso de germinacion

+ Dias a trasplante, tiempo donde pasa la planta de un estado bajo cobertura a campo
abierto

+ Dias a embulbamiento, inicio de incidencia de bulbo que inicia a los siete dias después
del trasplante

+ Dias a cosecha, tiempo final donde se realiza la recoleccion del producto.

+ Altura y hojas (centimetros y nimero de hojas) con medicion cada 15 dias

Variables productivas como:

+ NUmero, tamafio, peso del bulbo, rendimiento; incidencia de plagas, incidencia de
enfermedades, peso promedio (g), didmetro ecuatorial (cm) y el didmetro polar (cm);

peso fresco promedio de los bulbos (g).
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6.3.4. Andlisis estadistico.

Los datos obtenidos en campo se registraron en planillas previamente disefiadas y de alli se
sistematizo en hojas de calculo Microsoft Excel® y se procesaron estadisticamente a través en
una version de evaluacion del software estadistico Statgraphics centurion, con el cual se trabajo

en todos los disefios experimentales.

Se realiz6 andlisis de la informacién con el programa Statgraphics centurién, teniendo en

cuenta las siguientes especificaciones:

Tabla ANOVA Multifactorial, Anélisis de Varianza - Suma de Cuadrados Tipo IlI: Este
procedimiento ejecuta un analisis de varianza de varios factores. Realiza varias pruebas y
gréaficas para determinar qué factores tienen un efecto estadisticamente significativo sobre Altura
de la planta. También evalUa la significancia de las interacciones entre los factores, si es que hay

suficientes datos.

Las pruebas-F en la tabla ANOVA permitiran identificar si existen diferencias significativas
entre cada genotipo. Para cada factor significativo, las Pruebas de Rangos Multiples le diran
cuales medias son significativamente diferentes de otras. Las Gréaficas de Residuos ayudaran a
juzgar si los datos han violado los supuestos subyacentes al analisis de varianza. La tabla
ANOVA descompone la variabilidad en contribuciones debidas a varios factores. Puesto que se
ha escogido la suma de cuadrados Tipo Il (por omisién), la contribucién de cada factor se mide
eliminando los efectos de los demas factores. Los valores-P prueban la significancia estadistica
de cada uno de los factores. Puesto que un valor-P es menor que 0,05, este factor tiene un efecto

estadisticamente significativo con un 95,0% de nivel de confianza.
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Pruebas de Multiple Rangos, Método: 95,0 porcentaje LSD: Esta tabla aplica un

procedimiento de comparacion multiple para determinar cuales medias son significativamente
diferentes de otras. La mitad inferior de la salida muestra las diferencias estimadas entre cada
par de medias. Se ha colocado un asterisco junto a 1 par, indicando que este par muestra
diferencias estadisticamente significativas con un nivel del 95,0% de confianza. En la parte
superior de la pagina, se han identificado 2 grupos homogéneos segun la alineacion de las X's en
columnas. No existen diferencias estadisticamente significativas entre aquellos niveles que
compartan una misma columna de X's. El método empleado actualmente para discriminar entre
las medias es el procedimiento de diferencia minima significativa (LSD) de Fisher. Con este
método hay un riesgo del 5,0% al decir que cada par de medias es significativamente diferente,

cuando la diferencia real es igual a 0. (Statgraphics centurion , 2019).

7. Resultados

7.1. Monitoreo, manejo y control de plagas y enfermedades

Durante el desarrollo de la etapa fenoldgica del cultivo de cebolla de bulbo rojo, se realizaba
monitoreo de plagas y enfermedades cada tres dias, como resultados de la inspeccion se present6
corte en el apice de las hojas por atague de hormiga arriera, la cual se control6 con Lorsban
(insecticida 6rganofosforado) en polvo en medio de callejones y en el borde de las eras,
posteriormente se sembro plantas de ruda como repelente alrededor de las camas de la unidad

experimental.
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7.2.Caracteristicas de los fenotipos Peruana y Redcreol

Segun analisis visual propio de la investigacion, la cebolla de bulbo de variedad Peruana
presenta un caracteristico color rojo, la forma del bulbo es ovalada y ancha, su forma en la base
es redonda y algunas con tendencia ligeramente conica; con volumen promedio de 61 cc,
didmetro ecuatorial de 4.7 y diametro polar de 4.5 promedio, manteniendo un promedio de altura
de plata durante la cosecha de 67 cm, y con una cantidad de hojas de entre 9 y 11 hojas, se

obteniendo peso fresco de 69 gr.

La cebolla de bulbo roja de variedad Redcreol presenta un caracteristico color rosado, con
forma de bulbo ovalada, ancha y circular, con su forma en la base redonda y conica; con
volumen promedio de 34 cc, didmetro ecuatorial 4.2 y diametro polar de 3.4 promedio, mantuvo
alturas en hoja con promedio durante la cosecha de 57 cm y con una cantidad de hojasde 8y 9

hojas, se obtuvo peso fresco de 42 gr.

7.3.Medicion de las plantulas en su etapa de desarrollo

Las mediciones de las plantulas en estado de semillero se realizaban cada siete (7) dias, en la
etapa de campo abierto se media cada quince (15 dias), donde se tomaban 5 plantas por replica
de cada genotipo evaluado, en este caso dos genotipos de variedad Peruana y Redcreol, las

cuales obtuvieron una variacion de medidas durante su etapa fenoldgica.



7.3.1. Registroy evidencias los datos tomados en campo.

Figura 3. Medidas de plantulas en semillero.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Figura 4. Trasplante en campo.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Figura 5. Medida en hojas en campo.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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7.3.2. Formato de seguimiento al cultivo.

Tabla 3.

Formato de seguimiento del cultivo de cebolla roja (Allium cepa L.) prueba de germinacion en

plato.
Fecha de siembra 15-oct
fecha de inicio de germinacig 20-oct
#semillas germinadas 97
Tratamiento 1| Peruana
% de germinacion 97%
Fecha de siembra 15-oct
fecha de inicio de germinacig 20-oct
# Plantas germinadas 70
Tratamiento 2| Redcreol
% de germinacion 70%

Fuente: (Montenegro, 2019).

El mayor porcentaje de germinacion fue del tratamiento Peruana con un 97%, seguido del

tratamiento Redcreol con un 70%.



Tabla 4.

Datos de germinacion durante cinco dias.
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TRATAMIEN VARIABLE DE 10- 11-
T0 VARIEDAD RESPUESTA 09-Nov Nov Nov 12-Nov 13-Nov 14-Nov 15-Nov 16-Nov
Fecha de siembra LY
p.m.
fecha de inicio de 12:30 04:30 p. 12:30
R 12:00 m 04:30 p.m.
erminacion ) b m.
Tratamiento 1 R Gl ol m &
(camaneja)
# semillas germinadas 110 216 220 230 234
L 88 93.6
% de germinacion 44% 86.4% % 92% %
Fecha de siembra UeHEY
p.m.
fecha dg inic_:ip de 12:00 04:30 p. 12:30 04:30 p. 12:30 pm
e Cebolla germinacion m m. pm. m.
Redcreol
# Plantas germinadas 51 189 205 215 220
% de germinacion 20.4 75.6% E/(Z) 86% 88%
Observaciones: Se aplica riego en las horas de la mafiana, medio dia y tarde. De 7:00 am 12:00 m y 5:00 pm. Se
aplica 2 litro de agua en 35 minutos.

Fuente: (Montenegro, 2019).



Tabla 5.
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Datos semanales de altura y numero de hojas de la planta en vivero a los 40 dias después de

germinacion.

Registro semanal fecha
de toma de datos

15-ene-19

Localizacion prueba

Cead Valledupar

Fecha de germinacion

Dias trascurrido 40 ddg
Fecha de siembra 09-nov-18
12-nov-18

Fecha de trasplante

17-18 enero 2019

Condiciones del ensayo

En vivero

Tipo de riego Por aspersion
Variedad Redcreol y Peruana

Plantas de muestreo (cm

) ’ 1 2 3 4 5 Promedio (cm)
Replica en plantulas

Altura | # hojas | Altura | # hojas | Altura | # hojas | Altura | # hojas | Altura | # hojas | Altura | # hojas

Peruana 19 3 18 3 235 |4 192 |3 14 2 18,74 |3
Redcreol 20 8 22 3 165 |2 23 3 195 |2 20,2 |26

Observaciones: toma de datos de altura y cantidad de hojas de la planta de cebolla de bulbo roja (Allium cepa L.) en vivero.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Tabla 6.

Datos quincenales de altura y nimero de hojas de la planta en campo 60 dias después del

trasplante.

Registro: semanal

Fecha toma de datos: 15 de marzo de 2019

Localizacion prueba:

Cead Valledupar

Dias trascurrido

60 ddt

Fecha de siembra:

9 de noviembre 2018

Fecha de germinacion:

12-nov-18

Fecha de trasplante:

17 y 18 enero 2019

Condiciones del
ensayo:

A campo abierto

Tipo de riego:

Por goteo
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Plantas de muestreo

Promedio
Variedad/tratamiento | Replica N.1 N.2 N.3 N.4 N.5
Altura ho?as Altura ho?as Altura ho?as Altura ho?as Altura hoﬁas Altura hojaﬁ
e | 445 | 6 | 48 | 6 | 46 | 6 [ 62 [ 6 | 30 [ 5 | 477 | 58
wre | 53 | 6 | a7 | 7 | s8 | 7 | as [ 6 | 48 | 6 | 50 |64
Peruana/tl Ivps [ 56 | 6 | 565 | 6 | 56 | 6 | 37 | 4 | 54 | 6 | 519 | 56
trd | 55 | 6 | 385 | 5 | 335 | 4 | 32 | 4 | 4 | 6 | 416 | 5
s | 435 | 6 [405 | 6 | 54 | 7 | 445 | 5 365 | 48
ot | 76 | 8 | 63 [ 12| 67 | 8 [s35] 6 [ 72 [ o | e61 | 84
e | 59 | 6 [e3s| 6 | 54 | 6 [ 54 | 7 | 52 | 5 | 563 | 6
Redereol /12 o3 [ 4 | 7 [ 53 [ 7 [ s0 [ 7 [ a3 [ 5 [ 55 | 7 | 478 | 66
s | 45 | 6 | 36 | 4 | 46 | 6 | 54 | 6 362 | 44
s | 37 | 5 [ 38 | 6 [ 52 | 7 | a0 [ 6 [sa7| 7 | 4504 | 62

Fuente: (Montenegro, 2019).

Tabla 7.

Datos semanales de altura y numero de hojas de la planta en semillero 120 dias después del

trasplante (cosecha).

Registro: semanal

Fecha toma de datos: 13 de mayo de 2019

Localizacion prueba:

Cead Valledupar

Dias trascurrido

120 ddt (cosecha)

Fecha de siembra:

9 de noviembre 2018

Fecha de
germinacion:

12-nov-18

Fecha de trasplante:

17 y 18 enero 2019

Condiciones del

A campo abierto

ensayo:
Tipo de riego: Por goteo
plantas de muestreo - i
: romedio
Variedad / replica N.1 N.2 N.3 N.4 N.5
tratamiento 7 m m m m 7
Altura . Altura . Altura . Altura . Altura . Altura .
hojas hojas hojas hojas hojas hojas
ti/rl 58,5 6 54,8 6 65 7 50 6 59 6 57,46 6,2
Peruana /t 1 t1/r2 62 8 62 7 57 8 40 5 64 8 57 7,2
t1/r3 56,5 7 43 6 32,5 5 33,2 4 52 7 43441 58
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t1/r4 55 6 46 5 56,8 6 51 6 41,76 | 4,6
t1/r5 51,9 7 55,4 7 51 6 68 6 46,5 6| 5456| 64
t2/rl 65 7 68,9 7 59 7 58 8 59 6] 61,98 7
t2/r2 48 8 56 8 54 7 40 6 57,5 5 51,1] 6,8
Redcreol /t2 t2/r3 47,5 7 37,7 5 47 8| 455 7 57 7] 4694 6,8
t2/r4 38,5 5 43 6 54,3 9 54 7 37,96| 54
t2/r5 80 10 66 10 68 8 53 7 73 10 68 9

Fuente: (Montenegro, 2019).

Tabla 8.

Toma de datos del diametro ecuatorial del bulbo, 40 dias después de trasplante.

Registro de datos en campo

Fecha toma de datos: 15 de marzo de 2019

Localizacion prueba:

Cead Valledupar

Dias trascurrido 40 ddt
Fecha de siembra: 9 de noviembre 2018
Fecha de germinacion: 12-nov-18
Fecha de trasplante: 17 y 18 enero 2019

Condiciones del ensayo:

A campo abierto

Tipo de riego:

Por goteo

Altitud (msnm) y
temperatura anual (T°)

165 msnmy t°27,9 °C

Precipitacion promedio
anual (mm)

1124 mm

Comentarios generales

Se tom6 informacion del tamafio del bulbo con el pie de rey, esta se realizé en 5 plantas de cada
replica de cada tratamiento, (se evaluaron 2 genotipos con 5 réplicas)

Plantas de muestreo (mm) Promedio de Promedio
Variedad/tratamiento | Replica 1 > 3 4 5 replica (mm) total(mm)
Bulbo | Bulbo | Bulbo | Bulbo | Bulbo Bulbo
ti/rl 3,1 1,2 3,3 2,2 1,2 2,2
t1/r2 2,6 4,6 31 1,9 45 3,34
Peruana /t 1 t1/r3 2,7 2 15 15 2,3 2 a4

ti/rd 2,1 0 4.4 2 0 1,7
ta/r5 3,9 4.8 1,3 2,5 1,6 2,82
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Redcreol /t 2

t2/rl 3,1 3,8 3,9 2 3,6 3,28
t2/r2 2,1 3,8 4,1 2,8 4,2 34
t2/r3 3,1 39 29 2,8 3,9 3,32 3,23
t2/r4 2,8 2 3 3,7 0 2,3
t2/r5 44 44 3,6 2,5 44 3,86

Fuente: (Montenegro, 2019).

Tabla 9.

Toma de datos diametro ecuatorial del bulbo en campo los 60 dias después de trasplante.

Registro de datos en campo

Fecha toma de datos: 7 de abril de 2019

Localizacion prueba:

Cead Valledupar

Dias trascurrido 60 ddt
Fecha de siembra: 9 de noviembre 2018
Fecha de germinacion: 12-nov-18
Fecha de trasplante: 17 y 18 enero 2019

Condiciones del ensayo:

A campo abierto

Tipo de riego:

Por goteo

Altitud (msnm) y
temperatura anual (T°)

165 msnmy t°27,9 °C

Precipitacion promedio anual
(mm)

1124 mm

Comentarios generales

Se tom6 informacion del tamafio del bulbo con el pie de rey, esta se realizd en 5 plantas de cada
replica de cada tratamiento, (se evaluaron 2 genotipos con 5 réplicas)

Variedad/tratamiento Replica 1PlantaZ de ml;estreo4 (mm)s Promed(ircra]g]e) replica :)r:ar;;;dr:))

ta/rl 41 42| 43 3] 19 3,48
t1/r2 2,7 58| 33| 37| 6.2 4,34

Peruana /t 1 t1/r3 4| 2,6 2 3| 45 3,22 3,33
td/r4 2,2 0| 44| 26 0 1,84
tis5| 45| 57| 15| 43| 29 3,78
t2/rl 4,1 4,3 4 0 4 3,28
t2/r2 2,7 38| 45 3| 45 3,7

Redcreol /t2 23| 34| 18| 32| 31| 37 3,04 2,98
t2/r4 16| 21 0 4 0 1,54
t2/r5 55| 43 4] 29| 43 3,34

Fuente: (Montenegro, 2019)
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Tabla 10.

Toma de datos diametro ecuatorial del bulbo a los 120 dias despueés del trasplante.

Registro de datos en campo Fecha toma de datos: 13 de mayo de 2019

Localizacion prueba:

Cead Valledupar

Dias trascurrido 120 ddt
Fecha de siembra: 9 de noviembre 2018
Fecha de germinacion: 12-nov-18
fecha de trasplante: 17 y 18 enero 2019

condiciones del ensayo:

a campo abierto

tipo de riego:

por goteo

altitud (msnm) vy
temperatura anual (T°)

165 msnmy t°27,9 °C

Precipitacion promedio
anual (mm)

1124 mm

Comentarios generales

Se tom6 informacion del tamafio del bulbo con el pie de rey, esta se realiz6 en 5 plantas de cada
replica de cada tratamiento, (se evaluaron 2 genotipos con 5 réplicas)

Plantas de muestreo (mm) Promedio de Promedio
variedad/tratamiento | replica | 1 2 3 4 5 replica (mm) total(mm)
bulbo | bulbo | bulbo | bulbo | bulbo bulbo
tl/rl 4,85 5,6 51 4,3 4.8 4,93
t1/r2 41 6,5 1,3 4,7 7,4 4.8
Peruana /t 1 t1/r3 5,1 4,2 4,2 4,6 6,8 4,98 69
tl/rd 2,8 1,8 4,9 3,7 3.8 34
t1/r5 53 6,8 3,6 5,6 5,6 5,38
t2/r1 4,6 4,6 4,3 55 49 4,78
t2/r2 3,5 4.4 3,9 3,4 5,2 4,08
Redcreol /t2 t2/r3 3,8 2 4,9 4 4 3,74 4,19
t2/r4 2,3 3,5 45 2,8 4,6 3,54
t2/r5 49 6,6 44 3,3 5 4,84

Fuente: (Montenegro, 2019).

7.4. Andlisis de las etapas fenologicas

7.4.1. Altura promedio de la planta Allium cepa L. En centimetros.
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Tabla 11.
Altura promedio de la planta en (cm) en tres etapas.
Namero de Variedad Promedio 40 Promedio 60 Promedio 120
tratamiento DDG DDT DDT
1 Peruana 18,74 45,54 50,84
2 Redcreol 20,2 50,46 53,19

Fuente: (Montenegro, 2019).

7.4.1.1.Altura de la planta, 40 dias después de germinacion.
Se realiza la medicion al momento de efectuar el trasplante, para conocer la altura en

centimetros al inicio, ya que es importante determinar el estado del cual se parte, por esto se hace
a los 40 dias después de germinacion (DDG).
Tabla 12.

Anova. Andlisis de Varianza para Altura en centimetros en promedio - Suma de Cuadrados

Tipo 11, 40 dias después de germinacion.

Fuente Suma de GL Cuadrado Razon-F | Valor-P
cuadrados medio

Efectos principales

A:tratamientos 0,009| 1 0,009 0,00 0,9809
B:bloque 21,236| 4 5,309 0,38 0,8119
Residuos 55,336| 4 13,834

Total (corregido) 76,581 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Tabla 13.

Pruebas de Multiple Rangos para Altura en centimetros en promedio, Método: 95,0% LSD, 40

dias después de germinacion.

* indica una diferencia significativa
Fuente: (Montenegro, 2019).

Al TURADELARALANTABEN cm
b
=]
I
|

PERUANA REDCREOL
TRATAMIENTO

Figura 6. Medias y 95,0% Fisher LSD, altura en centimetros, 40 dias después de germinacion.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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De acuerdo al analisis ANOVA se puede determinar que al comienzo del experimento -

40 dias después de germinacion (DDG) - no hubo diferencia significativa en la altura AP entre
los tratamientos, el valor promedio registrado para la variedad Peruana fue de 19.44 cm en

promedio, y la variedad Redcreol con 19.5 cm.

7.4.1.2. Altura de la planta, 60 dias después de trasplante.

Se realiza la medicién al momento intermedio, para conocer la altura en promedio en
centimetros, ya que es importante determinar si hubo alguna diferencia significativa entre los

tratamientos, por esto se hace a los 60 dias después de trasplante.

Tabla 14.

Anova. Andlisis de Varianza para Altura en centimetros en promedio - Suma de Cuadrados

Tipo 11, 60 dias después de trasplante.

Fuente Suma de Gl Cuadrado Razon-F | Valor-P
Cuadrados Medio

Efectos principales

A:tratamientos 96,3482 1 96,3482 2,40(  0,1960
B:bloque 475,867| 4 118,967 297\ 0,1585
Residuos 160,319| 4 40,0797

Total (corregido) 732533 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual

Fuente: (Montenegro, 2019).



Tabla 15.

Pruebas de Multiple Rangos para Altura en centimetros en promedio, Método: 95,0% LSD,

60 dias después de trasplante.

*indica una diferencia significativa.
Fuente: (Montenegro, 2019).

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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TRATAMIENTO

Figura 7. Medias y 95,0% Fisher LSD, nimero de altura, 60 dias después de trasplante.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Con base en los datos mostrados, se puede afirmar que la altura de la planta (AP) medida

en centimetros, no presento diferencia significativa a los 60 dias después de trasplante entre los
tratamientos, la variedad Redcreol obtuvo la mayor altura AP con 50.46 cm en promedio, y la

variedad Peruana con 45.54 cm en promedio para las plantas evaluadas.

7.4.1.3. Altura de la planta, 120 dias de trasplante.

Se realiza la medicién al momento final, para conocer la altura en centimetros al final del
experimento, ya que es importante determinar el estado en el cual se finaliza, por esto se hace a

los 120 dias después de trasplante.

Tabla 16.

Anova. Andlisis de Varianza para Altura en centimetros en promedio - Suma de Cuadrados

Tipo 11, 120 dias después de trasplante.

Fuente Sumade |Gl Cuadrado Razon| Valor
Cuadrados Medio -F -P
Efectos principales
A:tratamientos 13,8298| 1 13,8298 0,47 0,5302
B:blogue 687,346| 4 171,837 5,85 0,0577
Residuos 117,452 4 29,3631
Total (corregido) 818,628| 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual

Fuente: (Montenegro, 2019).



Tabla 17.

Pruebas de Multiple Rangos para Altura en centimetros en promedio, Método: 95,0% LSD,

120 dias después de trasplante.

Tratamientos Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos

Peruana 5 50,844 2,42335 X
Redcreol 5 53,196 2,42335 X
Contraste Sig. Diferencia +/- Limites
Peruana - Redcreol -2,352 9,51527

* indica una diferencia significativa.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Figura 8. Medias y 95,0% Fisher LSD, altura en centimetros en promedio en promedio, 120

dias después de trasplante.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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De acuerdo a la informacion anterior se puede establecer que en el momento final del

experimento - a los 120 dias despueés de trasplante -, no hubo una diferencia significativa en la
altura AP entre los tratamientos, la variedad Redcreol con altura de 53.19 cm en promedio, y la

variedad Peruana con 51.24 cm en promedio para las plantas evaluadas.

7.4.2. Numero promedio de hojas de la planta Allium cepa L.

Tabla 18.

Numero promedio de hojas en tres etapas.

Ndmero de . Promedio 40 | Promedio 60 :

tratamiento variedad DDG DDT Promedio 120 DDT
1 Peruana 3 552 6,04
2 Redcreol 2,6 6.32 7

Fuente: (Montenegro, 2019).

7.4.2.1.NUumero de hojas de la planta, 40 después de germinacion.

Se realiza la medicién al momento de realizar el trasplante, para conocer el numero de hojas
en promedio al inicio, ya que es importante determinar el estado del cual se parte, por esto se

hace a los 40 dias después de germinacion.
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Tabla 19.

Anova. Andlisis de Varianza para nimero de hojas en promedio - Suma de Cuadrados Tipo

[11, 40 dias después de germinacion.

Fuente Suma de Gl Cuadrado |Raz6n-F |Valor-P
Cuadrados Medio

Efectos principales

A:tratamientos 04| 1 0,4 1,00 0,3739
B:bloque 16| 4 0,4 1,00{ 0,5000
Residuos 1,6 4 0,4

Total (corregido) 3,6 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Tabla 20.

Pruebas de Multiple Rangos para nimero de hojas en promedio, Método: 95,0% LSD, 40 dias

después de germinacion.

Tratamientos Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
Redcreol 5 2,6 0,282843 X
Peruana 5 3,0 0,282843 X
Contraste Sig. Diferencia +/- Limites
Peruana - Redcreol 0,4 1,11058

*indica una diferencia significativa

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Figura 9. Medias y 95,0% Fisher LSD, namero de hojas por planta en promedio, 40 dias después

de germinacion.

Fuente: (Montenegro, 2019).

De acuerdo a la informacién anterior se puede determinar que no hubo una diferencia
significativa a los 40 dias después de germinacion en el nimero de hojas NH entre los
tratamientos, la variedad Peruana obtuvo un promedio de hojas 3, y la variedad Redcreol con 2,6

hojas en promedio por planta.

7.4.2.2.Numero de hojas por planta, 60 dias después de trasplante.

Se realiza la medicién en un momento intermedio, se realiza a los 60 dias después de
trasplante. Para conocer si hubo alguna diferencia significativa en cuanto al promedio de nimero

de hojas por planta en el proceso.



Tabla 21.

Anova. Anélisis de Varianza para Nimero de hojas en promedio - Suma de Cuadrados Tipo

I11, 60 dias después de trasplante.

Fuente Suma de Gl Cuadrado [Razon-F| Valor-P
Cuadrados Medio
Efectos principales
A:tratamientos 16| 1 1,6 1,82| 0,2488
B:bloque 6,336| 4 1,584 1,80 0,2915
Residuos 3,52| 4 0,88
Total (corregido) 11,456| 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Tabla 22.

Pruebas de Multiple Rangos para Nimero de hojas en promedio, Método: 95,0% LSD, 60

dias después de trasplante.

Tratamientos Casos| MediaLS| SigmalLsS Grupos Homogéneos

Peruana 5 5,52 0,419524 X
Redcreol 5 6,32 0,419524 X
Contraste Sig. Diferencia +/- Limites
Peruana - Redcreol -0,8 1,64726

* indica una diferencia significativa

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Figura 10. Medias y 95,0% Fisher LSD, nimero de hojas por planta en promedio, 60 dias

después de trasplante.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Segun la informacion del ANOVA se puede afirmar que no hubo una diferencia significativa
a los 60 dias después de trasplante para el nimero de hojas entre los tratamientos, siendo este un
momento intermedio, la variedad Redcreol presenté mayor nimero de hojas en promedio con

6.32, y la variedad Peruana con 5.52 hojas en promedio por planta.

7.4.2.3.NUmero de hojas por planta, 120 dias despues de trasplante.
Se realiza la medicién en un momento final, ya que es importante conocer el estado en el cual

termind cada tratamiento. Se realiza a los 120 dias después del trasplante. Para conocer si hubo



alguna diferencia significativa en cuanto al promedio de nimero de hojas por planta en el

proceso se realiza el analisis estadistico.

Tabla 23.

Anova. Anélisis de Varianza para Nimero de hojas en promedio - Suma de Cuadrados Tipo

I11, 120 dias después de trasplante.

Fuente Suma de Gl Cuadrado [Razon-F| Valor-P
Cuadrados Medio
Efectos principales
A:tratamientos 2,304| 1 2,304 4,01 0,1157
B:bloque 7,976| 4 1,994 3,47 10,1275
Residuos 2,296| 4 0,574
Total (corregido) 12,576| 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual

Fuente: (Montenegro, 2019).

Tabla 24.

Pruebas de Multiple Rangos para Namero de hojas en promedio, Método: 95,0% LSD, 120

dias después de trasplante.

Tratamientos Casos Media LS| SigmalLS Grupos Homogéneos
Peruana 6,04 0,338821 X
Redcreol 5 7,0 0,338821 X
Contraste Sig. Diferencia +/- Limites
Peruana - Redcreol -0,96 1,33038

* indica una diferencia significativa.
Fuente: (Montenegro, 2019).
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Figura 11. Medias y 95,0% Fisher LSD, nimero de hojas por planta en promedio, 120 dias

después de trasplante.

Fuente: (Montenegro, 2019).

De acuerdo a la informacidn anterior se puede determinar que al final del experimento - 120
dias después de trasplante - no hubo una diferencia significativa para el numero de hojas NH, la
variedad Redcreol obtuvo 7.0 hojas en promedio por cada planta, y la variedad Peruana con un

promedio por planta de 6.04.

7.4.3. Diametro ecuatorial del bulbo de Allium cepa L. en centimetros
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Tabla 25.

Medida del diametro ecuatorial en tres etapas.

NOmero de Variedad Promedio 40 Promedio 60 Promedio 120
tratamiento DDT DDT DDT
1 Peruana 2,41 3,33 4,69
2 Redcreol 3,23 2,98 419

Fuente: (Montenegro, 2019).

7.4.3.1.Didmetro ecuatorial del bulbo, 40 dias después de germinacion.

Se realiza la medicién al momento de realizar el trasplante, para conocer el diametro
ecuatorial en centimetros al comienzo del experimento, ya que es importante determinar el

estado del cual se empieza, por esto se hace a los 40 dias después de germinacion.

Tabla 26.

Anova. Andlisis de Varianza para diametro ecuatorial del bulbo en promedio en centimetros -

Suma de Cuadrados Tipo 11, 40 dias después de germinacion.

Fuente Suma de Gl Cuadrado |Razén-F| Valor-P
Cuadrados Medio
Efectos principales
A:tratamientos 1,681 1 1,681 13,56 0,0212
B:blogue 2,55456| 4 0,63864 515 0,0707
Residuos 0,496 4 0,124
Total 4,73156( 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual.
Fuente: (Montenegro, 2019).
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Tabla 27.

Pruebas de Multiple Rangos para diametro ecuatorial del bulbo en promedio, Método: 95,0%

LSD, 40 dias después de germinacion.

Peruana 5 2,412 0,15748 X

Redcreol 5 3,232 0,15748 X

Peruana — Redcreol £ -0,82 0,618346

* indica una diferencia significativa.
Fuente: (Montenegro, 2019).
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Figura 12. Medias y 95,0% Fisher LSD, didametro ecuatorial en centimetros del bulbo en

promedio, 40 dias después de germinacion.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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De acuerdo a la informacidn anterior se puede determinar que para el didmetro

ecuatorial DE en centimetros, en la fase inicial del experimento - 40 dias después de germinacion
-, hubo una diferencia significativa de -0.82, siendo la variedad Redcreol la que presentd mayor
didmetro de bulbo DE, con 3.232 cm en promedio, y la variedad Peruana con 2.412 cm en

promedio.

7.4.3.2.Didmetro ecuatorial del bulbo, 60 dias después de trasplante.
Se realiza la medicion para conocer el diametro ecuatorial en centimetros en un momento

intermedio del experimento, por esto se hace a los 60 dias después de trasplante.

Tabla 28.

Anova. Andlisis de Varianza para diametro ecuatorial en centimetros del bulbo en promedio-

Suma de Cuadrados Tipo 111, 60 dias después de trasplante.

Fuente Suma de Gl| Cuadrado | Razon-|Valor-P
Cuadrados Medio F

Efectos principales

A:tratamientos 0,30976| 1 0,30976 16,96| 0,0146
B:bloque 6,21944| 4 1,55486( 85,15| 0,0004
Residuos 0,07304| 4 0,01826

Total (corregido) 6,60224| 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual.

Fuente: (Montenegro, 2019).



Tabla 29.
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Pruebas de Multiple Rangos para diametro ecuatorial en centimetros del bulbo en promedio,

Método: 95,0% LSD, 60 dias después de trasplante.

Tratamiento Caso Media Sigma LS Grupos Homogéneos
S S LS
Redcreol 5 2,98 0,0604318 X
Peruana 5 3,332 0,0604318 X
Contraste Sig. Diferencia +/- Limites
Peruana — Redcreol > 0,352 0,237285

* indica una diferencia significativa.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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1

1

DIAMETRO ECUATORIAL BULBO 60 DDT
W
N
I

Figura 13. Medias y 95,0% Fisher LSD, didmetro ecuatorial en centimetros del bulbo en

PERUANA
TRATAMIENTO

promedio, 60 dias después de trasplante.

Fuente: (Montenegro, 2019).

REDCREOL
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De acuerdo a la informacidn anterior se puede establecer que el didmetro ecuatorial

DE en centimetros, en el momento intermedio del experimento - 60 dias después de trasplante
-, no tuvo una diferencia significativa, la variedad Peruana mostré un didmetro promedio de

3.332 cm, y la variedad Redcreol con 3.152 cm en promedio para las plantas analizadas.

7.4.3.3.Didmetro ecuatorial del bulbo, 120 dias después de germinacion.

Se realiza la medicion, para conocer el diametro ecuatorial en centimetros en un momento

Final del experimento, por esto se hace a los 120 dias después de trasplante.

Tabla 30.

Anova. Andlisis de Varianza para diametro ecuatorial en centimetros del bulbo en promedio-

Suma de Cuadrados Tipo 11, 120 dias después de trasplante.

Fuente Suma de Gl Cuadrado Razo6n-F| Valor-P
Cuadrados Medio
Efectos principales
A:tratamientos 0,63001| 1 0,63001 446 0,1022
B:bloque 3,13636| 4 0,78409 555 0,0628
Residuos 0,56484| 4 0,14121
Total (corregido) 4,33121| 9

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Pruebas de Multiple Rangos para diametro ecuatorial del bulbo en promedio, Método: 95,0%

LSD, 120 dias después de trasplante.

Tratamientos| Casos| MediaLS| SigmalL$S Grupos Homogéneos
Redcreol 5 4,196 0,168054 X
Peruana 5 4,698 0,168054 X
Contraste Sig. Diferencia +/- Limites
Peruana — Redcreol 5 4,196

* indica una diferencia significativa.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Figura 14. Medias y 95,0% Fisher LSD, didmetro ecuatorial del bulbo en promedio, 120 dias

después de trasplante.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Segun los resultados del anélisis anterior, es pertinente afirmar que el didmetro

ecuatorial DE medido en centimetros, en el momento final del experimento - 120 dias después de
trasplante -, no present6 una diferencia estadisticamente significativa, la variedad Peruana
presentd mayor didmetro, con 4.698 cm en promedio, y la variedad Redcreol con 4.224 cm en

promedio para las plantas analizadas.

8. Discusion

Es posible observar con base en los resultados de la investigacion, que ambas variedades de
cebolla de bulbo presentaron caracteristicas fenotipicas apropiadas, producto de un proceso de
adaptacion y crecimiento vegetativo favorecido principalmente por la topografia plana de la zona
de estudio y la textura del suelo (Franco Arcilloso), lo cual concuerda con las condiciones
agroclimaticas que recomienda AGROSAVIA (2006) para el cultivo de la cebolla, en donde
enfatiza en que el tipo de suelo para el cultivo debe ser preferiblemente de Textura liviana franco

arcillosa (FAr) y con buena retencion de humedad.

A pesar de que las mejores producciones del cultivo de cebolla se obtienen en climas cuyas
temperaturas promedio oscilan entre los 18°C y 22°C (Ramirez et al., 2006), las buenas
caracteristicas fenotipicas obtenidas en la cosecha durante esta investigacion (AP - 53.19 cm,
NH - 7 hojas, DE - 4.69 cm), son prueba de que ambas variedades (Peruana y Redcreol) pueden
adaptarse y desarrollarse en las temperaturas ambiente promedio propias de la zona de estudio

(hasta 32 °C). Ademas, tal como lo establecié el DANE (2016), entre més frio sea el clima, mas
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demorada seré la cosecha (150 dias), sefialando departamentos como Boyaca y Narifio,

mientras que la cosecha de esta investigacion se efectud a los 120 dias, bajo las condiciones

mencionadas.

A pesar de que Méndez y Viteri (2016) afirmaron que la menor incidencia de enfermedades
en cultivos de cebolla se presenta cuando los suelos para cultivo son fertilizados con una mezcla
de fertilizante quimico con biofertilizantes, y que Medrano y Ortufio (2007) concluyeron que las
plantulas de cebolla tratadas con bioabonos como micorrizas y humus de lombriz mostraron
buenas cualidades agronémicas y control de enfermedades, durante esta investigacion se
evidencio que no hubo presencia de enfermedades fitosanitarias, lo cual seria indicador de que el
tipo de suelo y las condiciones agrocliméticas de la zona (temperatura, textura, drenaje,
topografia) dificultan la proliferacion de éstas enfermedades, aun cuando el suelo no fue

fertilizado previamente al cultivo.
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9. Conclusiones

Después de realizada la investigacion sobre las fases fonoldgicas de los dos genotipos de
cebolla de bulbo roja “Allium cepa L.”, se puede concluir que las dos variedades estudiadas no
son afectadas por enfermedades para cultivos realizados en clima calido. Similarmente ocurre
con respecto a la presencia de plagas, ya que durante la fase del cultivo solo hubo poca
afectacion de hormiga arriera, lo cual se precisa como un factor positivo para el cultivo de ambas
variedades de cebolla de bulbo en la zona de estudio, ya que no son atacadas por enfermedades
fitosanitarias graves, y la presencia de plagas son de facil manejo y poco impacto, bajo las
condiciones dadas en esta investigacion. De las 300 plantas utilizadas en la etapa de desarrollo
fenoldgico, el 97% sobrevivio sin ningun tipo de afectacion fenoldgica visible, y el otro 3% sélo
presento deterioro visible en las hojas, por lo cual se puede afirmar que el cultivo de ambas

variedades promete altas tasas de rendimiento en la zona de estudio.

Debido a que no hubo diferencias significativas entre ambos genotipos, las variedades
Peruana y Redcreol pueden ser cultivadas y producidas en la ciudad de Valledupar, obteniendo

buenas tasas de rendimiento y fortaleciendo la economia local.

Con base en todos los resultados analizados anteriormente, el genotipo Redcreol tuvo un mejor
comportamiento fenoldgico que la variedad Peruana en las variables nimero de hojas (NH) y
altura de planta (AP) para las Gltimas mediciones, a pesar de que no se obtuvo diferencia
significativa estadistica entre estos los tratamientos con respecto a ambas variables. El genotipo
peruana tuvo un mayor promedio en diametro ecuatorial (DE) en comparacion con el tratamiento

Redcreol para las Gltimas mediciones. Dadas estas deducciones, el tratamiento Redcreol
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desarrolla mejores caracteristicas fenoldgicas en la etapa de cultivo que el tratamiento

peruana, pero el tratamiento Peruana presentaria mayor rendimiento en la cosecha, ya que el

producto final — Cebolla de bulbo — presenta mayor tamafio.

Dicho todo lo anterior, es oportuno concluir que las variedades de cebolla de bulbo Redcreol y
Peruana, desarrollaron adecuados procesos de adaptacion climatologica en la zona de
Valledupar, ya que las medidas obtenidas indican que ambas variedades desarrollaron bajo
Optimas condiciones las caracteristicas fenotipicas evaluadas (AP, NH y DE). Ademas, la
presencia de plagas de facil manejo y la ausencia de enfermedades fitosanitarias graves, indican
que para el clima de estudio, el cultivo de estas variedades no presenta riesgo fitosanitario

evidente.
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10. Recomendaciones

Se recomienda un estudio agroldgico enfocado en el estudio de variables de rendimiento para
la cosecha de las variedades Peruana y Redcreol, lo que permitiria determinar cual variedad

implicaria mayor produccion y ganancias.

Se recomienda llevar a cabo un disefio experimental en el cual se evalle el comportamiento
fenoldgico y productivo de ambos genotipos de cebolla de bulbo roja, implementando diferentes
técnicas de fertilizacion sobre el suelo de cultivo (compost, lombricompost, fertilizante), con el

objetivo de establecer cual técnica de fertilizacion resulta en los mayores rendimientos de cosecha.

Se recomienda la realizacién de investigaciones que permitan establecer la dosis 6ptima de
agua requerida para riego de ambos genotipos, implementando tecnologias como goteo
localizado, dadas las condiciones de clima calido propias de la zona. Adicionalmente se pueden

evaluar el comportamiento de las variables fenoldgicas para diferentes dosis de agua por riego.

Se recomienda realizar monitoreo semanal sobre los cultivos de ambas variedades, ya que
esto permite detectar la presencia de plagas como la hormiga arriera, lo que posibilita darle un

manejo adecuado en el preciso momento sin que se presenten perdidas en el cultivo.
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Anexos

Anexo 1. Mapa ubicacion de las instalaciones de la UNAD.

Fuente: (Google Map, Planeta Colombia, 2019).
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Anexo 2. Germinacion de los tratamientos.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Anexo 3. Llenado de bandejas de germinacién.

Fuente:
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Anexo 4. Bandejas de germinacion.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Anexo 5. Construccidon de la unidad experimental.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Anexo 6. Estado vegetativo de bulbo rojo.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Anexo 7. Recoleccion de la cebolla.
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Fuente: (Montenegro, 2019).
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Anexo 9. Pesaje, volumen y de toma de datos finales en la cosecha de la cebolla de bulbo.

Fuente: (Montenegro, 2019).

Anexo 10. Registro de datos de cosecha final en cebolla de bulbo rojo de variedad Peruana.

Registro de cosecha

Estudio fenolégico del cultivo de cebolla bulbo roja (Allium cepa.L )

Nombre
del Yiris Paola Montenegro
estudiante:
Fecha de
toma de 13/05/2019
datos:
. Bloque 1
Tratamien .
to Variable de respuesta L 5 3 . c Promedi
0
Forma del bulbo Circular Ovalada ovalada Circular Circular
ancha ancha
color Rosa Rosa Rosa Roja Roja
Volumen del bulbo 75 80 80 40 50 65
Tratamien (co)
to 1: tlrl Peso fresco (gr) 61,38 96,62 66,78 44,69 68,57 | 67,608
(Peruana) = :
Diametro ecuatorial 4,85 56 51 43 48 4,93
(mm)
Diametro polar (mm) 51 4,8 41 39 5,4 4,66
el cli)illzobase gel Redonda Redonda Redonda Redonda Redonda
: . Ovalada Eliptica . Ovalada
Tratamien
o1 1112 Forma del bulbo Eliptica ancha ancha ancha Circular ancha
(Peruana) Color Roja Roja Roja Roja Roja




Volumen del bulbo
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30 105 5 50 160 70
(cc)
Peso fresco (gr) 42,33 116,75 19,13 58,29 177,45 82,79
Diametro ecuatorial 41 6.5 13 47 74 48
(mm)
Diametro polar (mm) 46 49 3,8 46 53 4,64
Forma de la base del . redonda ligeramente | ligeramente redonda
bulbo conica conica
Forma del bulbo eliptica ancha circular circular circular Sl
ancha
Color roja roja roja roja roja
Volumen del bulbo 80 40 50 50 160 76
Tratamien (cc)
to 1: t1r3 Peso fresco (gr) 80,67 37,24 59,2 51,94 167,74 79,358
( Peruana) 7z :
Diametro ecuatorial 51 42 42 46 6.8 4,98
(mm)
Diametro polar (cm) 5,8 3,5 45 4 5,7 47
Forma de la base del ligeramente redonda ligeramente | ligeramente deprimida
bulbo conica conica conica P
Forma del bulbo circular eliptica Dl e ovoide
ancha ancha
Color rosa roja roja roja roja
Volumen del bulbo 05 05 50 10 40 202
Tratamien (cc)
to 1: tird Peso fresco (gr) 16,06 20,48 54,74 31,46 45,61 33,67
( Peruana) o7 :
Diametro ecuatorial 28 18 49 3.7 38 34
(mm)
Diametro polar (mm) 2,6 2,3 34 4,1 6,5 3,78
Forma de la base del redonda conica lana ligeramente | ligeramente
bulbo P conica conica
Forma del bulbo circular circular AlpiEs Ul el
ancha ancha ancha
Color roja roja roja roja roja
Vo'ume(r:: f)e' 129 60 130 30 80 80 76
tTori‘FiTr'g“ Peso fresco (gr) 75,86 131,86 36,85 84,29 8588 | 82948
(Peruana) Diametro ecuatorial 53 6.8 36 56 56 538
(mm) 1 ’ ’ ’ i) i)
Diametro polar (mm) 4,8 4,6 4 5,2 4,6 4,64
FOMTEEE [BlEEReE deprimida deprimida redonda redonda plana

bulbo

Promedios de la cosecha de la cebolla de bulbo roja (Allium cepa L.) de variedad Peruana.

Fuente: (Montenegro, 2019).
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Redcreol.
Forma del bulbo ovalada ovalada ancha ovalada ovalada ovalada
ancha ancha ancha ancha
Color Rosa Rosa Rosa Roja Rosa
Volumen del
bulbo (cc) 50 50 40 70 50 52
Tratamiento 2: | 5.0, ¢ 47,62 4 4 744 2,7 1,184
T2R1 eso fresco (Gr) ,6 6,3 34,9 ’ 52, 51,18
(REDCREOL) diametro
ecuatorial (mm) 4,6 4.6 43 5,5 4,9 4,78
diametro polar
(mm) 3,1 3,2 3,1 3,7 3,5 3,32
A Redonda plana Redonda Redonda Redonda
del bulbo
Forma del bulbo circular ovalada ancha el el ol
ancha ancha ancha
Color Rosa Rosa Rosa Rosa Rosa
Volumen del
bulbo (cc) 0,5 40 30 0,5 60 26,2
Tratamiento 2:
T2R? Peso fresco (Gr) 23,93 42,57 34,04 19,71 66,69 37,388
REDCREOL ia
(REUERESL) diametro 3,5 44 3,9 34 5,2 4,08
ecuatorial (mm)
diametro polar 3 28 35 2.4 38 31
(mm)
RETTELE [ (5t ngefamente plana Redonda Redonda Redonda
del bulbo conica
Forma del bulbo ovalada ovoide circular ovalada ovalada
ancha ancha ancha
Color Roja Rosa Rosa Rosa roja
Volumen del
bulbo (cc) 12 0,5 50 30 10 20,5
Tratamiento 2:
T2R3 Peso fresco (Gr) 28,05 7,98 55) 31,96 32,21 31,04
REDCREOL ia
(REVERECL) diametro 38 2 49 4 4 3,74
ecuatorial (mm)
diametro polar 29 2.9 3,6 3,4 3,3 3,22
(mm)
Forma de |a base Redonda conica Redonda Redonda Redonda
del bulbo
Forma del bulbo ovoide circular ol ovoide il
ancha ancha
Color Roja Roja Roja Roja Rosa
Tratamiento 2:
T2R4 VSJ‘I’QEE(“C ((:j)el 5 10 30 10 40 19
(REDCREOL)
Peso fresco (Gr) 16,2 22,57 39,8 24,32 45,66 29,71
SIEED 2.3 5 45 28 4,6 3,54
ecuatorial (mm)




didmetro polar
(mm)

45

2,9

31

52

68

3,94

Forma de la base
del bulbo

Conica

Redonda

plana

conica

Redonda

Tratamiento 2:
T2R5
(REDCREOL)

Forma del bulbo

ovalada
ancha

ovalada ancha

ovalada
ancha

ovalada
ancha

ovalada
ancha

Color

Rosa

Rosa

Rosa

Rosa

Rosa

Volumen del
bulbo (cc)

60

50

50

30

60

50

Peso fresco (Gr)

60,37

101

47,71

22,48

57,85

57,882

didmetro
ecuatorial (mm)

4,9

6,6

44

88

4,84

didmetro polar
(mm)

3,2

3,7

3

3,6

3,5

Forma de la base
del bulbo

Redonda

deprimida

Redonda

ligeramente
conica

Redonda

Datos de promedios de cosecha de la cebolla de bulbo roja Redcreol (Allium cepa L.)

Fuente: (Montenegro, 2019).

FIN.



