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INTRODUCCION

Las telecomunicaciones son una plataforma tecnologica que permiten crear e investigar una
gran variedad de procesos que se pueden aplicar a nuestra industria que se encuentra en
constante crecimiento, lo anterior se encuentra ligado al auge que presenta las aplicaciones

maviles para lograr llevar su tecnologia a todas partes

Hoy en dia las aplicaciones moviles tienen un crecimiento exponencial, esto permite
avanzar y ofrecer mas prestaciones a los usuarios que demanda de la computacién muchos
elementos de solucién para los grandes avances de investigacion que centran sus procesos
en la creacion de pluralidad de aplicaciones. Por esta razon se disefia un piloto que tienen
como meta crear una oportunidad de crecimiento con la implementacién de esta aplicacion
movil, la misma sirve para actualizar los sistemas de informacion que manejan los activos
de la Compafiia. La presente aplicacion busca sanear y actualizar el registro de
Transformadores de Distribucion en EPSA ESP.

El tema de estudio es una buena oportunidad de evolucion para muchas empresas del sector
eléctrico que tienen como indicador de gestion mantener actualizada las Base de datos, en
los transformadores de Distribucion la informacién se modifica cuando se generan
movimiento y reposicion, en las redes de distribucién de energia; lo anterior reemplazara el
uso de los formatos fisicos que se diligenciaban en terreno, esto ahorrara el uso de papel

como beneficio al medio ambiente.

Para cumplir la tarea se trabajo en el disefio de una base de datos en Sqgline, con el sistema
operativo Android, esto genero como fruto la construccion de la aplicacion Mdvil
Transformadores, cuyo fin es crear una base de datos que sirvan de enlace con otras

aplicaciones existente que admitan el intercambio de informacion.



CAPITULO 1
1.1 Problema de Investigacion
Pregunta de Investigacion

¢La implementacion de una aplicacion mdvil podra mejorar la actualizacion de la

informacion de los Transformadores de distribucion de la Compafiia EPSA E.S.P.?

La Compafiia EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO EPSA E.S.P. Es una empresa
que se dedica la generacion, comercializacion y distribucion de Energia Eléctrica en gran
parte de los Municipios del Valle del Cauca, por tal atribucion presenta un plan de gestion y
actualizacion de la informacion de sus activos mas imprescindible los Transformadores de
Distribucion. Para mantener las Base de datos es necesario controlar el movimiento de los
mismos en las redes de distribucion.

El suministro de energia eléctrica debe cumplir con unos estandares de calidad que son
controlados y monitoreados por el Ministerio de minas y energia. Por esta cognicion es
necesario mantener actualizado los sistemas de informacion, los cuales sirven de soporte
para los informes que se envia a la comision Creg. (Comision reguladora de gas y
energia.Tomado de www.creg.gov.co)

En la actualidad resulta problematico y dispendioso realizar la resolucién de las
inconsistencias presentadas en terreno cuando el reporte se hace a través de un formato
escrito, esta solucion al problema tiene como base fundamental el disefio y puesta en
servicio de una herramienta de trabajo que generara un beneficio a la compafiia.

Toda empresa que busca la excelencia debe proporcionar el mecanismo tecnolégico para
que los sistemas de informacion sean confiables y seguros, esta actualizacion genera
confianza en los clientes y los organismos de control.

La digitacion de informacion a través de un equipo movil es mucho mas répida y segura

gue el mecanismo antiguo de llenar un formato.



El trabajo que nos ocupa es disefiar una aplicacion maévil que permita que la informacion
generada en campo pueda interactuar con las bases de datos existente BDI y SIGMA, esto
admite que las bases de datos interactlen entre si generando un adecuado y seguro cruce de
informacion a través de archivos SQL

La compaiiia EPSA E.S.P, posee dos sistemas de informacion para la gestion de los activos
de redes de distribucion.

Base de datos BDI (Base de datos Instalacion EPSA ESP. Informacion Tomada de
WWW.epsa.com.co).

Base de datos SIGMA (Sistema de Informacion geografico modulo actualizacion EPSA

E.S.P. Tomado de www.epsa.com.co).

A continuacién se detalla los problemas que se estdn generando por no tener la

implementacion movil:

e Existen errores en los amarres cliente transformador instalado

e Congestion en la sala de atencion al cliente por direcciones erroneas en los recibos y
la facturacion.

e Los tiempos de respuesta en la atencion de dafios linea 115 se puede aumentar
generando afectacion en los indicadores de satisfaccion a los Clientes.

e Falta de coordinacién en los mantenimiento preventivo y correctivo de los
transformadores de distribucion.

e La informacion generada en formatos de papel sigue presentando inconsistencia en
la informacion, donde se encuentran errores en los nimeros de apoyos y de los
transformadores lo cual genera pérdida de tiempo para los sistemas que deben

actualizar los reportes.



2.1 Objetivo general

Desarrollar e implementar una aplicacion movil para dispositivos moviles con el sistema
operativo Android, que permita realizar y apoyar todo el proceso de actualizacién de los

transformadores de distribucion en la compafia EPSA E.S.P.

3.1 Objetivos especificos:

3.1.1 Construir la especificacion funcional que permita crear la aplicion movil que canalize

las solicitudes de actualizacion .de trasnformadores de distribucién

3.1.2 Disefiar una aplicaciébn movil que permita a corto plazo la actualizacion de los
transformadores y permita el cruce de informacion con los sistemas de informacion

existente en la Compafiia como son: BDI y SIGMA.

3.1.3 Mejorar los indicadores de calidad exigidos por la CREG (Comisién reguladora de
gas y Energia), esto se ve reflejado en los recursos que entrega el Gobierno Nacional por la
buena administracion de los activos de Transformadores de Distribucion.




4.1 Justificacion

El Sistema de Informacion Geografico de EPSA contiene la informacién georeferenciada
de la infraestructura eléctrica de los niveles de tensién: 220, 115, 34.5y 13.2 kV, asi como
los transformadores de distribucion conectados a este dltimo nivel. El disefio de la
herramienta permite encauzar todas las solicitudes de actualizacion que se generan en
terreno por las actividades de reforma en las Redes eléctricas, la misma permite el reporte

de transformadores quemado, instalados, y provisionales, etc.

El proyecto se construye para mejorar los sistemas de infortmacion de la compafiia que
presenta problemas de inconsisitencia entre los sistemas de infromacion, la idea es mojorar
la calidad de la informacion para que sea una base de datos confiable y que permitar
gestionar y administrar todos los movimientos de equipos en la red de Distribucién. Esta
aplicacion, seré la encargada de velar por la calidad de la informacién reportada y para ello
debera incorporar un gran paquete de validaciones contra la(s) base(s) de datos del Sistema
de tal suerte que permita su depuracion a la entrada de los datos. Asi mismo, esta aplicacién
sera la encargada de gestionar la realizacion de los trabajos de actualizacién acorde con la
disponibilidad y tareas asignadas a las personas que realizan la actualizacion, también
tendra a cargo realizar el calculo de los indicadores de proceso y de entregar las consultas

de informacion que se requieran para hacer gestion de la informacion.

El disefio del proyecto busca mejorar los sistemas de informacién actuales permitiendo que
los mismo hablen el mismo lenguaje, generando confianza a todos sus cliente externo e

interno generando una informacion segura, rapida y confiable.



El administrador de la aplicacion dispondra de una serie de funcionalidades que le permitan
realizar toda la operativa asociada a la gestion de los tiquetes o formatos inscritos por los
solicitantes de las actualizaciones. En adelante, se describen con mayor detalle los

diferentes aspectos que deben ser considerados en su desarrollo.

La aplicacion maévil que vamos a desarrollar es una necesidad apremiante para el personal
de campo, ya que agiliza las tareas permitiendo generar reporte mas consistente y claro con

la informacion.

Los beneficios que producira la investigacion a largo plazo es la depuracién de las bases de

datos, generando una alta confiabilidad de la informacidn que se genera.

El elementos que me motivo la realizacidn de este proyecto es incursionar en el disefio de
aplicaciones moviles que se pueden aplicar en el mercado de las empresas de servicio
publico principalmente la del sector eléctrico, donde se puede aplicar infinidad de
procedimiento para volverla méas creativa y eficiente; es bueno corroborar que la libre
competencia de las grandes compariia deben estar motivada y construida en el enfoque de
conquistar nuevos clientes y mercados con una prestacion de servicio agil y con prontitud,

es decir la eficiencia ligada a la buena practicas.

Es bueno destacar que para este piloto no tengo un apoyo directo de la Compafiia por lo
complicado de gestionar los permiso a nivel Gerencial, parte de la ayuda la logre a través
de mi superior que le interesa conocer la funcionalidad de la aplicacién a un corto plazo,
por lo tanto debo seguir trabajando en las mejora del proyecto cuando tenga todo el disefio
sincronizado presentare la propuesta a mis superiores, para que permitan el acceso a gran
parte de la informacion que se necesita para generar un aplicativo que cumpla con los

estandares de calida d y eficiencia.



CAPITULO 2

2.1 Revisiodn de la Literatura.
2.1.1 Marco Contextual

EPSA inici6 operaciones el 1 de enero de 1995, como resultado de la escision de la
Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca, CVC, que a partir de la Ley 99 de
1993 debia independizar la gestion ambiental del negocio eléctrico. Asi nace la Empresa de
Energia del Pacifico S.A. E.S.P. - EPSA E.S.P. asumiendo las funciones de generacion,
transmision, distribucion y comercializacion de la energia eléctrica en el Valle del Cauca.
En esa época se crea la politica gubernamental de estimulo al sector privado para invertir en
el negocio eléctrico, por esta razon los departamentos de Cauca y Valle del Cauca, ademas
de Emcali, CVC y los colaboradores de EPSA, adquirieron el 37,7% de la empresa. Meses
después, el 5 de junio de 1997, el Gobierno Nacional vendi6 en subasta publica el 56,7% de
las acciones de EPSA a un consorcio formado por Houston Industries y Electricidad de
Caracas. Desde sus inicios, mediante un proceso de privatizacion que es modelo para el
pais, EPSA E.S.P. entrega utilidades a sus socios estratégicos, genera empleo y le aporta
beneficios a la regién. La inversion a lo largo de sus 17 afios de historia ha permitido
mejorar la infraestructura y cobertura energética del Valle del Cauca, posicionandolo como

el departamento maés electrificado del pais con un servicio confiable de excelente calidad.

Desde que EPSA se constituyd como empresa privada en 1997, esta comprometida con una
politica de sostenibilidad sustentada en cuatro pilares fundamentales: el medioambiente, el

entorno social, el componente humano y la rentabilidad empresarial.

Bajo esta filosofia y a partir del didlogo constante con sus grupos de interés, nace la
Fundacién EPSA, entidad sin animo de lucro que tiene el firme propdsito de materializar el
compromiso social de la Empresa con su entorno, concentrandose principalmente en tres

areas programaticas: formacion, generacion de ingresos y solidaridad. EPSA cumple su
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compromiso con el suroccidente colombiano gracias a un equipo humano altamente

calificado.

La compafia ha logrado crecer desde sus inicios y posicionarse a nivel nacional logrando
ser reconocida como una de las mejores empresas del sur Occidente Colombiano, sus
excelentes indicadores de gestion la posicionan como una con mayor futuro de crecimiento
y estabilidad; por tal razon los entes de control del gobierno nacional, la ubican como
ejemplo de desarrollo, donde la innovacion es uno de sus pilares mas destacados, por esta
clara razon la Comision de reguladora de energia y gas CREG, exige serios indicadores
para el cumplimiento de la calidad y la continuidad del servicio.

Todo este proyecto de gestion permite hacerle seguimiento al nimero de clientes
conectados a cada centro de transformacion midiendo su nivel de consumo, el estado del
transformador, su ubicacion y las perdidas general de los Transformadores.

El trabajo se desarrolla en la Ciudad de Buenaventura, donde EPSA E.S.P (Empresa de
energia del pacifico. (Informacion tomada www.epsa.com.co), tiene el negocio de
distribucion de energia eléctrica, este piloto busca crear una aplicacion que sirva de enlace
con los otros sistemas de informacion y se logre solucionar el problema de investigacion

planteado.
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2.1.2. Marco conceptual

La implementacion de la aplicacion se disefia con el sistema operativo androide para
Smartphone como terminales de datos para el reporte de informacién en campo, con la
opcion de cargue y descargue basado en la modernas TICS, para la gestion de los activos de
transformadores de distribucion. La base de datos que se implementar en el equipo movil
sera Sqline.

La gestion del sistema de informacidn a desarrollar esta basada en los siguientes principios:

e Simplicidad e Dindmico
e Modular e Confiable
e Flexible e Integrado
e Parametrizable e Amigable y rico visualmente para el usuario

El nuevo sistema de informacién debe interactuar con las bases de datos SQL que existen

en la Compafiia:

Base de datos BDI (Base de datos de instalaciones): Es un sistema de informacion
geogréfico donde se encuentra toda la informacion de las redes de media tension de la
compafiia al cual se accede via Web; la informacion esta disponible en forma de consulta,
para lo cual se digita el nimero del activo que se necesita consultar y la aplicacion genera

respuesta en forma alfanumérica y grafica de la ubicacion del activo

Base de datos Sigma (Sistema de informacion geogréafico médulo actualizacién): La
funcidn de esta base de datos es ejecutar los reportes realizado por los usuarios del sistemas
de informacién cuando se requiere informa de cambios en los sistemas de redes de
distribucion; es de aclarar que en la aplicacion sigma se hacen los reportes de todos los
activos de redes de distribucion de la compafiia, la idea es crear una aplicacion anexa de
telefonia movil para incluir la opcién de reporte desde el sitio real donde se origina la

actividad de actualizacion.
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SIGMA (Sistema de Informacion Geogréafico, Mddulo de Actualizacion), es un sistema que
se encuentra desarrollado en .NET y enriquecido con componentes SilverLight™ de
Microsoft® y tiene como objeto la canalizacion de todas las solicitudes que alterarian o
modificaria los datos que encuentren en el SIG (Sistema de Informacion Geografico), tales
como: Matriculacion de Activos, Instalacion, Movimiento o Retiro de Transformadores,
Expansion de la Red, etc.

SIGMA, tiene como Motor de Base de Datos la Plataforma Oracle 11G y accede a los datos
del SIG a través de Servicios y DBLinks entre Bases de Datos.

Respecto al SIG, este se llama BDIv10 (Base de Datos de Instalaciones), es un Sistema
orientado a CAD que tiene como Objeto Principal ser el repositorio y Sistema de Gestion
de los Activos de Distribucion de la compafiia soportado en un ambiente geografico cuyas
coordenadas proyectadas planas en “Colombia West Zone”. El sistema esta desarrollado en
JAVA vy su Motor de Base de Datos es Oracle 10.(Informacion tomada del Manual sigma

WWW.Eepsa.com.co)

La investigacion se realizo para buscar un mecanismo de ayuda que mantenga actualizada
las bases de datos de los Transformadores y permita gestionar todos los movimientos de
este activo tan importante para cualquier Empresa, la misma busca la excelencia en la
correcta prestacion del servicio de energia, la busqueda definitiva esta en prestar un servicio
publico que sea muy confiable y que permita trabajar de la mano con el cliente en busqueda

de mejores alternativas de servicio.

Informacion general del sistema: Tiene como finalidad canalizar las solicitudes de
actualizacion que realizan los diferentes grupos que intervienen fisicamente en la

infraestructura eléctrica.
v" Velar por la calidad de la informacién reportada.

v Gestionar la realizacion de los trabajos de actualizacion acorde con la disponibilidad

y tareas asignadas a las personas que realizan la actualizacion del SIG.

13



v" Realizar el célculo de los indicadores de proceso y de entregar las consultas de

informacion que se requieran para hacer gestion de la informacion.

2.1.3. Marco legal

El disefio de la aplicacion tiene el permiso exploratorio del jefe de mantenimiento zona
Pacifico Ingeniero José Daniel Martinez, para que se haga una fase exploratoria sin tocar
los sistemas de informacion de la compafiia, para lo cual se confirio la entrega de una
archivo plano en EXCEL para las prueba que tuviera lugar la aplicacion; después la
propuesta se somete a un comité general de evaluacion donde se define si la aplicacion
cumple con las expectativas de disefio exigida por la compafila EPSA E.S.P. Para el
desarrollo de La aplicacién se trabajo la premisa y uso de Software Libre, donde se toman
las referencia de un sin nimero de aplicaciones existente en la red Internet. A continuacion

se nombra las aplicaciones que se usaron en el disefio de la aplicacion.

PowerDesigner
Wampserver
Eclipse

Java

Netbean
Aperry.io

Uml

Phonegap

Base de datos Sql

El software libre: Suele estar disponible gratuitamente, o al precio de costo de la
distribucion a través de otros medios; sin embargo no es obligatorio que sea asi, por lo
tanto no hay que asociar software libre a "software gratuito” (denominado usualmente
freeware), ya que, conservando su caracter de libre, puede ser distribuido
comercialmente (“"software comercial™). Andlogamente, el "software gratis” o "gratuito”
incluye en ocasiones el codigo fuente; no obstante, este tipo de software no es libre en
el mismo sentido que el software libre, a menos que se garanticen los derechos de
modificacion y redistribucion de dichas versiones modificadas del programa. (Tomado
de la Pagina web http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre).
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2.1.4. Referencias y consultas

En el disefio del piloto se consulto varias aplicaciones que se encuentra en la Compafiia,
las mismas trabajan bajo el esquema cliente servidor, su funcion es gestionar los reportes de
inconsistencia que se generan diariamente con el movimiento de los Transformadores. A

continuacion se detalla brevemente las aplicacaciones.
e Base de datos BDI (Base de datos de instalaciones)
e Base de datos Sigma (Sistema de informacion geografico mddulo actualizacion)

Al mismo tiempo se consultaron varias paginas Web, que hablaran del tema de creacién de
bases datos y de arquitectura de datos para lo cual se trabajo con la herramienta Power
designer, Wampserver, Eclipse, Java, Netbean, Appery.io, Uml, PhoneGap. Todas las
aplicaciones se consultaron y se probaron buscando la mejor alternativa de trabajo.

Lo primero que se disefio fue la arquitectura de datos creada en la aplicacion Power
designer, luego se construyeron los diagramas UML, enseguida se paso a construir la base

de datos en SQL y por ultimo el disefio en Eclipse.

De esta manera se abordo6 todos los pormenores que se necesitaban para la Construccion y

puesta a prueba de la aplicacion.
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CAPITULO 3

3.1 Metodologia

El presente trabajo lo podemos enmarca como una investigacion exploratoria, la misma se
basa en una herramienta que existe en la compafiia a nivel Cliente servidor que se llama
Sigma, la cual esta disefiada para realizar e informar todas las inconsistencia y
actualizaciones a nivel de las redes de distribucion de energia, la misma esta soportada en
los informes de campo que elaboran los supervisores cuando se generan ordenes de trabajos
para revisar los errores de duplicidad de informacién con formatos mal diligenciamiento.
Con la creacién de la aplicacion maévil se busca corregir algunas inconsistencias que se
presenta en el trabajo diario de los supervisores, logrando una integracion de las

aplicaciones que mantendran los sistemas de informacion actualizados.

El disefio consiste en implementar una aplicacion mdvil para Smartphone que este
orientado a una base de datos Sqgline que contenga la informacion y que esta se pueda
descargar en el equipo de Escritorio donde reside la Base de datos maestra en Mysqgl, paso
siguiente se hace las verificaciones de la informacién digitada y por Gltimo es descargarla
en la aplicacién sigma, que luego hace el enlace definitivo con la base de datos BDI, que es
la base de datos Original donde reposa toda la informacién de los sistema de Distribucion
de energia.

Esta aplicacion, por lo tanto, sera la encargada de velar por la calidad de la informacion
reportada y para ello debera incorporar un gran paquete de validaciones contra la(s) base(s)
de datos del Sistema de tal suerte que permita su depuracion a la entrada de los datos. Asi
mismo, esta aplicacion serd la encargada de gestionar la realizaciéon de los trabajos de
actualizacion acorde con la disponibilidad y tareas asignadas a las personas que realizan la
actualizacion del SIG. También tendra a cargo realizar el célculo de los indicadores de
proceso y de entregar las consultas de informacidn que se requieran para hacer gestion de la

informacion.
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Se usara un sistema de comunicacién en linea a través de aplicaciones de la nube en
Internet como Appery.io, como esta aplicacion es un piloto que se presentara a la compafiia

EPSA E.S.P cuando se mejore la estructurada definitiva de la aplicacion.

Un factor limitante del proyecto es la confidencialidad del Software de la empresa EPSA,
ya que no se permite el acceso a sus Bases de Datos, lo anterior debes estar gestionado y

cumplir con un protocolo de permisos a nivel de Institucion y de la Gerencia de tecnologia.

A continuacién un mapa de como se gestionara la informacién en el equipo movil y el

equipo de escritorio servidor. Diagrama de bloque del funcionamiento de aplicacion Movil

Figura No.1. Bloque de funcionamiento de aplicacién movil
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Formato para diligenciar la informacion de los datos de placa del Transformador de
Distribucion Base de datos Mévil disefiada en sqline.

Figura No.2. Formato de diligenciamiento de la informacién del transformador

Formato: INST.ALACION TRAFO MT /F BT

Mipo de Informacicon Descripcion de la Infformacion
IHentificador SSPD
=N =l =R 1TOas3a
*hMarca THFL
“Serie 1987
CObhservyaciones
*FPotencia mom. (KWaAh =]
Conjunto
Secuencia de Fases TSR
Conexion Interma DELTA - ESTRELLA
=T. Prirm . (W} 13 .2 O
Matricula (Codigo} 100382
=T. Sec. (W) A120/240 "W
Tipo de Servicio DISTRIBUUCION + AL LUMBRADCO PUBL WO
Tipo de Uso DE DISTRIBLUICICM
Tipo red ssecundari=a Erd T ORC HA LD S
Localizmacion Calle 6§ #5-01 Sanandresito PArte Aldta
=“Corriemnte mom. (S0 5 SAump
“Spagachispa P
MNodo nuewo
Estado CERRADC
MNodo 109539
*Tipo fusible H - Exterior
Fecha instalacion Z2Fossz2o12

Tomado del manual sigma de funcionamiento pagina http://www.wpsa.com.co

La base de datos que vamos a disefiar debe contener el mismo campo y debe guardar
compatibilidad con la aplicacion sigma, lo anterior es necesario cuando se inicie la

migracion de Informacion entre el equipo Smartphone y el equipo de escritorio.

INFORMACION RELEVANTE DEL FORMULARIO

Para el diligenciamiento del formulario se debe inicialmente Ilenar la siguiente informacion

que es muy relevante:

e Nombre del Proyecto: Corresponde al nombre del proyecto como se denominé en
el Sistema de Gestion. EI nimero de proyecto es un dato clave a la hora de realizar
reportes. Para algunos tipos de solicitudes que no implican la actualizacién de la

base de datos del SIG, no sera requerido nimero de proyecto.
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Propiedad: Corresponde a la propiedad del proyecto (EPSA, CETSA, Particular,

Nacion, Gobernaciéon, Alcaldia, Mixto, etc.).

Propietario: Corresponde al nombre del propietario del proyecto. Campo de libre

edicion.

Municipio: Municipio en el cual se encuentra el proyecto. Lista alimentada

automaticamente desde el modelo de datos del SIG.

Localidad: Localidad (CM, CP o CGTO) donde se encuentra el proyecto. Lista
alimentada automaticamente desde el modelo de datos del SIG vy filtrada acorde con

el municipio correspondiente.

Subestacion: Corresponde a la Subestacion al cual se conectard el proyecto. Nota:
El sistema debe contemplar que las subestaciones pueden alimentar mas de un
municipio, por tanto las subestacion validara contra el municipio en el cual se
encuentra ubicada y contra los aledafios al mismo.

Circuito: Corresponde al circuito al cual se conectara el proyecto. Lista alimentada
automaticamente desde el modelo de datos del SIG y filtrada acorde con la

subestacion correspondiente.

Punto de Conexién: Corresponde a la matricula del apoyo del cual se hara la
derivacion o conexién del proyecto. Nota: El sistema debe validar que el apoyo

ingresado sea correcto. El punto de conexion puede estar vacio en algunos casos.
Operador Red: Corresponde al Operador del Red sobre la cual se realizara la

conexion del nuevo proyecto. Lista alimentada automaticamente desde el modelo de
datos del SIG.
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CAPITULO 4

Anélisis. Disefio, implementacién y pruebas

4.1 Anélisis

El modelado en UMI consiste en crear los respectivos diagramas de caso de uso, conceptual

y de actividades que muestran el desarrollo del proyecto y sus diferentes funcionalidades,
A continuacion se desarrollan los diferentes diagramas UML

Figura No.3 Diagrama conceptual de aplicacion en UML

DIAGRAMA DE BLOQUE EN UML

‘ App Dasktop ‘ 13 E immr E |
& —
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Figura No.4 Diagrama Caso de uso en UML
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Figura No.5 Actividades de la aplicacion transformador
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hiatricula Nno encontrads atricula encontrada

( Imogresar el reporte ) ( Presentar datos en pantalla )
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4.2 Disefio

Para esta aplicacion se analizo los diagramas Uml vy las bases de datos Sql. Lo primero que
se realizo fue construir una arquitectura de datos con la aplicacion Power designer donde

se modelo los siguientes datos en Sql:

Formulario para el contratista

Formulario de marcas de Transformadores

Formulario General de Transformadores

Formulario de Subestaciones

Formularios de Circuitos de Distribucion asociados a cada subestacion.

Figura No. 6 Arquitectura de datos Sgl en Phpmyadmin
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[ transformadores
L, Vista de impresidn 53 Diccionario de datos
r ' Crear nueva tabla en la base de datos
Nombre: Mimero de campos:

Continuar

@ " Podria ser aproximado. Léase la FAQ 3.11
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Después de modelado los datos se situ6 la informacion en los programas Eclipse y
Netbeans aplicacion reporte de Transformadores de Distribucion, para lo cual se instituyo
un nuevo proyecto java que se llama Transformadores, se muestran el disefio del codigo
fuente y los respectivos pantallazo de la aplicacion, al mismo tiempo se generan los
formularios de:

e Circuitos

e Contratista

e Marca

e Reporte Transformador

e Busqueda Transformador

Figura No.7 Proyecto Transformadores listo para correr en netbeans

() transformadores - NetBeans IDE7.3 o]
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- search (Ctrl+1)
i O H .Y H LT - -
PEES D0 w7 DB O
2 [: projects P DI & [ palete =] =
‘2 =M Btransformadores $ [- Swing Containers
2 E-1fg Source Packages DPanE\ ﬁTahhed pane |[ SpitPane Esan\l Pane
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= [ img e content of the Falette. *||[= Tool Bar FiesktopPane [~ nternal Frame %] Layered Pane
® =-[ transformadores = Swing Controls
E - (|| ke Label [GE Button (@] Togale Button
[ BD.java .
@ EI Contratitas java g~ Check Box ®= Radio Button &~ Button Group
é -8 Marcasava [1=] Combo Box Efjust [ Text Field
= (8 pindpaljeva [1%] Text Area [EL Scrol Bar b Sider
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. B ’ 5 Progress Bar FomattedFied ] Password Fied
% B Libraries
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23



4.2.1 Caédigo fuente de la aplicacion en Java
/**

* PhoneGap is available under *either* the terms of the modified BSD license *or* the

* MIT License (2008). See http://opensource.org/licenses/alphabetical for full text.

*

* Copyright (c) Matt Kane 2010
* Copyright (c) 2011, IBM Corporation

*/

package com.phonegap.plugins.barcodescanner;

import org.apache.cordova.api.Plugin;
import org.apache.cordova.api.PluginResult;
import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONEXxception;

import org.json.JSONODbject;

import android.app.Activity;

import android.content.Intent;

/**
* This calls out to the ZXing barcode reader and returns the result.
*/

@SuppressWarnings("deprecation™)
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public class BarcodeScanner extends Plugin {
private static final String SCAN = "scan";
private static final String ENCODE = "encode";
private static final String CANCELLED = "cancelled";
private static final String FORMAT = "format";
private static final String TEXT = "text";
private static final String DATA = "data";
private static final String TYPE = "type";

private static final String SCAN_INTENT =
"com.phonegap.plugins.barcodescanner.SCAN";

private static final String ENCODE_DATA = "ENCODE_DATA",
private static final String ENCODE_TYPE = "ENCODE_TYPE";

private static final String ENCODE_INTENT =
"com.phonegap.plugins.barcodescanner.ENCODE";

private static final String TEXT_TYPE = "TEXT_TYPE",
@SuppressWarnings("unused™)

private static final String EMAIL_TYPE = "EMAIL_TYPE";
@SuppressWarnings("unused™)

private static final String PHONE_TYPE = "PHONE_TYPE";
@SuppressWarnings("unused™)

private static final String SMS_TYPE = "SMS_TYPE";

public static final int REQUEST_CODE = 0x0ba7c0de;

public String callback;
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/**

* Constructor.
*/
public BarcodeScanner() {

}

/**

* Executes the request and returns PluginResult.

*

* @param action The action to execute.

* @param args JSONArray of arguments for the plugin.

* @param callbackld The callback id used when calling back into JavaScript.
* @return A PluginResult object with a status and message.

*/

public PluginResult execute(String action, JSONArray args, String callbackld) {

this.callback = callbackld;

if (action.equals(ENCODE)) {
JSONODbject obj = args.optJSONODbject(0);
if (obj '=null) {
String type = obj.optString(TYPE);

String data = obj.optString(DATA);
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/I 1f the type is null then force the type to text
if (type ==null) {
type = TEXT_TYPE;

if (data == null) {

return new PluginResult(PluginResult.Status.ERROR, "User did not specify
data to encode");

}

encode(type, data);

}else {

return new PluginResult(PluginResult.Status.ERROR, "User did not specify data
to encode™);

}

}
else if (action.equals(SCAN)) {

scan();
}else {

return new PluginResult(PluginResult.Status.INVALID _ACTION);
}

PluginResult r = new PluginResult(PluginResult.Status.NO_RESULT);
r.setKeepCallback(true);

returnr;
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/**

* Starts an intent to scan and decode a barcode.
*/
public void scan() {
Intent intentScan = new Intent(SCAN_INTENT);

intentScan.addCategory(Intent. CATEGORY _DEFAULT);

this.cordova.startActivityForResult((Plugin) this, intentScan, REQUEST_CODE);

/**

* Called when the barcode scanner intent completes

*

* @param requestCode  The request code originally supplied to
startActivityForResult(),

* allowing you to identify who this result came from.

* @param resultCode The integer result code returned by the child activity through
its setResult().

* @param intent An Intent, which can return result data to the caller (various data
can be attached to Intent "extras").

*/
public void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent intent) {

if (requestCode == REQUEST_CODE) {

28



if (resultCode == Activity. RESULT_OK) {
JSONODbiject obj = new JSONODbject();
try {
obj.put(TEXT, intent.getStringExtra("SCAN_RESULT"));
obj.put(FORMAT, intent.getStringExtra("SCAN_RESULT_FORMAT"));
obj.put(CANCELLED, false);
} catch(JSONEXxception e) {
//Log.d(LOG_TAG, "This should never happen™);
¥
this.success(new PluginResult(PluginResult.Status.OK, obj), this.callback);
} if (resultCode == Activity.RESULT_CANCELED) {
JSONODbiject obj = new JSONODbject();
try {
obj.put(TEXT, "):;
obj.put(FORMAT, ";
obj.put(CANCELLED, true);
} catch(JSONEXxception e) {
//Log.d(LOG_TAG, "This should never happen™);

}

this.success(new PluginResult(PluginResult.Status.OK, obj), this.callback);

} else {

this.error(new PluginResult(PluginResult.Status. ERROR), this.callback);
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/**

* Initiates a barcode encode.

* @param data The data to encode in the bar code

* @param data2

*/

public void encode(String type, String data) {
Intent intentEncode = new Intent(ENCODE_INTENT);
intentEncode.putExtra(ENCODE_TYPE, type);

intentEncode.putExtra(ENCODE_DATA, data);

this.cordova.getActivity().startActivity(intentEncode);
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4.3 Implementacion

Se procedio al disefio de la base de datos, se trabajo con el MySQL que encuentra con la
plataforma Wanpserver, donde se crea un localhost/localhost/transformadores, el cual
genera la base que fue creada en sql. A continuacién se muestra unos pantallazo de la BD

Transformadores.

Ademés se trabajo con aplicaciones Appery.io para el disefio del formulario el cual
muestra una interesante interfaz grafica muy moderna que se adapta al modelo de los
Smartphone de la actualidad, esto permite crear excelente disefios.

El programa definitivo se desarrollo con los estdndares de programacion Java, Eclipse, etc.
El resultado fue bastante halagador, permitié la configuracion, prueba del nuevo
formulario para la digitacion de informacion. EI modelo de aplicacion se instalo en un

Smartphone marca Samsung Galaxy.

Requerimientos de la aplicacién movil:

Dispositivo movil Samsun galaxy
Sistema operativo Android 2.2

Requerimientos Técnico:

Sistema operativo Android: version 2.2. Compatible con la mayoria de celulares con
sistema operativo androide. Entre ellos se encuentran. (Tomado http://eclipse-
sdk.softonic.com/)

En la ventana principal de la aplicacién se destacan elementos como:

Barra de menus.

Barra de botones generales de la aplicacion.

Logo o diagrama de fondo relativo a la aplicacion.

Barra de alertas y de asignacion de tareas (a la derecha de la ventana).

La barra de alertas debe permitir ser anclada en cualquier lugar de la ventana principal de la
aplicacion (arriba, abajo, derecha, izquierda). Los objetos contenidos en la misma, se deben

ajustar automaticamente, dependiendo la posicién de anclaje de la aplicacién
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4.4 Pruebas

Uso de las aplicacion Eclipse y Netbeans.

Se instalo la plataforma Eclipse y Netbeans para el disefio de la aplicacion reporte de
Transformadores de Distribucion, para lo cual se creo un nuevo proyecto java que se llama
Transformadores, se muestran el disefio del codigo fuente y los respectivos pantallazo de la

aplicacion, al mismo tiempo se generan los formularios de:

e Circuitos
e Contratista

e Marca

e Reporte Transformador

e Busqueda Transformador

Figura No.8 Proyecto Transformadores listo para correr en netbeans
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Figura No.9 Caodigo fuente de la aplicacion Transformadores en java.
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104

105 private void id marcaActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent eve) {
TODO add :

107 }

108 [ private void reg marcaActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt} {
110 ide=id marca.gecText();:

s il services T | () Navigator T
-
5
5

111 mark=nombre_marca.getText () ;
12
113 | if(!ide.isEmpty() && 'mark.isEmpty()){

4| 114 | this.RegistrazMarca(Integer.parselnt(ide), mark);
2| 115 | tnis.clean():
| 1 jelse
117 | JOptionPane.showMessageDialog(this,
118 "Debes llenar todos los campos® + "7 + "7,
118 "Er. , JOptionPane.ERROR MESSAGE );
120 3 // TODO add your handling code here:
121| L H
122
123 [ private void reg_marcallctionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
124 | Principal p=new Principal (cone);

125 p.3etVisible (tTue) ;
126 this.setVisible (false):// TODO =dd v
127 - }

129 "
130 T * @param args the command line arguments

BEEY D C e T D B-O
8 [ODE)E)

x -m
* To change this template, choose Tools | Templates
# and open the ctemplate in the editer.

? import java.sql.*;
import javax.swing.*:

1
2
3
4
5 package transformadores;
6
7
]
9

10 * Gauthor Putipuerco
11 */
@ | 12| public class Marcas extends javax.swing.JFrame {
£ 13 String ide,mark:
o 14 Connection cone;
E 15 L
16 T * Creates new form Marcas
17 */
18 public Marcas(Connection con) {
19 cone=con;
20 initComponents (};
21 }
22
23 L
24 * This method is called from within the constructor to initialize the form.
25 * WARNING: Do NOT modi. 8 code. The content of this method is always
26 # regenerated by the Form Editor.
27 */

[ ings ("u )

Generated Code i

5 [ output
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CAPITULO 5

5.1 Resultados y proyecciones

El Proyecto reporte y actualizacion de transformadores de distribucion va a generar
resultados que permiten tener expectativas positivas respecto al futuro en la actualizacion
de activos Redes de distribucion EPSA E.S.P.

En las practicas de campo se pudo evidenciar que la aplicacién es funcional, puede manejar
un relativo volumen de informacion, se puede ajustar su disefio, se puede mejorar su
portabilidad. Su funcionamiento esta soportado en la nube aplicaciones de Internet, pero
también puede funcionar sin estar en linea, es preferible que el aplicativo se instale en

teléfonos Smartphone para una mayor velocidad de procesamiento.

La presente aplicacion puede ser extendida a los nuevos proyectos de desarrollo que

investigan La Compaifiia:

e Facturacion de Cliente Via Internet

e Verificacion de los consumos

e Actualizacion de direccion de los usuarios

e Aplicacion en la medida centralizada con conexion y desconexion de cliente en
linea

e Actualizacion de los equipos de seccionamiento de redes Eléctricas

e Monitoreo de Clientes Industriales con bajo y alto consumaos.

En dialogo sostenido con el jefe de mantenimiento de la zona Pacifico, comento que vamos
a presentar el proyecto al Gerente Regional para someterla a estudio de factibilidad con
los expertos del area de tecnologia e innovacion, lo anterior indica que se puede mejorar

la aplicacion y hacerla mucho mas portable, para que sea capaz de hacer conexién con los
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diferentes sistemas de informacion que se manejan actualmente, donde se encuentran

distribuido en varias bases de datos la informacién de activos.

Para las futuras versiones de la aplicacion se puede disefiar mejoras en lo que conciernes a:

Adicionar la georeferenciacion del Transformador
Que trabaje bajo el esquema Cliente servidor
Minimizar el tamafio de los archivo ejecutable
Que pueda funcionar en diferentes Plataformas

Que se puedan gestionar otros activos de la red como postes, reconectadores,

cuchillas de seccionamiento, Cortacircuitos, etc.
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CONCLUSIONES

Las aplicaciones mdviles son el futuro para desarrollar aplicaciones portables hacia
variedad de compafiia, su uso permitira la generacion de excelente puesto de trabajo, como
también la ampliacién del camino para construir mas tecnologia e innovacion, que se vean

reflejadas a nuestro entorno cotidiano.

El presente seminario de telefonia movil fue de una experiencia inigualable, motivada
constantemente por la investigacion es un area nueva y de constante crecimiento, a pesar
que se presentaron muchos inconvenientes para conseguir informacion por parte de la
Empresa, logre que varias personas ayudaran con ideas y aporte de como construir la

aplicacion.

Al problema de investigacion se le dio solucion con la construccion de la aplicacion, al
mismo tiempo se pudo evidenciar que existe innumerable inconsistencia en Terreno con los
Transformadores de distribucion, muchos no estan registrados, otros se encuentran sin
numeracion que identifique su propiedad. La aplicacion contribuye a mejorar la
informacion que se reportaba a traves de formatos, se mejoro la integridad de los datos
permitiendo que sea exportado a la Base de datos Raiz que se encuentra en el servidor de
aplicaciones de EPSA ESP.

La solucion del problema se logra creando una base de datos tipo Sqgline integrandola con
aplicaciones de la nube Internet como PhoneGap. El software se instalo en un movil para

las pruebas pertinentes de funcionalidad.

Para mantener actualizada cualquier base de datos se necesitan concientizar a todos los
usuarios de la importancia de mantener unos datos consistentes y reales, para lo cual es
necesario crear mecanismos de control a nivel de las aplicaciones que reconozcan de
inmediato la digitacion erronea de informacion y que busquen parametrizar las aplicaciones

existentes que posean informaciones similares.
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Es importante destacar, que las empresas de servicios publicos deben realizar reporte a los
organismos de control del estado que se encuentra los respectivos amarres de clientes con
respectos a los transformadores instalados en la red de distribucion eléctrica, esto ayuda a

brindar servicios publico de calidad, més eficaces, econdmico y accesible.

Tenemos como tarea final seguir trabajando en la aplicacién, para implementar nuevos
desarrollos que contribuya a ampliar y construir una aplicacion robusta que sirvan de
integracién con las demés Base de datos. La compafiia necesita a corto plazo investigar en
varias aplicaciones moviles para mejorar los indicadores de gestion y de esta forma entrar a
manejar las mejores tecnologia de punta principalmente lo que concierne a la medida
centralizada que admite el hecho de conectar y reconectar a un usuario remotamente desde

el equipo mavil o una terminal portatil.
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