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INTRODUCCION

Este trabajo es realizado en base a los parametros especificados en la guia de reconocimiento,
cuyo fin es realizar un reconocimiento general del curso de diplomado de profundizacion
cisco (disefio e implementacién de soluciones integradas lan wan), de este modo se realiza
una apropiada identificacion de la estructura, como de la tematica a estudiar durante este
semestre académico. Durante la realizacion de esta actividad se realiz6 habilidades que se

requieren para poner en practica y de analizar una red en mayor detalle.
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

7.3.2.4 Lab - Configuring Basic RIPv2 and RIPng

Topologia
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Tabla de direccionamiento

R1

R2

R3

S1
S3
PC-A
PC-B
PC-C

Objetivos

GO/1
S0/0/0 (DCE)

GO0/0
S0/0/0

S0/0/1 (DCE)

G0/1
S0/0/1

N/A
N/A
NIC
NIC
NIC

172.30.10.1
10.1.11

209.165.201.1
10.1.1.2

10.2.2.2

172.30.30.1
10.2.2.1

VLAN 1
VLAN 1
172.30.10.3
209.165.201.2
172.30.30.3

255.255.255.0

255.255.255.25
2

255.255.255.0

255.255.255.25
2

255.255.255.25
2

255.255.255.0

255.255.255.25
2

N/A
N/A
255.255.255.0
255.255.255.0
255.255.255.0

N/A
N/A

N/A
N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

N/A
172.30.10.1
209.165.201.1
172.30.30.1

Parte 1: armar la red y configurar los parametros basicos de los dispositivos

Parte 2: configurar y verificar el routing RIPv2

e Configurar y verificar que se esté ejecutando RIPv2 en los routers.

e Configurar una interfaz pasiva.

e Examinar las tablas de routing.

e Desactivar la sumarizacion automatica.

e Configurar una ruta predeterminada.

e Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Parte 3: configurar IPv6 en los dispositivos
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Parte 4: configurar y verificar el routing RIPng

e Configurar y verificar que se esté ejecutando RIPng en los routers.
e Examinar las tablas de routing.

e Configurar una ruta predeterminada.

e Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Informacion béasica/situacion

RIP version 2 (RIPv2) se utiliza para enrutar direcciones IPv4 en redes pequefias. RIPv2
es un protocolo de routing vector distancia sin clase, segin la definicién de RFC 1723.
Debido a que RIPv2 es un protocolo de routing sin clase, las mascaras de subred se
incluyen en las actualizaciones de routing. De manera predeterminada, RIPv2 resume
automaticamente las redes en los limites de redes principales. Cuando se deshabilita la
sumarizaciéon automatica, RIPv2 ya no resume las redes a su direccion con clase en
routers fronterizos.

RIP de ultima generacion (RIPng) es un protocolo de routing vector distancia para enrutar
direcciones IPv6, segun la definicion de RFC 2080. RIPng se basa en RIPv2 y tiene la
misma distancia administrativa y limitacion de 15 saltos.

En esta practica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing RIPv2,
deshabilitard la sumarizacién automatica, propagara una ruta predeterminada y usara
comandos de CLI para ver y verificar la informacién de routing RIP. Luego, configurara
la topologia de la red con direcciones IPv6, configurara RIPng, propagard una ruta
predeterminada y usard comandos de CLI para ver y verificar la informacion de routing
RIPng.

Nota: los routers que se utilizan en las préacticas de laboratorio de CCNA son routers de
servicios integrados (ISR) Cisco 1941 con 10S de Cisco version 15.2 (4)M3 (imagen
universalk9). Los switches que se utilizan son Cisco Catalyst 2960s con 10S de Cisco
version 15.0 (2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers, switches y otras
versiones del 10S de Cisco. Segln el modelo y la version de 10S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las
practicas de laboratorio. Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se
encuentra al final de la practica de laboratorio para obtener los identificadores de interfaz
correctos.

Nota: asegUrese de que los routers y los switches se hayan borrado y no tengan
configuraciones de inicio. Si no esta seguro, consulte con el instructor.

Recursos necesarios

e 3 routers (Cisco 1941 con 10S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o
similar)
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2 switches (Cisco 2960 con 10S de Cisco version 15.0(2), imagen lanbasek9 o
similar)

e 3 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacion de terminal,
como Tera Term)

e Cables de consola para configurar los dispositivos con 10S de Cisco mediante los
puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Parte 1: armar la redy configurar los parametros béasicos de los dispositivos

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurara los parametros basicos.

Paso 1. realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.
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Paso 2. inicializar y volver a cargar el router y el switch.

Paso 3. configurar los parametros basicos para cada router y switch.

a. Desactive la busqueda del DNS.
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Configure los nombres de los dispositivos como se muestra en la topologia.

Configurar la encriptacion de contrasefias.
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e. Asigne cisco como la contrasefia de consola y la contrasefia de vty.
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f. Configure un mensaje MOTD para advertir a los usuarios que se prohibe el acceso

no autorizado.
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105 Coenrmaned Line Interface
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g. Configure logging synchronous para la linea de consola.
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Configure la direccién IP que se indica en la tabla de direccionamiento para todas

las interfaces.

Fitcunliguse
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R (config) #in
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End wish OITL/Z.

R {config-1f10ip aodzens 209, 1658 201 1 285.258.308.0 I

27 (configrifisee statwn

R (ountigeifi s

SLINK-6~CHANGID: Interfece Gigabizitherae:d/2, changed state o

w w

21 iconfig-1fi #in

22 iconfig-ifitine »

R lconfig=ifigine =D/0/0

23 lconfig-ifitip

23 oonfig-ifigip sadress 10.1.3.3 355 355 255 383
3 loontig-ifitno e

3 leonfig-iT) tne shutasem

22 lesnlig-Afip
AL -L-CHANCED) Imtetface Seriald/0/0, changed state 3z up

SLIMEPROTC-5-0900NN: Line prosecol oa Isterface Cigedisizhermetd/d, changed state

ALDMEFROTO-S-UP0CMM: Linm pottecel cm fatecface Sezisld/0/9, changed state to up
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Configure una descripcion para cada interfaz con una direccion IP.
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j. Configure la frecuencia de reloj, si corresponde, para la interfaz serial DCE.

! ValNE -L-CHARIED: LITACIAcH S85IALICI/V. Sakiged ETATe 15 oen

23 0ueanioymiil

Cavg

—

k. Copie la configuracion en ejecucién en la configuracion de inicio.

Paso 4. configurar los equipos host.

Consulte la tabla de direccionamiento para obtener informacién de direcciones de los

equipos host.
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Paso 5. Probar la conectividad.

En este momento, las computadoras no pueden hacerse ping entre si.

a. Cada estacion de trabajo debe tener capacidad para hacer ping al router conectado.
Verifique y resuelva los problemas, si es necesario.

ommand Promp

b. Los routers deben poder hacerse ping entre si. Verifique y resuelva los problemas, si
es necesario.
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Parte 2:  configurar y verificar el routing RIPv2

En la parte 2, configurara el routing RIPv2 en todos los routers de la red y, luego,
verificara que las tablas de routing se hayan actualizado correctamente. Una vez que
haya verificado RIPv2, deshabilitard el sumarizacion automatica, configurara una ruta
predeterminada y verificara la conectividad de extremo a extremo.

Paso 1. Configurar el enrutamiento RIPv2.

a. Enel R1, configure RIPv2 como el protocolo de routing y anuncie las redes
correspondientes.
R1# config t
R1 (config)# router rip
R1 (config-router)# version 2
R1(config-router)# passive-interface g0/1
R1(config-router)# network 172.30.0.0
R1(config-router)# network 10.0.0.0
El comando passive-interface evita que las actualizaciones de routing se envien a
través de la interfaz especificada. Este proceso evita trafico de routing innecesario

en la LAN. Sin embargo, la red a la que pertenece la interfaz especificada ain se
anuncia en las actualizaciones de routing enviadas por otras interfaces.

105 Command Line Interface
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b. Configure RIPv2 en el R3 y utilice la instruccion network para agregar las redes
apropiadas y evitar actualizaciones de routing en la interfaz LAN.

Paso 2.

cata (=3

C

. No anuncie la red 209.165.201.0.

GEALIGaLMtah, CbwAYIN, ik fes diimd Lad

Sh Waia.

| csex Pacte |

Nota: no es necesario establecer la interfaz GO/0 como pasiva en el R2, porque la
red asociada a esta interfaz no se esta anunciando.

examinar el estado actual de la red.

a. Se pueden verificar los dos enlaces seriales rdpidamente mediante el comando show

ip interface brief en R2.

R2# show ip interface brief

Interface

down
GigabitEthernet0/0

IP-Address
Embedded-Service-Engine0/0 unassigned

209.165.201.1 YES manual up

OK? Method Status Protocol

YES unset administratively down

up

GigabitEthernet0/1 unassigned  YES unset administratively down down
Serial0/0/0 10.1.1.2 YES manual up up
Serial0/0/1 10.2.2.2 YES manual up up
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b. Verifique la conectividad entre las computadoras.

¢Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-B? NO ¢Por qué? No hay una ruta que
pueda llegar a PC_B

¢Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-C? NO¢Por qué? Porque R1yR3no
tiene rutas hacia la subnet especifica

¢Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-B? No¢Por qué? EL PC-B no participa
en RIP np existe un ruta
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¢Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-A? NO ¢Por qué? R1 y R3 no contiene
rutas especificas hacia la subred remto del router

c. Verifique que RIPV2 se ejecute en los routers.

Puede usar los comandos debug ip rip, show ip protocols y show run para
confirmar que RIPVv2 esté en ejecucion. A continuacion, se muestra el resultado del
comando show ip protocols para el R1.
R1# show ip protocols
Routing Protocol is "rip"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Sending updates every 30 seconds, next due in 7 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240
Redistributing: rip
Default version control: send version 2, receive 2
Interface Send Recv Triggered RIP Key-chain
Serial0/0/0 2 2
Automatic network summarization is in effect
Maximum path: 4




Routing for Networks:

10.0.0.0
172.30.0.0
Passive Interface(s):
GigabitEthernet0/1
Routing Information Sources:
Gateway Distance  Last Update
10.1.1.2 120

Distance: (default is 120)
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Al emitir el comando debug ip rip en el R2, ;qué informacion se proporciona que

confirma que RIPv2 esta en ejecucion?

V2 update to 224.0.0.9 via serial 0/0/0 y serial 0/0/1, se envian actualizaciones

105 Command Line Interface

Fiesabun ip rip

SO menrie 1, maw 0
L.l o= Seriallsosl
.T a0 2 hapa
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Cuando haya terminado de observar los resultados de la depuracion, emita el
comando undebug all en la peticion de entrada del modo EXEC privilegiado.
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Al emitir el comando show run en el R3, ;qué informacion se proporciona que
confirma que RIPv2 esté en ejecucion?

105 Commang Une Intertace
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d. Examinar el sumarizacién automatica de las rutas.

Las LAN conectadas al R1 y el R3 se componen de redes no contiguas. El R2
muestra dos rutas de igual costo a la red 172.30.0.0/16 en la tabla de routing. ElI R2
solo muestra la direccién de red principal con clase 172.30.0.0 y no muestra
ninguna de las subredes de esta red.
R2# show ip route
<Output Omitted>
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks
C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
L 10.1.1.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
C 10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
L 10.2.2.2/32 is directly connected, Serial0/0/1
R 172.30.0.0/16 [120/1] via 10.2.2.1, 00:00:23, Serial0/0/1
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[120/1] via 10.1.1.1, 00:00:09, Serial0/0/0
209.165.201.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 209.165.201.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 209.165.201.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

105 Command Line intertace
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El R1 solo muestra sus propias subredes para la red 172.30.0.0. EI R1 no tiene
ninguna ruta para las subredes 172.30.0.0 en el R3.

R1# show ip route

<Output Omitted>
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

R 10.2.2.0/30 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:21, Serial0/0/0
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1

L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
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El R3 solo muestra sus propias subredes para la red 172.30.0.0. EI R3 no tiene
ninguna ruta para las subredes 172.30.0.0 en el R1.

R3# show ip route
<Output Omitted>

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C
L

10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
10.2.2.1/32 is directly connected, Serial0/0/1
10.1.1.0/30 [120/1] via 10.2.2.2, 00:00:23, Serial0/0/1

172.30.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

106 Carmmand | ira Intarace

172.30.30.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
172.30.30.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
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Utilice el comando debug ip rip en el R2 para determinar las rutas recibidas en las
actualizaciones RIP del R3 e indiquelas a continuacion.
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El R3 no esté envia ninguna de las subredes 172.30.0.0, solo la ruta resumida
172.30.0.0/16, incluida la méascara de subred. Por lo tanto, las tablas de routing del
R1y el R2 no muestran las subredes 172.30.0.0 en el R3.

Paso 3. Desactivar la sumarizacion automatica.

a. El comando no auto-summary se utiliza para desactivar la sumarizacion
automatica en RIPv2. Deshabilite la sumarizacion automatica en todos los routers.
Los routers ya no resumiran las rutas en los limites de las redes principales con

clase. Aqui se muestra R1 como ejemplo.

R1(config)# router rip

R1(config-router)# no auto-summary

b. Emita el comando clear ip route * para borrar la tabla de routing.

R1(config-router)# end
R1# clear ip route *
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c. Examinar las tablas de enrutamiento Recuerde que la convergencia de las tablas de
routing demora un tiempo después de borrarlas.

Las subredes LAN conectadas al R1 y el R3 ahora deberian aparecer en las tres
tablas de routing.

R2# show ip route

<Output Omitted>

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks
10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
10.1.1.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
10.2.2.2/32 is directly connected, Serial0/0/1
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
R 172.30.0.0/16 [120/1] via 10.2.2.1, 00:01:01, Serial0/0/1
[120/1] via 10.1.1.1, 00:01:15, Serial0/0/0
R 172.30.10.0/24 [120/1] via 10.1.1.1, 00:00:21, Serial0/0/0
R 172.30.30.0/24 [120/1] via 10.2.2.1, 00:00:04, Serial0/0/1
209.165.201.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 209.165.201.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 209.165.201.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

C
L
C
L
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R1# show ip route
<Output Omitted>
Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
L 10.1.1.1/32 is directly connected, Serial0/0/0
R 10.2.2.0/30 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:12, Serial0/0/0
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
c 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
R 172.30.30.0/24 [120/2] via 10.1.1.2, 00:00:12, Serial0/0/0

R3# show ip route

<Output Omitted>
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
L 10.2.2.1/32 is directly connected, Serial0/0/1

10.1.1.0/30 [120/1] via 10.2.2.2, 00:00:23, Serial0/0/1
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 172.30.30.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
172.30.30.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
R 172.30.10.0 [120/2] via 10.2.2.2, 00:00:16, Serial0/0/1

Pyl

—
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d. Utilice el comando debug ip rip en el R2 para examinar las actualizaciones RIP.
R2# debug ip rip
Después de 60 segundos, emita el comando no debug ip rip.
¢Qué rutas que se reciben del R3 se encuentran en las actualizaciones RIP?

172.30.30.0/24
Fhysical | Config | CuI
10S Command Line Interface
& Inualid inpus dezested At "~' marker. T

334.0.0.9 vis SerislO/0/0 110.3.1.3
O, swErie 1, tag G
0.5.0, mecsic 2, tag O
RIP: sendimg w3 © 234.0.0.9 via Sesialds/0s1 110.3.2.1
2IP: build updete sncries
RIP seumived w3 updsis Tawm 30.2.3 1 we Aesiaioso

£792.20.20.0/34 via 0.0.0.0 in L hope

= =) - - Sariala J 0
RIP: build updave

0.3.3.5/780 wa 0.9, wereie 1. %ez 0

30.0.0/16 0.2.0, matsis 3, tag @

RID w3 update o 234.0.0.0 wia Serialds0/3 (10.3.2.3
RID: bx Plate wntcies

30.1.1.0/30 vis 0.0.0.0, sweric 1, zap 9
S Invalid inpo:r dezeated az "-' markes.
Fienc debug ip rip
BIU preteasl delugging Le arr
Rig

Cepy Fasie

¢Se incluyen ahora las mascaras de las subredes en las actualizaciones de
enrutamiento? S

Configure y redistribuya una ruta predeterminada para el acceso a Internet.

a. Desde el R2, cree una ruta estatica a la red 0.0.0.0 0.0.0.0, con el comando ip route.
Esto envia todo trafico de direccion de destino desconocida a la interfaz GO/0 del
R2 hacia la PC-B y simula Internet al establecer un gateway de Gltimo recurso en el
router R2.

R2(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.201.2
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b. EI R2 anunciara una ruta a los otros routers si se agrega el comando default-
information originate a la configuracién de RIP.

R2(config)# router rip
R2(config-router)# default-information originate

TivT Seliily T3 Uals T- si%.0-U.7 USE eI T IU-s.s-%
R e L
121 N NIAN wha A DA T, meaeier T, by N

b Lovalic izput detected 4T T Caztes.

Edare dhobirg Ap b Ap
ment debngrine tn wo

Paso 4. Verificar la configuracidn de enrutamiento.

c. Consulte la tabla de routing en el R1.

R1# show ip route
<Output Omitted>
Gateway of last resort is 10.1.1.2 to network 0.0.0.0

R* 0.0.0.0/0 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:13, Serial0/0/0
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

R 10.2.2.0/30 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:13, Serial0/0/0
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172.30.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
R 172.30.30.0/24 [120/2] via 10.1.1.2, 00:00:13, Serial0/0/0

< 10.3.1,0/30 4n divecsly connected, Sexiall/o/¢
14 10 l l 1733 An direcszly connected, Farialt/os¢
- i0. 0/30 1130431 vae 10.1.5.3, 00 A9, Samaaio/o/e

172 3" 0 0/3€ in vnlohn suboerszed, 3
. A73,30,0.0/108 [430/3) vie 10.5.0.3, 00:00:Ls, Seriald/on0
< 177.30 .10.0/34 is dicecsly veanscted, QigebinIthermesd/)
L A72.30.00. 4732 1a digecsly ceanmcted, Cigebizithernesd/i
» 0.0.0.0/0 [120/1) vis 10.3.1.2, 00:00:18, Seriald/0/¢
Ritebov ip route
Coden: L - local, C - connected, 5 - starte, 3 -~ BI¥, M - sebils, & - Q0
D~ EICAP, EX - EICHD wxxamsnal, © - GS3F, IA - O8IF inter sres
N1 - OSOF NESA exteznal type L, N2 - O30F NSSA extes=al 2ype I
2t - GSBY exseznal sype 1, 22 - CA3F al type 2, T - B39
4 - IS-I8, L1 ~ IS-18 level~i, 12 - L
¢ = zandidste defsuls, U - pez-user sta:
§ = paziodic downlceded static soute

uboets, 3 masks

.nﬂx-z La - I3-1f inter arss

Satevey of last zesczt is 10.1.1.2 =o matwock 0.0.0.0

10.0.0.0/8 is wvaziably subceczted, 3 subcetzs, I mesks
10.1.1.0/30 33 dizectly connected, Secialc C/
b4 30 X 1,.1/33 3» dizectly coanected, e

R 10.3.3.0/20 [130/1] wias 10.1.2.2, O I
J: 20 0.0/1C in vaziably subnezzed, 3 ..B“tl 3 -un
2 172.20.0.0/16€ [130/3] wia 10.2.1 3, 00:00.!18, Sertald/o/0
c 173.,30,10.0/38 im dicectiy connected, G.Q;E.t.tnmtm';
- - e . .
Ea 0,0,0,0/0 [230/1) wias 10,1,1.3, OC:00:48, Sexriald/o/e
- -

¢COmo se puede saber, a partir de la tabla de routing, que la red dividida en
subredes que comparten el R1 y el R3 tiene una ruta para el trafico de Internet?
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Se puede saber si hay un gateway de ultimo alcance y la ruta por defecto
debemostrarse en la tabla de ruteo y aprende por RIP

d. Consulte la tabla de routing en el R2.

¢En qué forma se proporciona la ruta para el trafico de Internet en la tabla de
routing?

R2 tiene una ruta estatica por default a traves de la 209.165.201.2 quese conecta
directamente a | interface G0/0

Paso 5. Verifigue la conectividad.

a. Simule el envio de tréafico a Internet haciendo ping de la PC-Ay laPC-C a
209.165.201.2.

¢ Tuvieron éxito los pings? Si




e%e
(<3 )

Universidad Nacional
o o
Ll

ommand Prompt

SCrping 172.30.30.1

......

b. Verifique que los hosts dentro de la red dividida en subredes tengan posibilidad de
conexion entre si haciendo ping entre la PC-A 'y la PC-C.

¢ Tuvieron éxito los pings? Sl
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Nota: quiz4 sea necesario deshabilitar el firewall de las computadoras.

Parte 3:  configurar IPv6 en los dispositivos

En la parte 3, configurara todas las interfaces con direcciones IPv6 y verificara la
conectividad.
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Tabla de direccionamiento

Dispositivo Interfaz Direccion IPv6/longitud de Gateway
prefijo predeterminado
R1 G0/1 2001:DB8:ACAD:A::1/64 No aplicable
FEB80::1 link-local
S0/0/0 2001:DB8:ACAD:12::1/64 No aplicable

FE80::1 link-local

R2 G0/0 2001:DB8:ACAD:B::2/64 No aplicable
FEB80::2 link-local

S0/0/0 2001:DB8:ACAD:12::2/64 No aplicable
FE80::2 link-local
S0/0/1 2001:DB8:ACAD:23::2/64 No aplicable

FE80::2 link-local

R3 G0/1 2001:DB8:ACAD:C::3/64 No aplicable
FE80::3 link-local

S0/0/1 2001:DB8:ACAD:23::3/64 No aplicable
FE80::3 link-local

NIC 2001:DB8:ACAD:A::A/64 FES0:1

NIC 2001:DB8:ACAD:B::B/64 FES0::2

NIC 2001:DB8:ACAD:C::C/64 FES0::3

Paso 1. configurar los equipos host.

Consulte la tabla de direccionamiento para obtener informacidn de direcciones de los
equipos host.

Paso 2. configurar IPv6 en los routers.

Nota: la asignacién de una direccién IPv6 ademas de una direccion IPv4 en una interfaz
se conoce como “dual-stacking” (o apilamiento doble). Esto se debe a que las pilas de
protocolos IPv4 e IPv6 estan activas.

a. Para cada interfaz del router, asigne la direccion global y la direccidn link local de
la tabla de direccionamiento.
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b. Habilite el routing IPv6 en cada router.

C.

Introduzca el comando apropiado para verificar las direcciones IPv6 y el estado de
enlace. Escriba el comando en el espacio que se incluye a continuacion.

[Haaca | Coin]

105 Command Lina Tntertacs
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d. Cada estacion de trabajo debe tener capacidad para hacer ping al router conectado.
Verifique y resuelva los problemas, si es necesario.
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e. Los routers deben poder hacerse ping entre si. Verifique y resuelva los problemas, si
es necesario.

085 Cammmned Lo Jptwrlon
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Parte 4:  configurar y verificar el routing RIPng

En la parte 4, configurara el routing RIPng en todos los routers, verificara que las tablas
de routing estén correctamente actualizadas, configurara y distribuird una ruta
predeterminada, y verificara la conectividad de extremo a extremo.

Paso 1. configurar el routing RIPng.

Con IPv6, es comUn tener varias direcciones IPv6 configuradas en una interfaz. La
instruccion network se elimind en RIPng. En cambio, el routing RIPng se habilita en el
nivel de la interfaz y se identifica por un nombre de proceso pertinente en el nivel local,
ya que se pueden crear varios procesos con RIPng.

a. Emita el comando ipv6 rip Testl enable para cada interfaz en el R1 que participara
en el routing RIPng, donde Test1 es el nombre de proceso pertinente en el nivel
local.
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R1(config)# interface g0/1
R1(config)# ipv6 rip Testl enable
R1(config)# interface s0/0/0
R1(config)# ipv6 rip Testl enable

15 Cammand 1ine Intesface

e C gazzezz 1002

b. Configure RIPng para las interfaces seriales en el R2, con Test2 como el nombre de
proceso. No lo configure para la interfaz G0/0

REZr»ensble

Pessword:

RZgconfigure termi

BZgconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
BZ {config) #con

BZ (config) #in

| e W

D2 oo £ ) f 4 p oo £ S

RZ (config) #interface serial 05040

RZ (config-if) §ip

BZ (config-if)#ipve ri

RZ (config-if)#ipwve rip tes

BZ (config-if) #ipve rip testi ena

BZ (config-if) #ipve rip testZ enszble

I BZ (config-if) #interface seriasl 0/0/1
BZ (config-if) #ipve rip testZ enable —!

B2 (config-if)

m

1

[ Copy ][ Paste ]

c. Configure RIPng para cada interfaz en el R3, con Test3 como el nombre de
proceso.
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d. Verifique que RIPNng se esté ejecutando en los routers.

Los comandos show ipv6 protocols, show run, show ipv6 rip database y show
ipv6 rip nombre de proceso se pueden usar para confirmar que se esté ejecutando
RIPng En el R1, emita el comando show ipv6 protocols.

R1# show ipv6 protocols
IPv6 Routing Protocol is "connected”
IPv6 Routing Protocol is "ND"
IPv6 Routing Protocol is "rip Test1"
Interfaces:
Serial0/0/0
GigabitEthernet0/1
Redistribution:
None

Cireesal | cuiy

==

v bay
»elws rip veenl

Tapw Kap THASD Kiesne
-
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¢En qué forma se indica RIPng en el resultado? Esta listo por el nombre del
proceso

Emita el comando show ipv6 rip Test1.

R1# show ipv6 rip Testl
RIP process "Testl", port 521, multicast-group FF02::9, pid 314
Administrative distance is 120. Maximum paths is 16
Updates every 30 seconds, expire after 180
Holddown lasts 0 seconds, garbage collect after 120
Split horizon is on; poison reverse is off
Default routes are not generated
Periodic updates 1, trigger updates O
Full Advertisement 0, Delayed Events 0
Interfaces:
GigabitEthernet0/1
Serial0/0/0
Redistribution:

It 2 i3 "conzectel”
in *NR*
49 "zi7 Testl”

dzIzheczazl/l
Burielllosn
Fadiszriducion:
Hoze

Ritw.
Rigahow ipvé rin Teerd

Vigahoe Lpek vy
Rifahor Lpvi =1 =estl |

\ Tmualid izpuc dezeczed aT '~' marker \

R1g >

Coxe || Pame

—_

¢Cudles son las similitudes entre RIPv2 y RIPng?

Ambas tiene distancia admirativa de 10, usan el conteo de saltos como la métrica y
envian actualizaciones cada 30 segundos

Inspecciones la tabla de routing IPv6 en cada router. Escriba el comando apropiado
que se usa para ver la tabla de routing en el espacio a continuacion.

En el R1, ;cuéntas rutas se descubrieron mediante RIPng? 2
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En el R2, ¢cuéntas rutas se descubrieron mediante RIPng? 2

[ vasd [ owiy [ &1
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En el R3, ;cuéntas rutas se descubrieron mediante RIPng? 2
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g. Verifique la conectividad entre las computadoras.
¢Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-B? no

T B g DY [—13 P

¢Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-C? SI
T ey 1 ey U e il
ommand Prompt

¢Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-B? NO
]

Com Pr.

¢Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-A? SI
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Paso 2.

a.

b.
c.

¢Por qué algunos pings tuvieron éxito y otros no? No existe una ruta que notifique
para la red PC-B 2001:DB8.ACAD:B::B/24

configurar y volver a distribuir una ruta predeterminada.

Desde el R2, cree una ruta estatica predeterminada a la red:: 0/64 con el comando
ipv6 route y la direccion IP de la interfaz de salida GO/O. Esto reenvia todo tréfico
de direccion de destino desconocida a la interfaz G0/0 del R2 hacia la PC-B 'y
simula Internet. Escriba el comando que utiliz6 en el espacio a continuacion.

105 Command Line Interface

Copy Paste

Las rutas estaticas se pueden incluir en las actualizaciones RIPng mediante el
comando ipv6 rip nombre de proceso default-information originate en el modo
de configuracion de interfaz. Configure los enlaces seriales en el R2 para enviar la
ruta predeterminada en actualizaciones RIPng.

R2(config)# int s0/0/0

R2(config-rtr)# ipv6 rip Test2 default-information originate

R2(config)# int s0/0/1

R2(config-rtr)# ipv6 rip Test2 default-information originate
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Paso 3. Verificar la configuracion de enrutamiento.

a. Consulte la tabla de routing IPv6 en el router R2.

R2# show ipv6 route
IPv6 Routing Table - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route, M - MIPv6
I11-ISISLL, 12 - ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
D - EIGRP, EX - EIGRP external
S /64 [1/0]
via 2001:DB8:ACAD:B::B
R 2001:DB8:ACAD:A::/64 [120/2]
via FE80::1, Serial0/0/0
C 2001:DB8:ACAD:B::/64 [0/0]
via ::, GigabitEthernet0/1
L 2001:DB8:ACAD:B::2/128 [0/0]
via ::, GigabitEthernet0/1
R 2001:DB8:ACAD:C::/64 [120/2]
via FE80::3, Serial0/0/1
C 2001:DB8:ACAD:12::/64 [0/0]
via ::, Serial0/0/0
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L 2001:DB8:ACAD:12::2/128 [0/0]
via ::, Serial0/0/0
C 2001:DB8:ACAD:23::/64 [0/0]
via ::, Serial0/0/1
L 2001:DB8:ACAD:23::2/128 [0/0]
via ::, Serial0/0/1
L FF00::/8 [0/0]
via ::, Null0
¢COmo se puede saber, a partir de la tabla de routing, que el R2 tiene una ruta para
el trafico de Internet?
Debe tener una ruta por defecto estatica que se muestra en R2

Frigacs | carng | i l’

105 Command Line Interface
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b. Consulte las tablas de routing del R1 y el R3.

105 Command Line Interface
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¢Como se proporciona la ruta para el trafico de Internet en sus tablas de
enrutamiento?

La tabla de ruteo muestra la distribucién por RIPng con una métrica de 2

Paso 4. Verifigue la conectividad.

Simule el envio de trafico a Internet haciendo ping de laPC-AylaPC-C a
2001:DB8:ACAD:B::B/64.

¢ Tuvieron éxito los pings? Si

mk'
azad .

Vv

Reflexion
1. ¢Por qué desactivaria la sumarizacién automatica para RIPv2?

Para ue los router no sumen las rutas hacia clase mayo y asi poder ver conectividad
discontinua

2. Enambas situaciones, ¢,en qué forma descubrieron la ruta a Internet el R1 y el R3?
Se aprendio a actualizar RIP desde el R2
3. ¢Enqué se diferencian la configuracion de RIPv2 y la de RIPng?

RIPv2 se debe notificar redes y RIPng se configuran en las interfaces

Tabla de resumen de interfaces del router

8.2.4.5 Lab - Configuring Basic Single-Area OSPFv2
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Tabla de direccionamiento

Interfaz

Dispositivo

50/0/0
(DCE)

S0/0/1

(DCE)

50/0/0
(DCE)

S0/0/1

Objetivos

Parte 1: armar la red y configurar los parametros basicos de los dispositivos

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA'Y A DISTANCIA — UNAD
DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO
(DISENO E IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES
INTEGRADAS LAN / WAN) 203092A_363

Direccién IP

192.168.1.1
192.168.12.1

192.168.13.1

192.168.2.1
192.168.12.2

192.168.23.1

192.168.3.1
192.168.13.2

192.168.23.2

192.168.1.3
192.168.2.3
192.168.3.3

Maéscara de
subred
255.255.255.0

255.255.255.25
2

255.255.255.25
2

255.255.255.0

255.255.255.25
2

255.255.255.25
2

255.255.255.0

255.255.255.25
2

255.255.255.25
2

255.255.255.0
255.255.255.0
255.255.255.0

Parte 2: configurar y verificar el routing OSPF

Parte 3: cambiar las asignaciones de ID del router

Parte 4: configurar interfaces OSPF pasivas

Parte 5: cambiar las métricas de OSPF

Informacidn béasica/situacion

Gateway
predeterminado

N/A
N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

192.168.1.1
192.168.2.1
192.168.3.1

Paso 7

El protocolo OSPF (Open Shortest Path First) es un protocolo de routing de estado de
enlace para las redes IP. Se definio OSPFv2 para redes IPv4, y OSPFv3 para redes IPV6.
OSPF detecta cambios en la topologia, como fallas de enlace, y converge en una nueva




e%e
e °

Universidad Nacional
o o
Ll

estructura de routing sin bucles muy rapidamente. Computa cada ruta con el algoritmo
de Dijkstra, un algoritmo SPF (Shortest Path First).

En esta practica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing OSPFv2,
cambiara las asignaciones de ID de router, configurara interfaces pasivas, ajustara las
métricas de OSPF y utilizara varios comandos de CLI para ver y verificar la informacion
de routing OSPF.

Nota: los routers que se utilizan en las préacticas de laboratorio de CCNA son routers de
servicios integrados (ISR) Cisco 1941 con I0S de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen
universalk9). Pueden utilizarse otros routers y otras versiones del 10S de Cisco. Segun el
modelo y la version de 10S de Cisco, los comandos disponibles y los resultados que se
obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio. Consulte
la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de
laboratorio para obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que los routers se hayan borrado y no tengan configuraciones de
inicio. Si no esta seguro, consulte con el instructor.
Recursos necesarios

e 3 routers (Cisco 1941 con I0S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o
similar)

e 3 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacion de terminal,
como Tera Term)

e Cables de consola para configurar los dispositivos con 10S de Cisco mediante los
puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Parte 2:  armar la redy configurar los parametros bésicos de los dispositivos

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurara los parametros basicos en
los equipos host y los routers.
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Paso 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.

11
1
|

el
PC-PT
PC-A

g
-
PC-PT
PC-8

i1
¥
I
|
o
PC-PT
PC-C

Paso 2: inicializar y volver a cargar los routers segun sea necesario.

Boutezfosaligure tec
figuin ¢ dnal

Taser configuresion commends, 00e per line
Pouser (configisine @0/9

Bouter (cenfigeAifitip o604 393.360.1.3 365,365,385, 0

Router fconfigeifitng shutdown

Soutericcafig-ifisine #3/9/0

Bouter lconfig-Afifip o0 S92 145.10.5 38828508 002

Bouser oonfig-Af)tciock rese 133000
BOUTeT [ 0anELg-A2IIN0 st
Bouses isoafig ifi o shutdivm

Eod vish OTL/2

ALDK-S-O0REED: Iatecface Jeriall/0/0, changed stste to down

Reutes (csatig-ifioiny od/9/2

Rouser (config-12104p ofd 393 16€8.33.1 265,264 .288.283

Rouser (esafig-ifitna wiws
Rouses (esalig-if) #no ehatsown

Routerremsdle

Asutesresatle

Routerfoontfigure ser

Ssuterfcoafigure terminal

Enter configuzetion commands, the pe: line
Router (oonfigithostnane 23

R2 loonfig:sins 92/0

P2 loonfig-12)01p o84 193 1€8.3.1 565 3552880

22 (oonfig-i2)dno shu
22 loonfag-if)sns ahusdown

P2 (config-12)gias #0/0/0

52 (configrifisip add 192 140 .33.7 248 388.384.082

P2 lconfig-ifiscio
liconfie-it)fclock e

Ead wieh ONTL/Z.
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Paso 3: configurar los parametros basicos para cada router.

Desactive la busqueda del DNS.

Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.
Asigne class como la contrasefia del modo EXEC privilegiado.
Asigne cisco como la contrasefa de consola y la contrasefia de vty.

® o o T ®

Configure un aviso de mensaje del dia (MOTD) para advertir a los usuarios que el
acceso no autorizado esté prohibido.

=h

Configure logging synchronous para la linea de consola.

g. Configure la direccion IP que se indica en la tabla de direccionamiento para todas las
interfaces.

h. Establezca la frecuencia de reloj para todas las interfaces seriales DCE en 128000.
i. Copie la configuracion en ejecucion en la configuracién de inicio

Paso 4: configurar los equipos host.

Paso 5: Probar la conectividad.

Los routers deben poder hacerse ping entre si, y cada computadora debe poder hacer ping
a su gateway predeterminado. Las computadoras no pueden hacer ping a otras
computadoras hasta que no se haya configurado el routing OSPF. Verifique y resuelva
los problemas, si es necesario.

Parte 3:  Configurar y verificar el enrutamiento OSPF

En la parte 2, configurara el routing OSPFv2 en todos los routers de la red y, luego,
verificara que las tablas de routing se hayan actualizado correctamente. Después de
verificar OSPF, configurard la autenticacion de OSPF en los enlaces para mayor
seguridad.

Paso 1: Configure el protocolo OSPF en R1.

a. Use el comando router ospf en el modo de configuracion global para habilitar OSPF
enel R1.

R1(config)# router ospf 1
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Nota: la ID del proceso OSPF se mantiene localmente y no tiene sentido para los
otros routers de la red.

b. Configure las instrucciones network para las redes en el R1. Utilice la ID de &rea 0.

R1(config-router)# network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
R1(config-router)# network 192.168.12.0 0.0.0.3 area 0
R1(config-router)# network 192.168.13.0 0.0.0.3 area 0

T MR VREETITANATE TIVEWEE 4, WEE ATE. 4
$e3ial/0/0 Coem LAADING 3o TULL, Losding Done

PV:IR40) SOEBT-A-A000HE: Process 1, Ebr 155.160.220.3 o
Forialf/o/i fram LOADING %o FULL, Loating Dooe

Paso 2: Configure OSPF enel R2y el R3.

Use el comando router ospf y agregue las instrucciones network para las redes en el R2
y el R3. Cuando el routing OSPF esta configurado en el R2 y el R3, se muestran mensajes
de adyacencia de vecino en el R1.

R1#

00:22:29: %0OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.23.1 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R1#

00:23:14: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.23.2 on Serial0/0/1 from
LOADING to FULL, Loading Done

R1#

W2 lconlfig-zoutar) $rouser ospl 1

sfig-zoutes| busbwesk 192,162 2.0 0.0.0.155 wres O
3.0 0.0.0.3 nzea 3
uzar)gnezwerx 1P7.158.3%.0 0.C.0. 2 area O
useri saxis

J0:33:85: SUSFYSS~ADICHG: Procwxs 1, Nbco 192.102.23.2 =n
erialc/0/1 frem LOADING to FULL, Lasding Done

Paso 3: verificar los vecinos OSPF y la informacion de routing.

a. Emita el comando show ip ospf neighbor para verificar que cada router indique a los
demas routers en la red como vecinos.
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R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID  Pri State Dead Time Address Interface
192.168.23.2 0 FULL/ - 00:00:33 192.168.13.2 Serial0/0/1
192.168.23.1 00:00:30 192.168.12.2 Serial0/0/0

ez ghbe
avess

0 FULL/ -

Dmad Time

Asdreans

.18, 3.3

Emita el comando show ip route para verificar que todas las redes aparezcan en la
tabla de routing de todos los routers.
R1# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
I -1S-IS, L1 - IS-1S level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - 1S-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

192.168.1.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.168.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
192.168.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
192.168.2.0/24 [110/65] via 192.168.12.2, 00:32:33, Serial0/0/0
192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:31:48, Serial0/0/1
192.168.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.168.12.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
192.168.12.1/32 is directly connected, Serial0/0/0
192.168.13.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.168.13.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
192.168.13.1/32 is directly connected, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
192.168.23.0/30 [110/128] via 192.168.12.2, 00:31:38, Serial0/0/0
[110/128] via 192.168.13.2, 00:31:38, Serial0/0/1

2.2, 00:07:45,

13.2, 00O:

Serialds0/0

02:34, Serial0/G/1

{210/68) wvias

wia 192 _16€8.
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¢Qué comando utilizaria para ver solamente las rutas OSPF en la tabla de routing?

Paso 4: verificar la configuracion del protocolo OSPF.

El comando show ip protocols es una manera rapida de verificar informacion
fundamental de configuracion de OSPF. Esta informacion incluye la 1D del proceso
OSPF, la ID del router, las redes que anuncia el router, los vecinos de los que el router
recibe actualizaciones y la distancia administrativa predeterminada, que para OSPF es
110.

R1# show ip protocols

*** |P Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 192.168.13.1
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:
192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
192.168.12.0 0.0.0.3 area 0
192.168.13.0 0.0.0.3 area 0
Routing Information Sources:
Gateway Distance  Last Update
192.168.23.2 110 00:19:16
192.168.23.1 110  00:20:03
Distance: (default is 110)

Acuring Protecol is “esp? 1"
filver list for all interfac

te filver list for all inserfac

8 in this zcutesz is 1. 1 nosma
Mawxizum path: 4
Rouzing for Retworks:
192.268.1.0 0.9.0.25% azea O
192.169.12.0 0.0.0.3 sszwa O

152.3€3.13.0 0.0. arez 0

Rousing Information Sources:
Cacavay Distance Last Updace
152 .163.13.1 119 00:26;8%
152.1628.25.1 119 00:1I:40

192.163.33.2 110 00:07:10
Distance: (default is 110
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Paso 5: verificar la informacion del proceso OSPF.

Use el comando show ip ospf para examinar la ID del proceso OSPF y la ID del router.
Este comando muestra informacion de area OSPF y la Gltima vez que se calculd el
algoritmo SPF.

R1# show ip ospf

Routing Process "ospf 1" with ID 192.168.13.1

Start time: 00:20:23.260, Time elapsed: 00:25:08.296

Supports only single TOS(TOSO0) routes

Supports opaque LSA

Supports Link-local Signaling (LLS)

Supports area transit capability

Supports NSSA (compatible with RFC 3101)

Event-log enabled, Maximum number of events: 1000, Mode: cyclic

Router is not originating router-LSAs with maximum metric

Initial SPF schedule delay 5000 msecs

Minimum hold time between two consecutive SPFs 10000 msecs

Maximum wait time between two consecutive SPFs 10000 msecs

Incremental-SPF disabled

Minimum LSA interval 5 secs

Minimum LSA arrival 1000 msecs

LSA group pacing timer 240 secs

Interface flood pacing timer 33 msecs

Retransmission pacing timer 66 msecs

Number of external LSA 0. Checksum Sum 0x000000

Number of opaque AS LSA 0. Checksum Sum 0x000000

Number of DCbitless external and opaque AS LSA 0

Number of DoNotAge external and opaque AS LSA 0

Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa

Number of areas transit capable is 0

External flood list length O

IETF NSF helper support enabled

Cisco NSF helper support enabled

Reference bandwidth unit is 100 mbps

Area BACKBONE(0)
Number of interfaces in this area is 3
Area has no authentication
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Paso 6:

SPF algorithm last executed 00:22:53.756 ago

SPF algorithm executed 7 times

Area ranges are

Number of LSA 3. Checksum Sum 0x019A61

Number of opaque link LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of DCbitless LSA 0

Number of indication LSA 0

Number of DoNotAge LSA 0

Flood list length O

Algshow ip oapf

Routing Pzocess "ospf 1™ wich ID 1S52.168.33.1
Supports oaly single TOS(TOS0) routes
Supports cpaque LSx
SP57 achedule delay 5 secs, Eold tine batveen tws SPFa 1T seca
Minieus 1383 intesval © sece, Misisue 1SX azrival 1 secs
Husber of external LSA 0, Checksun Sum 0x000000
Husber of opagque AS LSA 0. Checkaum Sum 020000090
Nusbeasr of DCoitless axtaznal and cpague AS LSA O
Hunber of DoNotAge external and opaque AS 1S3 O
Bunber of sreas in this zouter is L. L normal O stub 0 ness
External flood list lengsh 0
Area BACKBONE (0)

verificar la configuracién de la interfaz OSPF.

Emita el comando show ip ospf interface brief para ver un resumen de las interfaces
con OSPF habilitado.

R1# show ip ospf interface brief

Interface  PID Area IP Address/Mask Cost State Nbrs F/C
Se0/0/1 1 O 192.168.13.1/30 64 P2P 1/1
Se0/0/0 1 O 192.168.12.1/30 64 P2P 1/1
Gi0/0 1 0 192.168.1.1/24 1 DR 0/0

Para obtener una lista detallada de todas las interfaces con OSPF habilitado, emita el
comando show ip ospf interface.
R1# show ip ospf interface
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement

Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type POINT_TO_POINT, Cost:
64

Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
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Hello due in 00:00:01

Supports Link-local Signaling (LLS)

Cisco NSF helper support enabled

IETF NSF helper support enabled

Index 3/3, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.12.1/30, Area 0, Attached via Network Statement

Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type POINT_TO_POINT, Cost:
64

Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:03
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 2/2, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.1
Suppress hello for 0 neighbor(s)
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 1 no no Base
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Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1

Designated Router (ID) 192.168.13.1, Interface address 192.168.1.1

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:01

Supports Link-local Signaling (LLS)

Cisco NSF helper support enabled

IETF NSF helper support enabled

Index 1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is 0

Last flood scan time is 0 msec, maximum is O msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Physical | Config | Q1 | Atwbutes

105 Command Line interface

Ritshowv ip cap? interface hirief

S Invalid ingus detegted st ""' ma

Ritshowv ip oeptf interface

CigabicEchernatd/0 49 Wp, Line protocvs A wp

internet addzess 2p 3195 .368.1.3/734, Area O
13.1, MNewwork Type BROADCAST, Cost: 1

te DR, Priexisy i
168,13 .3, Interface addsess 1% .182.1.1
uter on this netvork
Tizer intervals configuszed, Nellc 10, Dead €0, Wait 40, Retzansmit §
Hello dua im 00:00:06
21004 guese lengsh O
0) /0%0 (0))
Last f1004 scan length is 1, maximan i 1
Last flood scen 2ize 19 O mzec, maxisusm L3 O msec
Neighber Counts is 0, Adjacent neighbor count is O
Suppress halle for 0 neighbosin
Seriald/0/0 18 uwp, iine proteocol is wp
intesnet addzes ARS.ASR.A2.3/39, Aren O
Pzocess ID 1, Router ID 193 148.13 letwotk Type POIKT-TO-POINT, Cost: &4
Transmit Delay i9 1 sec, Ssece #OU POINT, Friorizy O =

Cooy | | pse

Too

Paso 7: Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Se deberia poder hacer ping entre todas las computadoras de la topologia. Verifique y
resuelva los problemas, si es necesario.

Nota: puede ser necesario desactivar el firewall de las computadoras para hacer ping

entre ellas.
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Parte 4:  cambiar las asignaciones de ID del router

El ID del router OSPF se utiliza para identificar de forma Unica el router en el dominio
de enrutamiento OSPF. Los routers Cisco derivan la ID del router en una de estas tres
formas y con la siguiente prioridad:

1) Direccion IP configurada con el comando de OSPF router-id, si la hubiera

2) Direccion IP més alta de cualquiera de las direcciones de loopback del router, si
la hubiera

3) Direccidn IP activa mas alta de cualquiera de las interfaces fisicas del router

Dado que no se ha configurado ningin ID o interfaz de loopback en los tres routers, el
ID de router para cada ruta se determina segun la direccion IP mas alta de cualquier
interfaz activa.

En la parte 3, cambiara la asignacion de ID del router OSPF con direcciones de loopback.
También usara el comando router-id para cambiar la ID del router.

Paso 1: Cambie las ID de router con direcciones de loopback.

a. Asigne una direccion IP al loopback 0 en el R1.

R1(config)# interface lo0
R1(config-if)# ip address 1.1.1.1 255.255.255.255
R1(config-if)# end

IRINK-G-CHASSED: Interfane Laaphedtd, Thanged state 19 W

ALINK-A-CHANGED: Interface Locpbackl, changed wtate o up

SLINEDROTO-5-UDPDOWN: Line protvocel on Interface Locpbackd,

b. Asigne direcciones IP al loopback 0 en el R2 y el R3. Utilice la direccién IP 2.2.2.2/32
para el R2y 3.3.3.3/32 para el R3.

c. Guarde la configuracion en ejecucion en la configuracion de inicio de todos los
routers.
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d. Debe volver a cargar los routers para restablecer la ID del router a la direccion de
loopback. Emita el comando reload en los tres routers. Presione Enter para confirmar
la recarga.

e. Una vez que se haya completado el proceso de recarga del router, emita el comando
show ip protocols para ver la nueva ID del router.
R1# show ip protocols
*** |P Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 1.1.1.1
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:
192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
192.168.12.0 0.0.0.3 area 0
192.168.13.0 0.0.0.3 area 0
Routing Information Sources:
Gateway Distance  Last Update
3.3.33 110  00:01:00
2.2.2.2 110 00:01:14
Distance: (default is 110)

f. Emita el comando show ip ospf neighbor para mostrar los cambios de ID de router
de los routers vecinos.

R1# show ip ospf neighbor
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Neighbor ID  Pri State Dead Time Address Interface
3.3.33 0 FULL/ - 00:00:35 192.168.13.2 Serial0/0/1
22.2.2 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0
R1#

Paso 2: cambiar la ID del router R1 con el comando router-id.

El método de preferencia para establecer la ID del router es mediante el comando router-

id.

a. Emita el comando router-id 11.11.11.11 en el R1 para reasignar la ID del router.
Observe el mensaje informativo que aparece al emitir el comando router-id.

R1(config)# router ospf 1
R1(config-router)# router-id 11.11.11.11
Reload or use “clear ip ospf process” command, for this to take effect

b. Recibird un mensaje informativo en el que se le indique que debe volver a cargar el
router o usar el comando clear ip ospf process para que se aplique el cambio. Emita
el comando clear ip ospf process en los tres routers. Escriba yes (si) como respuesta
al mensaje de verificacion de restablecimiento y presione Enter.

c. Establezca la ID del router R2 22.22.22.22 y la ID del router R3 33.33.33.33. Luego,
use el comando clear ip ospf process para restablecer el proceso de routing de OSPF.

€0 SORRT-L-ADICNE: Pascens
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» Termines
TATAON Coomands, one per line End wizh QITi/2
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«i2 33.33.33. 0
b Invalid inpgut detected At "' markesr

i3 (eonfig-reuser) frouter-id 33.33.3).33
R icenfig routesitRelcoed oF wae "clear ip sepf process™ command,
fer this %o take effect
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tesas ALL CEPT processer? [(nel: yes

(81}
2:00:36: VOSPT~S-ADJCHNG: Frocess i, Wox 11.15,.15.11 ca
fazal0/0/0 fzece FULL so DONM, Neighbor Down: Adjacency forced o

Emita el comando show ip protocols para verificar que la ID del router R1 haya
cambiado.

R1# show ip protocols

*** |P Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 11.11.11.11
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:
192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
192.168.12.0 0.0.0.3 area 0
192.168.13.0 0.0.0.3 area 0
Passive Interface(s):
GigabitEthernet0/1
Routing Information Sources:
Gateway Distance  Last Update
33.33.33.33 110  00:00:19
22.22.22.22 110  00:00:31
3.3.3.3 110  00:00:41
2.2.2.2 110  00:00:41
Distance: (default is 110)
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e. Emita el comando show ip ospf neighbor en el R1 para verificar que se muestren las
nuevas ID de los routers R2 y R3.

R1# show ip ospf neighbor

5

Neighbor ID  Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:36  192.168.13.2 Serial0/0/1
22.22.22.22 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0

Parte 5:  configurar las interfaces pasivas de OSPF

El comando passive-interface evita que se envien actualizaciones de routing a traves de
la interfaz de router especificada. Esto se hace cominmente para reducir el trafico en las
redes LAN, ya que no necesitan recibir comunicaciones de protocolo de routing
dindmico. En la parte 4, utilizara el comando passive-interface para configurar una Gnica
interfaz como pasiva. También configurard OSPF para que todas las interfaces del router
sean pasivas de manera predeterminada y, luego, habilitara anuncios de routing OSPF en
interfaces seleccionadas.

Paso 1: configurar una interfaz pasiva.

a. Emita el comando show ip ospf interface g0/0 en el R1. Observe el temporizador
que indica cuando se espera el siguiente paquete de saludo. Los paquetes de saludo
se envian cada 10 segundos y se utilizan entre los routers OSPF para verificar que sus
vecinos estén activos.

R1# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 11.11.11.11, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 11.11.11.11, Interface address 192.168.1.1
No backup designated router on this network
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Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:02
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)

b. Emita el comando passive-interface para cambiar la interfaz GO/0 en el R1 a pasiva.

C.

R1(config)# router ospf 1
R1(config-router)# passive-interface g0/0
Vuelva a emitir el comando show ip ospf interface g0/0 para verificar que la interfaz
GO0/0 ahora sea pasiva.
R1# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 11.11.11.11, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 11.11.11.11, Interface address 192.168.1.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
No Hellos (Passive interface)
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
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Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)

d. Emita el comando show ip route en el R2 y el R3 para verificar que todavia haya

disponible una ruta a la red 192.168.1.0/24.

R2# show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - I1S-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-1IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, | - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

2.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

C 2.2.2.2 is directly connected, LoopbackO

O 192.168.1.0/24 [110/65] via 192.168.12.1, 00:58:32, Serial0/0/0
192.168.2.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.2.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 192.168.2.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

O 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.23.2, 00:58:19, Serial0/0/1
192.168.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.12.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 192.168.12.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
192.168.13.0/30 is subnetted, 1 subnets

O 192.168.13.0 [110/128] via 192.168.23.2, 00:58:19, Serial0/0/1

[110/128] via 192.168.12.1, 00:58:32, Serial0/0/0

192.168.23.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.23.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 192.168.23.1/32 is directly connected, Serial0/0/1

¥il 1594.100.38,.5, wo-av-ed,
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Paso 2: establecer la interfaz pasiva como la interfaz predeterminada en un router.

a. Emita el comando show ip ospf neighbor en el R1 para verificar que el R2 aparezca
como un vecino OSPF.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID  Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:31 192.168.13.2 Serial0/0/1
22222222 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0
b. Emita el comando passive-interface default en el R2 para establecer todas las
interfaces OSPF como pasivas de manera predeterminada.
R2(config)# router ospf 1
R2(config-router)# passive-interface default
R2(config-router)#

*Apr 3 00:03:00.979: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 11.11.11.11 on
Serial0/0/0 from FULL to DOWN, Neighbor Down: Interface down or detached

*Apr 3 00:03:00.979: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 33.33.33.33 on
Serial0/0/1 from FULL to DOWN, Neighbor Down: Interface down or detached

VNOSFF-R+ADICHE: Precess 1. Ner 11.13.1

Seziall 0/0 from FULL eo DOWN, Heighbos Oswn: Imtesfece down ==

? NGEPY-S~ADJCHE: Preceas L, Ner 33.33.33,.23 on
L fzom FULL se DOMN, Neighbor Down: Interfaece down o=

c. Vuelva a emitir el comando show ip ospf neighbor en el R1. Una vez que el
temporizador de tiempo muerto haya caducado, el R2 ya no se mostrard como un
vecino OSPF.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID  Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:34 192.168.13.2 Serial0/0/1
d. Emita el comando show ip ospf interface S0/0/0 en el R2 para ver el estado de OSPF

de la interfaz SO/0/0.

R2# show ip ospf interface s0/0/0

Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.12.2/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 22.22.22.22, Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name

0 64 no no Base
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Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
No Hellos (Passive interface)

Supports Link-local Signaling (LLS)

Cisco NSF helper support enabled

IETF NSF helper support enabled

Index 2/2, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is O

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)
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FasRwora:
Risshov ip ospf neighbor

Ritshov ip ospf interface 50/0/0

S$ex4al0/0/0 18 up, iine protccel is up

Inteznet addsess ¢ 157.168.12.2/30, Azen 0

Process ID 1, Router ID 23.32.322.22, Network Type POINT-TO-
PCINT, C 8l

Trzans=mit Delay i3 1 sec, State POINT-TO-POINT, Prioxzicy O

Bo designated zcouter on this network

o backup designated router on this network

Timer intezvals coafigured, Hellc 10, Desad 40, ¥aic 40,
Retransmuic 5

¥o HEellos (Fassive intezface)

Index 3/3, riooa gqueus lengsh O
Next Oxd(0)/0x01(0
Last flocod scan length is i, maximum is 1

Last flood scam time is 0 msec, maximum is 0 msec
Suppress hallo for 0 neighbozis)

~e
Rz

e. Si todas las interfaces en el R2 son pasivas, no se anuncia ninguna informacion de
routing. En este caso, el R1 y el R3 ya no deberian tener una ruta a la red
192.168.2.0/24. Esto se puede verificar mediante el comando show ip route.

f. En el R2, emita el comando no passive-interface para que el router envie y reciba
actualizaciones de routing OSPF. Después de introducir este comando, vera un

mensaje informativo que explica que se establecié una adyacencia de vecino con el
R1.

R2(config)# router ospf 1
R2(config-router)# no passive-interface s0/0/0
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R2(config-router)#

*Apr 3 00:18:03.463: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 11.11.11.11 on
Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading Done

it
1:37:53: VOSPF-3~-ADJCHE: Preceas 1, MNbe 151.11.11.11 en

erialC/0/0 from LOADING so FULL, lLoading Done

g. Vuelva a emitir los comandos show ip route y show ipv6 ospf neighbor en el R1y
el R3, y busque una ruta a la red 192.168.2.0/24.

¢Qué interfaz usa el R3 para enrutarse a la red 192.168.2.0/24? S0/0/0,

¢ Cuél es la métrica de costo acumulado para la red 192.168.2.0/24 en el R3? 110/129
¢El R2 aparece como vecino OSPF en el R1? SI

¢El R2 aparece como vecino OSPF en el R3? NO

¢Qué indica esta informacion?

Que el R2 no tiene informaciondel vecino R3:

El trafico desde R3 hasta el R2, se puede rutiar por R1, 129 es el costo acumulado
desde el trafico hasta la red 2 a patir de los puertos seriales de costo 64+64+1.

Cambie la interfaz S0/0/1 en el R2 para permitir que anuncie las rutas OSPF. Registre
los comandos utilizados a continuacion. S0/0/1,

h. Vuelva a emitir el comando show ip route en el R3.
¢Qué interfaz usa el R3 para enrutarse a la red 192.168.2.0/24? S0/0/1

¢Cudl es la métrica de costo acumulado para la red 192.168.2.0/24 en el R3 y cdmo
se calcula? 65= 64 de routers y 1 que va al pc-c

¢El R2 aparece como vecino OSPF del R3? SI

Parte 6: cambiar las métricas de OSPF

En la parte 3, cambiara las métricas de OSPF con los comandos auto-cost reference-
bandwidth, bandwidth e ip ospf cost.

Nota: en la parte 1, se deberian haber configurado todas las interfaces DCE con una
frecuencia de reloj de 128000.

Paso 1: cambiar el ancho de banda de referencia en los routers.

El ancho de banda de referencia predeterminado para OSPF es 100 Mb/s (velocidad Fast
Ethernet). Sin embargo, la mayoria de los dispositivos de infraestructura moderna tienen
enlaces con una velocidad superior a 100 Mb/s. Debido a que la métrica de costo de OSPF
debe ser un numero entero, todos los enlaces con velocidades de transmision de 100 Mb/s
0 mas tienen un costo de 1. Esto da como resultado interfaces Fast Ethernet, Gigabit
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Ethernet y 10G Ethernet con el mismo costo. Por eso, se debe cambiar el ancho de banda
de referencia a un valor més alto para admitir redes con enlaces mas rapidos que
100 Mbfs.

a. Emita el comando show interface en el R1 para ver la configuracion del ancho de

banda predeterminado para la interfaz G0/0.

R1# show interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Hardware is CN Gigabit Ethernet, address is c471.fe45.7520 (bia c471.fe45.7520)
MTU 1500 bytes, BW 1000000 Kbit/sec, DLY 100 usec,
reliability 255/255, txload 1/255, rxload 1/255
Encapsulation ARPA, loopback not set
Keepalive set (10 sec)
Full Duplex, 100Mbps, media type is RJ45
output flow-control is unsupported, input flow-control is unsupported
ARP type: ARPA, ARP Timeout 04:00:00
Last input never, output 00:17:31, output hang never
Last clearing of "show interface" counters never
Input queue: 0/75/0/0 (size/max/drops/flushes); Total output drops: O
Queueing strategy: fifo
Output queue: 0/40 (size/max)
5 minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec
5 minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec
0 packets input, 0 bytes, 0 no buffer
Received 0 broadcasts (0 IP multicasts)
0 runts, 0 giants, 0 throttles
0 input errors, 0 CRC, 0 frame, 0 overrun, 0 ignored
0 watchdog, 0 multicast, O pause input
279 packets output, 89865 bytes, 0 underruns
0 output errors, 0 collisions, 1 interface resets
0 unknown protocol drops
0 babbles, 0 late collision, 0 deferred
1 lost carrier, 0 no carrier, 0 pause output
0 output buffer failures, 0 output buffers swapped out

Nota: si la interfaz del equipo host solo admite velocidad Fast Ethernet, la
configuracién de ancho de banda de G0/0 puede diferir de la que se muestra arriba.
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Si la interfaz del equipo host no admite velocidad de gigabit, es probable que el ancho
de banda se muestre como 100 000 Kbit/s.

b. Emita el comando show ip route ospf en el R1 para determinar la ruta a la red

192.168.3.0/24.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
I - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - 1S-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, | - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:00:57, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
@) 192.168.23.0 [110/128] via 192.168.13.2, 00:00:57, Serial0/0/1
[110/128] via 192.168.12.2, 00:01:08, Serial0/0/0

Nota: el costo acumulado del R1 a la red 192.168.3.0/24 es 65.

c. Emitael comando show ip ospf interface en el R3 para determinar el costo de routing
para GO/0.
R3# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.3.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 3.3.3.3, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
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Designated Router (ID) 192.168.23.2, Interface address 192.168.3.1

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:05

Supports Link-local Signaling (LLS)

Cisco NSF helper support enabled

IETF NSF helper support enabled

Index 1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is O

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Physcsl | Coofg | QU | Atwbutes

105 Command Line Interface

233shov 1p cepf interface QO0/0

d. Emita el comando show ip ospf interface s0/0/1 en el R1 para ver el costo de routing
para S0/0/1.
R1# show ip ospf interface s0/0/1
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 1.1.1.1, Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:04
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
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IETF NSF helper support enabled

Index 3/3, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)

La suma de los costos de estas dos interfaces es el costo acumulado de la ruta a la red
192.168.3.0/24 en el R3 (1 + 64 = 65), como puede observarse en el resultado del
comando show ip route.

e. Emita el comando auto-cost reference-bandwidth 10000 en el R1 para cambiar la
configuracién de ancho de banda de referencia predeterminado. Con esta
configuracion, las interfaces de 10 Gb/s tendrén un costo de 1, las interfaces de 1 Gb/s
tendran un costo de 10, y las interfaces de 100 Mb/s tendran un costo de 100.
R1(config)# router ospf 1
R1(config-router)# auto-cost reference-bandwidth 10000
% OSPF: Reference bandwidth is changed.

Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.

f. Emita el comando auto-cost reference-bandwidth 10000 en los routers R2 y R3.

g. Vuelva a emitir el comando show ip ospf interface para ver el nuevo costo de G0/0
en el R3yde S0/0/1 enel R1.
R3# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.3.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 3.3.3.3, Network Type BROADCAST, Cost: 10
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
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0 10 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 192.168.23.2, Interface address 192.168.3.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:02
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)

239show ip cep? inte

in
3.1€8.33.3/39, Azes O
33.33.33.33, VNazwork Type

Nota: si el dispositivo conectado a la interfaz GO/0 no admite velocidad de Gigabit
Ethernet, el costo seré diferente del que se muestra en el resultado. Por ejemplo, el
costo sera de 100 para la velocidad Fast Ethernet (100 Mb/s).
R1# show ip ospf interface s0/0/1
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 1.1.1.1, Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 6476
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown  Topology Name
0 6476 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT
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Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:05

Supports Link-local Signaling (LLS)

Cisco NSF helper support enabled

IETF NSF helper support enabled

Index 3/3, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Password:

R3ren

R3>enable

Password:

R3gshow ip osp?f interface 20/0/1

Serial0/0/1 is up, line protocel is up
internet address is 152.168.23.2/30, Area 0
Process ID 1, Router ID 33.33.33.33, Network Type POINT-TO-POINT, lost: 6476
Tranamit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priorxicy 0
No designated router on this network
No backup designated zouter on this network
Timer intervals configured, Helle 10, Dead 40, Wait 40, Retransmic 5
Hello due in 00:00:08
Index 3/3, flood queue length 0
Nexz 0x0(0)/0x0(0)
Last f£lcod scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 22.22.22.22
Suppress hello for 0 neighbor(s)
r3s

Vuelva a emitir el comando show ip route ospf para ver el nuevo costo acumulado
de la ruta 192.168.3.0/24 (10 + 6476 = 6486).

Nota: si el dispositivo conectado a la interfaz GO/0 no admite velocidad de Gigabit
Ethernet, el costo total sera diferente del que se muestra en el resultado. Por ejemplo,
el costo acumulado serd 6576 si GO/0 est& funcionando con velocidad Fast Ethernet
(100 Mbs).

R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, |A - OSPF inter area




e%e
e °

Universidad Nacional
o o
Ll

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - I1S-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - I1S-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, | - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.2.0/24 [110/6486] via 192.168.12.2, 00:05:40, Serial0/0/0
O 192.168.3.0/24 [110/6486] via 192.168.13.2, 00:01:08, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
@) 192.168.23.0 [110/12952] via 192.168.13.2, 00:05:17, Serial0/0/1
[110/12952] via 192.168.12.2, 00:05:17, Serial0/0/
Nota: cambiar el ancho de banda de referencia en los routers de 100 a 10 000 cambi6

los costos acumulados de todas las rutas en un factor de 100, pero el costo de cada
enlace y ruta de interfaz ahora se refleja con mayor precision.

i. Para restablecer el ancho de banda de referencia al valor predeterminado, emita el
comando auto-cost reference-bandwidth 100 en los tres routers.
R1(config)# router ospf 1
R1(config-router)# auto-cost reference-bandwidth 100
% OSPF: Reference bandwidth is changed.
Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.

¢Por qué querria cambiar el ancho de banda de referencia OSPF predeterminado?

Para obtener costes y calculo mas precisos.

Paso 2: cambiar el ancho de banda de una interfaz.

En la mayoria de los enlaces seriales, la métrica del ancho de banda sera 1544 Kbits de
manera predeterminada (la de un T1). Si esta no es la velocidad real del enlace serial, se
debera cambiar la configuracion del ancho de banda para que coincida con la velocidad
real, a fin de permitir que el costo de la ruta se calcule correctamente en OSPF. Use el
comando bandwidth para ajusta la configuracion del ancho de banda de una interfaz.

Nota: un concepto erréneo habitual es suponer que con el comando bandwidth se cambia
el ancho de banda fisico, o la velocidad, del enlace. EI comando modifica la métrica de
ancho de banda que utiliza OSPF para calcular los costos de routing, pero no modifica el
ancho de banda real (la velocidad) del enlace.
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a. Emita el comando show interface s0/0/0 en el R1 para ver la configuracion actual
del ancho de banda de S0/0/0. Aunque la velocidad de enlace/frecuencia de reloj en
esta interfaz estaba configurada en 128 Kb/s, el ancho de banda todavia aparece como
1544 Kbl/s.

R1# show interface s0/0/0
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Hardware is WIC MBRD Serial
Internet address is 192.168.12.1/30
MTU 1500 bytes, BW 1544 Kbit/sec, DLY 20000 usec,
reliability 255/255, txload 1/255, rxload 1/255
Encapsulation HDLC, loopback not set
Keepalive set (10 sec)
<Output Omitted>

b. Emita el comando show ip route ospf en el R1 para ver el costo acumulado de la ruta
a la red 192.168.23.0/24 con S0/0/0. Observe que hay dos rutas con el mismo costo
(128) a la red 192.168.23.0/24, una a través de S0/0/0 y otra a traves de S0/0/1.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
I - IS-1S, su - IS-1S summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, I - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:00:26, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
@) 192.168.23.0 [110/128] via 192.168.13.2, 00:00:26, Serial0/0/1
[110/128] via 192.168.12.2, 00:00:42, Serial0/0/0

S3.168.13 02:00:0¢, Bariald/so/i
s 3902.300.12. 35, 00:03:34, Seziall/0/)
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C.

d.

Emita el comando bandwidth 128 para establecer el ancho de banda en S0/0/0 en
128 Kb/s.
R1(config)# interface s0/0/0
R1(config-if)# bandwidth 128
Vuelva a emitir el comando show ip route ospf. En la tabla de routing, ya no se
muestra la ruta a la red 192.168.23.0/24 a través de la interfaz S0/0/0. Esto es porque
la mejor ruta, la que tiene el costo mas bajo, ahora es a través de S0/0/1.
R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

I - IS-1S, su - IS-1S summary, L1 - IS-1S level-1, L2 - IS-IS level-2

ia - I1S-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, I - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:04:51, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
(@) 192.168.23.0 [110/128] via 192.168.13.2, 00:04:51, Serial0/0/1

Emita el comando show ip ospf interface brief. EI costo de S0/0/0 cambid de 64 a
781, que es una representacion precisa del costo de la velocidad del enlace.

R1# show ip ospf interface brief

Interface PID Area IP Address/Mask Cost State Nbrs F/C
Se0/0/1 1 O 192.168.13.1/30 64 P2P 1/1

Se0/0/0 1 O 192.168.12.1/30 781 P2P 1/1

Gio0/0 1 0 192.168.1.1/24 1 DR 0/0
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Risshow ip crpf inteczface 20/0/0
Serial0/0/0 i3 up, line protoccl is up
Internet address is 197.168.12.1/30, Area 0
Pzocess ID I, Router ID 11.11.11.11, Network Type POINT-TO-POINT Costz: 781
Tzans=it Delay i3 1 sec, State POINT-TO-POINT, Friorxicty O
No designated router on this network
Ne backup designated router on this netvork
Tizer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retzansmic 5
Hello due in 00:00:0%
Index 2/2, flood queue leng:th 0
Next Ox0{0)/0x0(0
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum i3 0 msec
Neighbor Count 48 1 , Adjacent neighbor count is 3
Adjacent with neighbor 22.22.22.22
Suppress hello for 0 neighboris
Rlsaheow ip capf intezface 30/0/1
SerialQ/0/1 1s up, line protocol is up

c

f. Cambie el ancho de banda de la interfaz S0/0/1 a la misma configuracion que S0/0/0
enel R1.

g. Vuelvaaemitir el comando show ip route ospf para ver el costo acumulado de ambas
rutas a la red 192.168.23.0/24. Observe que otra vez hay dos rutas con el mismo costo
(845) a lared 192.168.23.0/24: una a través de S0/0/0 y otra a través de SO/0/1.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-1S, su - IS-1S summary, L1 - IS-1S level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, I - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.3.0/24 [110/782] via 192.168.13.2, 00:00:09, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
O 192.168.23.0 [110/845] via 192.168.13.2, 00:00:09, Serial0/0/1
[110/845] via 192.168.12.2, 00:00:09, Serial0/0/0

Explique la forma en que se calcularon los costos del R1 a las redes 192.168.3.0/24
y 192.168.23.0/30.
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h.

Emita el comando show ip route ospf en el R3. El costo acumulado de
192.168.1.0/24 todavia se muestra como 65. A diferencia del comando clock rate, el
comando bandwidth se tiene que aplicar en ambos extremos de un enlace serial.
R3# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

I - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - 1S-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, | - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.1.0/24 [110/65] via 192.168.13.1, 00:30:58, Serial0/0/0
192.168.12.0/30 is subnetted, 1 subnets
@) 192.168.12.0 [110/128] via 192.168.23.1, 00:30:58, Serial0/0/1
[110/128] via 192.168.13.1, 00:30:58, Serial0/0/0

Emita el comando bandwidth 128 en todas las interfaces seriales restantes de la
topologia.

¢Cudl es el nuevo costo acumulado a la red 192.168.23.0/24 en el R1? ;Por qué?
El costo es 781+781=1562

Paso 3: cambiar el costo de la ruta.

De manera predeterminada, OSPF utiliza la configuracién de ancho de banda para
calcular el costo de un enlace. Sin embargo, puede reemplazar este célculo si configura
manualmente el costo de un enlace mediante el comando ip ospf cost. Al igual que el
comando bandwidth, el comando ip ospf cost solo afecta el lado del enlace en el que se
aplico.

a.

Emita el comando show ip route ospf en el R1.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
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i - I1S-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, | - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.2.0/24 [110/782] via 192.168.12.2, 00:00:26, Serial0/0/0
O 192.168.3.0/24 [110/782] via 192.168.13.2, 00:02:50, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
O 192.168.23.0 [110/1562] via 192.168.13.2, 00:02:40, Serial0/0/1
[110/1562] via 192.168.12.2, 00:02:40, Serial0/0/0
b. Aplique el comando ip ospf cost 1565 a la interfaz S0/0/1 en el R1. Un costo de 1565
es mayor que el costo acumulado de la ruta a traves del R2, que es 1562.
R1(config)# int s0/0/1
R1(config-if)# ip ospf cost 1565
c. Vuelva a emitir el comando show ip route ospf en el R1 para mostrar el efecto que
produjo este cambio en la tabla de routing. Todas las rutas OSPF para el R1 ahora se
enrutan a través del R2.
R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - I1S-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-1IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, | - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

O 192.168.2.0/24 [110/782] via 192.168.12.2, 00:02:06, Serial0/0/0

O 192.168.3.0/24 [110/1563] via 192.168.12.2, 00:05:31, Serial0/0/0
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

@) 192.168.23.0 [110/1562] via 192.168.12.2, 01:14:02, Serial0/0/0
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Nota: la manipulacion de costos de enlace mediante el comando ip ospf cost es el método
de preferencia y el més facil para cambiar los costos de las rutas OSPF. Ademés de
cambiar el costo basado en el ancho de banda, un administrador de red puede tener otros
motivos para cambiar el costo de una ruta, como la preferencia por un proveedor de
servicios especifico o el costo monetario real de un enlace o de una ruta.

Explique la razon por la que la ruta a la red 192.168.3.0/24 en el R1 ahora atraviesa el
R2.

El coste en R1 —R2 es 1565 pero el costo en R1 en el puerto SO es 1563 =781+781+1 es
menor que la ruta R1-R2

Reflexion

1.

¢Por qué es importante controlar la asignacién de ID de router al utilizar el protocolo
OSPF?

El id deledouter controla el router designado y el alterno, portanto en el una red de
multiacceso el ID del router puede ser cambiado para generar cambios.

¢Por qué el proceso de eleccion de DR/BDR no es una preocupacion en esta practica de
laboratorio?

Porque la eleccién de DR/BDR solo se hace en una red multtiacceso, la conexion de
punto a punto no permite hacer la seleccion de DR/BDR.

¢Por qué querria configurar una interfaz OSPF como pasiva?

Porque cuando se configura una interface pasiva se genera infrmacion inecesaria, esto
permite liberar el ancho de banda.

8.3.3.6 Lab - Configuring Basic Single-Area OSPFv3
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Topologia
Tabla de direccionamiento
Dispositivo  Interfaz Direccion IPv6 Gateway
predeterminad
(0]
G0/0 2001:DB8:ACAD:A::1/64 No aplicable
FE80::1 link-local
- S0/0/0 2001:DB8:ACAD:12::1/64 No aplicable
(DCE) FE80::1 link-local
- S0/0/1 2001:DB8:ACAD:13::1/64 No aplicable
FE80::1 link-local
G0/0 2001:DB8:ACAD:B::2/64 No aplicable
FE80::2 link-local
- S0/0/0 2001:DB8:ACAD:12::2/64 No aplicable
FE80::2 link-local
- S0/0/1 2001:DB8:ACAD:23::2/64 No aplicable
(DCE) FEB80::2 link-local
G0/0 2001:DB8:ACAD:C::3/64 No aplicable
FEB80::3 link-local
- S0/0/0 2001:DB8:ACAD:13::3/64 No aplicable
(DCE) FEB80::3 link-local
- S0/0/1 2001:DB8:ACAD:23::3/64 No aplicable
FE80::3 link-local
pc-A IN[E 2001:DB8:ACAD:A::A/64 FE80::1
pcB EN[@ 2001:DB8:ACAD:B::B/64 FE80::2
< \iC 2001:DB8:ACAD:C::C/64 FE80::3
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Objetivos

o Parte 1: armar la red y configurar los parametros basicos de los dispositivos
o Parte 2: configurar y verificar el routing OSPFv3

o Parte 3: configurar interfaces pasivas OSPFv3

Informacion béasica/situacion

El protocolo OSPF (Open Shortest Path First) es un protocolo de routing de estado de
enlace para las redes IP. Se defini6 OSPFv2 para redes IPv4, y OSPFv3 para redes IPVv6.

En esta préctica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing OSPFv3,
asignara ID de router, configurara interfaces pasivas y utilizara varios comandos de CLI
para ver y verificar la informacion de routing OSPFv3.

Nota: los routers que se utilizan en las préacticas de laboratorio de CCNA son routers de
servicios integrados (ISR) Cisco 1941 con I0S de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen
universalk9). Pueden utilizarse otros routers y otras versiones del 10S de Cisco. Segun el
modelo y la version de 10S de Cisco, los comandos disponibles y los resultados que se
obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio. Consulte
la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de
laboratorio para obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que los routers se hayan borrado y no tengan configuraciones de
inicio. Si no esta seguro, consulte con el instructor.
Recursos necesarios

e 3 routers (Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o
similar)

e 3 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacion de terminal,
como Tera Term)

e Cables de consola para configurar los dispositivos con 10S de Cisco mediante los
puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Parte 7:  armar la redy configurar los parametros bésicos de los dispositivos

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurara los parametros basicos en
los equipos host y los routers.
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Paso 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.
Paso 2: inicializar y volver a cargar los routers seguin sea necesario.

Paso 3: configurar los pardmetros basicos para cada router.

a. Desactive la busqueda del DNS.

b. Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.

c. Asigne class como la contrasefia del modo EXEC privilegiado.

d. Asigne cisco como la contrasefia de vty.

e. Configure un mensaje MOTD para advertir a los usuarios que se prohibe el acceso
no autorizado.

f. Configure logging synchronous para la linea de consola.

g. Cifre las contrasefias de texto no cifrado.

h. Configure las direcciones link-local y de unidifusion IPv6 que se indican en la tabla
de direccionamiento para todas las interfaces.

i. Habilite el routing de unidifusion IPv6 en cada router.
j. Copie la configuracion en ejecucién en la configuracion de inicio

Paso 4: configurar los equipos host.

Paso 5: Probar la conectividad.

Los routers deben poder hacerse ping entre si, y cada computadora debe poder hacer ping
a su gateway predeterminado. Las computadoras no pueden hacer ping a otras
computadoras hasta que no se haya configurado el routing OSPFv3. Verifique y resuelva
los problemas, si es necesario.

Parte 8:  configurar el routing OSPFv3

En la parte 2, configurara el routing OSPFv3 en todos los routers de la red y, luego,
verificard que las tablas de routing se hayan actualizado correctamente.
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Paso 1: asignar ID a los routers.

OSPFv3 sigue utilizando una direccion de 32 bits para la ID del router. Debido a que no
hay direcciones IPv4 configuradas en los routers, asigne manualmente la ID del router
mediante el comando router-id.

a. Emita el comando ipv6 router ospf para iniciar un proceso OSPFv3 en el router.
R1(config)# ipv6 router ospf 1

Bl {config) #ipwé router ospf 1
Bl (config-rtr)d

Nota: la ID del proceso OSPF se mantiene localmente y no tiene sentido para los
otros routers de la red.

b. Asigne la ID de router OSPFv3 1.1.1.1 al R1.
R1(config-rtr)# router-id 1.1.1.1

Bl (config-rtr)§
Bl {config-rtr)#router-id 1.1.1.1
Rl {config-rtri$
c. Inicie el proceso de routing de OSPFv3 y asigne la ID de router 2.2.2.2al R2y la ID
de router 3.3.3.3 al R3.

B2 (config) #ipwve router ospf 1
$0SPFw3-4-NORTRID: OSPFv3 process 1 could not pick & router-id,please configure

manually
BZ (config-rtr) $#router-id 2_2_2_2

B3 (config) #ipve router ospf 1
%0SPFv3-4-NORTRID: OSPFvw3 process 1 could not pick a router-id,please configure

manually
B3 {config-rtr)#router—-id 3.3_3_3

d. Emita el comando show ipv6 ospf para verificar las ID de router de todos los routers.

R2# show ipv6 ospf

Routing Process "ospfv3 1" with ID 2.2.2.2

Event-log enabled, Maximum number of events: 1000, Mode: cyclic
Router is not originating router-LSAs with maximum metric
<Output Omitted>
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Paso 2: configurar OSPFv6 en el R1.

Con IPv6, es comun tener varias direcciones IPv6 configuradas en una interfaz. La
instruccion network se elimind en OSPFv3. En cambio, el routing OSPFv3 se habilita en
el nivel de la interfaz.

a. Emita el comando ipv6 ospf 1 area 0 para cada interfaz en el R1 que participara en
el routing OSPFv3.

R1(config)# interface g0/0
R1(config-if)# ipv6 ospf 1 area 0
R1(config-if)# interface s0/0/0
R1(config-if)# ipv6 ospf 1 area 0
R1(config-if)# interface s0/0/1
R1(config-if)# ipv6 ospf 1 area 0

R2(config)#int g0/0
R2(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0
R2(config-if)#int s0/0/0
R2(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0
R2(config-if)#int s0/0/1
R2(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0

R3(config)#interface g0/0
R3(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0
R3(config-if)#interface s0/0/0
R3(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0
R3(config-if)#interface s0/0/1
R3(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0
R3(config-if)#

Nota: la ID del proceso debe coincidir con la ID del proceso que usé en el paso 1a.

b. Asigne las interfaces en el R2 y el R3 al area 0 de OSPFv3. Al agregar las interfaces
al area 0, deberia ver mensajes de adyacencia de vecino.
R1#

*Mar 19 22:14:43.251: %OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 2.2.2.2 on Serial0/0/0
from LOADING to FULL, Loading Done

R1#

*Mar 19 22:14:46.763: %OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 3.3.3.3 on Serial0/0/1
from LOADING to FULL, Loading Done
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Rllconfig=if) ¢ipvé cspf 1 area 0

01:04:09: RJOSPFv3~-5~-ADJICHG: Process 1, Nbr 2.2.2.2 on Seriald/0/0 from LOADING t©
¢ FULL, Loading Done

Rl (config-if) §ipvé ospf 1 area 0

B3 (config-if) #ipveé ospf 1 area 0

B2 {config-if)

01:04:59: %05PFv3-5-ADJCHE: Process 1, Nbr 1.1.1.1 on Serisl0/ 0/0 from LOADING t
o FULL, Loading Done

01:05:04: %05PFv3-5-ADJCHE: Process 1, Wbr Z2_2_Z.2 on Serial0/0/1 from LOADING t
o FULL, Losasding Done

B3 {config-if)

Paso 3: verificar vecinos de OSPFv3.

Emita el comando show ipv6 ospf neighbor para verificar que el router haya formado
una adyacencia con los routers vecinos. Si no se muestra la ID del router vecino o este
no se muestra en el estado FULL, los dos routers no formaron una adyacencia OSPF.

R1# show ipv6 ospf neighbor

OSPFv3 Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

Neighbor ID  Pri State Dead Time Interface ID Interface
3.3.3.3 0 FULL/ - 00:00:39 6 Serial0/0/1
2.2.2.2 0 FULL/ - 00:00:36 6 Serial0/0/0

Rlfshow ipve ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
Z2.2.2.2 a FULLS - 00:-00:31 3 Serialdys0r 0
3.3.3.3 a FULLS - 00:-00:3%8 3 Serialds0r1
Rlg

Rlg

BZfshow ipveé ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
1.1.1.1 a FULL, - 00:00:33 3 Seri=ld/ 0,0
3.3.3.3 a FOLLS - 00:-00:35 4 Seri=l0/s0/1

RZ§




Universidad Nacional UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA'Y A DISTANCIA —UNAD
RN R S DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO
ol (DISENO E IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES
INTEGRADAS LAN / WAN) 203092A 363
Paso 7
BE3fshow ipvée ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
1.1.1.1 a FULLS - 00:00:35 4 Serialdys0/s0
2.2.2.2 a FULLS - 00:00:31 4 Seriald/0/ 1

R3§

Paso 4: verificar la configuracion del protocolo OSPFv3.

El comando show ipv6 protocols es una manera rapida de verificar informacion
fundamental de configuracion de OSPFv3, incluidas la ID del proceso OSPF, la ID del
router y las interfaces habilitadas para OSPFv3.

R1# show ipv6 protocols
IPv6 Routing Protocol is "connected"
IPv6 Routing Protocol is "ND"
IPv6 Routing Protocol is "ospf 1"
Router ID 1.1.1.1
Number of areas: 1 normal, 0 stub, 0 nssa
Interfaces (Area 0):
Serial0/0/1
Serial0/0/0
GigabitEthernet0/0
Redistribution:
None

Blfshow ipwveé protocols
IBw& Bouting Protocol is "connected”
IBw& Bouting Protocol is "static
IPvwe Routing Protocol is "ogapf 1™
Interfaces (Arez 0O)
GigabitEthernetd/,0
Serizl0sOr0
Serizl0sO0r1

Rl
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BEZfshow ipvée protocols
IBve Bouting Protocol is "connected™
IBvwe Bouting Protocol is "HMD™
IPve Routing Protocol is "ospf 1"
Interfaces (Rrea 0)
GigabitEthernetd,/0
Serialdys0/1
Seriald/s0/0
Redistribution:
Hone
RIg

BE3fshow ipve protocols
IBwe Routing Protocol is "connected™
IBw& Bouting Protocol is "HD™
IBw& Bouting Protocol is "ospf 1™
Interfaces (Area 0)
GigabitEthernetd/0
Seriald/SO0/0
Serialdsors1
Redistribution:
Hone

R3§

Paso 5: verificar las interfaces OSPFv3.

a. Emita el comando show ipv6 ospf interface para mostrar una lista detallada de cada
interfaz habilitada para OSPF.
R1# show ipv6 ospf interface
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::1, Interface ID 7
Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1
Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:05
Graceful restart helper support enabled
Index 1/3/3, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 3.3.3.3
Suppress hello for 0 neighbor(s)
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Serial0/0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FE80::1, Interface ID 6

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1

Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:00

Graceful restart helper support enabled

Index 1/2/2, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 2

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 2.2.2.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FE80::1, Interface ID 3

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1

Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1

Designated Router (ID) 1.1.1.1, local address FE80::1

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:03

Graceful restart helper support enabled

Index 1/1/1, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is O

Last flood scan time is 0 msec, maximum is O msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

b. Para mostrar un resumen de las interfaces con OSPFv3 habilitado, emita el comando
show ipv6 ospf interface brief.

R1# show ipv6 ospf interface brief
Interface PID Area Intf ID Cost State Nbrs F/C
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Se0/0/1 1 O 7 64 P2P 1/1
Se0/0/0 1 O 6 64 P2P 11
Gi0/0 1 O 3 1 DR 0/0

Paso 6: verificar la tabla de routing IPVv6.

Emita el comando show ipv6 route para verificar que todas las redes aparezcan en la
tabla de routing.
R2# show ipv6 route
IPv6 Routing Table - default - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, U - Per-user Static route
B-BGP,R-RIP,I1-ISISLL1, 12-ISIS L2
IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary, D - EIGRP, EX - EIGRP external
ND - ND Default, NDp - ND Prefix, DCE - Destination, NDr - Redirect
O - OSPF Intra, Ol - OSPF Inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]
via FE80::1, Serial0/0/0
2001:DB8:ACAD:B::/64 [0/0]
via GigabitEthernet0/0, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:B::2/128 [0/0]
via GigabitEthernet0/0, receive
2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]
via FE80::3, Serial0/0/1
2001:DB8:ACAD:12::/64 [0/0]
via Serial0/0/0, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:12::2/128 [0/0]
via Serial0/0/0, receive
2001:DB8:ACAD:13::/64 [110/128]
via FE80::3, Serial0/0/1
via FE80::1, Serial0/0/0
2001:DB8:ACAD:23::/64 [0/0]
via Serial0/0/1, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:23::2/128 [0/0]
via Serial0/0/1, receive
L FFO0O0::/8 [0/0]

o
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via NullO, receive

Rlgshow ipwve route
IBvE Routing Tekle - 10 entries
Codes: T - Connected, L - Loczl, 5 - Static, R - RIE, B - BEPE
U - Per-user Static route, M - MIEvE
I1 - ISIs L1, Iz - ISIS LZ, IX - ISIS interarea, I5 - ISIS summary
Q - OSPF intra, QI - QSPF inter, OEl - OSPF ext 1, OEZ - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSS4 ext 1, ONZ - OS5PF NSSR ext 2
D - EIGRP, EX — EIGRP extermnal
C Z001:DBE:ACAD:-A::/84 [0/0]
via FigebitEthernetl/0, directly connected
L Z2001:DBE:-ACAD-A::1/7128 [0/s0]
via GigebitEthernet(/0, receive
o Z001:DBB:ACRD:B::/84 [110/65]
via FEB80::2, Seriald/0/0, receiwve
o Z001:DBB:ACAD:C::/64 [110/65]
via FEB0::3, Serial0/0/1, receiwve
C Z001:DBB:ACAD:1Z::/64 [0/0]
via Seriald 070, directly connected
L 2001:DBB:ACAD:12::1/128 [0/0]
via Seriald/0/0, receiwve
C Z001:DBB:ACAD:13::/64 [0/0]
via Seriald/0/1, directly connected
L Z001:DBB:ACAD:13::1/128 [0/01]
via Serisld/0/1, receiwve
o] Z001:DBE:ACAD:Z23::/684 [110/128]
via FEB0::3, Seriald/0/1, receiwve
via FE80::2, Seriald/0/0, receive
L FFOO:-:/8 [0/0]
via Nulld, receiwe

R1g

BZgshow ipwé& route
IBv& Routing Table - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Local, 5 - Static, R - RIE, B - BEP
U - Per—user Static route, M - MIPvé
I1 - ISI5 L1, I2 - ISIS5 LZ, IA — ISIS interarea, IS5 - IS5IS summary
$ - 0OS5PF intra, OI - OSPF inter, OEl1 - OSPF ext 1, OEZ - OSPEF ext 2
ON1 - OS5PF MNSSE ext 1, OMZ — OSPF NSSE ext 2
D - EIGRP, EX - EIGRP external
o 2001:DBE:ACRD:A::-/84 [110/85]
wia FE80::1, Serizl0d 0/0, receiwve
c Z001:DBE:ACRD:B::/ 84 [0/0]
wia GigabitEthernetl/0, directly connected
L 2001:DBE:ACAD:B::-Z2/128 [0/0]
wvia FigabitEthernet0/0, receiwve
[e] Z001:DBE:ACAD:C::-/64 [110/&€5]
wia FEB0::3, Seri=l0/0/1, receiwve
c Z001:DBE:ARCRAD:-1Z:-:/84 [0/0]
via Seriald/0/0, directly connected
L Z2001:DBE8:ACAD:-1Z2:-:2/7128 [0s0]
via Serial0/0/0, receiwve
o 2001:DBB:ACAD-13:-:-/64 [110/128]
via FEBD::3, Serial0d/0/1, receiwe
wia FE80::1, Serizl0d 0/0, receiwve
c Z001:DBE:ACRD:23::/84 [0/0]
wia Serislld/0/1l, directly connected
L Z001:DBE:ACRD:Z3::2/7128 [0/0]
wvia Serisld/0/1, receiwve
L FFOO:z:z/8 [0/0]
wia Mullld, receiwe
RZE
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R3¢show ipvé route
IPve Routing Table - 10 entries
Codes: C — Connected, L - Local, 5 - Static, R — RIP
U - Per-user Static route, M - MIPve
I1 - ISI5 L1, IZ - ISIS LZ, IA — ISIS interarea, IS5 - ISIS summary
0 - O5PF intra, 0I - O5PF inter, OEl - OSPF ext 1, OEZ - OS5PF ext 2
ON1l - OSPF MNSS5R ext 1, ONZ - OSPF MS5R ext 2
D — EIGRP, EX — EIGRP external
o 2001:DB8:-ACAD:2:-:/64 [110/65]
via FEB0::1, Serizl0/0/0, receive
o 2001 :DB5:-ACAD:B::/684 [110/85]
via FEB0::2, Seriald/0/1, receive
c Z001:DBE:ACRD:C::/ /84 [0/0]
via GigabitEthernet0/0, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:C::3/128 [0/50]
wia GigabitEthernetd/0, receiwve
o Z001:DBS:-ACRD:-1Z2::/64 [110/128]
via FE80::1,
via FEB0::Z, Serizl0/ 0/ /1, receive
c 2001:DBE:ACRD:13::/84 [0/0]
wia Seri=l0s0/0, directly connected
L Z001:DBE:ACRAD:13::3/128 [0/0]
via Serisl0/0/0, receive
c Z001:DBE:ACAD:Z23::/84 [0/0]
wia Serisl0s0/1, directly connected
L Z2001:DBE:RCAD:23::3/128 [0/0]
wia Serisl0/0/1, receiwve
L FFO0::/8 [0/70]
wia Mulll, receiwve

B - BGP

v

Seriald/0s0, receive

R3E

¢Qué comando utilizaria para ver solamente las rutas OSPF en la tabla de routing?

e show ipv6 route ospf

Paso 7: Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Se deberia poder hacer ping entre todas las computadoras de la topologia. Verifique y
resuelva los problemas, si es necesario.

Minimum = 1ms, Maximum =

Minimum = 1lms, Maximum
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PBCr»ping Z001:DBEB:ACAD:C::C

Minimum = 1lms, Maximum = 1Zms, Lve

Nota: puede ser necesario desactivar el firewall de las computadoras para hacer ping
entre ellas.

Parte 9:  configurar las interfaces pasivas de OSPFv3

El comando passive-interface evita que se envien actualizaciones de routing a través de
la interfaz de router especificada. Esto se hace cominmente para reducir el trafico en las
redes LAN, ya que no necesitan recibir comunicaciones de protocolo de routing
dinamico. En la parte 3, utilizara el comando passive-interface para configurar una tnica
interfaz como pasiva. También configurara OSPFv3 para que todas las interfaces del
router sean pasivas de manera predeterminada y, luego, habilitard anuncios de routing
OSPF en interfaces seleccionadas.

Paso 1: configurar una interfaz pasiva.

a. Emita el comando show ipv6 ospf interface g0/0 en el R1. Observe el temporizador
que indica cuando se espera el siguiente paquete de saludo. Los paquetes de saludo
se envian cada 10 segundos y se utilizan entre los routers OSPF para verificar que sus
Vecinos estén activos.

R1# show ipv6 ospf interface g0/0

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::1, Interface ID 3
Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1
Network Type BROADCAST, Cost: 1
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 1.1.1.1, local address FE80::1g
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

Hello due in 00:00:05

Graceful restart helper support enabled
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Index 1/1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is 0

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)

b. Emita el comando passive-interface para cambiar la interfaz GO/0 en el R1 a pasiva.

R1(config)# ipv6 router ospf 1
R1(config-rtr)# passive-interface g0/0

Rl {config) #ipwe router ospf 1
Bl (config-rtr) #passive-interface gl/0
Bl {config-rtr) §

c. Vuelva a emitir el comando show ipv6 ospf interface g0/0 para verificar que la
interfaz GO/0 ahora sea pasiva.
R1# show ipv6 ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::1, Interface ID 3
Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1
Network Type BROADCAST, Cost: 1
Transmit Delay is 1 sec, State WAITING, Priority 1
No designated router on this network
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
No Hellos (Passive interface)
Wait time before Designated router selection 00:00:34
Graceful restart helper support enabled
Index 1/1/1, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)
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d. Emita el comando show ipv6 route ospf en el R2 y el R3 para verificar que todavia
haya disponible una ruta a la red 2001:DB8:ACAD:A::/64.
R2# show ipv6 route ospf
IPv6 Routing Table - default - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, U - Per-user Static route
B-BGP,R-RIP,I1-ISISL1,12-1ISIS L2
IA - ISIS i