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DESCRIPCION

La presente investigacion se plantea el desarrollo de un recubrimiento anticorrosivo
a partir de las colillas de cigarrillo como principal fuente de preparacién que
garantice proteccion y funcionalidad en el acero que se implementa en la industria
de la ingenieria civil, lo cual brindara una solucion al manejo de los grandes
problemas que estas implican en el medio ambiente, y de este modo optar por una
nueva alternativa de anticorrosion.

METODOLOGIA

Recolecciéon de material
Implementacion de un método de recoleccion, donde se determinaron lugares
estratégicos, para la ubicacion de contenedores recolectores de colillas.

e Fabricaciébn de contenedores a partir de botellas plasticas, con una
etiqueta, la cual indica que es para desechar colillas de cigarrillo.

e Determinacion de lugares estratégicos para la ubicaciéon de los
contenedores, en los cuales hay una concentracion importante de
personas fumando.

e Recoleccion de las colillas, seleccion in situ y limpieza en laboratorio.

Obtencion de Acero A 36

Se obtuvo por medio de la construccion del edificio Atrio, ubicado en la Carrera 13
con Calle 26, la cual nos entregé una lamina de Acero A 36, gracias a una
constancia otorgada por la Universidad.

e Obtencion Acero A 36.

e Corte de la lamina, en tamafios de 5cm por 5 cm.

e Limpieza eléctrica de los cortes.
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Extraccion de agentes antioxidantes
Se utilizaron tres métodos de separacion de compuestos, destilacion por arrastre
de vapor, destilacion directa y extraccion por embudo de decantacién, donde
Gnicamente se utilizé para la investigacion el anticorrosivo obtenido por medio de
la extraccion por embudo de decantacion.
Disefio de ambiente oxidante
En el disefio del ambiente oxidante, se utilizaron cinco concentraciones diferentes
de acido nitrico, de uno a cinco molar, donde se realiz6 una estequiometria a fin
de determinar la cantidad de &cido nitrico necesaria para formar disoluciones de
acido nitrico de cada molaridad, en balones aforados de 50ml.
Prueba de mantenimiento y limpieza
Se puso a prueba la capacidad del anticorrosivo para contrarrestar la corrosion
en un metal oxidado.
e Se sumergen las placas de Acero A 36, en cada uno de los ambientes
oxidantes disefiados los cuales estan en beakers de 200 ml.
e Se dejan en contacto con el ambiente oxidante, hasta que dejen de
reaccionar.
e Se retiran las placas de acero A 36 y se dejan en contacto con el
anticorrosivo, para su posterior evaluacion.
Potencial anticorrosivo
En este ensayo se pone a prueba la efectividad del anticorrosivo para proteger el
acero de los diferentes ambientes oxidantes.
e Aplicacion del anticorrosivo en una cara de las placas de Acero A 36.
e Se sumergen las placas con revestimiento de anticorrosivo en los
ambientes oxidantes, los cuales estan en beakers de 200 ml.
e Se retiran las placas de Acero A 36 una vez dejan de reaccionar con el
ambiente oxidante, para su posterior evaluacion.
Velocidad de corrosion
Realizadas las evaluaciones anteriores, para mantenimiento y limpieza, y
potencial anticorrosivo, se determina que para ambientes oxidantes de acido
nitrico no mayores a 3 M el anticorrosivo tiene una buena funcionalidad, partiendo
de esto se disefia un ambiente oxidante de &cido nitrico a 3 M, para una
disolucién en un beaker de 500 ml utilizando estequiometria, una vez realizada
la disolucién, se sumerge completamente una placa de acero A 36, realizando
una metodologia stock al tomar cada hora una muestra de la reaccién durante
cinco horas, posterior a esto, se centrifuga cada muestra para separar las
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particulas de mayor tamafio, luego se realizaron dos cascadas de disolucion, la
primera en balones aforados de 500 ml, tomando 200 ul de la muestra principal
centrifugada, para la segunda cascada de disolucion se utilizan balones aforados
de 50 ml, tomando 400 ul de la cascada anterior, de esta manera se pueden
realizar lecturas en el colorimetro tomando una muestra representativa de la
altima cascada, utilizando un reactivo de hierro (IRON PHENANTHROLINE) que
genera una coloracion al reaccionar con el hierro, teniendo las lecturas del
colorimetro, se obtienen las concentraciones para cada hora y posterior se hace
una relacion del tiempo con la cantidad de hierro perdido, la cual se determino es
de orden 1, identificando asi la ecuacion con la cual se puede determinar la
perdida de hierro en cualquier instante de tiempo, para poder generar una
recomendacion de aplicacion del anticorrosivo.

PALABRAS CLAVES

ACERO A-36, POTENCIAL ANTICORROSIVO, COLILLAS DE CIGARRILLO,
ESTRUCTURAS METALICAS, CADMIO, TOLUENO, ANILINA, DESTILACION,
CINETICA DE CORROSION.

CONCLUSIONES

En el momento de la extracciobn se logr6 obtener los agentes
anticorrosivos organicos, mediante uno de los métodos planteados, los
métodos de destilacién por arrastre de vapor y directa no fueron tan
contundentes debido a que no se alcanzaron los puntos de ebullicién
expuestos por cada una de las sustancias en el sistema de destilacion,
ya que la temperatura maxima alcanzada fue de 127 °C. Con el método
del embudo de decantacion se logr6é obtener los agentes antioxidantes
por diferencia de densidades utilizando como solvente organico etanol
al 96%, garantizo que este disuelva los componentes organicos
presentes en las colillas “para su posterior extraccion, asegurando que
en la solucién obtenida estén presentes los antioxidantes.

e Se genero una disminucion de la contaminacion, pero seria mas significativa, Si
se hace una recoleccion diaria de las colillas de cigarrillos, para la formacion del
anticorrosivo, asi, diariamente se estaria contribuyendo a la disminucion de
impactos negativos al ambiente, ademas una de las ventajas presentes, es que
los procesos de fabricacion y aplicacion del anticorrosivo, no genera ningun tipo
de contaminante, por lo cual, el producto es completamente amigable con el medio
ambiente.
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¢ En la puesta a prueba del recubrimiento anticorrosivo sobre las placas de acero
A-36, bajo la induccion oxidante de diferentes concentraciones de acido nitrico, se
define que puede soportar concentraciones no mayores a 3 Molar, de esta manera
se puede garantizar la proteccion del acero, ya que teniendo el recubrimiento, la
velocidad de reaccion del oxidante con el hierro disminuye, debido a que el
anticorrosivo es un compuesto organico, es decir que genera resistencia eléctrica
sobre el medio oxidante, puesto que la oxidacidén es un proceso electroquimico.

¢ Debido a la determinacion de la velocidad de corrosion, bajo los pardmetros de
oxidacion limite, se logré hallar la ecuacion que relaciona la perdida de hierro
respecto al tiempo, de esta manera se puede recomendar el tiempo de aplicacion
del anticorrosivo para que la estructura mantenga sus caracteristicas mecéanicas
y estructurales siempre y cuando el ambiente se encuentre con oxido nitrégeno.

¢ Debido a las buenas caracteristicas antioxidantes presentadas en la aplicacion del
recubrimiento anticorrosivo, se puede emplear en la industria de las estructuras
metdlicas, dirigidas al campo de la industria quimica.

¢ Se define que el ambiente corrosivo planteado de acido nitrico (concentracién no
mayor a tres Molar), el cual se utilizé para realizar las respectivas pruebas de
induccion de oxidacién a las muestras de acero A 36, supera en gran medida la
concentracion del ambiente corrosivo atmosférico producido por los 6xidos
nitricos (4x10# Molar), existentes con mayor densidad en las zonas
industrializadas y urbanas por la contaminacion que generan, debido a esto, se
concluye que el ambiente corrosivo planteado es super critico comparado con el
atmosférico y que el anticorrosivo realizado presento buenas caracteristicas,
reaccionando, mitigando y contrarrestando la corrosion generada por el 6xido de
nitrégeno, lo cual quiere decir que podemos utilizar el anticorrosivo garantizando
gue puede cumplir con la inhibicion de la corrosién generada por el éxido de
nitrégeno existente en la atmosfera, de manera éptima.
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Anexo A. Placas sumergidas en el producto anticorrosivo posterior a la oxidacion
inducida.
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Anexo B. Comparacion de placas con la aplicacion del anticorrosivo posterior a la
oxidacion (mantenimiento y limpieza).
Anexo C. Potencial anticorrosivo con el recubrimiento aplicado.
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