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CLASIFICACION DE SENALES PARA LA DETECCION DE PATRONES
ANOMALOS. EXPLOTACION DE UNA BASE DE DATOS NO
ESTRUCTURADA!

Resumen

En este trabajo se analizan sefiales de una red de telecomunicaciones, por la que se provee el
servicio de banda ancha de Internet a un conjunto de hogares. Cuando ocurre algun dafio fisico
en la estructura de la red, como ser deterioro del cableado, un doblez, ruptura, corrosion,
filtracibn de agua, una mala instalacion, etc., ocurren deformaciones de las sefiales que alli se
transmiten. Consecuentemente, la deteccion de patrones anémalos en las sefales recibidas
por los médems que se encuentran en los hogares, permite identificar dafios.

El objetivo planteado fue resolver problemas de clasificacion y prediccion en el area de
procesamiento de sefiales mediante metodologia estadistica, en particular, analisis cluster,
para agrupar conjuntos de sefiales que exhiban patrones comunes de afecciones, verificando si
éstas se correspondan a causas conocidas

Se presenta una estrategia automatizada que permitié clasificar una gran muestra de datos de
sefiales almacenadas en bases no estructuradas. La identificacion de patrones que puedan ser
ocasionados por problemas estructurales en la red, conocidos cominmente como afecciones,
permite el ahorro de tiempo de diagnésticos que actualmente se llevan a cabo a través de la
observacién caso a caso. Adicionalmente, provee una alternativa de control para los casos en
los que se quiere corroborar que determinadas sefiales estén siendo recibidas efectivamente
por algin conjunto de moédems. Por otra partea partir de una muestra de sefiales ya
etiguetadas, se pudo definir una regla de clasificacion que detecte anomalias sobre nuevas
muestras.

En la muestra analizada se encontraron grupos de sefiales con pendientes crecientes o
decrecientes a lo largo de todo el espectro, asi como a ruidos internos. Estos patrones se
asocian a problemas de ecualizacion en equipos que pertenecen a la red. También se identifico
el ingreso de sefiales del aire, lo cual ocurre cuando la red HFC se dafia (por rotura, corrosion,
conexiones clandestinas, etc.), y se rompe el aislamiento, permitiendo el ingreso y egreso de
sefiales. Asimismo, se encontraron médems con otros patrones que no responden a afecciones
sino a filtros aplicados por politicas de la compafiia y sefiales de prueba mal configuradas.

Los métodos propuestos en este trabajo posibilitan poner en marcha acciones de
mantenimiento proactivo de la red en la compafiia de telecomunicaciones.

Palabras claves: mineria de datos, andlisis cluster, procesamiento de sefiales, deteccion de
patrones, bases de datos no estructuradas

! Trabajo elaborado en el marco del Proyecto de Métodos de Clasificacion y Prediccién en Contextos de
Big-Data a Dos y Tres Modos, dirigido por la Dra. Marta Beatriz Quaglino.



