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RESUMO

A enquisa sobre 0 consumo de auga desenvolta polo Emapic e a Oficina de Medio Ambiente da UDC é
unha ferramenta en lifia que ten por obxectivos crear 0 mapa da eficiencia no consumo de auga na
Galiza e no mundo, aumentar a concienciacion da poboacion e reducir 0 gasto de auga mediante
habitos e equipamentos mais eficientes. Con metodoloxia sinxela no rexistro en vivendas e edificios
puablicos, fai uso das TIC para mellora da aprendizaxe de conceptos de sustentabilidade ambiental,
fomentando habitos de consumo responsabel. Unha vez feita a enquisa, a persoa participante recibe
informacion e recomendacions para o aforro de auga, asi como a comparacion cos datos acumulados.
Activa desde abril de 2018, conta actualmente con 150 rexistros, que poden referirse a un unico bafo,
p.ex. vivenda, ou a todos 0s equipamentos dun edificio publico, p.ex. facultade. Desta forma, xa inclie
250 billas e 184 cisternas. Os resultados podense consultar de forma libre e analizar segundo diferentes
criterios: caudal medio das billas, tipo de cisternas, existencia de informacion para uso responsabel,
presenza de sistemas aforradores de auga. A ferramenta é de especial utilidade para a educacion
ambiental e social, tanto non formal como en calquera dos niveis educativos, e para a xestion da auga
nos ambitos institucionais. Deberia servir tamén para pofer en evidencia a entidades que seguen

introducindo equipamentos ineficientes que derraman a auga que non temos.
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ABSTRACT

The water consumption survey developed by Emapic and the Office for the Environment UDC is an
online tool that aims to create the map of water consumption efficiency in Galiza and the world, to
increase public awareness and to reduce water spending through more efficient habits and equipment.
Using a simple methodology in the registration of homes and public buildings, it makes use of ICTs to
improve the learning of concepts for environmental sustainability, promoting responsible consumption
habits. Upon completion of the survey, the participant receives information and recommendations for
water saving as well as comparability with accumulated data. Active since April 2018, it currently has
150 records, which can refer to a single toilet, e.g. housing, or all the equipment of a public building,
e.g. faculty. Thus, it already includes 250 taps and 184 tanks. The results are accessible for free and
can be analyzed according to different criteria: average flow rate of taps, type of tanks, existence of
information for responsible use, presence of water-saving systems. The tool is especially useful for
environmental and social education, at any non-formal and formal educational levels, and for institutional
water management. It should also serve to highlight entities that continue introducing inefficient
equipment that spills the water that we don "t have.

KEYWORDS: Water, consumption, participatory map, ICT.
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Contextos universitarios tranformadores: boas practicas no marco dos GID

1. INTRODUCION

1.1. CAMBIO CLIMATICO E USQS DA AUGA

0 descontrol climatico derivado do actual proceso de quecemento global trae consigo diversos
eventos extremos, enire 0S que destacan as secas prologadas e mais frecuentes, € no caso
galego tamén unha reducion das precipitacions na estacion seca (Diaz-Fierros, 2007). O
recurso auga e 0s ecosistemas acuaticos sofren 0s principais impactos do cambio climatico.
As especies de auga doce mostran 0s maiores indices de perda de biodiversidade. A extrema
seca de 2017 en toda Galiza foi motivo de todo tipo de novas nos medios de comunicacion
durante meses, e tamén centrou a atencion de colectivos sociais e das institucions.

Galiza é conecida como o pais dos mil rios e no que a chuvia é abundante e todo esta verde.
Pero a realidade € que temos os rios mais intervidos con presas eléctricas e encoros de
abastecemento de todo o mundo (Martinez-Gil e Soto, 2006). E tamén unha perda de
biodiversidade sen precedentes, que conta con varias especies completamente desaparecidas
ou ao borde da extincion. Tanto 0s encoros como as simples captacions causan graves danos
aos rios, sobre todo nas épocas de seca. Os rios deben o seu caudal s chuvias, e 0 cambio
climatico trae secas mais frecuentes e intensas en Galiza. Neses momentos, calquera caudal
de auga que saquemos dos rios vai ter un forte impacto. Se 0 noso estilo de vida non é
sustentable, se nos acomodamos ao uso de grandes cantidades de auga no dia a dia, se
empresas e institucions non tefien tomado medidas para reducir a stia dependencia no uso da
auga, a nosa resiliencia fronte a problemas climaticos de todo tipo seran menores. A polémica
e as diverxencias sobre as medidas a adoptar no caso de escaseza de auga xurdiron durante a
seca de 2017, particularmente na bisbarra de Vigo, propondose unha nova detraccion de
caudal do rio Verduxo para abastecer a cidade, que SO se poderia materializar detraendo
caudal ecoloxico para servir a unha cidade na que se seguia a derramar auga en todo tipo de
usos (Malvar et al., 2018).
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1.2. 0 CONSUMO DOMESTICO DE AUGA

Segundo recomendan diferentes institucions, a cantidade de auga para unha vida digna seria
duns 50 litros por persoa e dia. Porén, o consumo de auga potable en Galiza atinxiu os 185
litros por habitante e dia (IGE, 2018). Deste consumo, o 72% corresponde aos fogares, con
138 L/persoa e dia, 0 8% aos usos municipais, € 0 20% as industrias, comercios e outras
institucions.
Nos fogares, as actividades nas que se consume mais auga aparecen na seguinte orde:

- 50% no aseo persoal (ducha e lavabo)

- 20% no retrete

- 17% na cocina (preparacion de alimentos e lavado da louza)

- 10% na lavadora

- 3% noutros usos, como a limpeza da casa
No cuarto de bafio consimese mais de duas terceiras partes do total de auga potable que
entra nas casas. E por tanto o punto clave para tomar medidas de aforro. Séguelle en
importancia a cocina. Unha sinxela ecoauditoria da auga (Soto, 2011), permite a medida dos
consumos, a andlise dos equipamentos e dos habitos de uso da auga, e identificar as
principais opcions de reducion do consumo. Resultados para a area da Corufia mostraron un
potencial para a reducion a curto prazo de mais do 50% do consumo actual, mediante
medidas de baixo custo, que combinan 0 cambio de habitos e a instalacion de redutores de
caudal (perlizadores) nas billas, billas e terminais de ducha eficientes, ou sistemas de dobre
descarga nas cisternas.
Os datos sobre caudais de consumo de auga de diferentes equipamentos en 2002 (Soto,
2011) e no periodo 2014-2016 (Soto et al., 2018) indican unha lixeira reducion no tempo. Xa
no ultimo periodo, os caudais de uso das duchas situaronse arredor de 10 litros por minuto, e
0s das billas de lavabos nunha media de 6,1 litros por minuto. O potencial para a reducion dos
cONsSumos segue a ser moi elevado, pois 0s equipamentos eficientes nestes usos sitianse en
valores de 4 (duchas), e 2-3 (lavabos) litros por minuto.
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1.3. 0 CONSUMO DE AUGA NA UDC

0 consumo global de auga en 2016 na UDC foi de 66.602 m?, lixeiramente inferior ao de anos
anteriores. A caida media anual no periodo 2007-2016 foi do 1,7% (Soto et al., 2019). En
2014 iniciouse o programa Green Campus en varios centros da UDC, que se foi estendendo
nos anos seguintes. Un dos obxectivos deste programa é a realizacion de auditorias de
consumo da auga nos centros acollidos, e a adopcion de practicas aforradoras. Xa en 2017, e
como resposta a situacion de grave seca, a Oficina de Medio Ambiente (OMA) elaborou unha
proposta xeral de adopcion de medidas de aforro para todos os centros (OMA, 2017), cuxo
contido basico se mostra na Figura 1. O consumo rexistrado en 2018 foi de 61.088 m?, polo
que se conseguiu unha nova reducion, do 8,3% nos dous anos 2017 e 2018 en relacion a
2016.

O documento guia elaborado pola OMA en 2017 contén catro pasos a seguir para adoptar
algunhas medidas factibles e de aplicacion inmediata para o aforro de auga:

- Axustar o fluxo de auga ao minimo necesario facendo uso da chave de paso asociada

a cada billa.

- Colocar un perlizador de baixo consumo, se a billa existente o permite

- Medir os caudais antes e despois e calcular a reducion acadada

- Informar as persoas usuarias e chamar ao uso responsabel da auga.
Partindo da situacion actual en moitos centros, vivendas e outros edificios, o potencial e
reducion do consumo con estas medidas era moi elevado. Para a UDC e 2017 estimouse entre
0 50 e 0 84% do consumo de auga nos lavabos (Torrijos et al., 2019). As duas medidas
basicas indicadas apenas presentan custo econémico, e se 0 teien pode recuperarse en
pouco tempo polo aforro na factura da auga. Outras medidas que permiten acadar un aforro
maior son a muda por billas de baixo consumo, e 0 uso de cisternas de descarga dobre. No
caso das cisternas, podese cambiar unicamente 0 mecanismo, converténdoas de descarga

Gnica en descarga dobre. Na UDC hai unha pequena marxe de actuacion neste aspecto, xa que
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existen cisternas de descarga unica que poden ser modificadas a dobre descarga. Porén, a

maioria dos mecanismos de descarga en retretes son fluxores para 0S que non existe esa
alternativa.

e cads billa co perlitador A5 1529 &

solicitar o encange do rdmenn

PASOZ: compr obar 4

'PASO 3: medir o caudal
~antes e despols da

actuacion e obter o
aform acadado.

Figura 1. O aforro de auga en 4 pasos (OMA, 2017)
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1.4. OBXECTIVOS

0 potencial de reducion do consumo por modificacion dos equipamentos de uso da auga
existe tamén na maioria dos centros publicos, e noutros de acceso publico como as
instalacions de hostalaria, comercios e oficinas en xeral. Raramente estes centros foron ainda
obxecto de programas de uso eficiente da auga.

Co obxectivo do traslado desta preocupacion ao seo da sociedade, xunto coas practicas de
auditoria da auga e as medidas de reducion do consumo, creouse a ferramenta de Emapic de
mapeo do consumo da auga na cidade, consistente nunha sinxela auditoria que pode realizar
calquera persoa, sexa nos propios equipamentos de uso da auga como naqueles pertencentes
a locais de acceso publico, e achegar asi os datos de consumo de auga que caracterizan 0s
equipamentos existentes.

Participan neste proxecto a OMA, o servizo Emapic e o Grupo de Enxefiaria Quimica Ambiental,
todos eles da Universidade da Corufia. O uso inicial desta ferramenta esta a facerse dentro das
actividades de Educacion para a Sustentabilidade do proxecto Campus Casa Cidade que
desenvolve a UDC coa colaboracion da Fundacion Alcoa. Na seguinte seccion describese o
contido basico da ferramenta e finalmente preséntanse 0s primeiros resultados do seu

funcionamento.

2. DESCRICION DA EXPERIENCIA

2.1. EMAPIC: REPRESENTAR CARTOGRAFICAMENTE 0S CONECEMENTOS E SENTIMENTOS
DA CIDADANIA

Emapic é un servizo web desenvolto na UDC para facilitar a localizacion xeografica de
participantes en investigacions sociais ou mapas de opinion. Ofrece recursos para representar
cartograficamente 0s cofecementos e sentimentos da cidadania. As suas capacidades
desenvodlvense mais ala dun servizo de creacion de enquisas ao uso, pois € unha ferramenta
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de representacion sobre mapas de calquera tipo de dato, facendo fincapé nos procesos
colaborativos de participacion, facilitando, deste xeito, os procesos de analise das dinamicas

sociais.

2.2. MAPEANDO A EFICIENCIA NO CONSUMO DA AUGA: EMAPIC_AUGA_UDC

Esta ferramenta € mais unha sinxela auditoria sobre 0o consumo de auga que unha enquisa.
Permite o rexistro do tipo de equipamentos e os caudais de consumo de auga en vivendas
particulares e edificios publicos. Ademais das caracteristicas dos equipamentos, tamén se
recolle informacion relativa a sinalizacion e informacion para o consumo responsabel de auga.
0 obxectivo é crear mapas da eficiencia no consumo de auga nas cidade, nas vilas, nos
edificios publicos, e por extension en Galiza, ainda que o seu uso non se limita a ningunha
area xeografica concreta.
A auditoria trata do uso da auga nos aseos ou banos, e inclie unicamente as billas dos
lavabos, tanto as suas caracteristicas como o caudal, e o tipo de cisternas. A toma de datos é
simple e so require dispor dun vaso, graduado ou de volume cofecido, e dun cronometro. O
tempo necesario limitase a uns minutos, entre 5 e 10 minutos nun baro tipico dunha vivenda
ou dun edificio que conte con unha ou un reducido numero de unidades de lavado ou
cisternas, se ben a ferramenta ofrece diversa informacion que pode prolongar o tempo
empregado. Ofrece tamén os resultados estatisticos xeorreferenciados, a cuxo estudo se
poden dedicar moitas horas.
Accédese a ferramenta a traves do sequinte enderezo web:
https://emapic.es/custom/consumo-auga-udc, onde nos atopamos coas seguintes 5 fiestras
0ou seccions:

- Fiestra 1: Presentacion.

- Fiestra 2 (Figura 2): a) Datos xerais do lugar, incluindo o nome (opcional) e o tipo

(vivenda particular, edificio administrativo, local pablico, bar...); b) Datos do aseo ou
bario (informacion relativa ao uso responsabel da auga).
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- Fiestra 3 (Figura 3): Datos sobre as billas existentes no aseo (ou aseos dun mesmo
edificio), de forma individualizada, podendo introducir tanta billas como se queira:
tipo, con/sen perlizador, con/sen chave de regulacion do caudal, e datos da medicion
do caudal.

- Fiestra 4 (Figura 4): Datos sobre as cisternas, tanto o tipo como a existencia de
mecanismos aforradores (dobre descarga). Non se pide o volume, pola complexidade
que poderia supor a sia medicion.

- Fiestra 5: Seccion final cos datos da persoa informante (opcionais) e a

xeorreferenciacion.

’mOpK: Enquisa da UDC sobre consumo de auga

alpha Universidade da Coruna

Montpeller

Donostis San Sebastibn Py

Madrid Terue!

Datos xerais do lugar

Norne do lugar (opcional: — Tipo de establecemento:

Datos sobre o aseo -

Existe informacién sobre o uso eficiente da auga?:
Modalidade de bafio: Estd adaptade a diversidade funclonal?:

Figura 2. Fiestra para a entrada de datos xerais do lugar e do aseo (ferramenta emapic_auga UDC
“Mapeando a eficiencia no consumo da auga”).
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'mgpic Enquisa da UDC sobre consumo de auga

we  Universidade da Coruna

Datos sobre as billas do aseo [l

Billa 1

e I O I
auga?:
'@ Dispén de chave que permita regular a presién e caudal de auga que chega 4 billa?: —

@ Medicion do caudal de auga na billa

e o N

B -

Figura 3. Fiestra para a entrada de datos sobre as billas existentes no aseo (ferramenta
emapic_auga_UDC “Mapeando a eficiencia no consumo da auga”).

Enquisa da UDC sobre consumo de auga
Universidade da Corufia

@mapic

Datos sobre as cisternas do aseo (e

Cisterna 1

Marca as caracteristicas das que disp6n a cisterna

B Cisterna ou depdsito de auga visible B Instruciéns do uso correcto do W Dobre descarga opcional B Intermupcién opcional da descarga
puisador

_ Soneressne

B =

Figura 4. Fiestra para a entrada de datos sobre as cisternas existentes no aseo (ferramenta
emapic_auga_UDC “Mapeando a eficiencia no consumo da auga”).
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Ao longo da enquisa inclie paneis informativos de diverso tipo (iconas “Mais info” e “?”), co
obxectivo de dar indicacions sobre un consumo mais eficiente da auga, a diversidade de
equipamentos dispoiiibeis, as practicas e habitos de aforro e reducion da contaminacion, a
identificacion correcta da terminoloxia, ou unhas sinxelas instrucions de medicion do caudal
(Figura ).

Na fiestra final, unha vez rexistrados os datos e xeorreferenciada a entrada, o servizo ofrece
unha valoracion cuantitativa sobre o caso particular que se acaba de introducir, en particular, a
posicion dos caudais das billas en relacion a un caudal de referencia (4 L/min), indicando o
potencial de reducion até o optimo de 2 L/min (Clase A** de acordo coa eco-etiqueta
desenvolvida pola OMA-UDC). Tamén inclie unha recomendacion en relacion as cisternas no
caso de estas non seren de dobre descarga e sobre a conveniencia de contar con informacion
que solicite a colaboracion das persoas usuarias no aforro de auga.
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et sine e amcrssine [

.
Natoc cnhre n< hillas do aseo
0 coudal que don as bllas permitind documentar o seu consumo. Para a
medicién do coudal precisamos dos seguintes elementos:
= Waso ou xerra: hal que ter en conta que calban debako da billa. O seu volume
serd polo menos de 250 - 300 ML Pero se a bila dd un caudal elevado.
precisarernos que sexa de mdls de 1iitro.
» Crondrnetro: serven a maloria dos moblies e reloxos. O Tempo de medida val
depender do coudal e do volume do vaso, perc non debe ser Inferior a 5 if NA boca de saida da
segundos se queremos ter unha medicién fldbel GUQG?:

simplemente colocaremnos o feciplents debalxo da blla @ mediremos canto

p ¢ tempo tarda en encherse. Logo para calcular o coudal deberds anotar nestes | @ pillaP:
campos © volurme do reciplente (podes elexir entre varias unidodes de medida) e
© tempo resultante (en segundos).

@ Medicion do caudal de auga na billa

Figura 5. Exemplos de paneis informativos disponibeis nas fiestra da ferramenta
emapic_auga_UDC “Mapeando a eficiencia no consumo da auga”.

2.3. 0 MAPA DA EFICIENCIA NO CONSUMO DA AUGA

Os resultados acumulados constitien o mapa de consumo de auga, e pode consultarse na
seguinte ligazon: https://emapic.es/custom/consumo-auga-udc/results. A persoa usuaria de
emapic_auga_udc ten acceso directo a ver aos resultados desde a ultima fiestra da enquisa,
se ben se pode acceder externamente. Todas as prestacions emapic estan a disposicion da
persoa visitante par ao estudo da informacion contida no mapa. O mapa mostra resultados
estatisticos dun numero amplo de parametros para o conxunto de datos ou a seleccion
realizada, que se pode facer seguindo varias vias, como son:

- Para cada un dos diferentes tipos de establecemento

- Xeograficamente, mediante un selector de area
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- Cronoloxicamente, mediante un selector de espazo temporal

- Combinando os tres filtros anteriores
A Figura 6 mostra a localizacion das ferramentas de filtrado, entre outras moitas dispofibles en
emapic, xunto cun exemplo de mapa para a distribucion do tipo de establecemento e a
estatistica para os caudais de billas.

< © @ emapices/custom/consumo-auga-udcfresults# wx B Q :

.. Oficina de Medio Ambiente Resultados da enquisa da
b AUV IINII I  UDC sobre consumo de

2150

Vivenda particular: 81

L

Centro de
Infantil e

©

¢ v

« Centro educativo:
Universidade: 27

Comba

MMMMM

Pane)

ou cuttural

Outros: 7

oans
Semana 16 (do 16/4/2018) Vigo s
Sainsaio
k. 0] ‘\:r'm.a

cccccccc iet | Map gata 8 OpensStreetMap cantributors, CC-BY-54

Figura 6. Exemplo presentacion de resultados da ferramenta emapic_auga UDC “Mapeando a eficiencia
no consumo da auga”. Ferramentas de seleccion ou filtrado: (1) Selector de tipo de parametro, (2)
selector de filtro xeografico, (3) selector de espazo temporal, (4) despregue do grafico de estatistica (no
recadro sobreposto, exemplo relativo a distribucion do caudal das billas).

Emapic permite ademais seleccionar cada entrada particular e visualizar toda a informacion de
detalle correspondente a esa entrada. Isto ten especial interese par ao caso de grandes
edificios, nos que pode haber un numero elevado de aseos, billas e cisternas. A Figura 7
mostra un exemplo para un centro da UDC.
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Figura 7. Exemplo presentacion de resultados da ferramenta emapic_auga UDC “Mapeando a eficiencia
no consumo da auga”. Seleccionada unha entrada para a Facultade de Dereito da UDC, que conta con
informacion relativa a 20 billas deste centro, despregada na columna da esquerda.

Por altimo, a parte das estatisticas ofrecidas directamente nos mapas emapic, desde a xestion
do servizo poden xerarse bases de datos que permitiran un estudo estatistico en mais detalle.
Este é un servizo que se ofrece a calquera persoa ou institucion que queira facer uso do servizo
emapic para un proxecto de mapeado e seguimento da eficiencia do uso da auga no seu centro,
edificio ou entidade. A Unica diferenza para un proxecto organizado é que no final de cada unha
das entradas de datos se especifique un mesmo c¢o6digo, que queda rexistrado na base de datos,
sen ser publico. As persoas responsabeis do proxecto poden solicitar de emapic a base de datos
completa que corresponde a todas as entradas dese cddigo, para o Seu posterior uso.
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3. RESULTADOS

3.1. 0 ALCANCE DA FERRAMENTA PARA A SENSIBILIZACION AMBIENTAL

No momento de redactar este artigo, a ferramenta pode considerarse xa definitiva, tras un
proceso de mellora ao longo do curso 2018-2019. O numero de entradas rexistradas (150) é
ainda reducido, e atopase localizado maiormente no ambito de A Coruia. Debido ao seu
desenvolvemento inicial nas actividades do curso Campus Casa Cidade, a maioria das
entradas corresponden a persoas da comunidade universitaria (67% estudantes, 11% PDI, 2%
PAS), mentres 0 21% declararon non ter ningunha relacion coa UDC.

No outono de 2017 puxose en marcha o que foi o precedente desta aplicacion, un servizo
similar pero destinado a calcular a pegada ecoloxica dos residuos domésticos (Soto e Varela,
2018). Dous anos despois, 0 mapa da pegada ecoloxica dos residuos conta xa con mais de
1.100 entradas distribuidas por toda Galiza, particularmente no eixo atlantico galego. Esta
acollida é proba do interese destas ferramentas, dispofiibles en lingua galega e adaptadas a
realidade social e ambiental do pais. No caso de emapic_auga udc falta ainda o primeiro
lanzamento definitivo, que se agarda tefa lugar no que resta do curso 2019-2020.

0 potencial para a sensibilizacion e a educacion ambiental maniféstase é comprese no
momento da utilizacion da ferramenta por calquera persoa que decida facelo. O seu uso
require un primeiro achegamento a problematica ambiental e a percepcion da
corresponsabilidade individual nesa problematica e na adopcion alicuota das posibles
solucions. Require indagar e investigar sobre o estilo de vida e as decisions do dia a dia que
levan a xeracion dos impactos ambientais. Alén do uso individual, ambas ferramentas, a
calculadora da pegada ecoloxica do lixo como 0 mapeo da eficiencia no consumo de auga,
permiten a realizacion de mini-proxectos colectivos concibidos para grupos de todo tipo,
implicando a elaboracion colectiva do proxecto, a implicacion individual, e a andlise dos
resultados nos ambitos individual e de grupo, asi como no marco doutros proxectos similares

e do conxunto de entradas aos respectivos mapas emapic. Como xa se indicou, a través do

397



Manuel Soto, Francisco-Alberto Varela-Garcia, Veronica Torrijos, Domingo Calvo

uso dun mesmo codigo para todas as entradas individuais dun mesmo proxecto, 0 uso
colectivo da ferramenta seguira a ser autbnomo e automatizado, sen necesidade de solicitudes
de permiso nin intervencions alleas.

0 equipo promotor deste proxecto ten en marcha a elaboracion dun grupo de ferramentas que
permitan calcular as diferentes componentes da pegada ecoloxica. Formaran parte do proxecto
as futuras calculadoras da pegada ecoloxica da mobilidade e do consumo de enerxia, que se
sumaran a pegada ecoloxica dos residuos xa existente. Agardase que o conxunto de

ferramentas se reforce mutuamente.

3.2. VALIDACION DE RESULTADOS E FUNCIONAMENTO DA FERRAMENTA.

Tras a sua utilizacion inicial ao longo do curso 2018-2019, dispomos do primeiro lote de
entradas, nun total de 150, que nos permiten proceder a unha validacion preliminar. Ao longo
deste tempo, como xa se indicou, foronse mellorando diversos aspectos, e tamén se
resolveron os erros de funcionamento inicialmente detectados. A Taboa 1 presenta 0s
primeiros resultados estatisticos para unha serie de parametros principais.

0 namero de entradas en cada ambito de aplicacion (tipo de establecemento) é ainda limitado
en moitos deles, particularmente no ambito do ensino primario e secundario, onde o
funcionamento da ferramenta pode requirir de revisions futuras. A vivenda particular retine a
maioria das entradas, seguida do ambito UDC e de instalacions de hostalaria (Taboa 1).
Compre observar que o Umero de elementos singulares, tais como billas ou cisternas, pode
ser maior que o de entradas nun mesmo ambito. Isto é particularmente notable no caso dos

edificios universitarios, onde hai entradas con unha ou varias decenas de elementos.
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Taboa 1. Primeiros resultados estatisticos para unha serie de parametros principais da ferramenta
emapic_auga_UDC “Mapeando a eficiencia no consumo da auga”.

i i 0
p\gﬁgjgr UDC  Hostalaria E';S'EHSOJ Qutros®  Total
Tipo de establecemento (n°) 81 27 18 3 21 150
Tipo de establecemento (%) 94 18 12 2 14 100
Existe informacion sobre o
uso eficiente da auga (%) 5 34 6 66 J 12
N° Billas 96 95 19 3 37 250
Q medio billas (L/min) 5,73 4.30 4.92 5,21 5,94 4,96
Billas con perlizador (%) 94 92 36 33 99 52
Billas con chave (%) 76 83 36 66 20 72°
Adaptado a diversidade
funcional (%) ° 14 48 61 66 47 48
N° cisternas 86 30 19 3 26 184
Cisternas DU (%) 45,3 90 73,7 33,3 53,8 61,4

2 As entradas corresponden a centros socio-culturais e edificios administrativos, entre outros. ® 0 72% contan con
chave, pero s6 0 52% se corresponde con chave operativa. © No caso de bafios de edificios pablicos, refirese ao
bario inspeccionado, non a que exista ou non un servizo adaptado proximo.

Os resultados provisionais ponen de manifesto que sé existe informacion relativa ao uso
eficiente e responsabel da auga nunha porcentaxe moi reducida dos casos. As cifras indican
un 5% no ambito da vivenda particular, e un 20% no resto de establecementos. Todos estes
caracterizanse polo uso colectivo dos equipamentos da auga e, descontado o ambito do
ensino polo escaso n° de entradas, a presenza de distintivos relativos ao uso eficiente da auga
e chamar a un uso responsabel é ainda moi limitada. Na UDC chegaba, na mostra incluida no
mapa, a un 34%, se ben o programa Green Campus ten mellorado esta situacion
particularmente ao longo do Gltimo curso académico. A sinalética empregada a UDC é diversa,
Xa que diferentes programas tefien feito ou estan a facer desefios especificos. Na Figura 8
mastranse 0s elementos que a OMA ven de elaborar no Gltimo curso, en paralelo co
desenvolver do servizo emapic_auga_udc. Para a elaboracion da eco-etiqueta de uso eficiente
da auga, partiuse da idea da eco-etiqueta enerxética e da menos cofiecida eco-etiqueta da
auga (EWL, 2018).
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Figura 8. Eco-etiqueta e outros adhesivos desenvolvidos para a sinalizacion do consumo de auga nas
billas da UDC (OMA).

0 caudal medio das billas variou relativamente pouco, entre 0s 4,3 L/min na UDC e os 5,9
L/min no capitulo “outros”, cunha media de 5,0 L/min (Taboa 1). Nesta estatisticas
excluironse 3 valores anomalos dun total de 250 entradas (n° de billas). Correspondian con
caudais de 30, 70 e 100 L/min, pouco probables ou mesmo claramente errados en base a
consideracions de tipo fisico. Os resto de valores atopanse dentro dos rangos validos e
esperables. A Taboa 2 mostra as porcentaxes de billas que se agrupan nunha das tres
categorias de ecoeficiencia indicadas. Entre 0 14 e 0 52% das billas, segundo o ambito,
corresponderian cun modelo eco-eficiente tipo A+ ou mellor (caudal menor de 4 L/min). Os
datos indican que o potencial de mellora segue a ser moi elevado. As billas con perlizador e as
billas con chave operativa roldaban aproximadamente o 50% (Taboa 1). No que se refire as
cisternas, 0 62% do total era contaban ainda con mecanismo de descarga unica.

Taboa 2. Porcentaxes de billas que se agrupan en cada nunha das tres categorias de ecoeficiencia.

Clase eco de billas, en % p\g:t?cnudlgr Universidade Hostalaria EZS'EHSOOP Outros
A+ ou mellor (<4 L/min) 34,6 51,9 27,8 33,3 14,3
A (446 L/min) 29,6 14,8 38,9 0,0 28,6
B ou peor (>6L/min) 35,8 33,3 33,3 66,7 571
Total 100 100 100 100 100
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4. CONCLUSIONS

Dispomos desta ferramenta accesible na ligazon https://emapic.es/custom/consumo-auga-
udc. E unha aplicacion online enfocada ao analise, medicion e rexistro dos equipamentos de
uso da auga, avaliandoos en funcion das alternativas de equipamentos eco-eficientes.
Caracterizase por unha realizacion moi simple, que pode ser acometida por calquera persoa, e
que se pode levar a cabo tanto no ambito doméstico como en diferentes locais de acceso
publico.

De utilidade para educacion ambiental e sensibilizacion no uso da auga, a ferramenta
emapic_auga_udc permite analizar un diverso grupo de indicadores, e acceder aos datos
individuais de cada entrada directamente sobre 0o mapa, ou de forma agrupada en funcion de
diferentes filtros e selectores. Alias, permite aos responsabeis rexistrados obter unha base de
datos co obxectivo de posteriores analises dos resultados. Este servizo ofrécese a grupos
organizados que queiran facer uso da ferramenta, para o que abonda con empregar un codigo
que permitira posteriormente baixar 0s datos correspondente e 0 Seu envio a quen
corresponda.
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