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Resumen
Esta investigacion cuyo objetivo es interpretar como la metodologia de la indagacion
contribuye en la practica docente, al implementar una unidad didactica para la ensefianza de las
medidas de longitud en grado tercero de la institucion educativa Distrital Familia de Nazaret de
Riohacha La Guajira, hace parte del macroproyecto de maestria en educacion, “La ensefianza y
aprendizaje de la matematica fundamentada en la metodologia de la indagacion” de la

Universidad Tecnoldgica de Pereira.

La investigacion es cualitativa, de tipo descriptivo interpretativo, con un estudio de caso
multiple apoyado en la teoria fundamentada. Se toma como antecedente primario la vision
retrospectiva de los docentes y junto con la fundamentacion teorica, se hizo la planeacion e
implementacion de una unidad didactica, al igual que el analisis de la practica a partir de los
hallazgos encontrados durante su ejecucién. Como consecuencia se interpreta la apropiacion de
la metodologia de la indagacion por los maestros durante el desarrollo de las tres sesiones de
clase que conformaron la unidad didactica, describiendo los datos méas y menos significativos
relacionados con las categorias secuencia didactica, competencia cientifica e interactividad
(Gonzalez-Weil, et al., 2012), analizadas a partir de las fases de la indagacion practica propuesta

por Bustos (citado por Amador, Rojas y Sanchez, 2015).

De las conclusiones se resalta la contribucion y experiencia adquirida en la practica de los
docentes de acuerdo con lo realizado en la investigacion, dejando de ser el centro del proceso y
tomando el rol de facilitadores. Utilizando situaciones contextualizadas, preguntas indagatorias y
diversos recursos, permitieron a sus estudiantes ser mas autbnomas, participes y las protagonistas

en la construccion de su propio aprendizaje.
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Palabras clave: practica docente, metodologia de la indagacién, unidad didactica, sistemas de

medidas de longitud.
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Abstract

This research whose goal is to interpret how the methodology of the inquiry contributes in the
teaching practice, by implementing a didactic unit for the teaching of the measures of length in
third grade of the educational institution District Family of Nazareth of Riohacha La Guajira, is
part of the macroproject of masters in education, "The teaching and learning of the mathematics

based on the methodology of the inquiry" of the Technological University of Pereira.

The research is qualitative, descriptive interpretative, with a multiple case study supported by
grounded theory. It is The retrospective view of the teachers taken as a primary antecedent and
together with the theoretical foundation, the planning and implementation of a didactic unit was
made, as well as the analysis of the practice based on the findings found during its execution. As
a consequence, the appropriation of the methodology of the inquiry by the teachers during the
development of the three sessions that formed the didactic unit is interpreted, describing the
more and less meaningful data related to the didactic sequence categories, scientific competence
and interactivity, (Gonzalez-Weil et al., 2012), analyzed of the phases: the practical inquiry

proposed by Bustos (cited by Amador, Rojas and Sanchez, 2015).

The conclusions highlight the contribution and experience acquired in the practice of teachers
according to was done in the research, ceasing to be the center of the process and taking on the
role of facilitators. Using contextualized situations, questions and other means, they allowed
their students to be more autonomous, participants and protagonists in the construction of their

own knowledge.

Key words: teaching practice, methodology of the inquiry, didactic unit, length measurement

systems.
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Introduccion

La presente investigacion contribuye al macroproyecto “La ensefianza y el aprendizaje de la
matematica fundamentada en la metodologia de la indagacion”, la cual surgio al revisar y
encontrar falencias en el componente geométrico métrico en los resultados de las pruebas Saber
de matematicas y el Indice Sintético de Calidad de las estudiantes de tercero de la institucion

educativa Distrital Familia de Nazaret de Riohacha La Guajira.

Con base en lo anterior, se toman como antecedentes tesis de maestrias y doctorados
nacionales e internacionales y se realiza una vision retrospectiva, caracterizacion de las practicas
de los docentes investigadores antes de ser permeados por la formacion post gradual, a travées de

la teoria fundamentada.

Posteriormente, se disefia e implementa una unidad didactica sobre las medidas de longitud
fundamentada en la metodologia de la indagacion y en las situaciones didacticas de Brousseau
(2007), donde se toman las diferentes acciones realizadas por los docentes investigadores, se
sistematizan en un instrumento de informacion (Anexo 1) y se analizan con una matriz de datos
(Anexo 2), construida a partir de las fases de la indagacion practica (Bustos, 2011) y los items
de las categorias: secuencia didactica, competencia cientifica e interactividad (Gonzalez-Weil, et

al., 2012), generando asi un modelo teorico y explicativo a través de la codificacion selectiva.

Esta investigacion tiene un enfoque metodoldgico de tipo cualitativo, de corte descriptivo
interpretativo, la cual permiti6 interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la

practica de los docentes.

Esta investigacion se compone de cinco capitulos, referencias bibliograficas y anexos.
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En el capitulo | se inicia la discusion en torno del problema que presenta la ensefianza de la
matema@tica en el ambito internacional, nacional, enfocado en lo institucional al interpretar como
la metodologia de la indagacion contribuye con la practica de los docentes al implementar una
unidad did&ctica sobre el sistema de medidas de longitud en el grado tercero, de acuerdo a los
bajos resultados obtenidos por las estudiantes en las diversas pruebas realizadas en los Gltimos
afios.

El capitulo Il contiene el marco tedrico de la investigacion basada en la fundamentacion
tedrica y didactica del sistema de medidas de longitud, de la practica docente y sus caracteristicas
a partir de la metodologia de la indagacion y la unidad didactica como eje integrador del proceso.

En el capitulo 111 se presenta la sustentacion metodoldgica, la técnica de observacion caso
maltiple, el estudio y uso del instrumento de recoleccion de datos, la matriz de analisis de la
informacion y por ultimo las fases que iluminaron el proceso investigativo.

El capitulo IV muestra el andlisis de la practica de los docentes a partir de los hallazgos
obtenidos al implementar una unidad didactica de las medidas de longitud, la cual permitio
interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion de los maestros en el aula.

En el capitulo V se exponen las conclusiones de como ha contribuido la metodologia de la
indagacion en la préctica de los docentes para la ensefianza de un objeto matematico y las

recomendaciones necesarias para futuras investigaciones en este campo.
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Capitulo I. Planteamiento del problema

La era de la globalizacion exige de profesionales criticos, creativos, con altos valores éticos,
culturales y sociales. En este sentido la educacion cumple un papel determinante en la formacion

integral de las nuevas generaciones.

Es asi que, en la formacidon de los nuevos lideres, la sociedad delega la responsabilidad a la
escuela de preparar las personas para que aprendan a vivir y a convivir. Al respecto Perkins
(2010) menciona que demasiadas personas lamentan los 12 afios de estudio en la escuela, al
sentir que ésta le sirvio muy poco para desenvolverse en la vida. Para el caso de la matematica, el
resolver situaciones aplicando férmulas, poco ha servido para tomar decisiones en contextos
reales. Asimismo, se ha considerado que la ensefianza de la matematica esta enmarcada en la
transmision de conocimientos, bajo modelos algoritmicos, repetitivos y centrados en el docente,

otorgandole al estudiante un papel pasivo en su aprendizaje.

Estas son algunas de las razones por las cuales la practica docente, como acto cientifico ha
generado un reto para la investigacion educativa, consistente en repensar y transformar las
practicas en las cuales el estudiante sea el protagonista; aungque durante varias décadas, la gran
mayoria de los estudios se centraron mas en el aprendizaje que en la ensefianza, tal como lo
manifiesta Céspedes y Gonzélez (2012) “Las formas de ensefianza y aprendizaje exigen cambios
en nuestra practica docente y su reflexion constante, que ayude a entender lo que sucede en la

escuela y en los procesos de ensefianza aprendizaje” (p.15).
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1.1 Préctica docente de profesores que ensefian matematica

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2011), afirma que “las evaluaciones realizadas a
maestros muestran falencias importantes tanto en conocimiento disciplinar como didactico de la
disciplina, lo cual explica parte de las dificultades que tienen los estudiantes” (p.3). Segun los
bajos desempefios académicos mostrados en pruebas nacionales e internacionales; al respecto,
Rico (2007) expresa que “los docentes no disponen de herramientas conceptuales adecuadas y

suficientes desarrolladas, a partir de las cuales realizar una buena planificacion” (p.53).

Asimismo, Sanmarti (2005) manifiesta que,

...la presion temporal de “acabar el programa”, que a los profesores suelen
imponerles, llevaa  que la actuacion en el aula sea generalmente el resultado
mas de la concrecion de intuiciones y de rutinas adquiridas a través de la
experiencia, y no de conocimientos tedricos y practicos aplicados conscientemente
en la planificacion, resultando en una practica docente con elementos de

improvisacion, desorganizacion y desconocimiento de estrategias metodoldgicas
(p.14).

En el marco de estas realidades, la comunidad de docentes que ensefian matematica, necesita
propuestas derivadas de procesos reflexivos de las practicas en las aulas de clase sobre la
ensefianza y aprendizaje de un saber especifico (objeto matematico). De alli la importancia de
consultar investigaciones que han abordado problemaéticas relacionadas con la practica docente

en la ensefianza matematica.
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1.2 Antecedentes

En este contexto de bisqueda, se encontro la investigacion: “La ensefanza de las
matematicas: ¢en camino de transformacion?”, de la Universidad de los Andes de Bogota
realizada por Andrade, Perry, Guacaneme y Fernandez (2003), donde se presenta la préctica
docente enfocada en aspectos particulares, dada la dificultad de observarla en su totalidad. Es
una investigacion cualitativa de orientacion interpretativa, realizada con docentes de matematica
en instituciones de basica secundaria en la ciudad de Bogota y su intencion fue describir aspectos

de la practica docente del profesor de matematica.

Entre sus conclusiones se encuentra que a pesar de la tecnologia y los procesos sistematicos,
la practica de algunos profesores que posibilita verlas como innovadoras, es aln incipiente, dado
que por parte de algunos no hay un proceso reflexivo serio que lleve a cambios significativos o a
soluciones reales; al contrario, se han implementado estrategias intuitivas del profesor que
parecen adecuadas segun la concepcion no profundizada ni analizada, teniendo en cuenta su
forma de proceder, a partir de su vision preconcebida de la matematica por la comodidad y
control que esto representa para él.

Es asi como la transformacion, en la manera de ensefiar, debe realizarse desde la reflexion
consciente con observaciones minuciosas de lo que pasa en el aula, por esto sugieren auto
monitorear la practica del aula (Andrade et al., 2003).

En este sentido, un estudio realizado en cuanto al ejercicio de investigar la practica de los
maestros, realizado por Gonzalez-Weil, Martinez, Galax, Cuevas y Mufioz (2009), presentan:
“La educacion cientifica como apoyo a la movilidad social: desafios en torno al rol del profesor
secundario en la implementacion de la indagacion cientifica como enfoque pedagdgico”, en

marco de los proyectos de investigacion e innovacion de la Pontificia Universidad Catélica de
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Valparaiso (Chile), aproximandose a un enfoque indagatorio bajo la metodologia de la teoria
fundamentada (Grounded Theory), la cual permitio el desarrollo de un conjunto de conceptos
integrados ofreciendo una explicacion teorica, detallada y precisa del fenémeno en estudio

(Strauss y Corbin. Citados en Gonzéalez-WEeil, et al., 2009).

Estudio de corte cualitativo, realizado con maestros de educacion secundaria de poblaciones
vulneradas, el cual permitio poner en reflexion la educacion cientifica como camino hacia el
mejoramiento de la calidad y equidad del aprendizaje cientifico en educacion secundaria,
posibilitando nuevas lineas de investigacion que dan orientaciones sobre como guiar la
formacion del docente, ya que concluye que su rol es fundamental para lograr una
transformacion hacia una ensefianza con calidad, buscando estrategias innovadoras que permitan

transformar los aprendizajes y la formacion de formadores.

De igual manera un estudio realizado en la tesis doctoral por Gomez (2007), planteo6 cuatro
preguntas que direccionaron la investigacion: ;qué caracteriza la actuacion eficaz y eficiente del
profesor en el aula de matematica?, ¢ cuéles deben ser los conocimientos, capacidades y actitudes
de un profesor que actle eficaz y eficientemente?, ;cémo se deben disefiar e implementar los
programas de formacidn inicial de profesores de matematica de secundaria de tal forma que se
apoye y fomente el desarrollo de estos conocimientos, capacidades y actitudes?, ;qué caracteriza
los procesos de aprendizaje de los futuros profesores de matematicas de secundaria que
participan en este tipo de programas de formacion inicial?, para esta tesis se implemento la
metodologia de la indagacion, con la cual se pretendid y se propuso explorar, describir,
caracterizar y explicar el desarrollo del conocimiento didactico de los grupos de futuros
profesores que participaron en la asignatura didactica de la matematica de bachillerato en la

Universidad de Granada.
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La investigacion contribuyd al avance en la conceptualizacién de los principales elementos en
los que se fundamenta el disefio de la asignatura al igual que a la caracterizacion del desarrollo
del conocimiento didactico de los grupos de futuros profesores, identificando aspectos del disefio
y desarrollo de la asignatura de matematica y de las visiones, experiencias y actuaciones de los
futuros docentes. Asimismo, se identificaron estadios del desarrollo y variables del conocimiento
didactico a partir de los cuales se caracterizé la evolucién del progreso de los diferentes grupos,
por medio de la interpretacion y adaptacion de las tres teorias de la didactica de la matematica, lo
cual permiti6 construir un significado para el desarrollo del conocimiento didactico. Como lo
fueron las innovaciones en el disefio de los curriculos desde un contexto socio-cultural en la

formacion de los maestros de didactica de la matematica.

Lo anterior reafirmado por Guzman (1993), quien dice que siempre hay que recordar que los
estudiantes aprenden matematica por medio de las experiencias que les proporcionan los
profesores. Por tanto, la comprensidn de la matematica por parte de los estudiantes, su capacidad
para usarlas en la resolucion de problemas, su confianza y buena disposicion hacia esta area
estan condicionadas por la ensefianza que encuentran en la escuela. De alli que los argumentos
que sustentan el porqué de la importancia de la ensefianza de las matematicas han sido
cuestionados y transformados. Al respecto, el MEN (2006) ha considerado tres factores
prioritarios, los cuales anteriormente no habian sido estimados como importantes: “la necesidad
de una educacién basica de calidad para todos los ciudadanos, el valor social ampliado de la
formacion matematica y el papel de las matematicas en la consolidacion de los valores

democraticos” (p.47).

En complemento a lo anterior, en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), se

considera el area de matematica como “una actividad social que debe tener en cuenta los
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intereses y la afectividad del nifio y del joven. Como toda tarea social debe ofrecer respuestas a
una multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente surgen y se entrecruzan en el

mundo actual” (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p.14).

En este sentido y dentro de un marco normativo nacional es importante asumir que la
formacion de educadores en Colombia tiene como fin formar educadores de alta calidad
cientifica y ética, hacer de la practica pedagogica parte fundamental de su saber (Ley 115, 1994,
Art.109). Por lo tanto, la practica docente y la didactica de la matematica deben contribuir con la
calidad de la educacion y esto se hace evidente en las acciones que se realizan al interior de las
instituciones educativas y las relaciones que se generan en el aula al ensefiar la matematica,
como es el caso de la institucion educativa Distrital Familia de Nazaret del municipio de

Riohacha.

1.3 La ensefianza de la matematica en la institucién educativa Distrital Familia de Nazaret

En la institucion educativa se encontraron situaciones de docentes que presentan dificultades
en la ensefianza, la comprension y aplicacion de los conocimientos matematicos sobre un
determinado tema, como es el caso de algunos maestros que trabajan en la basica primaria. Ellos
deben enfrentarse no sélo a la responsabilidad de cimentar de manera adecuada las bases en sus
estudiantes desde las dimensiones que componen al ser humano (cognitiva, comunicativa, socio-
afectiva, motriz, espiritual, entre otras); tambien, deben hacerse cargo de la ensefianza de las
areas del conocimiento propuestas en el curriculo de su institucion educativa y contempladas en

la Ley General de Educacion (Ley 115, 1994, Art.23).

Otra de las situaciones encontradas en la institucién es que las estudiantes no le encuentran

sentido a lo que se les esta ensefiando en matematicas, esto se debe a que las clases desarrolladas
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en su mayoria estan centradas en el maestro, donde el docente explica el tema, hace muy pocas
preguntas, propone ejercicios a resolver y solo evalta contenidos en los cuales intervienen cuatro
recursos en su quehacer educativo: marcador, tablero, cuaderno y libro propuesto (situaciones
vividas por algunos docentes de la primaria en la institucién). Estas acciones influyen
negativamente en el avance del aprendizaje significativo y por ende se minimiza la creatividad,
la capacidad de desarrollar diferentes destrezas y el ambiente de una participacion activa en el
proceso de desarrollo de cada uno de los pensamientos matematicos, en especial el pensamiento

métrico en las estudiantes.

Otro aspecto tenido en cuenta fueron los resultados obtenidos por las estudiantes a nivel
institucional los cuales se observan continuamente en las valoraciones de los maestros y las
evaluaciones por grados, y a nivel nacional en las pruebas Saber que miden la calidad de la
educacion en Colombia, donde las competencias evaluadas en matematica para el grado tercero
en los afios 2015 y 2016 tuvieron resultados deficientes y reportan dificultades en el
planteamiento y en la resolucion de problemas, y de acuerdo a las componentes ( estandares del
area de matematica organizados en cinco pensamientos) en los mismos afios, se reportaron

resultados deficientes para el Pensamiento Geométrico- Métrico.

Es asi como, los estandares basicos de competencias en matematicas (2006), hacen referencia
a la importancia que tiene el Pensamiento Geométrico-Métrico en los procesos de ensefianza en
todos los grados de escolaridad ya que esta estrechamente relacionado con disciplinas cientificas
naturales, sociales, las competencias ciudadanas, el medio ambiente, entre otras aplicaciones que
demuestran la utilidad social de la matematica a través de los sistemas de medidas y su relacion

con otras ciencias y la vida cotidiana.
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Por otra parte, el informe del dia de la Excelencia Educativa, Dia E, presenta en la basica
primaria para el afio 2015 un Indice Sintético de Calidad de 6.93, en el afio 2016 fue de 6.61 y en
el 2017 fue de 6.77, donde se observan los altos y bajos puntajes obtenidos en los resultados por
las falencias que han venido presentando cada afio; también, en el area de matemaética se obtuvo
un puntaje promedio para el grado tercero en el afio 2016 de 323 y en el afio 2017 de 312, los

cuales muestran que de un afio a otro han estado bajando su promedio.

Ademaés, haciendo una revision de los datos presentados en el parrafo anterior, el informe
del indice Sintético de Calidad para el area de matematicas en el Pensamiento Geométrico-
Meétrico presenta, que en la competencia de comunicacion el 63 % de los estudiantes no
identifica atributos de objetos y eventos que son suceptibles de ser medidos, el 46 % no establece
correspondencia entre patrones o instrumentos de medida y el 53 % no reconoce equivalencias
entre diferentes tipos de representaciones relacionadas con numeros; en la competencia
resolucion el 56 % de los alumnos no estima medidas con patrones arbitrarios y el 53% no
desarrolla procesos de medicién usando patrones e instrumentos estandarizados. Estos altos
porcentajes permitieron observar de una manera mas especifica las falencias que tienen nuestros
educandos en el Pensamiento Métrico y alertarnos acerca de los procesos de ensefianza que los
maestros estan realizando, y no han permitido que los alumnos comprendan con facilidad todo lo

relacionado con la medicion.

De otro lado, cabe sefialar que, aunque los resultados de las pruebas evaltan el aprendizaje de
los estudiantes, estos tienen estrecha relacion con la ensefianza, la cual ha sido impartida entre
otros por los autores de esta investigacion de afios atras, razon de ello se hizo la caracterizacion
de cada una de sus practicas de aula antes de iniciar el proceso investigativo, que para efectos

del presente trabajo se ha denominado “vision retrospectiva de la préctica docente”.
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1.4 Vision retrospectiva de la préactica docente de los investigadores

Se entiende la vision retrospectiva como una reflexion y anélisis del quehacer en el aula de los
docentes investigadores, donde se describen sus practicas antes de iniciar la formacion post
gradual, con el fin de identificar las caracteristicas de sus practicas docentes en el actuar dentro

de la clase y se establecieron como un antecedente para este trabajo.

Para identificar las caracteristicas en la practica de los docentes investigadores se realizd un
registro video grafico de tres sesiones de clase para cada uno antes de cursar los diferentes
seminarios del plan de estudios de la maestria, registros que fueron transcritos y autoanalizados
de manera consciente, minuciosa y reflexiva a partir de la codificacion abierta y axial de la teoria
fundamentada (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010); donde encontraron relaciones entre ellas
e identificaron categorias entendidas como aquellos conceptos, experiencias, ideas, hechos
relevantes y con significado que guardan una estrecha relacion con los datos (Hernandez, et al.,
2010) y subcategorias dandoles un nombre y una definicion de acuerdo a la funcion que cumplen

dentro del proceso.

Posteriormente después de revisar y mejorar cada una de las categorias y subcategorias se les
asign6 un codigo para identificar mas facilmente las coincidencias presentes en las
transcripciones, luego utilizando una hoja de calculo Excel se realiz la codificacion,
asignandole a cada segmento del escrito uno de los codigos que automaticamente sumaba en los
registros de las categorias y subcategorias, observando asi los de mayor y menor relevancia, los

cuales permitieron caracterizar sus practicas.

Las practicas de aula de los docentes investigadores se caracterizaron en tres categorias, cada

una de las cuales agrupd a su vez unas subcategorias a saber:
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La categoria desarrollo del contenido disciplinar: entendida como el conjunto de saberes
especificos del area del conocimiento, habilidades, actitudes y valores que se desean transmitir o
se identifican en el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin de alcanzar los

objetivos planteados en la clase, teniendo en cuenta las siguientes subcategorias:

o Indagacion de saberes previos.
. Relacion y participacion del estudiante con el conocimiento y la practica.
. Comprension y apropiacion de lo que estan aprendiendo.
Categoria interaccion maestro-estudiante: definida como los momentos donde se relaciona el
docente con sus estudiantes en los diferentes procesos desarrollados en la clase acerca del tema

propuesto, asocia las siguientes subcategorias:

o Orientaciones e instrucciones en la clase.
. Participacion activa.
. Motivacion.
. Verificacién de lo aprendido.
La categoria relacion estudiante-estudiante: entendida como aquellas situaciones de apoyo y
de colaboracion para la comparacion de los ejercicios planteados durante la clase, en el puesto, al

pasar al tablero o cuando se trabaja en parejas, asociados a la subcategoria:

e Colaboracion.

1.4.1 Caracterizacion de la practica de la Docente uno.

La Docente uno, licenciada en Matematica y Fisica, se desempefia como maestra en la basica

secundaria y media en la institucion educativa Distrital Familia de Nazaret de Riohacha La

Guajira.
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De la categoria “el desarrollo del contenido disciplinar” se pudo interpretar que la Docente
uno, indaga por medio de preguntas los saberes previos de las estudiantes acerca de un concepto,
identificando la relacidn que tiene con el tema a tratar, subcategoria que se aprecia cuando la
maestra explica el tema del movimiento armonico simple y las estudiantes refieren algunos

ejemplos que después les amplia y les hace unas preguntas,

(...) los movimientos armdnicos por sus caracteristicas 0 mucha relacion que tiene
con la circunferencia utiliza elementos esenciales del movimiento circular ;como
cuales elementos?, ;cuales son esos elementos del movimiento circular que estan
relacionados con los movimientos arménicos?, de donde las estudiantes responden

“la frecuencia, tiempo, periodo, la distancia, oscilaciones (Moreu, 2016, p.2).

Otra situacion se muestra en la subcategoria relacion y participacién del estudiante con el
conocimiento y la practica, al realizar una interaccion del tema, su saber previo y la docente
quien facilita su comprension a través del didlogo y actividades con problemas de la vida diaria y
en la subcategoria comprensién y apropiacion de lo que estan aprendiendo, la maestra valida lo
que hace la estudiante al comunicar, argumentar y socializar los procesos realizados en la clase,
observadas en el tema de conversiones cuando realiza ejercicios con las alumnas de octavo

como:

Si 8° 01 realiza un taller de jmatematica! (...) en 40 minutos, y 8° 02, hace el
mismo taller en 4200 segundos (...) ¢cual de los 8° hizo mas rapido el taller?, (...)
y las estudiantes contestan: jconvertirlos!,jconvertirlos!, j40 minutos a segundos!,
j0 4200 segundos a minutos!, (...) sefio yo lo hago, sefio y si estd malo me
corrigen. La docente les dice observemos, vayan haciéndolo alla, mientras la

estudiante uno (E1) lo hace aca, y luego comparamos las respuestas (Moreu, 2016,
p.9).

A continuacion se presenta la Figura 1 con los registros obtenidos en cada subcategoria al
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interpretar la informacion en la primera categoria de la Docente uno.

Categoria: Desarrollo del contenido disciplinar

90
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40

REGISTROS

30
20
10

ISP RECP CAPA
SUBCATEGOR?AS 276 registros totales

M ISP: Indagacién de saberes previos. RECP: Relacidn y participacién del estudiante con el conocimiento y la prictica.
CAPA: Comprension y apropiacion de lo que estan aprendiendo.

Figura. 1 Gréfico de la categoria desarrollo del contenido disciplinar de la docente uno.

Fuente: Construccion propia.

Se puede observar que en esta categoria se encontraron 90 de 276 registros totales que son las
coincidencias recurrentes en cada segmento de las transcripciones para las categorias y
subcategorias, identificando el mayor nimero de hallazgos, 45 de 90 registros en la relacion y la
participacion del estudiante con el conocimiento y la préactica, 30 de 90 registros acerca de la
indagacion de saberes previos y 15 de 90 registros en la comprensién y apropiacion de lo que

estan aprendiendo.

En la categoria “interaccion docente-estudiante”, se observa cuando la docente uno realiza
orientaciones e instrucciones en la clase, que ayudan a los estudiantes a explicarles un contenido,
actividad o proceso a desarrollar del tema dado; también se muestran las participaciones
individuales de los alumnos de forma oral o escrita, permitiendo la interrelacion con la maestra al

presentar lo realizado en las actividades de la tematica propuesta. Estas subcategorias se hacen
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explicitas cuando la profesora ensefia la unidad de movimientos armonicos simples en el tema

del péndulo con las estudiantes de once, les dice,

si yo tengo esta ecuacion y digo que la otra variable importante de aqui es la
longitud yo les pregunto ¢ quién despeja la longitud? de esta ecuacion del periodo
del péndulo simple (...), ten en cuenta que al cambiar un término del otro lado de
la ecuacion cambia el signo, si esta sumando pasa a restar, (...) debemos tener
presente esto cada vez que hacemos un despeje y la estudiante al participar
responde, pasamos la raiz, después como necesitamos que la longitud quede sola
pasamos la gravedad que esta dividendo a multiplicar, entonces resolvemos el

paréntesis que multiplica a todos los términos (Moreu, 2016, p.5-6).

Otras subcategorias mostradas en esta segunda categoria son: la motivacion en la clase cuando
la docente interviene en los intereses, participacion de las estudiantes y las estimula en los
procesos hasta lograr el objetivo planteado; también la subcategoria verificacion de lo aprendido
donde la maestra evalla lo aprendido de forma oral o escrita a través de la participacion de las
alumnas en las actividades, ejercicios desarrollados, explicacion de procesos y al hacer preguntas
relacionadas con el tema, estas situaciones se explicitan en la clase con el grado decimo tratando
problemas de la vida cotidiana, la profesora le permitié la explicacién a la estudiante al ejercicio

que decia,

(...) si pasamos 25 dm a cm seria asi, la unidad mayor es dm y se coloca el 1,
decimetro se coloca dividiendo para poder cancelar las unidades y de dm a cm hay
un espacio, por lo tanto serian 10 cm, entonces 25 por 10, si lo hacen asi directo
da 250 cm, (...) al final podemos concluir que la hermana menor comprd la
cuerda mas larga, porque compro 250 cm y la mayor compré 223 cm, muy bien,
estas son las medidas que nosotras tenemos aqui, (...) E1: Sefio pero ¢Al pasarlo a

dm no debe dar la misma respuesta?, la maestra responde: O sea, no da el mismo
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valor pero te da la misma respuesta, que es la hermana menor la que tiene la

cuerda mas larga, ya! Pero expresado en otra unidad (Moreu, 2016, p.3-4).

Se puedes verificar en la Figura 2 la informacion de los dos péarrafos anteriores, con los
registros obtenidos en cada subcategoria al interpretar la informacion en la segunda categoria de

la docente uno como se muestra a continuacion:

Categoria: Interaccion maestro - estudiante
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oIc PAC MOT VEDA

SUBCATEGORIAS
276 registros totales

OIC: Orientaciones e instrucciones en la clase. PAC: Participacién activa. MOT: Motivacion. VEDA: Verificacidn de lo
aprendido.

Figura. 2 Gréfico de la categoria interaccién maestro-estudiante de la docente uno.

Fuente: Construccion propia.

Esta segunda categoria fue la mas representativa en nimero de registros, donde se encontraron
175 de 276 registros totales, identificandose el mayor nimero de hallazgos, 66 de 175 registros
de la categoria, en la verificacion de lo aprendido, 46 de 175 registros en la participacién activa
de las estudiantes, 36 de 175 registros en las orientaciones e instrucciones que hace la docente

uno en la clase y 27 de 175 registros de la motivacion en la relacion maestra -estudiante.

En la dltima categoria, “estudiante-estudiante”, se observa la subcategoria colaboracién

definida como las acciones de apoyo mutuo entre las estudiantes en el desarrollo de las



30

actividades para una mayor comprension del tema, donde la Docente uno les permite que
propongan, socialicen y se colaboren entre ellas cuando tienen dificultad, como se muestra en la
clase de conversiones con el grado octavo en diferentes momentos, cuando las estudiantes
socializan sus procesos,
(...) amiga jcomo se hace!, levantate amiga, (...) E1: jyo lo puse!, E2: jayo si lo
hice mal!, E1: jla segunda es la mas grande! porque dan 23200 milimetros, jla

segunda!, (...) a mi me dio 46, a mi también, jsi!, la mayoria dice que es la

segunda, jsefio mire! (Moreu, 2016, p.6-7).

Esta categoria fue la menos recurrente en todo el proceso, de acuerdo con los registros totales
y a las descripciones de las dos anteriores, se observa que contd Unicamente con 11 registros de
276 totales, presentes en la subcategoria colaboracion por los momentos de interrelacion que

hubo entre las estudiantes en medio de los procesos realizados.

Las tres categorias anteriores permitieron caracterizar la préctica de aula de la Docente uno, al
mostrar la interrelacion que tuvo con las estudiantes, al identificar y verificar lo que aprendieron
por medio de la participacion activa, la resolucion y socializacion de los ejercicios en algunos de
los procesos desarrollados en el aula y a las orientaciones realizadas acerca del tema tratado.
Ademas, participando y observando la relacion que hubo de las alumnas con el conocimiento y la
practica a través del didlogo, las actividades realizadas desde la indagacion de sus saberes
previos y los nuevos conceptos, en ocasiones hizo visible la colaboracion entre las educandas en

los procesos de la clase al contrastar y socializar ejercicios del tema tratado.

A manera de corolario, la Docente uno observé que debe disefiar nuevas estrategias que le

permitan a las estudiantes realizar trabajos colaborativos, argumentar de manera clara cada uno
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de los procesos que desarrollen, e incentivarlas para que haya mas participacion e interés por la

clase.

1.4.2 Caracterizacion de la préactica del Docente dos.

El Docente dos, posee el titulo de psicologo y ensefia en el grado 3° de la basica primaria de

la institucion educativa Distrital Familia de Nazaret de Riohacha la Guajira.

Dentro de la categoria de “desarrollo del contenido disciplinar”, se pudo interpretar que el
Docente dos utiliza la subcategoria de la indagacion de saberes previos, cuando a travées de
preguntas indaga las nociones que tienen sobre el tema, tal como se muestra en la transcripcién
del video, en el momento que pregunta a las estudiantes, el tema de la division de nimeros

naturales, “;cudles son las partes de la division?” (Hernandez, 2016).

Asimismo, en la subcategoria relacion y participacion del estudiante con el conocimiento y la
practica comprendida como la interaccion entre el temay sus ideas previas llevadas a la
experiencia y compartida con el docente y comparieras, él facilita los espacios de comprensién
del tema a través del dialogo y las actividades, relacionandolos con situaciones de la vida diaria,

observado en las transcripciones en el tema del perimetro:

...el profesor utilizando una cinta métrica, dice a vamos a medir el largo y ancho
de la puerta, ¢cudl es el largo y ancho de la puerta? Estudiantes dicen: 200 cm de
largo y 150 cm de ancho, entonces, ¢cual es el perimetro de la puerta? Estudiante

Camila dice: debemos hacer una suma (Hernandez, 2016, p.10).

También, en la subcategoria comprension y apropiacion de lo que estan aprendiendo definida
como los procesos realizados por las estudiantes a través de actividades en clase acerca del tema,

en donde el docente valida la comprension, facilitando la socializacion y argumentacion de cada
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uno de los procesos realizados por ellas en las acciones propuestas, mostrado en las

transcripciones en el tema de perimetro:

Profesor, dice voy a dibujar una sefial de transito, su perimetro es de 12 cm.
¢Cuanto mide cada lado?, resuelvan el ejercicio, luego de un tiempo, una nifia
resuelve el ejercicio, él dice: ok, Luisa explica el ejercicio en el tablero
(Hernéndez, 2016, p.12).

A continuacion, en la Figura 3 se presenta un grafico con los datos que permitieron la
interpretacion de la practica del Docente dos en su quehacer en el aula obtenida para esta

categoria.

Categoria: Desarrollo del contenido disciplinar
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REGISTROS
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i0

ISP RECP CAPA
SUBCATEGORIAS

197 registros totales

ISP: Indagacion de saberes previos. RECP: Relacidn y participacidn del estudiante con el contenido y la practica. CAPA:
Comprension y apropiacion de lo que estan aprendiendo.

Figura. 3 Gréfico de la categoria desarrollo del contenido disciplinar del docente dos.

Fuente: Construccion propia

En el gréfico anterior se puede observar los registros obtenidos en la categoria desarrollo del
contenido disciplinar con 55 de 197 registros totales, identificando 10 de 55 registros en la
subcategoria indagacion de saberes previos, 37 de 55 registros en la relacion y participacion de la
estudiante con la practica y 10 de 55 registros en la comprension y apropiacion de lo que estan

aprendiendo.
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En la categoria interaccion maestro-estudiante planteada como los momentos donde se da la
relacion del docente y sus estudiantes en el desarrollo de los procesos en el aula acerca del tema
propuesto, se observa que en la subcategoria orientaciones e instrucciones en la clase planteadas
como las pautas bésicas para el desarrollo del proceso, el docente ayuda a la alumna cuando
necesita que se le explique a lo largo de su proceso de ensefianza, ejemplificado en las
transcripciones como es el tema de ecuaciones,

profesor, dice: Las ecuaciones son igualdades numéricas en las que se desconoce
uno de sus términos, el cual se representa con una letra llamada incdgnita, se
representa con una letra minuscula, ejemplo, tengo 12 manzanas y compre algunas
mas. Ahora tengo 20 ¢Cuantas manzanas compre?, €l escribe y explica

12+ x =20, x =8 (Hernandez, 2016, p.15).

Ademas en la subcategoria participacion activa entendida como la forma de contribuir
individualmente en el tema de la clase facilitando la interaccion docente-estudiante, cuando
permite que pasen al tablero a mostrar la actividad realizada, promoviendo la cooperacion de
ellas en el tema, situacion presentada en las transcripciones cuando solicita a las alumnas, frente
a la division de nimeros naturales: “la estudiante se presenta con su ejercicio, el profesor observa

y dice: ok, va pasar Ruby a explicar la division en el tablero” (Hernandez, 2016, p.7).

Igualmente en la subcategoria motivacion entendida como los momentos de la clase en que el
docente interviene positivamente a los intereses, la disposicidn, en la participacion de las
estudiantes y las estimula en el desarrollo de los procesos hasta lograr el objetivo propuesto,
mostrado en la transcripcién, cuando solicita a las estudiantes, en la division de nimeros
naturales “realizar un ejercicio, una estudiante lo termina, el docente le dice: correcto, excelente”

(Hernandez, 2016, p.8).

A continuacion se presenta la Figura 4 con los registros obtenidos para cada subcategoria al
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interpretar la informacion de la segunda categoria planteada del Docente dos.

Categoria: Interaccién maestro — estudiante

REGISTROS

(o]l PAC MaT VEDA

SUBCATEGORIAS 197 registros totales

W OIC: Orientaciones e instrucciones en la clase. PAC: Participacién activa. MOT: Motivacién. VEDA: Verificacion de lo
aprendido.

Figura. 4 Gréfico de la categoria interaccion maestro-estudiante del docente dos.

Fuente: Construccion propia.

En el gréafica anterior se muestra la caracterizacion de la practica del Docente dos encontrados
en la interpretacion de las frecuencias consolidadas para la categoria interaccion maestro-
estudiante que fue la méas relevante con 114 de 197 registros totales, donde la subcategoria
orientacion e instrucciones en la clase presentd 36 de 114 registros, en la participacion activa
hubo 53 de 114 registros, en la motivacién 25 de 114 registros y en la verificacion de lo

aprendido se hallaron 78 de 114 registros.

En la categoria relacion estudiante-estudiante, se reflejo la colaboracion propuesta como el
apoyo mutuo entre estudiantes en el desarrollo de las actividades para una mayor comprension

del tema, esta categoria contd con 28 registros de los 197 registros totales.

Las tres categorias anteriores permitieron caracterizar la préctica de aula del Docente dos,

mostrando que hubo interacciones entre el maestro y el estudiante cuando realizaba la
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verificacion de lo aprendido con la resolucion de ejercicios acerca del tema, también
motivandolas y permitiendo la participacion de las alumnas en el proceso de socializacion en el
tablero de sus resultados y haciendo las orientaciones pertinentes en cada uno de los procesos

durante la clase.

Ademas se observé que cuando el docente explicaba las estudiantes individualmente
participaban en forma oral y escrita permitiendo una mayor interaccion con el maestro,
facilitando la indagacion de sus saberes previos y relacionandolos con los conceptos de la clase,
presentandose una conexion de ellas con el contenido y la practica en cada uno de los procesos

desarrollados

El Docente dos observo que era él quien tenia mas participacion en la clase porque carecia de
un plan y disefio de estrategias que le permitieran a las estudiantes tener interés por la clase, que
ayudaran a argumentar algunos de los procesos que realizaban y facilitar momentos de trabajo

colaborativo entre ellas.

1.5 Pregunta de investigacion y objetivos

De acuerdo con las situaciones expuestas, las inquietudes planteadas y con base en los
antecedentes consultados que trabajaron problemaéticas similares a las anteriores, muestran la
importancia de proponer investigaciones encaminadas a la intervencion y reflexion de las
practicas docentes, en este sentido surge la pregunta de investigacion: ;,como la metodologia de
la indagacion contribuye con la practica docente al implementar una unidad didactica para la

ensefianza del sistema de medidas de longitud en el grado tercero?
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1.5.1 Objetivo general.

Interpretar como la metodologia de la indagacion contribuye a la practica docente al
implementar una unidad didactica para la ensefianza del sistema de medidas de longitud en el

grado tercero.

1.5.2 Objetivos especificos

e Interpretar cbmo la metodologia de la indagacién contribuye en la practica
docente al implementar una unidad didactica para la ensefianza del sistema de
medidas de longitud en el grado tercero, en la categoria secuencia didactica.

e Interpretar como la metodologia de la indagacion contribuye con la practica
docente al implementar una unidad didactica para la ensefianza del sistema de
medidas de longitud en el grado tercero, en la categoria competencia cientifica.

« Interpretar como la metodologia de la indagacion contribuye con la practica
docente al implementar una unidad didactica para la ensefianza del sistema de

medidas de longitud en el grado tercero, en la categoria interactividad.
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Capitulo I1. Marco tedrico

En este capitulo se presenta la fundamentacion matematica y didactica del sistema de medidas
de longitud, la practica docente y sus caracteristicas a partir de la metodologia de la indagacién y
la construccién de la unidad didactica que seré un elemento de andlisis que se deriva del proceso

de descripcion e interpretacion de las practicas de aula de los investigadores.

2.1 Fundamentacion matematica y didactica del sistema de medidas de longitud

El sistema de medidas de longitud seré ensefiado teniendo en cuenta la metodologia de la
indagacion que caracteriza las précticas de los docentes investigadores y se profundiza en la
siguiente seccion.

La epistemologia de las medidas de longitud, busca tener en cuenta sus origenes y los

diferentes usos que tuvieron para llegar a lo que se trabaja en la actualidad en la medicion.

En la antigiiedad existieron unos patrones de medidas conocidos como antropométricos
porque utilizaban las partes del cuerpo como el pie, el palmo, los pasos, el codo, la cuarta de la
mano, entre otros, era la manera de realizar las mediciones pero poco a poco se fueron dando
cuenta de las diferencias que habian entre personas de dichas medidas y notaron que no eran
confiables, es asi como en el afio 2500 a.C empezaron a surgir nuevos sistemas de medidas que
se pudieran considerar mas acertados como los jornales solares para medir diferentes distancias o
lo que se demoraban en los diferentes recorridos que hacian, como también el uso del trueque
donde se hacian intercambios de productos con oro, plata, piedras preciosas y también con
granos, maiz y hasta piedras, dando una posible estimacion de cada uno de los pesos a los

objetos y productos.
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Posteriormente, los griegos en el afio 500 a.C, los &rabes en el siglo V11 y en Europa en el
siglo XI11, empezaron a ver la necesidad de la existencia de instrumentos de medicion, donde
surgio primero la balanza y poco a poco se le empieza a dar origen a la metrologia y a la ciencia
de la medicion, a partir de este momento cobra un gran interés el uso de la medida y de buscar

unidades de medidas especiales que fuesen confiables para todos (Ledesma, 2008).

Después de realizarse estas observaciones ven la necesidad de crear un sistema de unidades
sencillo y un patrén de medida fijo, fue entonces que en 1790 la Academia de Ciencias Francesa,
crea la unidad de longitud a la que Ilamaron el metro, dandole un sentido de identificacién a la
medida. Posteriormente, en la Conferencia General de Pesos y Medidas de 1889 se adopta
internacionalmente el Sistema Métrico Decimal (Garcia, 2015), donde empezaron a distinguirse
y a trabajarse teniendo en cuenta las potencias de 10 que llevaban al uso y a los cambios de una

unidad a otra.

Después al paso de los afios, en la XI Conferencia General de Pesos y Medidas celebrada en
Paris en 1960, se crea el Sistema Internacional (SI) con el cual se establecen las unidades y
patrones estandarizados de medidas para cada una de las magnitudes como fueron: para la
longitud el metro, para la masa el kilogramo y para el tiempo el segundo; como magnitudes
primarias y de acuerdo a ellas se crearon otras medidas derivadas como son: intensidad de
corriente eléctrica, temperatura termodinamica, cantidad de sustancia e intensidad luminosa

(Godino, Batanero y Roa, 2002).

Para desarrollar el tema de medidas de longitud es necesario conocer primero ¢que es medir?
segun Fernandez (citado por Garcia, 2015, p.15), “medir es comparar mediante una unidad de

medida”; esta unidad didactica plantea una serie de situaciones contextualizadas y actividades
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sobre la longitud definida como “la distancia que se encuentra entre dos puntos” (Garcia, 2015,

p.15), es decir la medida que tiene un cuerpo u objeto desde uno de sus extremos al otro.

Asimismo, las medidas de longitud, son tratadas desde las fenomenologias: en otras ciencias
ya que son utilizadas en grandes proporciones por la ingenieria, las sociales, las ciencias
naturales y las competencias ciudadanas, igualmente la de la vida cotidiana ya que utiliza las

propias vivencias de los estudiantes de acuerdo a su contexto.

Ademas, teniendo en cuenta lo dicho por Chamorro (2005) acerca del uso de los patrones
antropomeétricos usados que no eran confiables e insta al uso de otras unidades de medidas como
las estandarizadas, esto llevo a relacionar lo implementado en la unidad didactica a través de las
situaciones contextualizadas, las actividades, dindmicas, el trabajo colaborativo y otros con la
propuesta de Alsina (citado por Garcia, 2015), quien muestra que la ensefianza y el aprendizaje

de la medida se puede desarrollar en tres fases:

. La de preparacion donde el estudiante compara, ordena, compone y descompone
una magnitud.

. La préctica de la medida donde se hacen estimaciones y empieza el uso de
instrumentos de medidas.

. Las relaciones entre las unidades a través de los sistemas de medidas y la

aproximacion (p.21).
En los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) se busca que los estudiantes
desarrollen los procesos de: construccion del concepto de magnitud, la comprension de los
procesos de conservacion de magnitudes, la seleccion de unidades de medida de patrones y de

instrumentos, la estimacion, la asignacién numérica y el trasfondo social.
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2.2 Practica docente

Entendida esta practica como la que se centra en el maestro, en la manera en la que trabaja, se
expresa, se comporta y se relaciona. Es decir, la descripcion de sus habitos, acciones y estilos en
un contexto educativo. De acuerdo con De Lella (1999) “la practica docente se concibe como
todas aquellas actuaciones que el docente realiza en el aula con el propésito de ensefiar y la
distingue de la préactica educativa en lo institucional global y el caracter social de la practica del
docente” (citado por Garcia, Loredo y Carranza, 2008, p.3).

No obstante, no se debe desconocer que la practica docente involucra dos actores, el
estudiante y el docente, y este Ultimo debe ser especialista en lo que ensefia, en este caso
matematicas, su historia y epistemologia. Ademas, debe tener conocimientos amplios, claros y
precisos en la metodologia y didactica de esta disciplina, lo cual incluye conocimientos de disefio
y desarrollo curricular, disefio y uso de medios y materiales de instruccion y por fin, métodos y
técnicas de evaluacion de los aprendizajes (Briones, 1999).

Por lo anterior se propone observar, analizar e interpretar la practica docente desde tres
categorias: secuencia didactica, competencia cientifica e interactividad (Gonzalez-Weil, et al.,
2012), las cuales contribuyeron con la reflexion de lo sucedido en el aula durante la
implementacién de la unidad didactica planeada desde la metodologia de la indagacion y las

situaciones didacticas de Brousseau.

2.2.1 Secuencia didéctica.
La secuencia didactica esta relacionada con la pregunta ¢qué actividades se realizan en el
salon de clase y como se estructuran? la misma tiene en cuenta la forma en que se plantea la

situacion problema a los estudiantes, el inicio, desarrollo y cierre de la sesion; teniendo en cuenta
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la claridad en las instrucciones dadas a los estudiantes, la manera en que se generen inquietudes
y cuestionamientos desde contextos reales, el acompafiamiento del docente en la construccion de
conocimientos facilitando y regulando el aprendizaje. Asi como la relacion entre la situacion
planteada y el contenido, la reorientacion de su practica en el aula de acuerdo a los intereses de
los estudiantes, el uso de material didactico como mediador cognitivo y las estrategias para
recuperar y articular saberes (Gonzélez-Weil et al., 2012).

2.2.2 Competencia cientifica.

La competencia cientifica, relacionada con la pregunta ;qué &mbitos de competencia
cientifica implementa el docente en su clase? (Gonzalez-Weil et al., 2012), hace referencia a la
promocion de conocimientos, capacidades y actitudes y a la forma como se ensefian; se
evidencian cuando el docente plantea estrategias que permiten el desarrollo de la comunicacion
en sus diferentes formas para articular los saberes previos con nuevos aprendizajes, al hacer uso
del lenguaje disciplinar apropiado para el desarrollo del saber en los estudiantes y cuando se

apropia de estrategias discursivas que indagan, argumentan, dialogan y modelizan el aprendizaje.

2.2.3 Interactividad.

La categoria interactividad se refiere a ¢qué caracteristicas tiene la interaccion profesor -
alumno y de qué manera apoya el aprendizaje? caracteristicas que se identifican con la presencia
de un proceso activo de negociacion. Ademas, de la construccidn conjunta de significados a
partir de un monitoreo intencionado y sistematico que propician el andamiaje, las cuales se
observan en el trabajo colaborativo a través de estrategias que posibilitan el aprendizaje al hacer

preguntas relacionadas con las inquietudes de los estudiantes (Gonzélez-Weil et al., 2012).
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Como se menciond anteriormente, las categorias descritas permiten observar y analizar la
practica docente de los investigadores, la cual se interpretara a partir de la metodologia de la

indagacion.

2.3 Metodologia de la indagacion

La indagacion se describe como una estrategia innovadora para aprender y ensefiar, incorpora
la construccién y reelaboracién de preguntas guiadas, dialogadas y participativas; con la
intencidn de encontrar una relacién dindmica, fuerte y viva entre palabra, reflexiéon y accion
argumentada, generando una interaccién explicada desde la comprension y significacion de los

participantes (Uzcategui y Betancourt, 2013).

En este sentido, la metodologia de la indagacion especifica el rol del docente en crear un
ambiente que motiva al estudiante a participar en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
manera activa, abandonando su papel de transmisor de conocimientos para desempefiar un rol de
guia, introduciendo medios de aprendizaje y haciendo uso de preguntas que promueven la
investigacion, despertando la curiosidad de los estudiantes para que alcancen procesos meta
cognitivos de comprension y reflexion (Cristébal y Garcia, 2013). Por tanto, compromete al
docente en: promover el dialogo en el aula, formular constantemente preguntas, dar tiempo
suficiente para responder, hacer retroalimentacion cada vez que la ensefianza y el aprendizaje lo
requiera, posibilitar la evaluacion formativa a través de la autoevaluacion y la evaluacion entre

pares (Harlen, 2013).

En consecuencia, se reconoce al docente como, quien facilita la situacién problema con la
intencion de plantear, cuestionar y someter a prueba hipotesis, razonamientos y conclusiones;

mientras observa, toma nota para luego orientar esos razonamientos hacia el saber (Amador et
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al., 2015), siendo un mediador que posibilita la construccion de significados y acerca al
estudiante hacia el conocimiento, dicha construccion es permitida por medio de un modelo de

fases dindmicas que se conoce como indagacién préactica (Bustos, 2011).

Para los propositos de esta investigacion, las fases de la indagacién practica fueron integradas
en la matriz (Anexo 2) usada para interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion
en la practica docente. Las fases definidas por Bustos (2011) son:

Hecho desencadenante: el docente da inicio al desarrollo de la clase planteando un
problema que promueve la participacion de los estudiantes desde sus saberes
previos y en el proceso, tanto docente como estudiantes se involucran en

interacciones en torno a situaciones que generan nuevas ideas.

Fase de exploracion: se generan situaciones que son exploradas de manera
individual y en sesiones de grupo de manera cooperativa a partir de la
combinacién de un mundo compartido y un mundo reflexivo, al realizar busqueda
y eleccidn de informacidn, basqueda de hipotesis, esta informacion es discutida,

corroborada y asi mismo valorada.

Fase de integracion: se construyen significados a partir de la participacion de
todos, se integran y sistematizan ideas de manera progresiva, el profesor orienta el

proceso de manera correcta en las situaciones en el pensamiento critico.

Fase de resolucion: se centra en la resolucion del problema y la evaluacion de la
solucion propuesta, al hacer un andlisis riguroso de las explicaciones o soluciones

acordadas a las situaciones propuestas (Citado por Amador, et al., 2015, p.40).

La metodologia de la indagacion se concretd en la planeacion, organizacién y construccion de

la unidad didactica para la ensefianza del sistema de medidas de longitud.
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2.4 Unidad didéctica

Existen varios significados relativos al concepto de unidad didactica. En esta investigacion se
adopta la propuesta por Coll (1991), la define como la unidad de trabajo relativa a un proceso
completo de ensefianza y aprendizaje que tiene una duracion fija, precisa de objetivos, bloques
elementales de contenido, actividades de aprendizaje y actividades de evaluacion.

Por tanto, se considera como “una forma de planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje
alrededor de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso,

aportandole consistencia y significatividad” (Escamilla, 1992. Citado por Corrales, 2010, p.4).

En este sentido, segun el Ministerio de Educacion Cultura y Deporte (1992), la unidad
didactica es una “unidad de programacion y actuacion docente configurada por un conjunto de
actividades que se desarrollan en un tiempo determinado, para la consecucion de unos objetivos

didacticos” (citado por Corrales, 2010, p.3).

En esta investigacion se tuvo en cuenta el disefio, planeacion y organizacion de la unidad
didactica, como se menciond anteriormente se hizo teniendo en cuenta la metodologia de la

indagacion y las situaciones didacticas de Brousseau (Anexo 3).

2.5 Situaciones didacticas de Guy Brousseau

Guy Brousseau (citado por Sadovsky, 2005) plantea un modelo que rompe con los esquemas
tradicionales y saca al estudiante del sistema de solo recibir los conocimientos por parte del
profesor y lo introduce en una interaccion que lo lleva a la produccién de conocimientos, donde
se piensa la ensefianza desde una mirada de producir a partir de lo que ya se sabe y es el docente

quien debe genera espacios que llevan al estudiante a la construccion de estos nuevos saberes.
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Las situaciones didacticas de Brousseau son:

Situacion accion: permite “al alumno hacerse cargo de un problema, emitir hipotesis, elaborar
procedimientos, ponerlos en practica, y segun los efectos producidos adaptarlos, rechazarlos o
hacerlos evolucionar, automatizar los que son mas solicitados y ejercer un control sobre los
resultados obtenidos” (Gomez, 2001, p.5).

En consecuencia, la situacion accion (experimentando-descubriendo) tiene que ver con el
trabajo individual que realiza el estudiante interactuando con el medio didactico generado por el
maestro y pensado en el estudiante, el cual responde a despertar el interés del estudiante, ya que
el problema propuesto no tiene respuesta inmediata, asi lo lleva a pensar y disefiar una serie de

estrategias de solucion para dicho problema.

Situacién de comunicacion: en ésta el estudiante intercambia con sus compafieros
informacion, lo cual exige que intervenga en ella, “formule enunciados y pruebe proposiciones,
que construya modelos, lenguajes, conceptos y teorias y los pone a prueba e intercambia con
otros. Reconoce los que estan conformes con la actividad matematica y toma los que le son Utiles
para continuarla” (Gémez, 2001, p.5).

Por consiguiente, la situacion de comunicacion (hipdtesis-comunicado) requiere de la
comunicacion de los estudiantes, llevandolos a generar interaccién con el otro en relacion con el
problema planteado y donde cada integrante debe ser participe activo aportando ideas de

solucion las cuales emergen de la interrelacion con el medio didactico.

Situacion de validacion: momento de comprobacion de la validez en las respuestas del
estudiante al problema; para esto él debe poder validar la situacion. Es decir, debe hacer

declaraciones que se someten a juicio de sus interlocutores, quienes rechazan o aceptan sus
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afirmaciones; se hace necesario que la propia situacion informe al alumno si lo ha hecho bien
0 no, si su solucién es acertada, sin tener que recurrir a la ayuda del maestro (Gémez, 2001).

Asi la situacion de validacion (demostracion-comprobacion), consiste en poner a discusion las
ideas obtenidas en la interaccion grupal. Los estudiantes validan su conocimiento por medio de

pruebas para poder demostrar frente a los demas su afirmacion con ayuda de argumentos.

Situacion de institucionalizacion: momento en el que el docente concilia los saberes que el
estudiante ha emitido a lo largo de las situaciones anteriores con el saber cultural o cientifico,
creando sentido entre las producciones de los estudiantes y el saber cultural cuando concluye,
recapitula, sistematiza, ordena y vincula las producciones de los estudiantes, preservando el
sentido de los conocimientos cientificos (Brousseau, 2007).

En la situacion de institucionalizacién (formalizacién), el estudiante ha generado una serie
de concepciones frente al problema planteado y es aqui donde se culmina el proceso,
convirtiéndose ésta en el cierre de la situacion didactica. EI maestro se involucra de forma mas
activa en el proceso, toma lo realizado por los estudiantes hasta el momento y lo formaliza, lo

pasa de un saber personal o uno institucional, a un saber socialmente elaborado.
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Capitulo 111. Metodologia

En este capitulo se presenta la sustentacion metodoldgica, tipo, disefio de investigacion,

técnicas e instrumentos y las fases que permitieron el desarrollo del proyecto.

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo cualitativo, de corte descriptivo interpretativo, puesto que “brinda
descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas observadas y
sus manifestaciones” (Patton, 1980, 1990. Citado por Hernandez, et al., 2010, p.9), busca
comprender y reflexionar sobre la practica docente en su entorno natural como lo es, el aula. Para
este caso el proposito es interpretar como contribuye la metodologia de la indagacion en la
practica docente a través de una unidad didéctica para la ensefianza del sistema de medidas de
longitud en las estudiantes del grado tercero.

El trabajo se enfoca en el analisis del registro y sistematizacion de informacion asociada a las
acciones y discursos del docente a partir de las transcripciones de video grabaciones de clase

realizadas durante la implementacién de la unidad didactica.

3.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion se toma desde la Teoria fundamentada, “lo cual significa que la
teoria va emergiendo fundamentada en los datos” (Hernandez, et al., 2010, p.444). Para el disefio

se consideran tres momentos:

Inicialmente se toma como antecedente primario, antes de la formacion post gradual, la
observacidn de tres clases de cada uno de los investigadores a través de videograbaciones de la

practica del docente en el aula, las cuales se transcriben para buscar acciones recurrentes, linea a
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linea, y desde la codificacion abierta de la teoria fundamentada, permiten “analizar y generar por
comparacion constante categorias iniciales de significados” (Hernandez, et al., 2010, p.494), con

este conjunto de categorias emergentes, se construyd la vision retrospectiva de los docentes.

Después, a través de la codificacion axial se establecen conexiones entre las categorias y de
alli emergen subcategorias (Hernandez, et al., 2010); que permiten caracterizar la practica de los

docentes.

En un segundo momento, posterior a la revision documental, se disefié y plane6 una unidad
didactica fundamentada en la metodologia de la indagacion, la cual se implementa en tres
sesiones de clase que son grabadas, transcritas en un procesador de texto y posteriormente
importadas y analizadas en el software Atlas.ti, donde se realiza la codificacion de acuerdo a los
items del instrumento de recoleccion y sistematizacion de informacion (Anexo 1), lo que
posibilita de manera recurrente describir las acciones de los docentes seguin categorias,

subcategorias e items del instrumento.

En el tercer momento, para analizar la informacion sistematizada se tiene en cuenta la matriz
para el analisis de los datos, construida a partir de las fases de la indagacion préactica: hecho
desencadenante, exploracion, integracion y resolucion (Bustos, 2011) (Anexo 2). Fases que se
relacionaron con los items del instrumento de recoleccion de informacion, para describir la
apropiacion de la metodologia de la indagacién en la practica de los docentes, generando un
modelo teorico y explicativo a través de la codificacion selectiva.

En este sentido se construye un diccionario, donde se relacionan las definiciones tedricas y
algunas apreciaciones propias de los investigadores, sobre los elementos que conforman los

instrumentos de analisis de la informacion, esto tiene por objetivo disminuir la subjetividad al
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realizar el proceso de codificacion y servir como insumo al momento de realizar el analisis y la

discusion de los datos.

3.3 Técnica e instrumentos de investigacion

3.3.1Técnica de observacion.

La observacion implica “el andlisis y la sintesis, la actuacion del sentido de la percepcion y la
interpretacion de lo percibido, o sea la capacidad para descomponer o identificar las partes de un
todo y reunificarlas para reconstruir este todo” (Cerda, 1991, p.237). Es decir, “esa facultad para
identificar y conocer el conjunto de cualidades y partes de los objetos y fendmenos de la realidad
que acttan directamente sobre los sentidos, ya que por medio de éstos sélo se conocen algunas
cualidades aisladas” (Cerda, 1991, p.238).

En la investigacion se asume la técnica de recoleccion de informacion a partir del registro
video grafico de las sesiones de clase que conforman la unidad didactica, y en funcién de que los
investigadores personalmente manejan lo sucedido en el aula, se considera que es una
observacion participante, en la que su objetivo se enmarcé en conocer el fenémeno desde dentro
y por cuanto los investigadores se observan a si mismos, se considera que es una observacion
“natural”, ellos pertenecen a la comunidad donde se observo el fendmeno, y esto facilita el
trabajo de recoleccion de datos (Cerda, 1991).

De aqui, que la observacion que permite describir la practica docente se realiza desde las
categorias propuestas por Gonzélez-Weil et al. (2012), las cuales son: secuencia didctica,

competencia cientifica e interactividad.
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3.3.2 Estudio de caso por auto observacion.

La auto observacion como criterio cientifico de investigacion, se ha fortalecido en los ultimos
afos en la comunidad académica, en particular la enfocada a estudiar la ensefianza y el
aprendizaje escolar, con las reflexiones de los investigadores sobre sus propias practicas; como

se evidencia en Gémez (2007) y Brousseau (2007).

“La investigacion cualitativa no parte de hipotesis y, por lo tanto, no pretende demostrar
teorias existentes, mas bien busca generar teoria a partir de los resultados obtenidos” (Martinez,
2011, p.13). De igual manera Hernandez et al. (2010), sostienen que el objetivo central en los
estudios cualitativos se enmarcan en la manipulacion de elementos subjetivos, y que esto no es
viable en comunidades ampliamente numerosas, por lo que entre menor sea la cantidad de casos,
mayor conocimiento se puede hacer del objeto a investigar; razon por la cual para esta
investigacion se ha tomado un estudio de caso multiple representado en dos docentes uno de la
bésica primaria y una docente de la basica secundaria y media que orientan matematicas,

nombrados en propiedad y becados por el Ministerio de Educacion Nacional.

3.3.3 Instrumentos para recoleccion de datos.

El instrumento para la recoleccion y sistematizacion de datos (Anexo 1) que permitio
describir la practica docente tiene como referente las categorias de analisis propuestas por

Gonzalez-Weil, et al. (2012), las cuales son:

Secuencia didéactica, en la que se pretende responder a la pregunta: ¢qué actividades se
realizan en el salén y como se estructuran? a través de las subcategorias: actividad medular,

momentos de la clase flexibles, orientacion explicita de la actividad y el docente como guia.
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Competencia cientifica, en relacidn con la pregunta ¢qué ambitos de competencia cientifica
implementa el docente en su clase? tiene dos subcategorias: promocién de conocimiento,

capacidades y actitudes, y ensefianza de las competencias disciplinares.

Interactividad, relacionada con la pregunta ¢qué caracteristicas tiene la interaccion profesor-
alumno y de qué manera apoya el aprendizaje? a traves de las subcategorias: presencia de un
proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los estudiantes; y andamiaje a

partir de los requerimientos de los estudiantes.

La siguiente tabla muestra las categorias descritas anteriormente

Tabla 1 Categorias y subcategorias de la practica docente.

Categoria Subcategoria

Actividad medular

Secuencia Didactica Momentos de la clase flexibles
Orientacion explicita de la actividad
El docente como guia

Competencia cientifica Promocidn de conocimientos, capacidades y actitudes.
Ensefianza de las competencias disciplinares.

Interactividad Proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los
estudiantes.
Andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes

Fuente: Macroproyecto de matemética ( 2016).

Para la validacién del instrumento se siguieron los siguientes pasos:
El primer piloto del instrumento se hizo a través del Semillero de investigacion en Didactica

de la Matematica, SEDIMA, de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

Posteriormente, fue revisado por los maestrantes inscritos en el macroproyecto de matematica,
becarios del Ministerio de Educacion Nacional, primera y segunda cohorte, quienes realizaron
los ajustes requeridos teniendo en cuenta los fundamentos tedricos que direccionan esta

investigacion. Con estos insumos se procedio a hacer otra prueba piloto con estudiantes del
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programa de Licenciatura en Pedagogia Infantil en el curso “Construccion y didactica de las
matematicas tres”; a partir del cual se hacen ajustes al instrumento y a la matriz de anélisis, para

posteriormente ser validados por dos expertos en esta area.

3.3.4 Matriz para el anélisis del instrumento segin metodologia de la indagacion

practica.

La matriz para el andlisis del instrumento (Anexo 2) fue disefiada en el macroproyecto de
matematica de la Universidad Tecnologica de Pereira “La metodologia de la indagacion en la
ensenanza y aprendizaje de la matematica”, primera y segunda cohorte y validada por expertos.

La matriz se construye teniendo en cuenta las fases de la indagacion préctica (Bustos, 2011),
fases que se relacionaron con los items del instrumento de recoleccion y sistematizacion de
informacion, para establecer el nivel de apropiacion de la metodologia de la indagacion en la

préctica del docente observado. La Tabla 2, resume dichas fases y subcategorias.

Tabla 2 Fases y subcategorias de la indagacion préctica.

Fases Subcategoria

Planeacion de clase abierta y participativa
Exploracion de conocimientos previos

Hecho desencadenante Planteamiento del problema contextualizado
Involucrar al estudiante

Construccién de significados

Busqueda de hipotesis

Sesiones de grupo para exploracién cooperativa

Aporte individual de ideas para corroborar u oponerse a otras, explicar
experiencias y valorar la informacion aportada

Busqueda y eleccién de informacion

Exploracion

Construccién conjunta de significado a partir de las explicaciones apropiadas
del problema planteado

Integracion Sistematizacion progresiva de las ideas: integrar informacion, intercambiar
opiniones

Evaluacion de la solucion propuesta

Resolucion - . P S
Confirmacion y analisis de la explicacion

Fuente: Macroproyecto de matematicas (2016)
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3.4 Fases de la investigacion

La investigacion realizada se puede resumir en ocho fases, las cuales son garantes de los

resultados presentados sobre la interpretacion de la practica docente del investigador, asi:

Fase 1: problematizacion en la ensefianza de la matematica en el contexto nacional e

institucional.

Fase 2: caracterizacion de la practica docente del investigador antes de iniciar la formacién

post gradual, vision retrospectiva.

Fase 3: apropiacion del saber matemaético, su didactica y la metodologia de la indagacion.

Fase 4: disefio, planeacién y construccion de la unidad didéactica.

Fase 5: validacion e implementacion de la unidad didactica.

Fase 6: interpretacion de la practica docente a partir de la metodologia de la indagacion al

implementar la unidad didactica.

Fase 7: discusion y andlisis de los datos.

Fase 8: conclusiones y recomendaciones.



54

Capitulo 1V. Analisis de datos

En este capitulo se muestra el analisis realizado de la préctica de los docentes a partir de los
hallazgos obtenidos durante la implementacion de una unidad didactica para la ensefianza del
sistema de medidas de longitud con estudiantes de grado tercero, la cual permitié interpretar la

apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica de los maestros investigadores.

Se describen los hallazgos mas y menos significativos de las categorias secuencia didactica,
competencia cientifica e interactividad que permitieron interpretar la practica de los docentes, las
cuales se analizaron a partir de las fases de la indagacién préactica: hecho desencadenante (HD),

exploracion (EX), integracion (IN) y resolucion (RE) (Anexo 2).

A continuacion, presentan los hallazgos encontrados en el anélisis de las préacticas de los
docentes a partir de los datos entregados por el software Atlas.ti segun los items del Anexo 1,
que permiten identificar las acciones de los maestros segun las categorias que caracterizan la
practica docente: secuencia didactica, la competencia cientifica y la interactividad datos que se

presentan en la Tabla 3.

Tabla 3 Registros y porcentajes de la practica de los docentes relacionadas con las 3 categorias

Observacion de la Practica docente Docente 1 Docente 2
Categoria Registros Porcentaje Registros Porcentaje
Categorias de Secuencia didactica 377 30% 379 30%
Andlisis Competencia cientifica 657 52% 599 47%
Interactividad 236 18% 292 23%
Total 1270 1270

Fuente: construccion propia.
En la tabla anterior se pudo observar la frecuencia o reiteracion de las acciones en el aula de

cada uno de los maestros, a través de los registros de cada una de las categorias que se han
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relacionado con la practica docente durante la implementacion de la unidad didactica, las cuales

se analizaran a continuacion junto con cada una de sus subcategorias:

4.1 Secuencia Didactica

La secuencia didactica se relaciona con la pregunta “;qué actividades se realizan en la sala de
clases y como se estructuran?” (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.89), que tiene en cuenta la forma
en que se plantea la situacion problema a los estudiantes, el inicio, desarrollo y cierre de la

sesion.

Esta definida por cuatro subcategorias: actividad medular, momentos de la clase flexible,

orientacion explicita de la actividad y el docente como guia.

4.1.1 Actividad medular.

Entendida como aquella que esta organizada en torno a experiencias de acceso directo al
aprendizaje, las cuales contemplan la utilizacién de variados recursos, donde los alumnos son los
protagonistas en la construccion del conocimiento (Sanmarti, 2002. Citado por Gonzélez-Weil, et

al., 2012, p.89).

La siguiente tabla contiene los porcentajes que representan la frecuencia de las acciones de
los docentes en el aula observado a través de los items que definen la subcategoria actividad

medular

Tabla 4 Actividad medular

1A-1 1A-2 1A-3
Fases de la Desarrolla las teméticas a El docente relaciona los El docente utiliza
indagacion través de situaciones contenidos con variados recursos para la

problemas basada en situaciones de la vida construccion del




56

practica contextos reales cotidiana conocimiento
Docente 1 Docente2  Docentel  Docente2  Docentel  Docente 2

HD -1 5% 10% 9% 13% 22% 42%
HD -2 10% 12% 16% 14% 12% 16%
HD -3 63% 73% 80% 82% 11% 23%
HD -4 4% 3% 5% 5% 4% 9%
EX-5 0% 4% 1% 6% 1% %
EX-6 4% 9% 5% 15% 6% 19%
EX-7 1% 5% 3% 5% 7% 9%
EX-8 0% 0% 2% 0% 0% 0%
EX-9 7% 10% 11% 15% 33% 19%
IN-10 3% 4% 4% 6% 6% 11%
IN-11 2% 5% 4% 6% 3% 10%
RE - 12 0% 6% 2% 9% 3% 15%
RE - 13 0% 4% 1% 6% 0% %

Fuente: Construccion propia.

De acuerdo con la informacién dada en la tabla anterior y al hacer la interpretacion de los
hallazgos encontrados de la practica de los docentes durante la implementacion de la unidad
didactica, se observé que utilizaron diferentes situaciones contextualizadas (HD - 3),
involucrando, motivando y guiando a las estudiantes en la construccién de significados con un
80 y 82% de coincidencias obtenidas por los docentes uno y dos respectivamente, al relacionar
los distintos contenidos con problemas de la vida cotidiana (1A - 2), permitiendo el didlogo
constructivo con sus propias experiencias, despertando la curiosidad, el razonamiento y la
aplicacién de conocimientos como respuesta a sus problemas, necesidades o intereses (Gonzélez-

WEeil, et al., 2012), mostrada en las transcripciones de la implementacion de la unidad didactica
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El profesor de educacion fisica se encuentra en la clase de introduccion con los estudiantes de tercero, cuando es

Ilamado por el rector para hacerle entrega de recursos y materiales deportivos para el desarrollo de sus actividades.

El rector le pide al profesor que le entregue un informe donde le presente un listado de todo el material entregado

para saber cuantos llegaron de cada tipo, le realice una clasificacion del material y le diga como va a usar cada uno

de ellos. El material entregado al profesor es el siguiente:

El profesor observa que es bastante material y que solo se demoraria mucho para hacer el informe, por eso le ha
pedido a los estudiantes de tercero que lo ayuden a contar, clasificar e identificar la utilidad que tendria cada
material en la clase de educacion fisica y asi poder hacer y entregar al rector el informe que le ha pedido.

Figura. 5 Fragmento de la unidad didéctica.
Fuente: Construccion propia

En la Figura 5 se puede observar una de las situaciones contextualizadas presentada a las
estudiantes que desperto su interés y permitié un dialogo, razonamiento, aplicacién de sus
saberes con el nuevo conocimiento de forma cooperativa y la socializacion de sus resultados

Como Se muestra a continuacion:

Docente dos

D: (utiliza marcador y papel bond para escribir los aportes de cada grupo) bueno llegé el momento de la
socializacion cada grupo va a escoger una de las nifias que va a socializar y la primera pregunta que voy hacer
para la nifia que va a socializar es: ¢ Qué estrategia utilizé el grupo para contar, clasificar e identificar la
utilidad que tendria cada uno de los elementos en la clase de educacion fisica?

E1: nosotras usamos la estrategia de que una iba identificando, otra iba escribiendo lo que le deciamos, Sofia
iba comprobando, pero no nos pusimos de acuerdo con la clasificacién del metro.

D: ¢por qué?

E1: es que uno es cinta y el otro es metro.

E2: son lo mismo cinta métrica y cinta métrica.

E1: no, son diferentes, pero son la misma cosa.

E2: son la misma utilidad.

D: pdnganse de acuerdo. Entonces a ver.

E2: es lo mismo.

D: ¢qué dice la compafiera?




E1: el metro se usa para medir y otras cosas como hacer ropa.
D: ¢qué dice la compafiera?

E2: profe mire, ella trajo el afio pasado la cinta métrica, la que esta aqui, ella trajo el metro y medimos el
cuerpo y después también podiamos medirnos la estatura con el metro como lo hicimos con la cinta métrica.

D: ¢Qué dice la nifia?

E2: el metro y la cinta métrica se utilizan para la misma cosa, puede medir la longitud, las dos tienen decena
de mil, decena no, tiene milimetros, decimetros y los centimetros, las dos tienen y las dos se utilizan para la

misma cosa.

Figura. 6 Socializacion de una de las situaciones contextualizadas.

Fuente: Construccion propia (Hernandez, 2017, p.5). D: Docente, E: Estudiante, Es: Estudiantes, EG:

Estudiantes grupo.

En el fragmento de transcripcion anterior, se involucré a las estudiantes con una situacion

contextualizada de su vida diaria como fue la clase de educacion fisica con los sistemas de

medidas, como un hecho desencadenante que es una caracteristica de la metodologia de la
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indagacion que se describi6 a partir de la primera fase de la indagacion practica (Bustos, 2011),

el cual permitié un didlogo constructivo, un razonamiento, uso de sus saberes previos para hallar

la relacion o diferencia entre el metro y la cinta métrica y la aplicacion de conocimientos para

resolver el problema planteado, como se observa para ambos maestros en las siguientes

fotografias:

Docente uno

Docente dos

Las estudiantes proponen ideas y estrategias para la
solucion de la situacion contextualizada planteada.
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Las estudiantes socializan con sus compafieras los

resultados obtenidos al resolver la situacién planteada En las dos fotografias el docente junto con los grupos

de estudiantes y mediante el uso de preguntas hace que
ellas utilicen los conocimientos previos para argumentar
Sus respuestas.

Figura. 7 Desarrollo y socializacion de situaciones contextualizadas.
Fuente: Construccion propia

Lo anterior muestra como los docentes se apropiaron de la metodologia de la indagacion al
ensefar el sistema de medidas de longitud con lo propuesto por Alsina como la fase de
preparacion donde el estudiante compara, ordena, compone y descompone una magnitud (citado
por Garcia, 2015) y basado en situaciones de la vida cotidiana utilizando recursos como las
guias, papel bond y marcador que le permitieron a las estudiantes buscar estrategias de solucién
después de haber realizado una apreciacion del problema (situacion accién, Brousseau, 2007,
p.21), y participar de manera individual o grupal en la construccion de nuevos conocimientos y
por ende en su proceso de aprendizaje. Caracteristicas que no se observaron en la vision
retrospectiva de los docentes, ya que se centraban en el maestro y en el contenido, y no se
contemplaron estrategias de interaccion que permitieran fortalecer el involucrar al estudiante en
la solucion del problema planteado. Los ejercicios propuestos en la vision retrospectiva eran
descontextualizados, lo que hacia que las alumnas no estuvieran interesadas en lo ensefiando,

como se muestra en los siguientes segmentos de las transcripciones:
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Docente dos

D dice: hoy vamos a ver un tema interesantisimo que son las
ecuaciones y lo escribe en el tablero, las ecuaciones son
igualdades numéricas en las que se desconoce uno de sus
términos, el cual se representa con una letra llamada
incognita y se representa con una letra minuscula.

Ahora les voy a dar un ejemplo, tenia 12 manzanas y
compre algunas mas. Ahora tengo 20 ;Cuantas manzanas
compré?

El D explica y escribe 12+ x = 20, x=8”
El profesor es el protagonista, explicando y
realizando ejemplos de ecuacion.

Figura. 8 Clase centrada en el maestro y el contenido.
Fuente: Construccion propia (Hernandez, 2016, p.15).

En el texto anterior se observa como el docente trabajaba los contenidos, en este caso las
ecuaciones, diciéndole a las estudiantes el titulo, luego la definicion para que escribieran y
después le colocaba ejemplos que resolvia el mismo maestro para que ellas solo realizaran la
actividad en clase, mostrando que, cuando la ensefianza se centra en el docente, limita
extraordinariamente el aprendizaje y desarrollo de los escolares, en habilidades y procesos para
aprender y resolver tareas independientes y generales que le faciliten apropiarse de conceptos y

leyes que han de aprender y aplicar en nuevas tareas docentes (Santos, 2005).

Los porcentajes presentados en la Tabla 4 que se encuentran por debajo del 10% se tuvieron
en cuenta al disefiar la unidad didactica, solo que durante su implementacion no se observo una
mayor frecuencia o apropiacion por los docentes, ya que al sistematizar esta categoria no fueron
relevantes para lo que se queria mostrar en esta subcategoria como era la planeacion de las
clases, el uso de variados recursos, indagar los saberes previos de las estudiantes y el

planteamiento de problemas contextualizados, pero si se ven reflejados en otras mas adelante.




4.1.2 Momentos de la clase flexibles.

61

Uno de los aspectos fundamentales en el disefio de una unidad didactica es la planeacion, otro

aspecto es la flexibilidad, donde se tiene en cuenta la orientacion de los momentos de la clase
flexibles los cuales consideran los intereses y dificultades del alumnado, se van ajustando a sus

necesidades y se ponen al servicio del desarrollo de la actividad (Gonzalez-Weil et al., 2012).

La siguiente tabla muestra la representacion porcentual de las acciones de los docentes en el

aula para cada item de la subcategoria momentos de la clase flexibles.

Tabla 5 Porcentajes de la subcategoria momentos de la clase flexible

1B-5

1B-6

Fases de la  El docente flexibiliza su El docente planea y construye El docente acompafia los
indagacion estratggia de acuerdo c_on_las paso a paso de manera sucesiva estudia}ntes en los procesos que
practica nece5|daqes de aprendizajede vy acuNmuIatlva el proceso de se realizan enlla_construccmn de
sus estudiantes ensefianza nuevos conocimientos
Docentel Docente 2 Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2
HD -1 9% 3% 20% 32% 13% 16%
HD -2 13% 4% 13% 22% 13% 20%
HD -3 2% 0% 5% 23% 2% 6%
HD -4 5% 2% 5% 9% 8% 10%
EX-5 3% 2% 3% 7% 5% 8%
EX-6 13% 4% 8% 20% 16% 17%
EX-7 36% 27% 10% 10% 73% 74%
EX-8 2% 0% 0% 0% 7% 0%
EX-9 11% 4% 11% 21% 15% 16%
IN-10 4% 3% 5% 10% 5% 13%
IN-11 3% 2% 3% 7% 6% 12%
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RE - 12 2% 6% 2% 10% 5% 16%

RE - 13 2% 2% 1% 7% 5% 7%

Fuente: Construccion propia

La Tabla 5 muestra los porcentajes obtenidos de la observacion de la practica docente durante
la implementacion de la unidad didactica, los cuales reflejan que la mayor frecuencia del actuar
en el aula estuvo centrada en el acompariamiento de los grupos para la exploracion cooperativa
(EX —7), caracteristica de la metodologia de la indagacion que fue apropiada por los maestros en
un 73y 74%, respectivamente, permitiendo un trabajo participativo, de colaboracion, creador de
respuestas de su propia formacion, dandole sentido a los aportes de cada conjunto de nifias en las
distintas sesiones de la unidad didactica, al acompanar a las estudiantes en los procesos que se
realizaron para la construccion de nuevos conocimientos (1B — 6), mostrando apropiacion,
capacidades y conocimientos cientificos, apoyando el avance individual o en forma colaborativa

cuando se realizd un andamiaje ajustado a sus requerimientos (Gonzalez-Weil et al., 2012).

Los siguientes segmentos y fotografias fueron tomados de los videos y transcripciones
realizadas durante la implementacion de la unidad didactica que dan muestra de lo dicho
anteriormente solo para la Docente uno, teniendo en cuenta que los procesos y porcentajes para

ambos maestros fueron similares:

Docente uno

D: El profesor (el nombrado en la situacién planteada) les pide
que en grupos identifiquen y le digan un instrumento que puedan
utilizar para realizar las medidas del salon, ¢cudl puede ser?

E1: el metro o cinta métrica

D: Que lo usen, tomen las medidas del largo, de alld para aca
(sefiala en el salén) y ancho de alla para aca y esta vez le manden
solo una hoja con los datos de todas, una hoja que yo tengo aqui y
alli voy a anotar lo que a ustedes les dé, van a usar ¢qué cosa?

Es: cinta métrica,...

D: Es una por grupo...
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A

La docente observa el trabajo colaborativo de
las estudiantes utilizando el metro para tomar
las medidas del ancho y largo de su salén de
clases.

S0 ST A S
Socializacion de las medidas tomadas por las
estudiantes en cada grupo del largo y ancho del
salén con resultados distintos ...

La docente y estudiantes realizan las medidas
del salén en conjunto para corregir los errores
encontrados y seguir con la actividad planteada

(La docente observa la interaccion y el trabajo colaborativo de
cada uno de los grupos para hacer las medidas, aportando cada
estudiante sus ideas para hacer las mejores medidas)...

Listo, ahora quiero que me den la respuesta que cada grupo
escribié, E2 me la va a decir de ese grupo,... E2: Para hacer la
medida necesitdbamos el metro, el largo del salon es 4 metros 85
y el ancho del salén es 710 metros

D: ¢710 metros?

E1l: De ancho nos dio 710,... Y de largo nos dio 1280

D: ¢De dénde sacaron el 710?

E2: El ancho nos dio 4 metros 75 y el largo 4 metros 81

D: ¢Por qué a ellas son las Gnicas que les da 4 metros 75y 4
metros 81? Y a las otras de donde les salieron esas medidas...
D: Entonces yo ¢qué le digo al profesor que era la medida?...

D: Saben como hubiese tomado yo la medida,... (ubica el metro
en la pared)

D: Este dijimos que era que (sefiala). ..

Es: El ancho

D: Hasta aqui (la docente le muestra a las estudiantes) median y
era ;un qué?, Es: Un metro

D: De aqui para ac es ¢cuantos metros?,

Es: Dos

D: Dos, de aqui para acé ¢serian?,

Es: Tres

D: De aqui para ac ¢serian?,

Es: Cuatro (observan a la docente)

D: Y aqui 66 y este pedacito serian 80, ¢cuénto tiene de ancho?
Es: 4 metros y 80 centimetros

D: 4 metros y 80 centimetros, ahora lo voy a hacer en el largo de
aqui hasta alla (sefiala),...

D:y ¢el largo es?

E3: 4 metros y 85 centimetros...

D: ¢Cuales son los datos que le vamos a entregar al profesor?
E4: 4 metros y 85 centimetros de largo y 4 metros y 80
centimetros de ancho

D: Aqui tenemos los datos que a ustedes le dieron, a cada grupo
lo que les habia dado el ancho y el largo, ya viendo los resultados
de cada una sabemos que las que sacaron esos 710 0 1280 ;qué
les pasd?

E2: Se habian equivocado

D: Se habian equivocado y por eso lo tuvimos que repetir y ya
sabemos que los datos que le vamos a decir al profesor son
(muestra la hoja a las estudiantes) que ahora si son iguales para
todas al usar el metro

E1: El largo fue de 4 metros y 85 centimetros y el ancho de 4
metros y 80 centimetros.
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La docente muestra la conclusion de las
medidas del sal6n para entregarle al profesor
(descrito en la situacion) en una sola hoja.

Figura. 9 Momentos de la clase flexibles.
Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017, p.19).

Los segmentos de las transcripciones mostraron como la docente acompario a las estudiantes
en los procesos de construccion de nuevos conocimientos, los cuales fueron las medidas
arbitrarias y estandarizadas, donde trabajaron de manera colaborativa en la actividad planteada y
la maestra encontrd una situacion diferente a la planeada en la unidad didactica, se esperaba de
ellas que al socializar los resultados fuesen los mismos para reconocer los patrones fijos en los
datos del salén usando el metro, la cual no se dio ya que los valores no coincidian y la profesora
intervino haciendo un trabajo participativo con las alumnas realizando lo dicho en la situacion
problema y poder asi obtener los datos pedidos, seguir con el desarrollo de la clase y definir los

nuevos conceptos.

Los hallazgos anteriores mostraron un momento de la clase flexible, donde se observaron los
ajustes que hicieron los docentes durante el desarrollo de la clase, igualmente las acciones
requeridas en la unidad y no previstas en su disefio inicial; logrando el nivel de aprendizaje
esperado con la actividad en las estudiantes sobre las medidas estandarizadas que llevaron al
cumplimiento del objetivo planteado en marco de las situaciones adidacticas presentadas al

implementar la unidad didactica.
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El momento de la clase flexible anterior mostré la apropiacion que hicieron los docentes en el
aula de clase de la metodologia de la indagacion al explorar y darle solucién a las dificultades
presentadas integrando y acompafiando a las estudiantes en el proceso, al ensefiar las medidas
estandarizadas a través del uso del metro como instrumento de medida fijo, situaciones que eran
pasadas desapercibidas en la vision retrospectiva para no modificar la estructura de ensefianza
que se tenia y muy poca o en algunos casos ninguna integracion de las alumnas en forma

colaborativa en sus procesos de aprendizaje, como se muestra en las siguientes fotografias:

Docente uno Docente dos

Las estudiantes realizaban trabajos individuales que eran validados Gnicamente por los docentes

Figura. 10 Procesos sin trabajo colaborativo.
Fuente: Construccion propia

En las fotografias se observa que las dudas y preguntas de las estudiantes eran realizadas
directamente al maestro y el trabajo que hacian era solo individual, no habia proceso
colaborativo solo relacion directa con el conocimiento o de las alumnas con el docente, haciendo
las clases mondtonas sin despertar ningun interés en las educandas, ni conocimiento de sus
saberes previos para que hubiese un aprendizaje significativo, aspectos que si fueron abordados
en la vision prospectiva al implementar la unidad didactica. Por esta razon, se dice que la
presencia social es uno de los requisitos fundamentales para que las participantes colaboren y

aporten un discurso critico y productivo frente a las ideas de las demaés, que al expresarlas sean
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respetadas y promovidas permitiéndoles avanzar en la construccion del conocimiento (Amador et
al., 2015).

En la tabla 5 se presentan porcentajes por debajo del 10%, los cuales no fueron muy
significativos pero si se tuvieron presentes en el disefio de la unidad didactica, solo que durante
la implementacion y al sistematizar esta categoria no se observé una mayor apropiacion por los
docentes porque no fueron determinantes para el proceso que se realizaba en ese momento en
esta subcategoria que era la exploracion cooperativa en los grupos y la flexibilizacion de las
estrategias que hacia el maestro de acuerdo a las necesidades de las estudiantes en cada uno de

los procesos planteados.

4.1.3 Orientacion explicita de la actividad.

Entendida como la estrategia utilizada por el docente para:

...ir generando particularmente al inicio, pero también durante toda la clase, una
claridad en la orientacién de la actividad que el alumno ha de realizar, lo que logra
a través de la contextualizacion, explicitacion y repeticion de objetivos e
instrucciones, estrategia que es justificada por el docente en la medida en que
orienta y produce interés en el alumnado (Gonzalez-WEeil, et al., 2012, p.94).

A continuacion se presenta la tabla con los datos que permitieron la interpretacion de la
practica de los docentes en su quehacer en el aula obtenida para cada item que puntualiza la

subcategoria orientacion explicita de la actividad.

Tabla 6 Orientacion explicita de la actividad

1C-7 1C-8

Fases de la indagacion El docente da instrucciones clarasa  El docente facilita y regula el
sus estudiantes sobre el proceso que  aprendizaje




préctica deben llevar a cabo
Docentel Docente 2 Docente 1 Docente 2

HD -1 14% 28% 10% 30%
HD -2 5% 26% 4% 25%
HD -3 5% 10% 3% %
HD -4 11% 27% 5% 41%
EX-5 3% 19% 4% 33%
EX-6 5% 33% 13% 36%
EX-7 5% 23% 12% 15%
EX-8 7% 3% 4% 2%
EX-9 12% 33% 12% 36%
IN-10 31% 50% 13% 63%
IN-11 4% 26% 4% 41%
RE - 12 10% 29% 8% 44%
RE - 13 2% 19% 5% 33%

Fuente: Construccion propia
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Los hallazgos encontrados en la interpretacion de los porcentajes consolidados en la Tabla 6 y

la practica de los docentes para esta subcategoria, indic6 coémo permitieron la construccion

conjunta de significados a partir de la explicacién apropiada del problema planteado (IN -10),

donde se busco integrar informacion, que dieran opiniones, presentaran explicaciones y

propusieran soluciones explicitas para darle validez o no a las respuestas de las alumnas a los
problemas propuestos (Brousseau, 2007), con un 31% de coincidencias para la maestra uno, al

relacionarlo con las instrucciones claras que le daban a las estudiantes sobre el proceso que

debian llevar a cabo (1C - 7), presentes en las explicaciones de las guias de trabajo y actividades

a desarrollar ya sea individual o grupal, en la apropiacion del objetivo de la clase y en las
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reorientaciones que la profesora realizaba cuando ellas presentaron inquietudes y un 63% en el
profesor dos cuando facilitaba y regulaba el aprendizaje (1C - 8), con la retroalimentacion de las
actividades desarrolladas, solicitandole a las alumnas un informe escrito de la resolucién de la
guia, la comunicacion oral de resultados o con la autoevaluacién y coevaluacion de las sesiones
de clases, observado en las imagenes de algunas actividades en la unidad didactica y en

segmentos de las transcripciones:

Docente uno Docente dos

D: primero van a dialogar y luego van a escribir en
la hoja guia y por ultimo lo socializamos ¢Qué
conocimiento hemos aprendido el dia de hoy?
E1: los submultiplos del metro, las medidas
arbitrarias.

D: ¢qué conclusidn les deja la sesion de hoy?

E2: las medidas arbitrarias nos ayudan a medir
objetos, pero no son confiables.

D: si, pero ;Qué mas podemos concluir?

E3: que si medimos algo con nuestro cuerpo no
sera igual que utilizando la cinta métrica.

D: jexcelente!, entonces podemos decir que las
medidas arbitrarias nos va a servir pero no nos van
a dar una medida exacta.

D: ¢qué otra conclusién podemos sacar?

E4: que existe una magnitud que es la longitud.
D: longitud y ¢Cual es el instrumento?

E1: cinta métrica.

D: Podemos decir que existe una magnitud
llamada longitud con un instrumento que es la
cinta métrica ¢para qué nos sirve?

E2: para medir.

D: Hay una tercera conclusion ¢cudl es?

E5: que existe centimetro, decimetro y milimetro.
D: y aeso ¢como lo llamamos?

Es: submultiplos de metro.

E6: un metro, equivale a mil milimetros

E7: el metro, a diez decimetros,

Un centimetro a diez milimetros.

D: jmuy bien!, podemos decir que existe unos
submultiplos del metro donde un metro equivale a
10 decimetros, un decimetro que equivale a diez
centimetros y un centimetro que equivale a 10

D: Ahora, miren lo que van a hacer, observando lo que tienen
ahi (las tarjetas), me van a decir ;qué experiencia han tenido
en la vida diaria relacionada con la actividad de la imagen?
¢Qué les ha pasado a ustedes que tenga que ver con eso que
tienen en la tarjeta?, van a socializarlo y la experiencia que
mas les guste es la que me van a decir.

En algunos segmentos de la transcripcion uno

D: ...Educacion fisica, para eso yo voy a trabajar con ustedes
una guia, esa guia tiene cuatro hojas, yo les voy a ir
entregando poco a poco durante todo el proceso esas hojas,
ya, cuatro hojas, ustedes tienen unos trabajos especiales en las
tres primeras y la dltima que es el compromiso la que ustedes
se van a llevar para la...

Es: jCasal

En algunos segmentos de la transcripcion tres
D: ahora recordando eso que nosotras estuvimos haciendo
entonces vamos a ver si es verdad si ustedes se lo saben tan
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bien identificandolo en los rompecabezas que van a armar, milimetros.
entonces cada una de ustedes ahi debajo de su silla va a
encontrar una pieza de un rompecabezas que va a mirar lo que
dice y va a buscar las compafieras, ustedes también, y
completan ese rompecabezas, miren que no son figuras, son
frases que ustedes me van a decir...

D: no es por colores sino por lo que dice (la docente observa
como las estudiantes desarrollan la actividad)

El docente con sus estudiantes dialogando y
resolviendo la guia, para luego socializar

Figura. 11 Instrucciones de diferentes procesos en las sesiones de clases.

Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017), (Hernandez, 2017, p.19).

En estos segmentos e imagenes se mostré como los docentes realizaron instrucciones claras a
las estudiantes del proceso al inicio y en medio de las sesiones de clases, facilitando su
comprension, utilizando recursos como el uso de tarjetas que tenian diversas acciones deportivas
relacionadas con las magnitudes de longitud, masa, tiempo y capacidad estudiadas en esa sesion
que podian manipular y hacer propia la accion mostrada alli, cuando se les pidié armar los
rompecabezas de los submultiplos del metro, al hacer el contrato didactico (Brousseau, 2007)
teniendo como recurso la guia de actividades que ayudo en todo el desarrollo de la clase y
también con las retroalimentaciones que se hacian de los conceptos aprendidos a través de
preguntas metacognitivas que daban muestra de lo ensefiado y facilitaban el aprendizaje de las

alumnas y la apropiacion de nuevos conocimientos.

De esta manera se observo la apropiacion de la metodologia de la indagacién de los docentes
desde la planeacion de las diferentes situaciones y actividades propuestas, las cuales permitieron
dar orientaciones claras y precisas de los procesos a realizar de manera secuencial, siendo guias

de su desarrollo y participando con las estudiantes en la construccion de significados, a través de
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dindmicas manipulativas como tarjetas y rompecabezas que aportaron significativamente en el

aprendizaje de las mismas, las cuales no se tenian en cuenta en la vision retrospectiva, se

realizaba la clase con los pasos que segun se debian incluir, sin pensar en las caracteristicas,

intereses y necesidades de las alumnas en dicha planeacion, quedaba de manera generalizada, sin

adecuarlo al aula de clase como lo afirman Amador, et al.(2015) cuando dicen que “Se viene de

un curriculo centrado en el contenido y esto ha generado mucho dafio en la formacion de

pensamiento cientifico de los estudiantes™ ( p.33).

Lo anterior se ilustra en los siguientes segmentos de las transcripciones:

Docente uno

D: entonces de aqui hasta aqui, seria 27
decimetros, lo puedo escribir asi, 0 lo puedo
dejar asi, y manejamos lo mismo, jcon
solamente haber convertido!, La medida de
la hermana mayor, puedo identificar
¢porque? porque ahora la medida de la
hermana mayor esta en decimetro y la
medida de la hermana menor esté en
decimetro ¢puedo comparar el decimetro
con decimetros?

Es: iSi!

D: ahora, la hermana menor tiene 30
decimetros y la hermana mayor tiene 27
decimetros, cual de las dos tiene la cuerda
mas larga...

Es: jla hermana menor!, jla hermana
menor!

D: y coincidimos con la misma respuesta y
haciendo un proceso diferente.

Es: sefio, pero mire que si usted lo hace...
es que ella explica en una forma diferente
sefio, pero entonces de todas maneras es
igual jsefio!

D: le da la misma respuesta y siempre te
debe dar la misma respuesta. ..

Docente dos

D: se dirige al tablero y escribe con su marcador una division
1020/8, mil veinte dividido entre ocho.

D: pregunta ¢cudles son las partes de la division?, sefialando en el

tablero los nimeros 1020/8

Es: responden divisor, dividendo, cociente y residuo.

D: dice (sefialando la tabla del ocho) en esta tabla yo tengo que

buscar un nimero que me dé o se aproxime a 10 y dice con qué tabla

debemos jugar, Es: responden con la tabla del ocho.

D: va escribiendo la tabla del ocho y va preguntandosela a las nifias.

Es: comienzan a realizar la division escrita en el tablero.

Es: dicen: diez dividido entre ocho, esta una vez y una nifia sale al

tablero sefiala en la tabla del ocho y dice ocho por una.

D: luego escribe uno y ellas dicen uno por ocho, ocho que de diez

dos, luego se sienta, otra nifia dice ya hice la divisién, el profe

observa y dice falta.

D: pregunta ¢qué hacemos ahora? sefialando la division escrita en el

tablero.

Es dicen: profe baja la cifra siguiente que es dos, el profe la escribe.

D: dice ahora busco en la tabla un nimero que esté cerca de

veintidos.

Es: responden es dos, porque ocho por dos es dieciséis.

D: escribe dos, luego dice: dos por ocho ¢cuanto es?

Es: dicen dieciséis, D: pregunto ahora ¢qué debo hacer?

Es: responden resta veintidos con el dieciséis.

Es: hace la resta con las nifias, D: pregunta ¢ya terminamos?

Es: dicen no baja la cifra siguiente que es cero. (D: escribe cero).

Es: el nimero formado es sesenta.

Es: miran la tabla del ocho escrita en el tablero y dicen estan siete

porque ocho por siete es cincuenta y seis.

D: ¢qué pasa si se coloca ocho y sefiala en la tabla ocho por ocho?
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Es: responden da 64 y se pasa, D: ;cuanto es siete por ocho?
Es: dicen cincuenta y seis, D: ¢ahora qué hago?

Es: dicen resta, sesenta y cincuenta y seis.

D: ¢cuanto me quedd de la resta?

Es: responden que cuatro, D: dice por lo tanto es una division.
Es: es una division inexacta, porque quedo un residuo de cuatro.
Residuo de cuatro.

Figura. 12 Actividad propuesta sin tener en cuenta necesidades de las estudiantes.
Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017, p.5), (Hernandez, 2017).

Como se observa de las transcripciones de la vision retrospectiva, las clases se centraban en
que los docentes hacian preguntas con respuestas direccionadas por ellos, solo para que las nifias
las repitieran y respondieran lo que ellos esperaban haciendo el proceso a su gusto sin ningun

cambio, sin tener en cuenta los saberes previos, participacion y necesidades de las estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, en esta subcategoria se mostré de una manera mas
significativa de acuerdo al desarrollo secuencial de las sesiones, la realizacion de instrucciones
claras a las estudiantes que le permitian la construccion conjunta de significados de los
problemas planteados facilitando y regulando el aprendizaje, por tal razén al sistematizar la
informacion se mostré mayor apropiacion y porcentajes en estos items y se hicieron menos
visibles los demas con valores por debajo del 10% pero que si se disefiaron y trabajaron en las

clases en diferentes momentos.

4.1.4 El docente como guia.

El rol del docente en la metodologia de la indagacion,

...es de guia, pero no por ello menos activo que el del alumno. Sus acciones se
traducen a exponer y explicar contenidos, en un dialogo permanente con los
alumnos, ejemplificando los conceptos con situaciones de la vida diaria y
sefialando la relevancia de su aprendizaje; formular preguntas de diferentes tipos,

desde aquellas que demandan solo recordar, hasta preguntas desafiantes, que
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requieren de elaboracion y creatividad, asi como servir de guia durante el

desarrollo de la actividad por parte del alumno (Gonzalez-Weil et al., 2012, p.92).

La siguiente tabla contiene los porcentajes que representan la frecuencia de las acciones de

los docentes en el aula en los items que determinan la subcategoria el docente como guia.

Tabla 7 Porcentajes de la subcategoria el docente como guia

1D-9 1D -10
Fases de la indagacion El docente institucionaliza el saber del El docente promueve en los
préctica contenido desarrollado en la clase estudiantes la socializacion de los
resultados

Docentel Docente 2 Docente 1 Docente 2
HD -1 9% 0% 15% 20%
HD -2 0% 0% 7% 23%
HD -3 0% 0% 0% 4%
HD -4 5% 1% 53% 53%
EX-5 7% 1% 45% 36%
EX-6 1% 0% 13% 32%
EX-7 0% 0% 5% 10%
EX-8 0% 0% 18% 3%
EX-9 1% 0% 11% 32%
IN-10 5% 3% 8% 41%
IN-11 21% 4% 8% 35%
RE -12 0% 0% 19% 38%
RE - 13 18% 6% 39% 32%

Fuente: Construccidn propia.

Teniendo en cuenta los datos de la tabla anterior y la interpretacion de la practica de los
docentes al implementar la unidad didactica, se les observé como responsables del proceso de

aprendizaje, cuando buscaron que las actividades se realizaran de manera abierta, participativa,
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involucrando a las estudiantes (HD — 4), para que generaran nuevas ideas y socializaran cada una
de sus opiniones o conclusiones en los espacios propuestos (1D — 10), durante el desarrollo de la
clase obteniendo un 53% de coincidencias para ambos docentes, el cual se evidenci6 cuando
ellas hacian preguntas que llevaban a la comparacién, sintesis, interpretacion y la evaluacion,
entre otros, segin Harlen (2013) a través de ellas se aseguraron que las actividades realizadas
fuesen comprendidas y el saber a ensefiar se estuviese construyendo, observando que las
estudiantes relacionaran lo que estaban aprendiendo con su contexto, que contestaran
interrogantes de verdadero interés para ellas, las cuales estimularan su curiosidad y el deseo de

aprender.

Lo anterior se ilustra a través de los segmentos y fotografias de las transcripciones teniendo
en cuenta que los porcentajes obtenidos para ambos docentes fueron iguales, se hace la muestra

solo para la docente uno:

Docente uno

D: ¢Listo? a ver, cada grupo me va a contar ¢ Cual fue la
experiencia que mas les gusto cuando hablaron de eso, lo
que esta en la tarjeta?

D: E1,... ;Qué les toco a ustedes?

Es: De correr, D: aj, ¢cudl es la experiencia?,

E1: Cuando corremos para ir a la tienda

D: ¢Quiénes?

E1: Mi hermana, mi primay yo

D: ¢Y quién llega primero?

El: Yo RSl ... ... x5
D: Eres la més rpida, jmuy bien! Estudiantes en los grupos contando la experiencia que
mas les gustd

D: (Grupo dos): ¢Cudl es la magnitud que habla de la
distancia?, de eso hablamos la clase pasada

E2: Correr habla de la distancia

D: ¢Qué magnitud habla de la distancia?

E2: La longitud

D: sigan trabajando.

D: En la primera parte ¢qué hicieron?, la de ustedes
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¢como averiguaron que magnitud, que unidad y que
instrumento era?

E5: Nosotras, E3 ponia la magnitud, E4 la unidad y yo el
instrumento, D: ¢cual fue?

E5: a nosotras nos toco la de saltar, la magnitud el tiempo,
la unidad el segundo y el instrumento el cronémetro o
reloj.

D: esas medidas ¢cémo dijimos que se llamaban?

Es: Arbitrarias

D: ¢Por qué se llaman arbitrarias?, Luna levant6 la mano
E4: Porque las medidas arbitrarias las podemos hacer con
partes del cuerpo

D: y ¢por qué eso no nos sirvié tanto?

E3: No nos da los mismos resultados porque otras tienen
los pies mas grandes

D: No di6 los mismos resultados y para que nos diera los
mismos resultados ¢qué nos toco usar?

Es: El metro

La docente revisando las actividades de acuerdo a lo
pedido que hacen las estudiantes en cada grupo para
identificar las magnitudes, usar los instrumentos y
establecer unidades de medidas

Las estudiantes realizando medidas arbitrarias con

partes de su cuerpo como manos y pies.

Figura. 13 Desarrollo y socializacion de actividades en las sesiones de clases.
Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017).

De lo anterior se observa como la docente constantemente en las sesiones de clases a través
de preguntas promovia la socializacion de resultados en las estudiantes de las conclusiones de los
grupos y en ocasiones individualmente, en este caso del tema de magnitudes, unidades e
instrumentos y las medidas arbitrarias relacionandolas con sus propias experiencias. Asimismo,
en las fotografias se observa a las nifias en diferentes momentos de la clase participando
activamente de la misma, utilizando material concreto y las partes del cuerpo en la toma de

datos, validando y socializando los resultados obtenidos en toda la sesion.

De esta manera, se observo la apropiacion de la metodologia de la indagacion de los docentes

cuando hicieron parte importante del proceso a las estudiantes, involucrandolas en todas las
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actividades planeadas en la unidad didactica y fomentando de una manera participativa la

comunicacion a sus comparieras de las estrategias propuestas (Brousseau, 2007), la socializacion

de cada uno de los resultados encontrados que fuesen significativos para su vida y para la

construccién de nuevos conocimientos, situaciones que en la vision retrospectiva eran pasadas

desapercibidas en los diferentes procesos que se llevaban con ellas, ya que el profesor se limitaba

solo a explicar el tema, hacer muy pocas preguntas, colocar una serie de ejercicios a resolver y

solo evaluaba contenidos sin utilizar ningun recurso manipulativo significativo para las alumnas,

que despertaran su interés y le encontraran sentido a lo que se les ensefiaba. Los siguientes

fragmentos de transcripcion ilustran lo anterior:

Docente uno

D: porque ya conseguiste que el otro valor,
jdiferente! que eran los milimetros ella lo pasa a
decimetro, al pasarlo a decimetro esta cantidad, y
la otra ya est4 expresada en decimetro y la puedo
comparar, mientras aqui hay 46, aqui hay 232,
por esa razon la biblioteca mas alta es la segunda;
E1 vuelve y lo hace pasando las unidades a
metro, ¢qué respuesta te di6?

E1: jla misma!

D: la segunda, con un valor distinto, porque
aquel esta expresado en metros mientras este esta
expresado en decimetros.

D: para hacerlo asi, como lo hizo E1 los dos
valores debe pasarlo a metro porque ninguno de
los dos esta en metro, tu nada mas habias hecho
uno, te faltaba el otro, con uno solo no puedes
saber la respuesta, si la puedes pasar a metros
porgue ninguno de estos dos esta en metros,
entonces no puedes decir que en metros y esto es
decimetros, que por tanto metros es lo mismo
¢ya?, jahora sil Listo ¢preguntas?...

Docente dos

D: dice: ahora con estos pasos que hicimos me van a hacer la
siguiente division, nueve mil ciento setenta y seis entre nueve,
vamos a hacerla, 9176/9

D: para realizarla nos apoyaremos con la tabla del nueve, les
entrega o regala hojas a las nifias para que trabajen

D: me regala una hoja dicen las nifias, vamos a ver como les va
con esta division

D: debo trabajar ¢con qué tabla?.

Es: responden con la tabla del nueve.

D: dice: entonces vamos a elaborar la tabla del nueve.

D: pregunta y escribe en el tablero, nueve por una, nifias dicen
nueve, asi hasta llegar a nueve por nueve

Es: profe ya la hice, el profesor observa, D: dice pruébala

E1: dice ya la hice.

D: dice a la nifia ;qué numero aparece aqui?, hay un pequefio
error, mire a ver que paso.

E2: se acerca presenta su hoja, el profe revisa y dice E2 va a
hacer la division.

D: dice como hay una cifra en el divisor, la nifia hace su
divisién en voz baja.

D: dice va a probarla ahora, mientras tanto otras nifias se
acercan para mostrar su division en hojas.

D: dice miren la operacion y explica el proceso de la division.
Luego la prueba, es exacta o inexacta, ¢por qué?

Es: es inexacta porque termina en 4 y la exacta termina en cero.

Figura. 14 Ejercicios para resolver en el tablero.
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Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017, p.7), (Hernandez, 2017).

En los fragmentos anteriores se pudo observar como los docentes en la vision retrospectiva
eran los que explicaban los temas y ejercicios planteados en la clase, se hacian muy pocas
preguntas y escasas oportunidades de participar a las estudiantes, el trabajo que ellas hacian era
mostrado directamente a los profesores y solo validaban o no que el proceso estuviese bien
hecho por lo cual eran algunas las que se interesaban en la clase mientras que el resto del grupo
solo se limitaba a hacer lo pedido o a esperar que otra lo hiciera, es asi como Amador et al.
(2015) afirman que “resulta una mejora educativa sustancial que el maestro abandone posiciones
centradas en él mismo (en sus explicaciones, su discurso) para adoptar una postura de ensefianza

centrada en los alumnos (sus ideas, su forma de expresarlas)” (p.32).

En esta subcategoria se pudo observar en la informacion de la Tabla 7 que se presentaron
porcentajes por debajo del 10% donde se muestra una aparente falta de apropiacién de los
mismos al implementar la unidad didactica por parte de los docentes en la formalizacion de los
saberes la cual no era definida de forma individual por los maestros, sino que la construccion e
institucionalizacion de significados se realizaba en conjunto con las estudiantes al finalizar cada
uno de los procesos que lo ameritaba como constructoras de su aprendizaje, haciéndoles muchas
preguntas que permitian la socializaciones y conclusiones por las alumnas y confirmadas por el
maestro lo que llevd a que se incrementaran las coincidencias en los items que involucraban a las

educandas trabajados de manera colaborativa y reflejados en los porcentajes mas significativos.

4.2 Competencia cientifica

La competencia cientifica se relaciona con la pregunta “;Qué ambitos de competencia

cientifica aborda el docente en su clase?” (Gonzalez-Weil et al., 2012, p.89), donde el maestro a
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través de un lenguaje adecuado y el dominio de su disciplina utiliza variadas estrategias para
Ilevar los conocimientos a su préctica en el aula, facilitando su ensefianza al desarrollar
capacidades de integracion entre sus estudiantes, la comunicacion, lectura critica, argumentacion

y autorregulacion de su propio aprendizaje.

Esta definida por dos subcategorias: la primera es promocion de conocimiento, capacidades y

actitudes y la segunda es la ensefianza de las competencias disciplinares.

4.2.1 Promocién de conocimiento, capacidades y actitudes.

Entendida como la manera en que se trabajan de forma interrelacionada la construccion de
conocimientos en torno a conceptos dados, desarrollando su capacidad de formular, resolver
problemas y una actitud critica y rigurosa en todo su proceso de aprendizaje (Gonzélez-Weil, et

al., 2012).

A continuacion se presentan los porcentajes que representan la incidencia de las acciones de

los docentes en el aula con los items que definen la subcategoria promocién de conocimiento,

capacidades y actitudes.

Tabla 8 Promocion de conocimientos, capacidades y actitudes.

2A-11 2A-12 2A-13 2A-14 2A-15 2A-16 2A-17 2A-18
Fases El docente Larespuesta  El docente El docente El docente El docente El lenguaje  El docente
dela responde @ gl docente  plantea permite a aplica solicitaalos  disciplinar  evidencia
indaga :ﬁfquietu des es coherente  estrategias los estrategias estudiantes la  utilizado por  estrategias
cién de los con las que estudiantes que permiten explicacion el docente discursivas
practic  estydiantes  inquietudes  permitenel  la alos sobre los es apropiado  que indagan,
a con de los desarrollo argumentaci  estudiantes la  procesos para el argumentan,
preguntas estudiantes.  de los On acerca articulacion realizados desarrollo dialogany
orientadoras diferentes del proceso  de los saberes  para llegar a del saberen  modelizan el
y retadoras tipos de llevado a previos con el las soluciones,  los aprendizaje.
comunicaci  cabo para nuevo 0 para obtener  estudiantes.
onen los resolver un aprendizaje. informacion
procesos y problema. de lo realizado

procedimien

por los
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tos

estudiantes.

realizados
en la clase.
Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
HD-1 1% 9% 1% 5% 9% 35% 7% 23% 12% 36% 5% 17% 13% 3% 3% 48%
HD -2 2% 9% 0% 5% 6% 25% 4% 24% 97% 98% 5% 15% 5% 8% 4%  37%
HD-3 0% 3% 0% 0% 2% 12% 0% 5% 12% 13% 1% 4% % 4% 0% 23%
HD-4 0% 5% 1% 4% 13% 24% 35% 59% 12% 20% 19% 23% 5% 5% 4% 17%
EX-5 15% 18% 1% 4% % 18% 14% 40% 8% 19% 11% 19% 4% 6% 2% 17%
EX-6 0% 9% 1% 6% 11% 32% 12% 31% 11% 38% 9% 31% 5% 6% 8% 38%
EX-7 1% 6% 5% 12% 3% 14% 5% 11% 16% 18% 6% 13% 6% 0% 3% 8%
EX-8 0% 0% 0% 0% 8% 0% 28% 2% 5% 0% 100% 7% 0% 13% 8% 0%
EX-9 0% 9% 1% 6% 12% 32% 10% 31% 12% 38% 8% 3% 4% 6% 6% 39%
IN - 10 1% 5% 1% 4% 8% 27% 8% 43% 6% 21% % 24% 11% 8% 3% 19%
IN-11 1% 6% 2% 5% 8% 24% 3% 31% 17% 21% 4% 18% 12% 7% 16% 25%
RE-12 0% 10% 0% 6% 48% 67% 28% 40% 6% 28% 62% 59% 1% 4% 13% 36%
RE-13 1% 5% 26% 18% 6% 17% 12% 37% 5% 18% 9% 1% 11% 6% 1%  17%

Fuente: Construccion propia.

De acuerdo con la informacion dada en la Tabla 8 y al hacer la interpretacion de los hallazgos

encontrados en la practica de los docentes durante la implementacién de la unidad didactica,

donde se observé en el docente dos el uso de situaciones propias de la cotidianidad de las

estudiantes como estrategia para la exploracion de sus conocimientos previos (HD - 2),

permitiendo asi la articulacion de sus propios saberes con el nuevo aprendizaje (2A -15),

involucrandolas en todo el proceso y le daban sentido a lo que estaban aprendiendo (Gonzalez-

Weil, et al., 2012); obteniendo un 98% de coincidencias entre los items del trabajo del maestro

en el aula y las fases de la indagacion préactica, situacion presentada en las transcripciones de la

unidad didactica y mostradas en la Figura 15.
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En el caso de la docente uno a través de las situaciones planteadas y las diferentes actividades

realizadas se observo el aporte individual de ideas y la valoracion de la informacién aportada por

las estudiantes (EX - 8), cuando la maestra les solicitaba las explicaciones de cada uno de los

procesos realizados para llegar a las soluciones con el fin de obtener informacion de lo realizado

por las alumnas en la clase (2A - 16) y el grado de apropiacion alcanzado en su desarrollo

obteniendo un 100% de coincidencias en la interpretacion de los hallazgos encontrados en su

practica al implementar la unidad didéctica y las fases de la indagacion practica. Situaciones

presentadas en las transcripciones, como se muestra a continuacion:

Docente uno

E1: el profesor de educacion fisica les toma las
estaturas a los estudiantes de tercero de la clase, de
donde obtiene que Juliana mide 11 decimetros,
Taliana mide 125 centimetros y Emili mide un
metro, el desea que expresen cada una de las
estaturas en milimetros y le digan ¢cual de las tres
es la mas alta?

D: a ver chicas vamos a escuchar aE1, E2 y
compafiia

E1: Juliana mide 11 decimetros si lo queremos
pasar a milimetros colocamos los ceros suficientes
entonces Juliana mide 1100 metros

D: ¢ metros?

E1: 1100 milimetros, Taliana mide 125
centimetros, entonces le colocamos un cero y mide
1250 milimetros, Emili mide un metro entonces
nosotras le colocamos los tres ceros para que sean
mil y Emili mide 1000 metros

D: ¢1000 que?

E1: 1000 milimetros

E1: Taliana es la més alta porque mide 1250
milimetros

D: jexcelente! bueno, muchisimas gracias”

Docente dos

Imagen de la situacién contextualizada de la unidad didactica.

D: Bueno vamos a pasar a la siguiente situacion. Vamos a
escuchar a una nifia leer la situacion nimero dos, y nosotros
vamos leyendo mentalmente.

E: situacion problema dos: al finalizar la jornada escolar el
profesor de educacion fisica toma la ruta escolar que lo lleva
todos los dias de la institucion hasta muy cerca de su casa al
salir en el transporte el profesor observa en la carretera un
cartel que dice “Riohacha a 4km” el desea que le averigiien
COMO pasar.

D: ¢que entendieron de esa situacion?

E: como pasariamos de Kilémetros a metros para saber qué
tan lejos o cerca esté la institucién de su casa.

D: ustedes entonces el trio, van a mirar como le brindamos la
solucién a esta situacion pasamos de Kildmetros a metros
haganlo primero compartan.

Las nifias se encuentran realizando la actividad mientras el
profesor revisa el proceso que realiza cada grupo.

D: ¢en este grupo como van? ,Como lo estdn haciendo
cuéntenme?
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Las estudiantes se encuentran realizando la
situacion problema para dar cuenta de lo aprendido
en las sesiones de clases

Estudiantes socializan de forma individual la
estrategia y solucién que le dieron al problema y
entre todas lo validan o no

Es: como el profesor de educacion fisica quiere pasar de
Kilémetros a metros, lo pasariamos a metros y nos dio 4.000
metros, Es: vamos a multiplicar 1000 X 4.

D: ahora quiero preguntar ¢de donde sale ese 1000?

Es: del Kilémetro, porque el Kilémetro equivale a mil metros.
D: excelente

Es: el profesor recorre de su casa a la institucion 4000 metros.
D: ¢cémo hicieron para saber eso?

Es: porque el Kildmetro equivale a mil metros eso mas cuatro
veces mil y nos dio de resultado 4000 metros.

Es: sumando, uno suma como dice Kilometro y eso equivale
a mil metros uno suma cuatro veces mil. (Realizando la
operacion)

D: listo, estan de acuerdo.

Figura. 15 Momentos de articulacion de saberes previos con huevo conocimiento.

Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017), (Hernandez, 2017, p.9).

En el fragmento de transcripcion anterior, se muestra como los docentes utilizando una

situacion del contexto como fue la ruta del transporte escolar y la resolucion de situaciones

contextualizadas teniendo en cuenta lo propuesto por Alsina en su fase tres de hacer relaciones

entre las unidades a través de los sistemas de medidas (citado por Garcia, 2015, p.21), permitid

que las estudiantes exploraran sus saberes anteriores y los utilizaran para darle solucion al

problema planteado, haciendo una lectura e interpretacion precisa de sus resultados y la

comparacion con el de otras comparieras o grupos en la clase y de forma general realizar la

construccion de un nuevo conocimiento acorde a lo pedido y dandole cumplimiento al objetivo

planeado.
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Lo anterior muestra como los docentes se apropiaron en las clases de la metodologia de la

indagacion al ensefiarles los multiplos del metro: Kilometro, Hectometro y Decametro a través

de situaciones contextualizadas a las estudiantes, permitieron la exploracion de saberes,

integracion y comunicacion de ellas en los grupos con sus ideas previas y por Gltimo la

resolucion vélida del problema planteado obteniendo y formalizando un nuevo aprendizaje

(Brousseau, 2007), momentos pasados inadvertidos anteriormente ya que el maestro solo tenia en

cuenta el contenido y no fortalecia las capacidades, ni actitudes en las alumnas; observados en

algunos segmentos y fotografias de las transcripciones.

Docente uno

D: esas son caracteristicas de ese movimiento, los movimientos
armonicos por sus caracteristicas o mucha relacién que tiene con la
circunferencia utiliza elementos esenciales de ese movimiento
circular (Como cuales elementos? ;Cuales de los elementos del
movimiento circular esta relacionado con los movimientos

armonicos?
E: la frecuencia, tiempo, periodo. la distancia, oscilaciones.

D: En este caso nosotros alla deciamos las vueltas y aqui por el
tipo de onda que estamos hablando del movimiento se le llama
oscilaciones, entonces la distancia que hay entre los puntos que
comienzan hasta los extremos se le llama elongacién y cuando
Ilega al punto méaximo se le llama amplitud o dicho de otra forma
se le Ilama méxima elongacion a lo que nosotros hemos llamado
amplitud cualquier distancia menor que esa se llama elongacion,
cualquier distancia menor que la del punto maximo se llama
elongacion, cuando llega al punto maximo se le llama amplitud,
entonces son variables que nosotras empezamos a aplicar y
empiezan a intervenir dentro de las ecuaciones que hacen parte de
este movimiento al hablar de esas funciones circulares intervienen
las funciones trigonométricas.

Aqui la docente explicando y dictando el
contenido y las estudiantes solo transcribian lo
que se les decia.

Figura. 16 Explicaciones de contenido por la docente.

Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017, p.3).

Se pudo observar en el fragmento anterior que la docente era la que presentaba, explicaba y

dictaba los contenidos propuestos en las sesiones de clases y las estudiantes se limitaban a
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escribir lo que se les decia sin dar a conocer sus saberes previos acerca del tema, ni habia
desarrollo de sus capacidades ya que solo se les entregaba un listado de ejercicios que debian
resolver y después se evaluaba numéricamente. Por esta razon Amador et al. (2015) dicen “que
se demanda al maestro abandonar su papel de “fuente de informacion” y “actor principal”, para

pasar a ser un facilitador de la actividad en la cual los alumnos son protagonistas” (p.32).

Por otro lado, al sistematizar esta subcategoria se pudo observar que durante la
implementacion de la unidad didactica no se mostrd una mayor apropiacién por parte de los
docentes en los porcentajes de algunos items de la Tabla 8 que se encontraron por debajo del
10% ya que no era relevante en el momento presentar la exploracidn cooperativa, integracion y
resolucion de algunos procesos sino la articulacion de los saberes previos con el nuevo
conocimiento, solicitando los aportes, explicaciones y experiencias individuales que tenian las

estudiantes con cada uno de los procesos realizados en las clases.

4.2.2 Ensefianza de las competencias disciplinares.

Entendida como las “dindmicas centradas en los alumnos, los cuales organizados de manera
grupal y guiados por el docente, realizan experiencias, leen y resuelven problemas, entre otros”

(Gonzélez-Weil, et al., 2012, p.89).

La siguiente tabla contiene los porcentajes que representan la frecuencia de las acciones de
los docentes en el aula en los items que definen la subcategoria ensefianza de las competencias

disciplinares.

Tabla 9 Subcategoria ensefianza de las competencias disciplinares.

2B-19 2B-21 2B-22 2B-23 2B-24

Fases de El docente plantea El docente disefia Las actividades El docente El docente
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la estrategias para que  actividades que realizadas por el promueve en los promueve preguntas
indagaci6  los estudiantes permiten a los docente son acordes  estudiantes el que conducen a los
npractica  conceptualicen a estudiantes generar  con el desarrollo interés por laclase,  estudiantes en la
partir de los un plan de accién cognitivo de los la atencion y la socializacion de
procesos realizados.  para resolver las estudiantes. participacion, a resultados.
situaciones través de la
planteadas. formulacion de
preguntas.

Docente  Docente  Docente  Docente Docente  Docente  Docente Docente  Docente  Docente

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

HD-1 66% 46% 10% 43% 29% 58% 8% 26% 18% 21%
HD -2 10% 37% 12% 42% 8% 41% 4% 27% 8% 21%
HD -3 2% 18% 21% 21% 8% 20% 1% 10% 1% 7%

HD -4 22% 15% 10% 16% 8% 19% 8% 36% 57% 58%
EX-5 20% 17% 1% 14% 3% 17% 8% 37% 79% 86%
EX-6 18% 36% 9% 38% 20% 43% 5% 35% 12% 30%
EX-7 13% 15% 6% 17% 14% 17% 6% 14% 5% 8%

EX-8 6% 0% 2% 0% 3% 0% 3% 1% 12% 2%

EX-9 17% 37% 10% 38% 20% 44% 6% 35% 10% 30%
IN-10 10% 17% 4% 17% 8% 21% 48% 47% 8% 34%
IN-11 13% 20% 5% 20% 5% 23% 5% 39% 10% 31%
RE -12 9% 32% 2% 28% 6% 34% 6% 35% 16% 24%
RE -13 20% 14% 0% 14% 2% 17% 6% 36% 64% 82%

Fuente: Construccidn propia.

De acuerdo con la informacion de la tabla anterior y al hacer la interpretacién de los hallazgos
encontrados de la practica de los docentes durante la implementacion de la unidad didactica se
observo como emplearon diferentes métodos para que las estudiantes realizaran la construccion
de significados (EX - 5), al promoverles preguntas que conducian a la socializacion de resultados
(2B - 24), a partir de los procesos desarrollados obteniendo un 79 y 86% del docente uno y dos
respectivamente, como lo afirma Harlen (2013) que “las preguntas (...) tienen como proposito

asegurar que los estudiantes reproduzcan en sus mentes lo que han hecho y tomen conciencia
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sobre cdmo sus ideas han cambiado (...), es decir, que “aprendan a aprender’™ (p.46), situacion

presentada en las sesiones para ambos maestros. Como los procesos fueron similares en ambos

docentes se muestra el ejemplo con los segmentos de las transcripciones y fotografias

Unicamente para el Docente dos:

El docente permite que las estudiantes en los grupos en
que se encuentran dialoguen y escriban los aportes de lo
aprendido

El docente hace preguntas a las estudiantes para que
socialicen sus aportes de lo aprendido en la sesién de
clases.

Docente dos

D: Ahora ustedes me van a escribir lo siguiente en la
hoja de la guia, {qué es una magnitud?

E1: son caracteristicas que tienen un elemento.

E2: es una caracteristica o cualidad que se mide de los
objetos, lugares, animales y personas.

D: jmuy bien! ; Cuantas magnitudes existen némbrelas?
E3: tiempo.

D: jmuy bien!

E4: tiempo, masa, litro, capacidad.

D: bien, pero hay una que no corresponde.

D: mira, mira bien. ;{Quién puede ayudarla?

E5: la magnitud de longitud y no de litro porque esta es
una unidad de la magnitud de capacidad.

D: listo. Entonces ¢cuantas magnitudes conocemos?
Es: cuatro.

D: las cuales son longitud, masa, tiempo y capacidad.

Figura. 17 Socializacion de nuevos saberes aprendidos.

Fuente: Construccion propia (Hernandez, 2017, p.23).

En el fragmento de transcripcion anterior, se muestra como el docente trabajé de manera

concertada al proponerles diversas preguntas que llevaron a asegurar que las estudiantes

reprodujeran en sus mentes lo que habian hecho y tomaran conciencia sobre como sus ideas han

cambiado en el desarrollo de la tematica de las magnitudes, instrumentos y unidades de medidas




85

lo que permitid un diélogo, un razonamiento, uso de sus saberes que condujeron a las alumnas a

la socializacion de sus respuestas.

Lo anterior muestra como los docentes utilizaron la metodologia de la indagacion al ensefiar
las magnitudes, instrumentos y unidades de medida empleando un lenguaje apropiado y
coherente al utilizar la pregunta como estrategia para articular saberes, buscando que las
estudiantes generaran nuevos conocimientos, caracteristicas imperceptibles en la vision
retrospectiva de los maestros, donde se centraban en dar solo la definicion del contenido lo que
hacia que las alumnas copiaran y no tuvieran participacion en la construccion del concepto. Por
esta razon se ensefiaba contenidos mal estructurados o repetitivos, mensaje no comprensible

(Godino, Batanero y Font, 2003). Como se muestra en las fotografias de la Figura 18:

Docente uno Docente dos

La docente dando su definicion del concepto trabajado El docente se centraba en utilizar como herramienta de
poco comprensible para las estudiantes pero no se tenian | trabajo el tablero para explicar los contenidos de la
en cuenta sus requerimientos. clase.

Figura. 18 Definiciones de conceptos solo por los docentes.
Fuente: Construccion propia.

En las fotografias se puede observar que las estudiantes solo estan como receptoras del
conocimiento que les presentaban los docentes sin conocer lo que ellas pensaran vy si les era
comprensible lo que se les ensefiaba, dudas no aclaradas por ninguna de las dos partes y aun asi

se avanzaba en los procesos.
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Por otra parte en esta subcategoria al sistematizar los hallazgos encontrados en la practica de
los docentes se mostraron muy pocos porcentajes por debajo del 10% ya que se trabajaron de una
manera mas interrelacionada todos los procesos reflejados desde el disefio y las estrategias
utilizadas en las actividades acordes al desarrollo de las estudiantes, que permitieron realizar
preguntas que llevaron a la socializacion de los resultados y despertaron el interés, atencion y

participacion de las alumnas en las clases.

4.3 Interactividad

La Interactividad se relaciona con la pregunta ¢qué caracteristicas tiene la interaccion
profesor-alumno y de qué manera apoya esta interaccion el aprendizaje? , la cual surge de la
actividad conjunta que se va dando durante el proceso de ensefianza y aprendizaje con
actuaciones articuladas e interrelacionadas y la evolucion a lo largo del proceso con los
elementos discursivos, presenta las subcategorias: presencia de un proceso activo y sistematico
de negociacién y construccion con los alumnos, y el andamiaje a partir de los requerimientos de

los estudiantes (Gonzalez-Weil, et al., 2012), descritas a continuacion:

4.3.1 Presencia de un proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los

estudiantes.

Entendida como la promocién de conocimiento,

...caracterizado por una relacion simétrica en lo normativo entre el docente y los
alumnos, diversos ciclos de interaccion, lo que se ve posibilitado por la actitud de los
estudiantes en relacion al compromiso que presentan hacia el aprendizaje, y por el
traspaso de autonomia desde el docente hacia el alumno a medida que transcurre la clase;
con un monitoreo intencionado y sistematico que realizan estos docentes, durante la clase
(Gonzélez-Weil et al., 2012, p.89).
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A continuacion se presenta la tabla con la interpretacion de la préctica de los docentes en su
quehacer en el aula con una muestra porcentual obtenida para cada item que determina la
subcategoria presencia de un proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los

estudiantes.

Tabla 10 Presencia de un proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los estudiantes.

3A-25 3A-26 3A-27
Fases de la indagacion El docente favorece el El docente utiliza El docente posibilita la
practica trabajo colaborativo a estrategias que posibilitan construccién compartida
través de las actividades el aprendizaje autdnomo. de significados y sentidos
que propone en el aula. en los estudiantes.

Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2

HD-1 14% 36% 24% 39% 11% 31%
HD -2 18% 33% 11% 35% 15% 31%
HD -3 9% 15% 5% 14% 8% 10%
HD -4 27% 23% 20% 30% 18% 24%
EX-5 5% 18% 12% 27% 4% 20%
EX-6 17% 41% 98% 98% 12% 42%
EX-7 14% 21% 19% 18% % 18%
EX-8 5% 0% 9% 3% 11% 0%

EX-9 21% 41% 78% 97% 14% 43%
IN-10 12% 24% 11% 32% 17% 34%
IN-11 8% 20% 8% 26% 9% 23%
RE-12 6% 37% 15% 40% 12% 38%
RE -13 4% 17% 9% 26% 4% 19%

Fuente: Construccion propia.

Segun la informacién dada en la tabla anterior y al realizar la interpretacion de los hallazgos

encontrados de la practica de los docentes durante la ejecucion de la unidad didactica, se observo
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cémo ellos les permitian una comprension clara del problema dado a las estudiantes para que

hicieran una busqueda de hipétesis (EX- 6), que le diera solucion a la situacion planteada, a

través de diferentes estrategias que posibilitaban el aprendizaje autdnomo de las estudiantes (3A-

26), consiguiendo un 98% de coincidencias para ambos docentes. Mostrados en algunos

segmentos de las transcripciones y algunas imagenes de la implementacion:

Docente uno

Imagen de la situacion contextualizada de la unidad
didéctica.

D: entonces ¢cudles son esas unidades que el
profesor nos diria que podriamos utilizar?,
E1: Decametro, D: aja y ¢cudl mas?

E2: centimetro

D: ¢esas son méas grandes que el metro?

E2: Decémetro

E3: multiplos del metro

E3: Kilometro, Decametro, Hectometro; Kilémetro
equivale a 1000 metros, Decametro equivale a 10
metros y Hectoémetros equivale a 100 metros, si
Decametro equivale a 10 metros, si podemos medir
el patio con el Decametro, y si el Hectometro
equivale a 100 metros también lo podemos medir,
también podemos medir el patio, pero con el
Kilémetro no porque se pasaria porque es de 1000
metros.

D: muchas gracias Luna, vamos a escuchar ahora al
grupo de E4 ustedes mismas me van a decir si lo que
esta diciendo E4 puede estar bien o puede estar
mal...

E4: el Hectémetro equivale a 100 metros, el
Decéametro equivale a 10 metros y el Kilémetro a
1000 metros

D: entonces ¢nos servirian esas unidades para medir
el patio?

E4: el Kilometro no porque se pasaria, podria llegar
hasta la universidad de la Guajira, se podria medir

Docente dos

D: les entrega a las nifias las hojas y lee la situacion.

D: el profesor de educacion fisica desea realizar una
competencia de atletismo en el patio de la Institucién y
quiere conocer la distancia que dispone para realizar la
carrera y saber cuantas vueltas se podrian recorrer pero tiene
solo el metro, y les pregunta a las estudiantes ;Qué unidades
mas grandes que el metro habra para medir la distancia de
forma mas rapida? ;Coémo las podrian utilizar?

Aparecen dos preguntas.

Es: una competencia de atletismo.

D: pero el profesor de educacion fisica para poder medir
durante todo el recorrido necesita que le ayudemos con
¢qué unidades mas grandes que el metro nos ayudan a tomar
las distancia para la competencia en una forma mas rapida?
vayan pensando y como la podrian utilizar, en grupos
ustedes escriban la respuesta a estas dos preguntas,
dialoguen como van escribir esas respuestas.

D: me van a escoger una compafiera para que socialice las
respuestas. Mientras la compafiera va socializado, otra
compafiera va a escribir lo que concluyeron aqui. Una
socializa y la otra escribe lo que la compafiera va decir, para
Ilegar a una sola decision.

D: ¢Qué unidades méas grandes que el metro habran que nos
ayude a medir la distancia para la competencia de forma
mas rapida?

EG1: los maltiplos de metro.

D: jMuy bien!, ¢por qué?

EG2: porque son distancias largas.

EG4: para medir distancias grandes podemos utilizar
Decametro, Hectometro y Kilometro.

E: un Kilémetro equivale a 1000 metros, pero es muy largo.
E: Hectometro, que equivale el Hectdmetro a 100 metros, es
largo

D: Entonces, ¢Qué multiplo del metro podemos utilizar para
medir el patio de la institucion?

E: decametro equivale a 10 metros.
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con decametro, hectometro no creo por la distancia
D: ok, muchisimas gracias.

" Préctica de las medidas de Iongtud

Figura. 19 Aprendizaje autonomo de las estudiantes.
Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017, p.11-12), (Hernandez, 2017, p.15).

En estos segmentos e imagenes se mostré como los docentes les presentaban las situaciones a
las estudiantes y les preguntaban que les pedia el problema, para conocer si lo habian
comprendido y asi ellas pudieran buscar diferentes posibilidades para resolverlo como fue la
carrera en el patio de la institucion donde buscaron diversas opciones validandolas o refutandolas
como el saber si el Decametro o el Hectdmetro eran los més adecuados para hacer las medidas
con un apoyo efectivo del profesor en el desarrollo de dicho proceso o cuando se les indag6 en lo
planteado en la pregunta acerca de que otras unidades se podrian utilizar para trabajar medidas
que fuesen mayores que el metro, de donde las alumnas presentaron estrategias y realizaron sus

aportes con sus compaﬁeras.

De esta manera se observo la apropiacion de la metodologia de la indagacién de los docentes
desde el disefio de las actividades propuestas estructurando y conduciendo el camino que
permitio un trabajo integrado, argumentativo, colaborativo y de autorregulacion en las
estudiantes, que les facilité un aprendizaje auténomo en el desarrollo de todas las sesiones de
clases, las cuales pasaron desapercibidas en la vision retrospectiva, porgque en ningin momento
de las clases se mostro una interrelacion permanente de los docentes y las estudiantes y entre

ellas mismas. Mostradas en las siguientes fotografias:

Docente uno ] Docente dos
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Las estudiantes no muestran interrelacion entre ellas y No se muestra interrelacion entre las estudiantes y muy
muy poca también con la docente. poco visible de las alumnas con el docente

Figura. 20 Poca interrelacién entre docentes y estudiantes.
Fuente: Construccion propia.

Podemos observar en las fotografias anteriores de la vision retrospectiva que los profesores
eran el centro de la clase y las educandas solo eran receptoras de todo lo que se decia sin
exponer, validar o refutar algo, presentandose la necesidad de que hubiese una mayor relacion
entre las partes con el fin de que lo ensefiado por los docentes se pudiera comprender y el
aprendizaje fuese significativo para cada una de las estudiantes, aspectos abordados en todas las
sesiones de la vision prospectiva; ademas, Amador et al. (2015) afirman que a través de la
indagacion se involucren de manera proactiva en trabajos en grupo, participacion en la clase, en
la elaboracion y socializacion de conceptos y el maestro pase de ser un instructor a un facilitador

de procesos con un pensamiento mas reflexivo y critico en las alumnas.

Por otro lado, al sistematizar esta subcategoria se pudo observar que durante la
implementacién de la unidad didactica se mostré que en el aporte individual que hacian las
estudiantes de sus ideas para validarlas o refutarlas, los porcentajes presentados no fueron
significativos encontrandose por debajo del 10%, cuyos items se incluyeron en la planeacion de
las sesiones de clases, solo que en el momento de la incidencia, no fueron frecuentes debido a
que hubo una mayor apropiacion de los docentes cuando realizaron mas actividades con las

alumnas a través del trabajo colaborativo.
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Entendida como “el apoyo pedagdgico permanente durante toda la clase. En dltima instancia,

se observa la utilizacion recurrente de refuerzos sociales hacia los estudiantes para disponerlos

positivamente al aprendizaje” (Gonzélez-Weil, et al., 2012, p.89).

A continuacion se da a conocer la Tabla 11 con la interpretacion de la practica de los docentes

en el aula con los porcentajes obtenidos para cada item que definen la subcategoria andamiaje a

partir de los requerimientos de los estudiantes.

Tabla 11 Andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes

3B-29

3B-30

Fases de la El docente integra los El docente hace preguntas que El docente estimula a través
indagacion saberes previos_ con el '_[iene_n relacion con las _ de ac'Fitudes positivas a los
préctica nuevo aprendizaje. inquietudes de los estudlantes_ que estudiantes.
surgen del proceso de aprendizaje
Docentel Docente 2 Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2
HD-1 10% 0% 2% 18% 1% 17%
HD -2 63% 0% 0% 16% 0% 15%
HD -3 11% 0% 0% 4% 2% 2%
HD -4 9% 0% 1% 27% 2% 16%
EX-5 5% 0% 3% 28% 1% 14%
EX-6 9% 0% 1% 22% 0% 18%
EX-7 11% 0% 4% 8% 0% 6%
EX-8 3% 0% 1% 0% 0% 2%
EX-9 10% 0% 1% 22% 0% 19%
IN-10 5% 2% 3% 28% 1% 18%
IN-11 18% 4% 18% 58% 28% 40%
RE -12 4% 0% 1% 24% 1% 19%
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RE-13 5% 3% 3%

25% 1% 15%

Fuente: Construccion propia.

De acuerdo a los datos presentados en la Tabla 11 y al hacer el analisis de los hallazgos

encontrados durante la implementacién de la unidad didactica, se tomaron los valores mas

significativos para los docentes dentro del proceso llevado a cabo, donde se aprecio la

exploracion que hacia la maestra de los saberes previos de las estudiantes (HD —2) y como eran

integrados con el nuevo aprendizaje (3B — 28), obteniendo un 63% de coincidencias. Ademas la

sistematizacion progresiva de las ideas cuando el profesor le permitia a las alumnas que

integraran informacidn, intercambiaran opiniones, construyeran sobre otras ideas, dieran

explicaciones y ofrecieran soluciones explicitas ( IN — 11), a cada una de las situaciones

presentadas, haciéndoles preguntas relacionas con las inquietudes de ellas que surgian durante el

proceso de aprendizaje (3B - 29), obteniendo un 58% de incidencias presentes en los siguientes

registros de las transcripciones:

Docente uno
Situacion: el profesor va a hacer una actividad con
ustedes aqui en este saldn y desea conocer su largo y su
ancho, para ver si es posible hacerla aqui, ahora no les
puede prestar los articulos porque se los llevo para hacer
la actividad alla en el otro sal6n pero cuando el termine
se los va a devolver, los que les habia dado porque los
tiene otro grupo pero necesita la informacion urgente
D: Entonces ¢de qué manera podrian tomar las medidas
del largo y ancho del saldn?, si ya no tienen
instrumentos para hacerlo, ;cdmo harian esas medidas?
Es: Sefio ya nosotras sabemos (estudiantes del grupo
dos)
E1: Sefio nosotras hicimos unas medidas arbitrarias
D: ¢Cuéles son las medidas arbitrarias?
E1: Son las que se pueden medir con las partes del
cuerpo
D: ¢Cuéles usaron ustedes?
E1: La piernas
D: (Y cuanto les dio?
E1: El largo fue 23 y el ancho fue 25

Docente dos

D: bueno, quién me puede aportar de las nifias que estan
socializando, ¢cudl es la utilidad de esos instrumentos?
EG1.: el cronémetro se utiliza para medir el tiempo
cuando uno estéa corriendo.

D: listo, jmuy bien!

EG2: los conos se utilizan para hacer zigzag.
D: para hacer zigzag, jmuy bien!

EG3: la cinta métrica se usa para medir el cuerpo y
medir para hacer ropas.
D: jmuy bien!

EGL1.: el balde con nimeros se usa para medir el agua.
D: el agua, jmuy bien!

EG2: la cinta métrica sirve para medir animales, cosas 0
personas.
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D: Bueno listo, E2 en el grupo suyo ¢como hicieron para
medir el salon?

E2: Con las medidas arbitrarias también, a nosotras el
largo que lo hicimos con los pies porque los pasos son
asi (hace la muestra) el largo es 23 pies y el ancho nos
dio 25 pies

D: E3 ¢{Qué usaron?

E3: Los pasos, D: ¢Y cuanto les dio?

E3: De ancho nos dio 19 y de largo nos dio 26

D: Ok. Necesito una hoja de cada grupo, una sola que se
la voy a llevar al profesor para ver si hace la actividad
con ustedes, (Las estudiantes le entregan)

D: cuando hicimos el ejercicio de las medidas del sal6n,
esas medidas ;,como dijimos que se llamaban?

Es: Arbitrarias

D: ¢Por qué se llaman arbitrarias?, E4 me levanté la
mano

E4: Porque las medidas arbitrarias las podemos hacer
con partes del cuerpo

D: y ¢por qué eso no nos sirvié tanto?, E5

E5: porque no nos da los mismos resultados porque
otras tienen los pies méas grandes

D: No dio los mismos resultados y para que nos diera los
mismos resultados ¢qué nos tocé usar?

Es: El metro.

D: ¢Qué dice la nifia?
EG3: el peso puede servir para pesarse uno, porque a
veces uno sube y baja de peso.

EG4: el peso se utiliza para medir la masa.
D: la masa y usted.
EG2: la cuerda se utiliza para saltar.

D: para saltar, muy bien. Ya sabemos la utilidad de cada
uno, asi que tenemos aqui que todas son Utiles, todos los
implementos para la clase de educacion fisica son Utiles,
importantes ¢ verdad?

EGL.: si porque se pueden hacer muchas cosas con esos

materiales.

D: listo, jexcelente!

Figura. 21 Andamiaje de procesos.

Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017, p.13), (Hernandez, 2017, p.10).

En los segmentos de transcripcidn anteriores se observo que los docentes realizaron un

seguimiento permanente de las estudiantes en todo el proceso permitiéndoles que exploraran e

integraran informacidn de sus saberes previos con lo que estaban aprendiendo, lo cual se llevaba

a cabo en los grupos para dar las conclusiones y definir las medidas arbitrarias, también que

construyeran sobre otras ideas escuchando las opiniones de ellas acerca de los diferentes usos

dados a los implementos deportivos después de concertar en sus grupos Y al socializar sus

resultados identificando la magnitud, unidad e instrumento de acuerdo a la informacién dada

como lo propone Alsina en su fase dos la practica de la medida donde se hacen estimaciones y

empieza el uso de instrumentos de medidas (citado por Garcia, 2015, p.21), ademas las animaban

y validaban sus respuestas con refuerzos positivos como jmuy bien!, jexcelente!, jexactamente!,
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entre otros, situaciones presentadas en las siguientes fotografias:

Docente uno Docente dos
L Y B
ad

R/ ' T I Las
Las estudiantes realizando las medidas del salon con estudiantes integrando informacién, construyendo sobre
las partes del cuerpo y luego socializan sus resultados otras ideas, dando explicaciones y soluciones a la

situacion planteada de acuerdo a sus requerimientos.

Figura 22: Articulacion de saberes de acuerdo a necesidades de las estudiantes. Fuente: Construccion propia.

En las fotografias se puede observar como las estudiantes trabajaron de manera colaborativa
cada uno de los procesos presentados en la clase permitiéndoles el uso de material concreto,
integrando informacion, argumentando sus estrategias y socializando con sus compafieras cada
una de las conclusiones definidas por ellas de acuerdo a sus requerimientos.

Lo anterior muestra como los docentes se apropiaron de la metodologia de la indagacién
haciendo el acompafiamiento apropiado en todo el desarrollo de la unidad didactica permitiendo
el trabajo colaborativo, la formulacion, argumentaciéon, socializacion e institucionalizacién de los
nuevos conocimientos (Brousseau, 2007) y estimulandolas frecuentemente con actitudes
positivas haciéndolas parte importante de su propio aprendizaje, caracteristicas ignoradas en la
vision retrospectiva, ya que las alumnas no eran participes en la construccion de significados y
practicamente no se les hacia ningun refuerzo social, como lo evidencian las imagenes y

segmentos de transcripcion siguientes:

Docente uno
D: nosotras vamos a trabajar lo correspondiente lo que
ya veniamos dando en la clase pasada de lo que es el
movimiento armoénico simple; en una consulta que ya
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ustedes hicieron con anterioridad acerca del movimiento
armonico simple, su definicion, sus ecuaciones, ¢qué es
el movimiento arménico simple?

E1l: el movimiento arménico simple dice que cuando
algo estd en movimiento de manera regular o
intermitente dice que todo movimiento que tenga
frecuencia y es regular es un movimiento armdnico
simple como por ejemplo el vaivén de los columpios o el
movimiento de una aguja en una maquina de coser

E2: el movimiento arménico simple también es llamado
movimiento vibratorio armonico simple es un
movimiento periddico y vibratorio en ausencia de
friccién, también es producido por la accién de una
fuerza.

D: ¢Cuando tu hablas de friccién a que te refieres?,
¢Qué es la friccion?

E1l: es como una ruptura..., No.

E2: no es cuando roza algo?

D: es el momento de roce entre un cuerpo y el otro, por
ejemplo: de la mesa yo lanzo algo y si no hay friccion es
decir, que la superficie es lisa, cuando la superficie es
rustica ustedes saben que ella empieza como a detenerse
y no permite que fluya tranquilamente eso es lo que se
[lama friccion

La docente explicando la definicién del concepto sin
participacién de las estudiantes.

o 0()~
BIENVENIDAS A-

La estudiante compartiendo lo que consultd, sin muestra
de un refuerzo social y continuacién de la clase por la
docente

Figura. 22 Construccion de significados por la docente.
Fuente: Construccion propia (Moreu, 2017, p.1).

Estas fotografias muestran que la docente durante la clase es quien explica los conceptos, las
estudiantes solo consultan pero no se apropian de lo investigado y la maestra no realiza ningun
refuerzo positivo que estimule a la estudiante a interesarse mas por la sesion desarrollada. De
acuerdo con esto, se debe promover la comprension, el andlisis y la construccion de significados,
dentro del grupo mediante la reflexion, el discurso, con presencia social y estimulos positivos
que permitan la participacion de manera critica y productiva (Amador, et al., 2015).

Por otra parte en la Tabla 11 se presentaron porcentajes por debajo del 10%, los cuales no
fueron muy significativos pero si se tuvieron en cuenta en el disefio y desarrollo de la unidad
didactica, solo que al sistematizar la informacion proporcionada durante la implementacion no se

observo una mayor apropiacion por parte de los docentes en esos items, ya que se habian
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trabajado de manera individual anteriormente y no fueron determinantes para el proceso que se
realizaba de forma colaborativa en ese momento en esta subcategoria, que era la articulacion de
los saberes previos y el nuevo conocimiento, respuestas a las necesidades de las estudiantes y los

estimulos que se hacian a través de actitudes positivas durante las clases.

El anélisis e interpretacion de las categorias que permitieron observar la practica de los
docentes investigadores y la apropiacion de la metodologia de la indagacion, a través de las fases
de la indagacion préactica: hecho desencadenante, exploracién, integracion y resolucion (Bustos,
2011) y las situaciones didacticas de: accion, comunicacion, validacién e institucionalizacién
(Brousseau, 2007), mostro que la categoria de mayor representatividad fue la competencia
cientifica por los altos porcentajes obtenidos, cuando lograron con un lenguaje apropiado y un
dominio disciplinar utilizar diversas estrategias que condujeron a las estudiantes a la exploracion
de sus saberes previos y los articularan con los nuevos conocimientos, a traves de las preguntas

realizadas llevandolas a la socializacion de los resultados.

Ademas, en la secuencia didactica utilizaron situaciones contextualizadas y variados recursos
como material concreto, que permitieron a los docentes dar instrucciones claras de los procesos,
relacionar los contenidos con la cotidianidad de las estudiantes, acompafiarlas en el trabajo
colaborativo, en la construccion de los nuevos conocimientos, en las explicaciones que hacian de

los problemas planteados y como las involucraban en todo el desarrollo de las sesiones de clases.

La interactividad, fue la de menor representatividad porcentual, pero no menos importante,
donde los profesores disefiaron estrategias que facilitaron el aprendizaje autdbnomo de las
alumnas a traves de la busqueda de hipdtesis, su integracion en todas las actividades, la creacion

de ideas, explicaciones, soluciones a lo propuesto y de manera constante los maestros las
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estimulaban con actitudes positivas atendiendo sus requerimientos, lo cual fue argumentado en
todo el capitulo con los segmentos de las transcripciones de la unidad didactica implementada y

las fotografias presentadas.
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Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Al analizar e interpretar como contribuye la metodologia de la indagacion en la practica de los
docentes al implementar la unidad did4ctica para la ensefianza del sistema de medidas de

longitud, se concluye que:

La metodologia de la indagacion contribuyd en la practica de los docentes al facilitarles la
planeacion y el disefio de clases abiertas y participativas a través de la construccion de
situaciones contextualizadas de la vida cotidiana de las estudiantes centradas en las etapas de
Brousseau, relacionandolas con los contenidos a ensefiar como fue el caso de las medidas de

longitud desde la clase de educacion fisica.

La metodologia de la indagacién posibilité que se centraran las préacticas de los docentes en
hacer acompafiamientos individuales o grupales de las estudiantes a través del uso de material
concreto, didactico y el disefio de preguntas indagatorias y retadoras que facilitaran la
exploracién de sus saberes previos y que los articularan con un nuevo conocimiento

promoviendo la participacion, socializacion y el trabajo colaborativo de las educandas.

Contribuyo en las practicas de los docentes la metodologia de la indagacion permitiéndoles
tener una interrelacion permanente con las estudiantes en el desarrollo de las actividades
propuestas, que se van ajustando en la clase teniendo en cuenta las necesidades de las alumnas y
los momentos de la clase flexibles que se presenten, facilitando la construccion y formalizacion

de los contenidos planeados en la unidad didactica.
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Contribuyo la metodologia de la indagacion en las practicas de los docentes cuando utilizando
un lenguaje adecuado y un dominio disciplinar a través de los contenidos que ensefiaban como el
sistema de medidas de longitud, realizaran en forma grupal diferentes actividades que hicieran
participes a las estudiantes con el fin de promover la comunicacion, la argumentacion, y
relacionar e integrar dichos contenidos con el ser, el saber ser y el saber hacer de las alumnas en

todo su proceso de aprendizaje.

Contribuy6 la metodologia de la indagacién en las préacticas de los docentes cuando utilizaron
diversas estrategias metodoldgicas para la exploracidén cooperativa como dinamicas,
rompecabezas, material concreto, laminas y la construccion de preguntas retadoras y
orientadoras que promovieran el dialogo, una mayor comunicacion entre las estudiantes ya sea
verbal o escrita, y el aporte de ideas y conclusiones que se evaluaban cuando se les solicitaban

las explicaciones y soluciones de las situaciones propuestas.

La metodologia de la indagacién contribuy6 en la préctica de los docentes, porque les
permitio crear y proponer en la unidad didactica situaciones contextualizadas del sistema de
medidas de longitud, articuladas con diferentes estrategias para realizar en grupo (ejemplo: las
tarjetas con imagenes de acciones de su cotidianidad relacionadas con las magnitudes) que le
permitieran a las estudiantes a través del trabajo colaborativo participar en la construccion de

significados y posibilitar un aprendizaje auténomo.

Contribuy6 la metodologia de la indagacion en la practica de los docentes al posibilitarles que
ocuparan el rol de guias y orientadores en la ensefianza del sistema de medidas de longitud a
través de la implementacion de la unidad didactica propiciando la interaccion maestro-

estudiante-contenido, y la creacion de ambientes que buscaban despertar el interes de las
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estudiantes con el fin de que participaran, socializaran y fueran las protagonistas en la
construccion de los saberes enriqueciendo su aprendizaje, realizandoles constantemente
refuerzos positivos en cada una de las sesiones de clases, hechos que se pasaban desapercibidos
en el actuar de la vision retrospectiva, la cual estaba centrada en el contenido, los ejercicios y la

evaluacion cuantitativa

El disefio, construccién e implementacion de una unidad didactica concretada en la
metodologia de la indagacion, posibilita y guia a los docentes a ser orientadores de la ensefianza
haciendo los ajustes necesarios al reformular sus practicas e integrar estrategias didacticas y
pedagdgicas como las situaciones didacticas de Brousseau que permitan a las estudiantes ser las

protagonistas de su propio aprendizaje.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda que los docentes creen en las unidades didacticas més estrategias
pedagdgicas innovadoras que permitan la interrelacion permanente del profesor-
estudiante en cada uno de los procesos teniendo en cuenta el objeto matematico a
ensefar, y que se ajusten a las necesidades e intereses de las alumnas, para utilizarlas

durante su implementacion.

Se recomienda que los docentes tengan en cuenta que se deben realizar mas actividades
individuales que permitan a las estudiantes relacionar los contenidos con su saber previo,
socializar sus ideas y conclusiones individuales de los procesos a través de las
explicaciones y experiencias con el nuevo saber, y posteriormente haya un mejor trabajo
colaborativo y construccion del objeto matematico al implementar nuevas unidades

didacticas.

Fortalecer las comunidades de aprendizaje en matematicas, mediante la conformacién de
un equipo en la institucion que esté apoyado por los docentes investigadores en la

construccién de unidades didacticas fundamentadas en la metodologia de la indagacion,
para la ensefianza de diferentes objetos matematicos con el fin de enriquecer la forma de

ensefiar.

Presentar los resultados de la investigacion de la practica docente, el disefio e
implementacién de la unidad didactica basada en la metodologia de la indagacién en

eventos educativos institucionales, locales, departamentales y nacionales.
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1. Categoria: Secuencia didactica

¢Qué actividades se realizan en el salon de clase y cémo se estructura?

(Gonzalez Weil, y otros, 2012) (Amador Montafio, Rojas Garcia, & Sanchez Bedoya, 2015)

Descripcion de

Subcatedoria ftem Cadigo situaciones en el
9 Item aula que coincide
con el Item
Desarrolla las tematicas a través de situaciones problemas 1A -1
1A basados en contextos reales.
Actividad El docente relaciona los contenidos con situaciones de la 1A -2
vida cotidiana.
medular — - —
El docente utiliza variados recursos para la construccion 1A_3
del conocimiento.
El docente flexibiliza su estrategia de acuerdo con las 1B_4
1B necesidades de aprendizaje de sus estudiantes.
Momentos de El dogente planeay _construye paso a pasoNde manera 1B_5
X sucesiva y acumulativa el proceso de ensefianza
la clase flexible — :
El docente acompafia los estudiantes en los procesos que 1B_6
se realizan en la construccién de nuevos conocimientos.
1C El docente da instrucciones claras a sus estudiantes sobre 1c_7
Orientacion el proceso que deben llevar a cabo.
explicita de la El docente facilita y regula el aprendizaje. 1c_8
actividad
El docente institucionaliza el saber del contenido
1D-9
1D desarrollado en la clase.
El docente
como guia El docente promueve en los estudiantes la socializacion de | 1P-10

resultados.

2. Categoria: competencia cientifica

¢Qué ambitos de competencia cientifica implementa el docente en su clase?

Apropiacién de conocimientos

Descripcion de

. . Cddigo | situaciones en el aula
Subcategoria Item - L
Item que coincide con el
Item
2a
Promociénde | El docente responde a las inquietudes de los estudiantes con | 2A-11
conocimientos, | preguntas orientadoras y retadoras.
capacidades y La respuesta del docente es coherente con las inquietudes OA-12
actitudes. de los estudiantes. ]
(Enfocados al El docente plantea estrategias que permiten el desarrollo de
q_uehager los diferentes tipos de comunicacion en los procesos y 2A-13
cientifico: procedimientos realizados en la clase.
formular, El docente permite a los estudiantes la argumentacion
resolver acerca del proceso llevado a cabo para resolver un 2A-14
problemas, problema.
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actitud critica

El docente aplica estrategias que permiten a los estudiantes

rigurosa) la articulacion de los saberes previos con el nuevo 2A-15
aprendizaje.
El docente solicita a los estudiantes la explicacion sobre los
procesos realizados para llegar a las soluciones, donde 2A-16
obtiene informacién de lo realizado por los estudiantes.
El lenguaje disciplinar utilizado por el docente es apropiado
- 2A-17
para el desarrollo del saber en los estudiantes.
El docente evidencia estrategias discursivas que indagan, 2A-18
argumentan, dialogan y modelizan el aprendizaje.
2B El docente plantea estrategias para que los estudiantes 2B-19
Ensefianza de conceptualicen a partir de los procesos realizados.
las El docente maneja correctamente las situaciones adidacticas 2B-20
competencias presentadas durante el proceso de ensefianza.
disciplinares El docente disefia actividades que permiten a los estudiantes
(Centradas en el | generar un plan de accion para resolver las situaciones 2B-21
estudiante, planteadas.
organizados en Las actividades realizadas por el docente son acordes con el 2B-22
grupos, guiados | desarrollo cognitivo de los estudiantes.
por el docente, El docente promueve en los estudiantes el interés por la
hacen clase, la atencion y la participacién, a través de la 2B-23
experimentos, formulacion de preguntas.
etc.) El docente promueve preguntas que conducen a los 2B-24

estudiantes en la socializacion de resultados.

¢ Qué caracteristicas tiene la interaccion profesor -alumno y de qué manera apoya el aprendizaje?

3. Categoria Interactividad

Descripcion de

. - Cddigo situaciones en el
Subcategorias Items - L
Item aula que coincide
conel Item
El docente favorece el trabajo colaborativo a través de
las actividades que propone en el aula.
3 _ 3A-25
Proceso activo y
sistematico de
negociacion y El docente utiliza estrategias que posibilitan el
construccioén con o . 3A-26
. aprendizaje autbnomo.
los estudiantes
El docente posibilita la construccién compartida de
significados y sentidos en los estudiantes. 3A-27
El docente integra los saberes previos con el nuevo
T 3B-28
3B aprendizaje.
Andamiaje a El docente hace preguntas que tienen relacién con las
partir de los inquietudes hablando de andamiaje una necesidad de los | 3B-29
requerimientos de | estudiantes que surgen del proceso de aprendizaje.
los estudiantes El docente estimula a través de actitudes positivas a los
(presenta apoyo estudiantes.
pedagogico 3B-30
permanente)

Fuente: elaboracion macro proyecto de matematicas, maestria en Educacion. Universidad Tecnolégica de Pereira. 2016
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Categoria: Hecho Desencadenante

. Ne° Lo criterios de
Subcategoria | Peso | - Reactivos/Items -
Items evaluacion
0=No se
El docente planea y construye paso a paso de manera sucesiva y observa
acumulativa el proceso de ensefianza. 1=Se
observa
El docente plantea estrategias para que los estudiantes conceptualicen a
partir de los procesos realizados.
Planeacion El docente maneja correctamente las situaciones adidécticas presentadas
de clase durante el proceso de ensefianza.
abiertay

participativa

Las actividades realizadas por el docente son acordes con el desarrollo
cognitivo de los estudiantes.

El docente proporciona mediadores cognitivos con el fin de ser utilizado
por los estudiantes para resolver dudas o afianzar el conocimiento.

El docente utiliza variados recursos para la construccion del
conocimiento

Exploracion
de
conocimiento
S previos

El docente aplica estrategias que permiten articular los saberes previos
con el nuevo aprendizaje.

Planteamient

Desarrolla las teméticas a través de situaciones problemas basados en

0 del contextos reales.
problema
contextualiza El docente relaciona los contenidos con situaciones de la vida cotidiana.
do
El docente disefia actividades que permiten a los estudiantes generar un
plan de accién para resolver las situaciones planteadas.
El docente favorece el trabajo colaborativo a través de las actividades
que propone en el aula.
Involucrar al El docente permite a los estudiantes la argumentacion acerca del proceso
estudiante llevado a cabo para resolver un problema.

Toma como apoyo los aportes y explicaciones de los estudiantes para el
desarrollo de conocimientos.

El docente promueve preguntas que conducen a la socializacion de
resultados.
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Categoria: Exploracion
Subcategoria | Peso | 1 N° Reactivos/items crlterlos_ fje
Items evaluacion
0=No se
El docente responde a las inquietudes de los estudiantes con preguntas observa
Construccion orientadoras y retadoras. 1=Se
de observa
significados
El docente promueve preguntas que conducen a los estudiantes en la
socializacion de resultados.
Bﬁggfg:}sde El docente utiliza estrategias que posibilitan el aprendizaje auténomo
El docente flexibiliza su estrategia de acuerdo con las necesidades de
Sesiones de aprendizaje de sus estudiantes
grupo para El docente acompafia a todos los estudiantes o grupos de estudiantes en
Exploracion los procesos que se realizan para obtener conocimientos.
cooperativa
El docente flexibiliza su estrategia de acuerdo con las necesidades de
aprendizaje de sus estudiantes
Aporte
individual de
ideas, para
corroborar u
oponerse a El docente solicita a los estudiantes la explicacién sobre los procesos
otras, realizados para llegar a las soluciones, o para obtener informacion de lo
explicar realizado por los estudiantes.
experiencias
y valorar la
informacion
aportada
Categoria: Integracion
Subcategoria | Peso | - N Reactivos/items crltenos_ gie
Items evaluacion
. . . 0=No se
El docente da instrucciones claras a sus estudiantes sobre el proceso que observa 1=Se
Construccion deben llevar a cabo. observa

conjunta de
significados a
partir de la
explicacion
apropiada del
problema
planteado

El docente propone actividades para interiorizar lo trabajado en clase.

El lenguaje disciplinar utilizado por el docente es apropiado para el
desarrollo del saber en los estudiantes.

El docente promueve en los estudiantes el interés por la clase, la atencion y

la participacidn, a través de la formulacién de preguntas.
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El docente posibilita la construccién compartida de significados y sentidos
en los estudiantes.

El docente facilita y regula el aprendizaje.

Sistematizaci
on progresiva
de las ideas:
integrar
informacién,
intercambiar
opiniones,
construir
sobre otras
ideas,
presentar
explicaciones
, ofrecer
soluciones
explicitas

El docente estimula a través de actitudes positivas a los estudiantes.

El docente integra los saberes previos con el nuevo aprendizaje.

El docente hace preguntas que tienen relacion con las inquietudes de los
estudiantes que surgen del proceso de aprendizaje.

El docente evidencia estrategias discursivas que indagan, argumentan,
dialogan y modelizan el aprendizaje

Categoria: Resolucién

Subcategoria

Peso

NO
items

Reactivos/items

criterios de
evaluacion

El docente plantea estrategias que permiten el desarrollo de los diferentes

Evaluacion tipos de comunicacidn en los procesos y procedimientos realizados en la
de la clase.
solucion
propuesta El docente solicita a los estudiantes la explicacion sobre los procesos
(R-EP) realizados para llegar a las soluciones o para obtener informacion de lo
realizado por los estudiantes.
El docente institucionaliza el saber del contenido desarrollado en la
Confirmacio clase.
ny analisis —
deylas La respuesta del docente es coherente con las inquietudes de los
S estudiantes.
explicacione
s (R-CA)

El docente promueve preguntas que conducen a la socializacion de
resultados.

Fuente: elaboracion macro proyecto de matematicas, maestria en Educacion. Universidad Tecnolégica de Pereira. 2016




113

Anexo 3. Unidad didactica para la ensefianza del sistema de medidas de longitud

MACROPROYECTO DE MATEMATICAS:

Universidad
A LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA /\A& Massiria en Educacion
s> MATEMATICA FUNDAMENTADA EN LA
METODOLOGIA DE LA INDAGACION

NOMBRE DE LA UNIDAD: SISTEMAS DE MEDIDAS DE LONGITUD
GRADO: 3°E.B.P

Docentes: LUIS HERNANDEZ RAMIREZ Y MARGARITA MOREU CAMARGO

Institucion educativa en dénde se implementara: I.E. DISTRITAL FAMILIA DE NAZARET
DE RIOHACHA

Fecha de presentacion: Abril 18 de 2017
Objeto Matematico: MEDIDAS DE LONGITUD

Objetivo General:

Reconocer y comparar magnitudes, unidades e instrumentos de medidas y realizar medidas de
longitud a partir de los procesos de comunicacion, resolver y plantear problemas, por medio de una
unidad didactica fundamentada en la metodologia de la indagacion y las situaciones didacticas de
Brousseau.

Estandares de competencia:
e Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se pueden medir (longitud, masa) y
en los eventos su duracion.

e Reconozco el uso de las magnitudes y sus unidades de medidas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

e Comparo y ordeno objetos respecto a atributos medibles.

e Realizo estimaciones de medidas requeridas en la resolucion de problemas relativos
particularmente a la vida social, econdmica y de las ciencias.

e Analizo y explico sobre la pertinencia de patrones e instrumentos en procesos de medicién.

Contenidos Conceptuales Contenidos Contenidos Actitudinales
Procedimentales

e Magnitud, sus e Describir e Interés por descubrir las
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unidades e
instrumentos de
medida

e El metroy sus
submdltiplos

e Los multiplos del
metro

caracteristicas de los
objetos

Reconocer situaciones
que requieren de la
medicion.

Utilizar la unidad de
medicion apropiada
para medir
magnitudes

Describir los
procedimientos
necesarios para medir
longitudes.

Describir los procesos
para realizar
conversiones.

Realizar conversiones
de unidades de
longitud, cuando sea
necesario.

Seleccionar y aplicar
estrategias para la
resolucion de
problemas.

diferentes magnitudes
aplicadas en su
cotidianidad.

Interés por conocer las
diferentes clases de
magnitud.

Valorar la utilidad de los
instrumentos que le
faciliten hacer las
mediciones.

Aceptar y respetar de
buena manera las
opiniones de los demas.

Participar activamente
en cada uno de los
procesos realizados en la
clase.

MAGNITUDES, UNIDADES E INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Sesion de clase No. 1

Tiempo previsto: 1 hora y 40 minutos

El docente iniciara la clase realizando una reflexion espiritual, donde ird contando una historia
y a su vez en una hoja de block va haciendo unas transformaciones paso a paso hasta obtener

una cruz. (Como se muestra en la imagen).
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PASOS A SEGUIR CON LA HOJA EN LA REFLDOON

Eﬂ

Fuente: Construccion propia.

Era una vez una persona que tenia muchas ganas de llegar a ser alguien importante en la
vida, pero siempre fracasaba, porque no le salian las cosas como queria (paso 1, toma la hoja
de block de las puntas superiores y con la mano derecha la doblo hacia la izquierda hasta
formar un triangulo, alli se formara una montafa), todas estas dificultades las llevo a su casa
(pasos 2 y 3, coloca la mano derecha en el centro de la diagonal y con la mano izquierda doblo
hasta unir los dos extremos de la diagonal formando una casa), entonces en la familia que eran
su esposa y dos hijos no aguantaron tantas dificultades, peleas, problemas y decidieron
separarse, la sefiora tomd a sus dos hijos y se fue a vivir con sus padres, por su parte el sefior
dijo yo me voy para otra ciudad lejos para empezar de nuevo, porque a partir de hoy mi vida
cambiaré (pasos 4, 5, 6 y 7, con la mano izquierda se toma el extremo superior del triangulo y
con la mano derecha se dobla el resto de la hoja de derecha a izquierda, después, los extremos
los doblas hacia la mitad de ambos lados el de la derecha y el de la izquierda y luego se
formara un avion).

Se compré un pasaje en avion y se subio al avién pero cuando iba en el vuelo, el avion
comenzo0 a tener una falla mecénica y se cayo lejos en la selva, donde murieron los ocupantes
del avion y el unico que quedd vivo fue el sefior , todo herido, lloviendo y en la oscuridad se
apoyaba en un palo para caminar, (pasos 8, 9, 10 y 11, toma la punta del avion y forma un
pequefio triangulo, luego el resto del avion lo rasgas de izquierda a derecha dejando un
centimetro sin rasgar en la parte inferior y del lado derecho hasta que se forme un pequefio
baston), y encontro una flecha que le indicaba un camino, (paso 12, le rasga el apoyo del
baston formando la flecha) pero él decia yo no voy a tomar ese camino y cogié para otro lado
donde llovia mas fuerte con relampagos y se cayo en las corrientes de agua, en fin casi se
ahoga al pasar un rio, entonces reflexiond y penso, esa flecha que estaba en el camino me
estaba indicando algo en mi vida y efectivamente se devolvié y encontrd lo que necesitaba
para organizar su vida. (Paso 13, abre toda la hoja en la condicidn en que se encuentra y sale la
cruz). Tiempo 10 minutos se utilizaran cinco minutos para contar la historia y otros cinco para
que ellos compartan la ensefianza que les ha dejado la historia.

Luego el docente realizara una dinamica corta para conformar los grupos de trabajo de la
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primera actividad, la dindmica se llama “El capitan pide”. El docente les dice a los estudiantes
que hagan un circulo en el salon y luego ellos deben realizar los pedidos que les hace el
capitan (el docente). Entre cada una de las ordenes se deja pasar unos quince segundos.

e El capitan pide que caminen por todos lados

e El capitan pide que formen grupos de cinco

e El capitan pide que caminen en diferentes direcciones
e El capitan pide que formen parejas

e El capitan pide que caminen agachados

e El capitan pide que formen grupos de cuatro

e El capitan pide que formen un tren

e El capitan pide que formen grupos de tres

Esta sera la Gltima orden y los grupos que se han formado, teniendo en cuenta que no sobre
ningun estudiante del salon fuera de los grupos, el docente les dira que son los grupos que se
organizaran para realizar la siguiente actividad que les presentara.

Seguidamente el docente les entrega las dos primeras hojas de la guia, dandole las
instrucciones necesarias para su resolucion.

El docente dice les hago entrega de las dos primeras hojas de la guia a cada uno de ustedes
que van a ir resolviendo, la cual esta dividida en cuatro hojas, la primera es una presentacion
de la guia con el nombre de la institucion, nombre del estudiante, grado y sesion que van a
Ilenar, después tenemos la segunda hoja que es para la primera actividad grupal que van a
realizar la cual presenta una situacion problema, las demas seran entregadas en el transcurso
de la clase.

En la segunda hoja de la guia se les presenta la siguiente situacion problema:

En la Institucién Educativa Distrital Familia de Nazaret, ha iniciado el afio escolar y todos
los docentes, estudiantes y administrativos estan listos para comenzar. El rector empieza a
hacer la entrega de material y recursos a los docentes para la realizacion de sus actividades y
entrega de informes.

El profesor de educacion fisica se encuentra en la clase de introduccion con los estudiantes
de tercero, cuando es llamado por el rector para hacerle entrega de recursos y materiales
deportivos para el desarrollo de sus actividades. El rector le pide al profesor que le entregue un
informe donde le presente un listado de todo el material entregado para saber cuantos llegaron
de cada tipo, le realice una clasificacion del material y le diga como va a usar cada uno de
ellos.
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El material entregado al profesor es el siguiente:

El profesor observa que es bastante material y que solo se demoraria mucho para hacer el
informe, por eso le ha pedido a los estudiantes de tercero que lo ayuden a contar, clasificar e
identificar la utilidad que tendria cada material en la clase de educacion fisica y asi poder
hacer y entregar al rector el informe que le ha pedido.

El docente realizara constantemente un recorrido por los grupos para observar y escuchar
las decisiones que van a tomar los estudiantes con respecto al trabajo que desarrollaran en la
actividad, de igual forma, la manera de comunicar sus ideas y los estimula con respuestas
como jbien!, jmuy bien! y podria ser.

Después de terminar el tiempo para responder, el docente les pregunta a los estudiantes
¢ Qué estrategia utilizaron para ayudar al profesor de educacion fisica a organizar el material y
asi poder realizar el informe?, donde cada uno de los grupos escogera un representante el cual
compartira las conclusiones a las que llegaron con la actividad y entre todos decidiran las
conclusiones finales y con ayuda del docente las escribiran en un papel bond y las pegaran en
una de las paredes del salon, la cual servira de apoyo para la siguiente actividad y la
construccion de los conceptos. Ademas, se les preguntara ¢qué materiales les gustaria que el
profesor utilizara frecuentemente en la clase?, ¢por qué y para que le seria util la clasificacion
realizada de los materiales al profesor de educacién fisica?, donde los estudiantes haran sus
apreciaciones.

Posteriormente se les entrega a los estudiantes la tercera hoja de la guia y el docente les da
las instrucciones para su resolucion.

En la tercera hoja encontramos una situacion problema que resolveran en los grupos
iniciales, deben leer muy bien y escribir sus ideas, tendran un tiempo de quince minutos.

La siguiente situacion problema es la mostrada en la hoja tres:
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Fuente: Construccion propia.

El rector después que se le entregd el informe, le pide al profesor de educacion fisica que
prepare y le presente las evaluaciones iniciales que debe realizar en cada grado para saber
cdmo se encuentran los estudiantes con relacion al afio anterior, utilizando el material que se le
entrego.

Para esto el docente necesita conocer caracteristicas o cualidades del cuerpo humano con el
fin de saber la historia de los nifios en cuanto a su crecimiento, los cambios fisicos que han
tenido y ver cdmo evolucionan en las actividades, juegos y competencias que se realicen
durante el afio. El profesor agradecido con ustedes por la excelente colaboracién para presentar
el informe al rector, les pide que lo ayuden nuevamente a identificar las caracteristicas o
atributos del cuerpo que se deben conocer y que materiales deportivos necesitara para hacer la
valoracién, ;Cémo ayudamos al profesor de educacion fisica a organizar la evaluacion inicial
de este afio?

El docente realizara constantemente un recorrido por los grupos para observar y escuchar
las decisiones que van a tomar los estudiantes con respecto al trabajo que desarrollaran en la
actividad, de igual forma, la manera de comunicar sus ideas y los estimula con respuestas
positivas.

Después de resolver la situacion anterior, el docente le dice a todos los estudiantes que
debajo de sus sillas encuentran una pieza de un pequefio rompecabezas de tres partes de
algunos articulos deportivos vistos en la imagen inicial, donde cada estudiante debe observar
su pieza, buscar a los compafieros que completan el rompecabezas e identificar de que articulo
deportivo se trata, qué caracteristicas tiene y para que se utiliza, luego compartiran sus
descubrimientos con el resto de sus comparieros

T ——
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Fuente: Construccion propia

Al terminar el docente les comunica que los estudiantes que completaron cada imagen son
los que conformaran los grupos para socializar sus respuestas acerca de la informacion que
podria tener la valoracién inicial del profesor de educacion fisica. Donde compartiran las ideas
del grupo que tenian anteriormente y escribiran las conclusiones del huevo grupo en un octavo
de cartulina que luego mostraran y socializaran con el resto de sus compafieros, escogiendo un
representante por cada grupo quién dara a conocer las conclusiones.

Posteriormente en forma general entre todos los representantes de cada grupo escogeran los
datos y materiales o instrumentos que el profesor de educacion fisica necesitara para realizar la
evaluacion inicial y otro estudiante del salon las escribira en la cartulina que se encontrara
pegada en el tablero que se le haran llegar al profesor de educacion fisica, estas conclusiones
se tendran en cuenta posteriormente para la construccién de los conceptos.

Seguidamente se les realizaré a los estudiantes la siguiente pregunta metacognitiva ¢Qué
conocimientos nuevos se aprendieron?

Después de escuchar y observar las respuestas de los estudiantes el docente procede a
realizar preguntas como: ¢Qué es una magnitud? ;Qué clases de magnitudes hay?, ;Qué
unidad de medida se utiliza en cada magnitud?, ;Qué instrumento de medida se utiliza para
cada clase de magnitud?

Teniendo en cuenta el docente cada uno de los procesos realizados durante la clase y los
conceptos y conclusiones desarrolladas, se busca conceptualizar de forma mas concreta y
exacta lo dicho por los estudiantes, la temética a aprender en esta sesién de clases y alcanzar el
objetivo de aprendizaje planteado.

Posteriormente, se les pide que cada una de las definiciones construidas las escriban en su
cuaderno teniendo en cuenta las Gltimas preguntas socializadas, de donde se concluye que:

e Una magnitud es una caracteristica o cualidad que se mide de los objetos, lugares,
animales y personas.

e Que existen diferentes magnitudes como son la longitud, la masa, el tiempo y la
capacidad.

e Estas magnitudes tienen unas unidades como son el metro, el kilogramo, el segundo y
el litro

e Que existen diferentes instrumentos para medir cada magnitud como el metro, el peso,
el reloj y el balde.

Para finalizar la sesion de clases se les entregara a los estudiantes la hoja cuatro de la guia con
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una actividad de compromiso en casa para entregar la proxima clase, donde afianzaran lo
aprendido en la sesion.

COMPROMISO

Para practicar lo aprendido se les pedira a las estudiantes en forma individual que escriban una
situacion de la vida diaria en la que sea importante medir las magnitudes indicadas, llenando el
siguiente cuadro.

MAGNITUDS SITUACIONG d

T T i
Longitudo o

| 1 F
Tiempod o

| 1 F
Masad ol

| 1 d
Capacidad= o

Fuente: Construccion propia.

EVALUACION

La evaluacién se realizara de forma permanente en el desarrollo de la clase en cada
actividad grupal, las socializaciones, el compromiso, actitud, interés, disposicion, el trabajo
colaborativo de los estudiantes frente a las actividades propuestas.

A cada estudiante en los trabajos grupales por su participacion, conclusiones, la
organizacion, las diferentes formas de resolucidn, la interpretacion y argumentacion de las
preguntas se les tomara un 40 % de la nota, luego de las socializaciones, el compromiso, el
trabajo colaborativo de cada uno de los estudiantes frente a las actividades propuestas se
tomara un 30% de la nota, por su participacion en las actividades ludicas y conformacién de
grupos se tomara un 15% de la nota y por Gltimo una nota del 15% por su actitud, interés y
disposicion en la clase.

Posteriormente se tomaran las cuatro notas que se sumaran y dividiran para sacar la nota
final de la clase para cada estudiante, ya que debe ser una evaluacion integral de los procesos y
saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales de cada uno de ellos.

Sesion de clase No. 2:
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EL METRO Y SUS SUBMULTIPLOS

Tiempo previsto: 1 hora y 40 minutos

El docente iniciara la clase realizando la reflexion espiritual, la cual es parte fundamental
de la conviccion cristiana de la institucion, contara una historia que de forma implicita esta
relacionada con el tema que se va a trabajar en la sesion.

UN DESTELLITO EN LAS MANOS DE DIOS.

Fuente: Construccion propia.

Destellito, siempre tiene algo que entregarnos. Desde que asumio con responsabilidad el
trabajo que Dios Creador le dio, ha procurado hacerlo lo mejor posible. En sus actividades,
Destellito, observa cualquier situacién que pudiera ayudarle, y para eso, recorre todo sitio 0
lugar posible hasta encontrar alguna que le sirva para sus ensefianzas.

COMO CRECER DERECHITO.

Como Destellito también sufre de calor, un dia decidi6 pasear por una amplia y hermosa
avenida en La Guajira. Era tan hermosa, y llena de arboles frondosos; plantas y flores diversas
le afiadian més belleza. Y le llamo la atencion un sector apartado donde varios hombres
estaban trabajando, hasta que decidio acercarse.

Estaban sembrando un gran pedazo de terreno, con el proposito de ampliar la avenida,
ademas de colocar algunos juegos para la entretencion de los nifios. Parte del sembrado
consistia en plantar arbolitos. Cada cierta distancia eran plantados uno a uno, y como habian
crecido un poco, para que no se doblaran y crecieran chuecos, los afirmaban con un trozo de
madera, ese es el modo que se utiliza para que los arboles crezcan derechos y lleguen a
transformarse en los pulmones de una ciudad. Entonces tenemos que el elemento utilizado
cumple dos funciones en beneficio del arbolito, sostenerlo para que no se vaya hacia un lado, y
mantenerlo recto, con direccidn hacia arriba, reflexiond para si Destellito.

La Biblia dice en 1% de Tesalonicenses 3:12,13 “Y el Sefior nos haga crecer y abundar en
amor unos para con otros y para con todos; como también nosotros lo hacemos con ustedes,
para que sean afirmados vuestros corazones puros en santidad delante de Dios...”. También
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dice en 1° de Corintios 3:6, “Yo planté, Apolos recogié; pero el crecimiento lo ha dado Dios

Al terminar de leer los versiculos de la biblia, se les pide a los estudiantes que compartan lo
que les ha ensefiado la historia y por Gltimo les contaremos la ensefianza que le dejo a
destellito.

Después de su recorrido Destellito, nos dice:

Me doy cuenta que los arboles que han crecido torcidos no agradan a nadie, se ven feos. Y
si no fuera por el soporte que les ponen cuando todavia estan chiquitos, el crecimiento no seria
como debiera. Lo mismo sucede con los hijos y las hijas de Dios, dijo Destellito, si no tienen
el soporte que los afirme y a la vez los haga crecer derechos, entonces creceran torcidos, y no
serviran para nada, excepto para hacer fuego.

Autor: Oscar Olivares Dondero (texto adaptado a la edad y el contexto)

Esta reflexién tendra una duracion de 10 minutos, donde se utilizaran cinco minutos para
contar la historia y otros cinco para que ellos compartan la ensefianza que les ha dejado la
historia.

Luego el docente le pedird a cada estudiante que se acerque a su escritorio, observe las
tarjetas que en €l se encuentran y escojan la que mas les guste o les llame la atencion.

Fuente: Construccion propia.

Después, les hace la siguiente pregunta ¢de qué trata su imagen?, al finalizar las
apreciaciones de los estudiantes, les dice, aquellos que en su tarjeta tienen la misma accion se
reuniran en grupo y compartiran entre todos sobre ¢Qué experiencia han tenido en la vida
diaria relacionada con la actividad en la imagen?, la situacion vivida que mas les haya gustado
la compartiran con el resto de los comparieros en la clase.

Mientras comparten sus ideas, el docente colocara en su escritorio todos los articulos
deportivos a los que se hace referencia en la situacion problema de la hoja uno de la guia, los
cuales son el peso, varios metros, el cronometro, tres balones (voleibol, basquet y una pelota
de color), un baldecito graduado
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Fuente: Construccion propia.

Posteriormente, se les comunica que en los grupos que han formado realizaran la siguiente
actividad, para la cual se les entregara la primera hoja de la guia con la situacion problema
planteada, mostrada a continuacion:

El profesor de educacion fisica les envid algunos de los instrumentos que le entregaron para
trabajar las clases y algunas tarjetas con acciones que en ella se realizan.

Les pide que de acuerdo a la accion mostrada en la tarjeta que tomaron, le escriban que
magnitud, unidad e instrumento de medida se utiliza para realizarla y después escogiendo de la
mesa el instrumento que escribieron, realicen en forma préactica 2 ejemplos con ese articulo y
escriban los resultados.

El docente realizara constantemente un recorrido por los grupos para observar y escuchar
las decisiones que van a tomar los estudiantes con respecto al trabajo que desarrollaran en la
actividad, de igual forma, la manera de comunicar sus ideas y los estimula con respuestas
como jbien!, jmuy bien!, adelante, sigue asi y podria ser.

Al terminar la actividad el docente les dice, cada grupo cambie el instrumento utilizado con
otro y realice un ejemplo practico con él, luego les pregunta ;cémo identificaron la magnitud,
unidad e instrumento que se podria utilizar en cada accion de las tarjetas?, ;qué experiencia
tuvieron al usar los instrumentos y realizar los ejemplos? cada grupo compartira y socializara
sus respuestas y experiencias de acuerdo a lo realizado de la situacion problema, con el resto
de los compafieros de la clase, las conclusiones y resultados practicos seran entregadas al
docente por un estudiante de cada grupo en la hoja de la guia para entregar al profesor de
educacion fisica, teniendo en cuenta que todos los estudiantes en la clase tienen la hoja de la
guia. Esta actividad se hace con el fin de recordar los saberes construidos y aprendidos en la
clase anterior y son la base para el trabajo que se va a realizar en esta sesion, profundizando en
uno de ellos.

Se les comunica a los estudiantes que se deben entregar todos los instrumentos, ya que el
profesor de educacion fisica le pidié que apenas terminaran se lo hiciera llegar a los
estudiantes de otro saldn, que después que ellos terminaran se los devolvia.

Después de la socializacion se les presenta la siguiente situacion dividida en dos partes,
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para esto usara el video beam, la primera parte les dice:

El profesor va a hacer una actividad con ustedes aqui en el salén y desea conocer su largo y
ancho para ver si es posible. Ahora no les puede prestar los articulos que les habia dado porque
lo tiene otro grupo, pero necesita la informacién urgente.

il - g |V -7

Fuente: Construccion propia.

De qué manera podrian tomar las medidas del largo y ancho del salén?, escriban los datos
en la hoja en blanco para mandarle lo mas rapido posible la informacion al profesor de
Educacion Fisica.

Al finalizar se les pregunta ;Que estrategia utilizaron para obtener la informacion pedida
por el profesor?, cada grupo compartira la forma que consider6 era adecuada para obtener los
datos, no habré conclusiones unanimes aqui ya que se tendré una segunda parte de esta
situacion donde si sacaran las conclusiones generales comparando las dos respuestas. El
docente recoge las hojas y dice que se las enviara al profesor de educacion fisica, pero ya
conoce sus apreciaciones, sale un instante pero es para hacer ver que el profesor les envia
nuevamente el material que les habia prestado anteriormente y en un minutico le da respuesta
a los datos que le mandaron, teniendo en su poder las hojas entregadas por los grupos.

Luego, el docente le devuelve las hojas anteriores enviadas al profesor de educacién fisica
y les muestra la segunda parte de la situacion usando el video beam que dice:

El profesor quedd un poco confundido porque las medidas eran diferentes en cada grupo y
no pudo saber claramente cuéles eran los datos correctos. Les pide que en grupos identifiquen
y le digan un instrumento que se pueda utilizar para realizar las medidas del salon, que lo usen,
tomen las medidas y esta vez le manden una sola hoja con los datos para terminar de organizar
la actividad.

Al terminar, el docente les pregunta ¢Por qué los primeros datos confundieron al
profesor?,¢Qué diferencia hay entre los datos obtenidos en las dos actividades?, ¢qué
instrumento consideraron era el adecuado para tomar las medidas y por qué?, cada grupo
escogera dos representantes, un representante que socializara las respuestas y los resultados
obtenidos con el resto de sus compafieros, y otro escribira las conclusiones en el tablero, al
finalizar en forma unanime escogeran los datos pedidos por el profesor de educacién fisica y
en una hoja en blanco (formato de la guia) que tendra en su escritorio el docente escribira los
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resultados y dira que se los enviara al profesor, pero quedara también la respuesta en el
tablero, ya que servira de guia para el desarrollo de la siguiente actividad y la construccién de
los conceptos.

En las dos partes de la situacion, el docente se pasea por todos los grupos para observar los
procesos realizados por los estudiantes, como comparten y comunican las ideas, el trabajo
colaborativo y hacer las orientaciones necesarias si se requieren.

De estas socializaciones se espera que los estudiantes lleguen a la conclusion que las
medidas arbitrarias tomadas con instrumentos no comunes son diferentes para cada persona,
mientras que el mejor instrumento para tomar las medidas de longitud del salon es el METRO
que les da iguales a todos, en ese momento de la socializacion cuando ellos llegan a la
construccién de esta conclusion el docente les pregunta ¢qué es un metro?, ;para qué se usa el
metro?, ;como estd conformado un metro?, con el fin de indagar saberes previos acerca de lo
que es el metro y ellos solos se vayan relacionando con sus unidades, las cuales se
profundizaran en la siguiente actividad.

Posteriormente, teniendo en cuenta que de la actividad anterior cada grupo queda con un
metro de forma concreta con el cual realizaron las medidas que le mandaron al profesor de
educacion fisica, se usara para realizar la siguiente actividad en la clase, de acuerdo a la
siguiente situacion que se les presentara usando nuevamente el video beam:

El profesor de educacién fisica quedd contento con los resultados enviados y como se not6
el trabajo de todo el grupo, ademas de lo interesante e importante que es el uso del metro en
sus actividades. Por esto les envia a cada grupo una bolsita con diferentes tarjetas de colores y
les pide que las clasifiquen y le digan ¢cudl es la relacion que hay entre ellas?, ¢cuél es la
relacion que hay entre cada conjunto de tarjetas formado y el metro que usaron para las
medidas del aula de clases?, escriban sus ideas, aportes y me envien una sola hoja con las
conclusiones generales de todo el salén.

Fuente: Construccidn propia.

El docente realizara constantemente recorridos por los grupos para observar y escuchar las
decisiones y estrategias que van a tomar los estudiantes con respecto al trabajo que
desarrollaran en la actividad, de igual forma, la manera de comunicar sus ideas y hacer las
orientaciones necesarias si los estudiantes lo requieren, ademas los estimula con respuestas
positivas y los motiva en todo el proceso.

Al terminar la actividad con el material concreto, el docente les pregunta ¢qué estrategia
utilizaron para clasificar y relacionar las tarjetas con el metro?, cada grupo dara a conocer las
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conclusiones que consideraron eran las pertinentes para lo pedido por el profesor de educacion
fisica, mostrando los resultados de las construcciones con las tarjetas en el papel bond que
seran pegados en diferentes espacios del salon de clases y luego entre todas las apreciaciones
dadas, los estudiantes daran las conclusiones finales que mandaran al profesor en medio papel
bond que estara pegado en el tablero y un estudiante con ayuda del docente las escribiran y
entregaran posteriormente al profesor de educacion fisica. Luego el docente les pregunta ¢qué
es un decimetro?, ;qué es un centimetro?, ;qué es un milimetro?, donde daran a conocer sus
apreciaciones teniendo en cuenta la clasificacion y relacion hecha por ellos con las tarjetas en
la actividad anterior.

Los estudiantes a través de esta actividad identificaran las unidades mas pequefias que el
metro como son los decimetros, centimetros y milimetros llamados los submultiplos del metro.
Ellos tendrén en cuenta la definicion pero con ayuda del docente conoceran y recordaran los
nombres que se le dan para identificarlas.

Teniendo en cuenta el docente los procesos realizados en cada una de las actividades y los
conceptos y conclusiones desarrolladas, se busca conceptualizar de forma mas concreta y
exacta lo dicho por los estudiantes, la temética a aprender en esta sesion de clases y alcanzar el
objetivo de aprendizaje planteado.

Posteriormente, se les pide que cada una de las definiciones construidas las escriban en su
cuaderno teniendo en cuenta las Gltimas preguntas socializadas, de donde se concluye que:

e Existen unidades de medidas que no se pueden usar facilmente porque sus resultados
son diferentes para cada persona como las del cuerpo humano llamadas medidas
arbitrarias.

e Se deben usar las medidas que son fijas como el metro para medir las diferentes
longitudes.

e El metro es la unidad de medida de la magnitud longitud y se simboliza con una (m)

e El metro esta dividido por unidades mas pequefias llamadas submultiplos, que sirven
para medir longitudes pequenas.

e Los submdltiplos del metro son el decimetro (dm), el centimetro (cm) y el milimetro
(mm), de donde

e 1 metro = 10 decimetros

e 1 metro = 100 centimetros

e 1 metro = 1000 milimetros

e 1m=10dm=100cm = 1000 mm

Sesion de clase No. 3:
LOS MULTIPLOS DEL METRO

Tiempo previsto: 1 hora y 40 minutos
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El docente inicia la clase con la reflexion habitual en la institucion, recordando que hemos
venido trabajando en las medidas, las cuales nos sirven para calcular y medir distintos
elementos, Destellito, leyendo la biblia encontr6 en el evangelio de Mateo 7:2. La siguiente
expresion: “Con la vara que mides seras medido”, mostrada en la imagen, que se les presentara
a los estudiantes con el video beam. Les pregunta ¢Queé podrian comentar de la expresion y de
la imagen encontrada por Destellito?

En algunas ocasior

y ddstructivos de

cosas que ni siquidra

Seamos mds huma

personas, recordemos que con la vara que midas seras

medido.

Fuente: Construccion propia.

Teniendo en cuenta lo realizado en la clase anterior, esta sesion se inicia retomando las
construcciones conceptuales obtenidas por los estudiantes en los procesos realizados, donde el
docente le pide a ellos que recuerden lo aprendido, puede ser en forma individual o segun los
grupos en que trabajaron la clase anterior y si tienen alguna duda, que se la hagan saber para
realizar las orientaciones necesarias y asi superar la dificultad, con preguntas como

¢Qué aprendieron la clase anterior con cada una de las actividades?, ;qué es el metro?, ;a
qué llamamos submaultiplos del metro?, ;cuales son los submultiplos del metro?

Al finalizar la contextualizacion de la clase anterior con los estudiantes, la docente les
pedira que revisen debajo de sus sillas y tomen la pieza de la frase que se encuentra alli, deben
buscar los compafieros que completan la frase y después decirle al resto del grupo cual de los
conceptos repasados tienen y observar si esta bien organizada, esto con el fin de comprobar lo
aprendido, luego el docente les dice que los estudiantes que formaron cada frase son los que
integraran el grupo de trabajo de la clase obtenidos en forma dindmica en la sesion.




128

Partes iguales, es cada parte se
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Fuente: Construccion propia.

Seguidamente se les entregara a los estudiantes una hoja de la guia con la siguiente
situacion:

Fuente: Construccidn propia.

El profesor desea realizar una competencia de atletismo en el patio de la institucion y
quiere medir la distancia de la que dispone para realizar la carrera y saber cuantas vueltas se
podran recorrer pero tiene solo el metro y les pregunta ¢ Qué unidades mas grandes que el
metro habran que nos ayuden a tomar las distancias para la competencia de una forma mas
rapida?, ;como las podrian utilizar?, esta situacion nos lleva a indagar los conocimientos que
los estudiantes podrian tener acerca de los multiplos del metro, familiarizados més que todo
con los kilémetros.

Los estudiantes en los grupos conformados con la actividad anterior compartiran sus ideas,
apreciaciones y conocimientos acerca de la situacion planteada, las cuales escribiran en la hoja
de la guia, luego el docente les pregunta ¢;qué otras unidades se podrian utilizar para hacer las
medidas pedidas por el profesor?, donde un representante de cada grupo las compartira con los
demas compafieros, para asi de forma general sacar la conclusién final para el profesor de
educacion fisica y escritas en un espacio del tablero por varios compafieros, esto con el fin de
que sirvan de apoyo para la siguiente actividad y la construccién de los conceptos.

En esta parte si los estudiantes no tienen claridad acerca de las tres unidades mayores que el
metro que se desean trabajar, se les orienta en los procesos de equivalencias como los
trabajaron en la clase anterior con los submultiplos. Si ellos conocen el kilémetro por ser la
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unidad mas comun después del metro se toma de referencia y se hacen las relaciones de ellas
con el metro como 1 kilémetro es igual a 1000 metros, es decir, 1 Km = 1000 m y a partir de
alli ellas puedan inferir las otras dos, de las cuales el docente les ayudara con sus nombres si
no las conocen en este caso el Hectometro y el Decdmetro.

Posteriormente, se les entrega la hoja cuatro de la guia 2 y 3 donde se les presenta a los
estudiantes otra situacion mostrada a continuacion:

Fuente: Construccion propia.

Al finalizar la jornada escolar el profesor de educacion fisica toma el transporte escolar que
lo lleva todos los dias de la institucion hasta muy cerca de su casa. Al salir en el transporte el
profesor observa un cartel en la carretera que dice “Riohacha a 4 kilémetros”. El desea que le
averiglien ;como pasariamos de kildbmetros a metros para saber queé tan lejos o cerca esta la
institucion de su casa?

Los estudiantes en forma colaborativa compartiran sus ideas y aportes para encontrarle la
solucién a la situacion planteada por el profesor, donde el docente haréa constantes recorridos
por cada uno de los grupos observando como comunican sus ideas y las estrategias que
consideran es la mas adecuada, y si encuentra dificultades orientarlos al cumplimiento del
proposito de la clase. Seguidamente, cada grupo pasara al tablero y explicaréa la estrategia que
utilizd y escribira el proceso que hizo para resolver la situaciéon y luego de forma general, se
observan todas las respuestas de los grupos y se hace la conclusién final del proceso y la
relacion con lo visto en la sesién anterior y las actividades anteriores.

Seguidamente se les realizara a los estudiantes la siguiente pregunta metacognitiva ¢ Qué
conocimientos nuevos se aprendieron?

Después de escuchar las respuestas de los estudiantes el docente procede a realizar
preguntas como: ¢ Cuales son los multiplos del metro?, ¢ para qué sirven los multiplos del
metro?, ;cual es la equivalencia de un Kilometro?, ¢cual es la equivalencia de un
Hectometro?, ¢ Cudl es la equivalencia de un Decametro?, ;,como se simboliza cada unidad de
medida?

Teniendo en cuenta el docente cada uno de los procesos realizados durante la clase y los
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conceptos y conclusiones desarrolladas, se busca conceptualizar de forma mas concreta y
exacta lo dicho por los estudiantes, la tematica a aprender en esta sesion de clases y alcanzar el
objetivo de aprendizaje planteado.

Posteriormente, se les pide que cada una de las definiciones construidas las escriban en su
cuaderno teniendo en cuenta las Gltimas preguntas socializadas, de donde se concluye que:

e El metro compone unidades mas grandes llamadas multiplos del metro, que sirven para
medir y expresar longitudes grandes.

e Los multiplos del metro son el Kilometro (Km), el Hectémetro (Hm) y el Decdmetro
(Dm), de donde

e 1 Kilometro = 1000 metros

e 1 Hectémetro = 100 metros

e 1 Decametro = 10 metros

e 1Km=10Hm =100 Dm =1000m

Para practicar lo aprendido se les entregara a los estudiantes la hoja cinco de la guia 2 y 3 con
dos actividades para seguir desarrollando sus competencias

1. Paulay Maria se dirigen en sus bicicletas hacia la playa en la calle primera que se
encuentra a 3 kilometros de sus casas.

a. ¢ Cuantos hectémetros recorren para llegar a la playa?
b. ¢ Cuéntos decametros recorren para llegar a la playa?

C. (A cuantos metros equivale los 3 kilometros que recorrieron Paula y Maria?

2. El profesor de educacion fisica les toma las estaturas a los estudiantes de tercero en la
clase, de donde obtiene que Julian mide 11 decimetros, Taliana mide 125 centimetros
y Emily mide 1 metro, el desea que expresen cada una de las estaturas en milimetros y
le digan ¢cual de los tres es el mas alto?, al resolver cada grupo entrega las actividades
realizadas al docente para su revision.
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Fuente: Construccion propia.

Al terminar esta actividad se inicia una autoevaluacion de ellos y una coevaluacion de las
sesiones realizadas, teniendo en cuenta las siguientes preguntas

e ;Como se sintieron?

e ;Qué aprendieron en las sesiones?

e ;Los conceptos en las sesiones de clases fueron claros?
e (Qué se podria mejorar?

e ;Legusto o no el trabajo realizado por el docente?

e COmo se sintieron en los grupos?

EVALUACION

La evaluacién se realizara de forma permanente en el desarrollo de la clase en cada
actividad grupal, las socializaciones, el compromiso, actitud, interés, disposicion, el trabajo
colaborativo de los estudiantes frente a las actividades propuestas, se realizara una
autoevaluacion de las sesiones de clase donde se juzgue o valore el proceso, el nivel de
aprovechamiento alcanzado de los alumnos, que resultados se dieron de la dindmica del
proceso de ensefianza aprendizaje, esta descripcion se realizara de forma oral.

A cada estudiante en los trabajos grupales por su participacion, conclusiones, la
organizacion, las diferentes formas de resolucién, la interpretacion y argumentacion de las
preguntas se les tomara un 40 % de la nota, luego de las socializaciones, el compromiso, el
trabajo colaborativo de cada uno de los estudiantes frente a las actividades propuestas se
tomara un 20% de la nota, por su participacion en las actividades ludicas y conformacion de
grupos, por su actitud, interés y disposicion en la clase se tomara un 20% de la nota, y por
ultimo la autoevaluacion y la coevaluacion realizada por los estudiantes en la clase con una
nota del 20%

Posteriormente se toman las cuatro notas que se sumaran y se dividen para sacar la nota
global de las sesiones 2 y3 de clase, para cada estudiante, ya que debe ser una evaluacion
integral de los procesos y saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales de cada uno de
ellos.

Fuente: Construccion propia.



