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Monitorizacao semiautomatica da orla
costeira terrestre dos Acores com base

Artur Gil

em detecao remota por satélite

0 solo é um recurso escasso e nao renovavel em qualquer
territdrio, mas este constrangimento ganha muito maior
relevancia em pequenas ilhas como as do Arquipélago dos
Acores, nas quais é fundamental gerir e conservar este recur-
so insubstituivel, de modo a assegurar maior autossuficiéncia
alimentar e maior resiliéncia as alteracoes climaticas e catas-
trofes naturais, possibilitando assim um desenvolvimento
cada vez mais sustentavel. A orla costeira é usualmente a
zona de cada ilha sujeita a maiores pressoes, quer as ditas
“naturais” (erosdo da orla costeira, movimentos de vertente,
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proliferacdo de espécies de plantas exdticas invasoras, etc.),
quer as decorrentes diretamente da presenca e atividade
humana (ndcleos urbanos, areas de agricultura mais intensi-
va e desenvolvimento de infraestruturas turisticas, indus-
triais, portuarias e recreativas, etc.), causando uma degrada-
¢do acelerada da ocupacao e uso do solo costeiros (recuo da
orla costeira, perda de solo com capacidade agroflorestal,
diminuicao da biodiversidade, poluicdo costeira, etc.).
Devido a sua abrangéncia geografica (cobrindo de modo
periddico e homogéneo uma larga area em simultaneo,
incluindo as zonas de mais dificil acesso por via
terrestre/maritima), e ao caracter puramente fisi-
co dos dados georreferenciados obtidos, a dete-
¢ao remota por satélite constitui uma solucao efi-
ciente, fidvel e com boa relacdo custo-beneficio
para a monitorizacao das areas costeiras, nomea-
damente através do uso de dados obtidos pelas
missoes Sentinel-1 (dados radar de alta resolucao)
e Sentinel-2 (dados multiespectrais de alta resolu-
¢do) gratuitamente disponibilizados pelo
Programa Copernicus.

Neste estudo publicado em 2020 numa edigao espe-
cial da revista cientifica Journal of Coastal Research,
foi desenvolvida em ambiente Python uma ferra-
menta que visa a detecdo e cartografia semiautoma-
ticas de alteracdes na orla costeira das ilhas do
Arquipélago dos Acores (Ilha Terceira neste caso de
estudo especifico), através do processamento e ana-
lise comparativa de imagens gratis multiespectrais
de alta resolucdo Sentinel-2 (datadas de margo de
2017 e dezembro de 2018, respetivamente, no estu-
do apresentado). O procedimento metodoldgico des-
envolvido nesta ferramenta, aplicado a toda a orla
costeira de determinado territdrio insular, baseia-se
numa primeira fase na producao do mapa de NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) associado
a cada data/imagem. O NDVI é um indicador do
grau de vigor vegetativo (greenness), ou seja, indica-

Figura 1: Procedimento metodologico associado a
ferramenta semiautomatica de detecdo de altera-
¢Oes na orla costeira terrestre, usando como caso
de estudo imagens Sentinel-2 de marco 2017 e
dezembro de 2018 da Ilha Terceira
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Figura 2: Exemplo de troco da orla costeira na Ilha Terceira (
dor da presenga/auséncia e respetivo estado da vegetagao exis-
tente na area estudada. O mapa de NDVI é também o principal
input usado numa segunda fase para a produgdo do mapa do
indice Rao’s Q para cada data/imagem. Este indice visa calcular
a diversidade espectral numa determinada imagem digital. A
comparagao de ambos os mapas temporais de Rao’s Q (neste
caso marco de 2017 e dezembro de 2018, respetivamente), na
terceira e Ultima fase, permite a detecao e posterior mapea-
mento semiautomaticos de areas com alteraces espectrais (e
consequentemente de uso/ocupacdo de solo) relevantes ocorri-
das na area de estudo durante o intervalo de tempo considera-
do, de acordo com os dados de satélite disponiveis e as necessi-
dades e objetivos da observagao (21 meses, neste estudo).

Para o caso de estudo apresentado (llha Terceira), foi assu-
mido que a orla costeira terrestre (area analisada) vai da
linha de costa oficial até 500 metros na direcao do interior
dailha, correspondendo a uma superficie total de cerca de
4290 hectares. De acordo com o estudo efetuado, entre
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marco de 2017 e dezembro de 2018, 7% dessa area (cerca de
300 hectares) sofreu alteracdes na ocupacao do solo. As
zonas agricolas, com 4,1% (cerca de 176 hectares) constituem
a tipologia de uso do solo com maiores alteragoes, provavel-
mente decorrentes em grande parte de praticas agricolas
(mudanca/rotacao de culturas, mobilizacao do solo, etc.).
Seguem-se por ordem decrescente das alteragoes detetadas
as zonas urbanas (2,1% correspondendo a cerca de 92 hecta-
res), as areas de solo nu/rochoso (0,6% correspondendo a
cerca de 26 hectares) e as areas invadidas por espécies exo-
ticas lenhosas (com cerca de 4 hectares).

Esta ferramenta baseada em tecnologia open source e em
dados de satélite gratis permite assim uma monitorizacao
fiavel, periddica, detalhada e de baixo custo da orla costeira
terrestre de qualquer ilha, constituindo um poderoso instru-
mento de apoio ao planeamento, gestdo operacional e fisca-
lizacdo dessa importante e extremamente vulneravel parte
do territorio insular.
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Arrancou na UAc o projeto europeu
H2020 MaCoBioS

O projeto europeu H2020 MaCoBioS — equipa nacional liderada pelo investi-
Marine Coastal Ecosystems Biodiversity ~ gador da UAc, Artur Gil. O objetivo do
and Services in a Changing World, com  projeto é a proposta de metodologias,
orcamento total de 6,9 milhoes de
euros, teve inicio a 1 de junho de 2020.  rar a gestao e conservacao eficientes
O consorcio é liderado pela
Universidade de Portsmouth, sendo a dos seus servicos.

estratégias e politicas visando assequ-

dos ecossistemas costeiros europeus e
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