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_Resumo

A Rede de Vigilancia de Vetores (REVIVE) resulta da colaboragdo entre
instituicées do Ministério da Saude (Direcédo-Geral da Saude, Adminis-
tracdes Regionais de Saude, Instituto dos Assuntos Sociais e da Saude
da Madeira, Diregdo Regional de Saude dos Acores e Instituto Nacional
de Saude Doutor Ricardo Jorge). A Rede divide-se em duas vertentes,
REVIVE-mosquitos e REVIVE-carracas. Neste artigo apresentam-se, de
forma resumida, os resultados obtidos em 2019 no ambito do REVIVE-
-carragas. Este programa, que existe ha nove anos, tem como principais
objetivos monitorizar a atividade de artropodes hematéfagos; caracteri-
zar as espécies e sua ocorréncia sazonal; identificar agentes patogéni-
cos importantes em salde publica, a densidade dos vetores, o nivel de
infecdo e monitorizar a introdugao de espécies exoticas. Das atividades
desenvolvidas em 2019, destaca-se: a participagdo das cinco Adminis-
tracdes Regionais de Saude que realizaram colheitas de carragas em
166 concelhos; nos 2409 ixodideos colhidos nédo foi identificada a pre-
senga de espécies exdticas; em 982 carracas foi pesquisada a presen-
¢a de borrélias e rickettsias, tendo sido observada a prevaléncia média
de 2% e 22%, respetivamente, sobretudo em carragas colhidas a parasi-
tar humanos. O REVIVE-carragas continua a contribuir para um conheci-
mento sistematico da fauna de ixodideos de Portugal, e do seu potencial
papel de vetor, constituindo uma componente dos programas de vigilan-
cia epidemioldgica indispensavel a avaliagdo do risco de transmisséo de
doencas potencialmente graves.

_Abstract

The Vector Surveillance Network (REVIVE) results from the collabora-
tion between institutions of the Ministry of Health (Directorate-General
for Health, Regional Health Administrations, Institute of Social Affairs
and Health of Madeira, Regional Directorate of Health of the Azores
and National Institute of Health Dr Ricardo Jorge). It is divided into two
areas, REVIVE-mosquitoes and REVIVE-ticks. In this article, the results
obtained in 2019 in the context of REVIVE-ticks are summarized. This
program, which has completed nine years, aims to monitor the activity
of blood-sucking arthropods; to characterize the species and their sea-
sonal occurrence; to identify important pathogens in public health, the
density of the vectors, the level of infection and monitor the introduction
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of exotic species. Among the activities developed in 2019 stands out:
the participation of the five Regional Health Administrations that carried
out tick harvesting in 166 municipalities; in the 2409 ixodids collected,
the presence of exotic species was not identified; in 982 ticks, the pres-
ence of borrelias and rickettsiae was investigated, with an average prev-
alence of 2% and 22%, respectively, especially in ticks harvested when
parasitizing humans. REVIVE-ticks continues to contribute to a system-
atic knowledge of the fauna of ixodids in Portugal, and its potential role
as a vector, constituting a component of epidemiological surveillance
programs indispensable to assess the risk of transmission of potentially
serious diseases.

_Introdugéo

A Rede de Vigilancia de Vetores (REVIVE) resulta da cola-
boragao entre instituicées do Ministério da Saude (Diregéo-
-Geral da Salde, Administragbes Regionais de Saulde,
Instituto dos Assuntos Sociais e da Saude da Madeira, Dire-
cao Regional de Saude dos Acores e Instituto Nacional de
Saude Doutor Ricardo Jorge). A Rede divide-se em duas ver-
tentes, REVIVE-mosquitos e REVIVE-carragas.

Os ixodideos, vulgarmente designados por carragas, séo
artropodes vetores que parasitam um vasto numero de ani-
mais. A sua perpetuacao na natureza depende da alimenta-
cao (refeicoes sanguineas) que realizam para manter 0 seu
ciclo de vida enquanto parasitas. As carracas podem para-
sitar o0 Homem acidentalmente e, se estiverem infetadas,
transmitir os agentes infeciosos enquanto efetuam a sua
alimentacao.



O

Atualmente, conhecem-se 889 espécies de carragas que
se subdividem em duas familias principais: Ixodidae e Arga-
sidae (). A familia mais importante, no que diz respeito a
transmisséo de agentes infeciosos, é a familia Ixodidae. Em
Portugal conhecem-se 22 espécies de carracas pertencen-
tes a esta familia e entre as doengas mais importantes cau-
sadas por agentes transmitidos por ixodideos salientam-se
a febre escaro nodular e a borreliose de Lyme.

A maioria das espécies com interesse em medicina humana
e animal pertence a familia Ixodidae. As espécies pertencen-
tes a este grupo apresentam um escudo quitinoso rigido,
na parte anterior da superficie dorsal das larvas, ninfas e
fémeas. Nos machos, este escudo ocupa toda a superficie
dorsal.

A lista atualizada de espécies de carracas presentes em
Portugal engloba 22 espécies: Dermacentor marginatus
(Sulzer, 1776), Dermacentor reticulatus (Fabricius, 1794),
Haemaphysalis hispanica (Gil Collado, 1938), Haemaphysalis
inermis (Birula, 1895), Haemaphysalis punctata (Canestrini
1878), Hyalomma lusitanicum (Koch, 1844),
Hyalomma marginatum (Koch, 1844), Ixodes acuminatus
(Neumann, 1901), Ixodes arboricola (Schulze & Schlottke,
1930), Ixodes bivari (Dias, 1990), Ixodes canisuga (Johnston,
1849), Ixodes frontalis (Panzer, 1798),
(Leach, 1815), Ixodes inopinatus (Estrada-Pefa, Nava &
Petney, 2014), 1758),
simplex (Neumann, 1906), /xodes ventalloi (Gil Collado,
1844), Rhipicephalus
(Boophilus) annulatus (Say, 1821), Rhipicephalus bursa

& Fanzago,

Ixodes hexagonus

Ixodes ricinus (Linnaeus, Ixodes

1936), Ixodes vespertilionis (Koch,

(Canestrini & Fanzago, 1878), Rhipicephalus pusillus (Gil
Collado, 1938) e Rhipicephalus sanguineus s.l. (Latreille,
1806).

Em Portugal, as duas espécies de carragas mais importantes
em termos de saude publica sdo Rhipicephalus sanguineus,
vetor de Rickettsia conorii e Ixodes ricinus, vetor de Borre-
lia burgdorferi s.I. Recentemente, e apds o surgimento de
casos de febre hemorragica Crimeia-Congo em Espanha (3),
as espécies Hyalomma lusitanicum e Hyalomma marginatum
também foram incluidas nesta lista.
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As doencas associadas a carracas constituem um proble-
ma em saude publica humana e animal, ndo so pela gravi-
dade de algumas patologias, mas também pelo facto de
muitas vezes surgirem com caracter epidémico, podendo
ocasionar surtos, caso nao sejam implementadas medidas
de controlo (quadro 1).

Em Portugal estéo identificadas algumas destas doencas (2)
que existem paralelamente na bacia do mediterraneo.

_Objetivo

Neste artigo apresentam-se, de forma resumida, 0s resulta-
dos obtidos relativos a ixodideos e bactérias patogénicas
detetadas em Portugal continental durante o ano de 2019,
0 ambito da rede de vigilancia REVIVE-carracas.

_Material e métodos

Num programa de vigilancia de carracas é necessario asse-
gurar a realizagao de colheitas ao longo do ano, uma vez
que existem carracas que estdo ativas nos meses de inverno
(p. ex. I. ricinus) e outras que estdo ativas sobretudo nos
meses de verdo (p. ex. R. sanguineus). Igualmente, as colhei-
tas foram realizadas na fase de vida livre (sobre a vegetacéo)
e na sua fase parasitaria (sobre 0 hospedeiro).

Os locais, assim como a periodicidade da amostragem,
foram selecionados pelas Administracdes Regionais de
Saude (ARSs), tendo como critério principal a proximidade
a populagdo humana, o historial da presenca de carragas,
a ocorréncia de doencas associadas, o impacto nas ativi-
dades humanas e a acessibilidade do local, assim como
a experiéncia adquirida em anos anteriores no ambito do
REVIVE.

Colheita de carracas em fase de vida livre (vegetagéo)

A colheita das carracas na vegetacdo foi realizada pelo
método de arrastamento da bandeira que consiste na pas-
sagem de um pano turco, de cor branca sobre a vegetacdo
a uma velocidade constante em linhas de aproximadamente
100 m. As carragas foram recolhidas com o auxilio de pingas
e colocadas em tubos plasticos com tampa de rosca, jun-
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Quadro 1:

Agente patogénico Doenca

Anaplasma phagocytophilum Anaplasmose humana

Babesia divergens Babesiose
B. afzelii Borreliose de Lyme
Borrelia burgdorferi s.s Borreliose de Lyme
. bissettii Borreliose de Lyme
. garinii Borreliose de Lyme
. lusitaniae Borreliose de Lyme

B

B

B

B. spielmanii Borreliose de Lyme
B

B

. turdi -

. valaisiana Borreliose de Lyme
Coxiella burnetii Febre Q
Francisella tularensis Tularémia

Rickettsia aeschlimannii Sem denominagao

R. conorii Febre escaro-nodular
R. helvetica Sem denominagao

R. massiliae Sem denominagao

R. monacensis Sem denominagao

R. sibirica mongolitimonae LAR™

R. slovaca TIBOLA®

Virus da Febre Hemorragica
Crimeia-Congo

Febre hemorragica

Virus Eyach Sem denominagéao

Virus TBE Encefalite

Agentes etiolégicos transmitidos por ixodideos presentes ou em risco de emergir em Portugal.

Espécie de ixodideo vetor

Ixodes ricinus, I. ventalloi

Ixodes spp.

Ixodes ricinus

Ixodes ricinus, Ix. scapularis

Ixodes spp.

Ixodes spp.

Ixodes ricinus

Ixodes spp.

Ixodes ricinus, Ix. frontalis

Ixodes ricinus, Ix. persulcatus

Vérias espécies

Varias entre as quais Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus

Hyalomma marginatum

Rhipicephalus sanguineus

Ixodes ricinus

Rhipicephalus sanguineus

Ixodes ricinus

Hyalomma spp., Rhipicephalus pusillus

Dermacentor marginatus, D. reticulatus

Hyalomma spp.

Ixodes ricinus, . ventalloi

Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctata

* LAR - Lymphangitis-associated rickettsiosis; $TIBOLA - Tick-borne lymphadenopathy

tamente com algumas ervas, para garantir a sobrevivéncia
das carracas até chegarem ao laboratério. Nestas colheitas
foram registadas as temperaturas minimas e maximas, humi-
dade relativa e dados de georreferéncia.

Colheita de carragas em fase de vida parasitaria (sobre o
hospedeiro)

A colheita e remocéao de carracas foi realizada em diferen-
tes hospedeiros e com o auxilio de pingas ou manualmente.
Para maximizar este tipo de colheita, foi sugerido as ARSs
que contactassem os veterinarios das respetivas zonas de
forma a obterem a sua colaboracao.
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As amostras foram enviadas para o Centro de Estudos de
Vetores e Doengas Infeciosas do Instituto Nacional de Saude
Doutor Ricardo Jorge (CEVDI/INSA) em tripla embalagem, de
acordo com a recomendacao do comité de peritos da Organi-
zagao das Nagdes Unidas, por correio ou entregues em mao,
acondicionadas em malas refrigeradas e até trés dias apos
colheita.

Os exemplares recebidos no laboratério foram identificados
com base em chaves taxondmicas, separados de acordo
com a espécie, género, data e local de colheita e foram
guardados a -80°C para posterior utilizagdo no estudo de
agentes infeciosos, nomeadamente bactérias dos géneros
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Rickettsia e Borrelia. Estes dois géneros foram escolhidos
uma vez que englobam as bactérias que, no Homem, causam

doenca grave, respetivamente a febre escaro-nodular e a
borreliose de Lyme.

Depois de identificada a espécie, cada carraga foi individual-
mente lavada e extraido o DNA pelo método de hidrolise
com solucdo de amonia. Posteriormente foram feitos pools
de DNA com uma a cinco carragas da mesma colheita, espé-
cie e estado evolutivo. Este método foi utilizado para as car-
racas colhidas da vegetacdo ou de hospedeiros-animais.
As carracas removidas de humanos, pela sua importancia,
foram estudadas individualmente recorrendo a extragé@o de
DNA com um kit comercial. A pesquisa de DNA de Rickettsia
e Borrelia foi realizada pela técnica de PCR convencional e
PCR nested e as amostras positivas foram posteriormente
sequenciadas para a confirmacao e identificagcdo da espé-
cie bacteriana (4). Os resultados da identificacdo e analise
de carracas removidas de humanos foram enviados para a
autoridade local responsavel pelo envio da amostra.

Em caso de identificagao de espécies de ixodideos exoticos
e/ou invasores e de amostras positivas para agentes patogé-
nicos, o CEVDI informa imediatamente os responsaveis de
cada regiéo de saude e a Direcdo-Geral da Saude.

_Resultados

Os resultados obtidos em 2019 encontram-se detalhados no
relatério REVIVE 2019 (5). Resumidamente, as colheitas de
carracas foram realizadas em 166 concelhos de cinco Admi-
nistracbes Regionais de Saude, nomeadamente Algarve,
Alentejo, Centro, Lisboa e Vale do Tejo e Norte (figura 1).

Das 1088 colheitas realizadas, 439 foram feitas no Homem,
267 no céo, 85 em outros animais (fase parasitaria) e 297 fase
de vida livre (na vegetacao, vestuario, residéncias, paredes,
habitagdes, solo, etc.) (5).

No total foram capturadas e identificadas 2409 carracas,
pertencentes a cinco géneros e distribuidas por 12 espécies,
nomeadamente, Dermacentor marginatus, D. reticulatus,
Hyalomma lusitanicum, H.

Haemaphysalis  punctata,
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Figura 1: [ Portugal - Concelhos onde foram realizadas

colheitas em 2019.
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A cinzento, os concelhos onde foram realizadas colheitas; a branco,
as areas onde nao foram realizadas colheitas.

marginatum, Ixodes frontalis, I. hexagonus, I. ricinus, I.
ventalloi, Rhipicephalus bursa, R. pusillus e R. sanguineus.

De acordo com a sua abundancia relativa e importéncia em
salde humana, apresentam-se os mapas de presenga/ausén-
cia das quatro espécies com maior potencial enquanto veto-
res de agentes patogénicos para o Homem, R. sanguineus
R. sanguineus (rickettsias), [ ricinus (borrélias), H.
lusitanicum e H. marginatum (virus da febre hemorragica

Crimeia-Congo) (figura 2).

Com abundancias relativas inferiores a 1% foram assinaladas
em 2019 as espécies ixodoldgicas H. punctata, I. frontalis,
I. hexagonus e I. ventalloi, sendo que anos anteriores foram
identificadas outras espécies com abundancias relativas
igualmente baixas, nomeadamente Amblyomma americanum,
I. canisuga e R. annulatus. Com abundéancias relativas inferi-
ores a 3% assinalam-se ainda as espécies R. bursa e R.
pusillus. As abundancias determinadas para estas espécies
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Figura 2: Portugal - Distribui¢do geografica das espécies com maior potencial para transmitirem
agentes patogénicos ao Homem, capturados no dmbito do REVIVE em 2019.

A - Rhipicephalus sanguineus

B - Ixodes ricinus

C = Hyalomma lusitanicum

D - Hyalomma marginatum

A cinzento, os concelhos onde foram realizadas colheitas; a azul, os concelhos onde foram identificadas as espécies;

a branco, as areas onde ndo foram realizadas colheitas.

podem estar condicionadas por varios fatores, tais como, a
época em que foram realizadas as colheitas e/ou 0s animais
rastreados podendo nao refletir a verdadeira abundancia de
algumas destas espécies. Apesar da abundancia relativa ser
baixa, algumas destas espécies tém particular importancia
em salde publica uma vez que sado vetores de agentes
etiologicos para o Homem, como é o caso de R. pusillus,
vetor competente de R. sibirica mongolitimonae.
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No REVIVE 2019 foram identificadas 10 espécies ixodolo-
gicas a parasitar o Homem, nomeadamente Dermacentor
marginatus, Haemaphysalis punctata, Hyalomma lusitanicum,
H. marginatum, Ixodes frontalis, |. hexagonus, I. ricinus, .
ventalloi, Rhipicephalus bursa e R. sanguineus, contrastando
com as nove espécies identificadas no REVIVE 2018. No
total foram removidos 476 ixodideos de humanos em 2019.
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Todas as espécies identificadas ja tinham sido identificadas
a parasitar o Homem em Portugal continental. Apesar de ndo
terem sido identificadas espécies exdticas no Homem, des-
taca-se a detecdo de um ixodideo importado de um pais da
Unido Europeia, identificado como Ixodes spp. e detetado a
parasitar um individuo recém-chegado a Portugal.

A parasitar animais domésticos ou silvaticos foram identifica-
das nove espécies ixodolégicas, nomeadamente Dermacentor
marginatus, D. reticulatus,

marginatum, Ixodes hexagonus, I. ricinus, Rhipicephalus

Hyalomma lusitanicum, H.

bursa, R. pusillus e R. sanguineus.

No total foram removidos 1661 ixodideos de animais, repre-
sentando uma diminuicdo de 23% face a 2018. Todas as
espécies ja tinham sido anteriormente identificadas a para-
sitar animais em Portugal continental.

Em 2019 foram ainda identificadas na fase de vida livre
seis espécies ixodoldgicas, designadamente, Dermacentor
marginatus, Hyalomma lusitanicum, H. marginatum, Ixodes
ricinus, Rhipicephalus bursa e R. sanguineus, contrastando
com as oito identificadas em 2018. No total foram capturados
272 ixodideos na fase de vida livre. Todas as espécies ja
tinham sido anteriormente identificadas na vegetacdo em
Portugal continental.

Para a pesquisa de borrélias e rickettsias foram analisados
982 (40,7%) ixodideos do total de exemplares capturados,
distribuidos por 12 espécies e provenientes de 141 conce-
lhos de norte a sul de Portugal. Aproximadamente 10% dos
exemplares colhidos em animais ou em fase de vida livre
foram selecionados para pesquisa de agentes etioldgicos,
com base na capacidade vetorial que determinadas espé-
cies tém para transmitir borrélias e rickettsias. No caso dos
exemplares removidos do Homem, todos os ixodideos foram
testados individualmente.

Do total de ixodideos em estudo, 161 (16,3%) foram positivos
na detecdo de DNA de Rickettsia e 18 (1,8%) para a presenga
de DNA de Borrelia

As amostras positivas, provenientes de 70 concelhos, per-
tenciam a quatro espécies de ixodideos - D. marginatus,
H. marginatum, I. ricinus e R. sanguineus. |. ricinus foi a
espécie em que foi detetado maior niUmero de exemplares
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positivos. A auséncia de caracteres distintivos em 17 ixo-
dideos positivos condicionou a identificagdo a espécie,
sendo apenas mencionados 0s géneros a que pertenciam
(Dermacentor spp., Hyalomma spp. e Ixodes spp.) (quadro 2).

No total foram detetadas oito espécies de rickettsias:
Rickettsia aeschlimannii, R. conorii, R. helvetica, R. massiliae,
R. monacensis, R. sibirica mongolitimonae, R. raoulti e R.
slovaca.

R. massiliae foi a espécie mais prevalente (n=59; 36%),
seguido de R. monacensis (n=51; 31,6%). R. conorii e R. mon-
golitimonae foram as espécies menos prevalentes, tendo
sido detetadas apenas em duas e em uma amostra, respeti-
vamente. Contudo, esta distribuicao esta de acordo com o
que se conhece relativamente a maior prevaléncia de espé-
cies de rickettsias menos patogénicas nos ixodideos compa-

rativamente com espécies patogénicas como R. conorii.

Durante 2019, destaca-se a detecdo de trés espécies de
Rickettsia ja associadas a casos de doenca em Portugal: R.
conorii, agente etioldgico da febre escaro nodular, R. sibirica
mogolitimonae, agente de LAR e R. slovaca, agente respon-
savel de TIBOLA.

Relativamente a detecdo de Borrelia, foram identificadas
quatro genoespécies de borrélias: B. afzelii, B. aligera, B.
lusitaniae e B. turdi; apenas B. afzelii e B. lusitaniae estao
associadas a doenca no Homem. A espécie de Borrelia mais
prevalente na amostra analisada foi B. lusitaniae (n=14; 82%),
sendo na regido do Alentejo onde se verificou a maior preva-
|éncia.

No ambito do REVIVE, em 2019 foram detetadas pela pri-
meira vez B. aligera e B. turdi. Até ao momento, estas
genoespécies de borrélia apenas tinham sido detetadas
em carracas que parasitavam aves, nao havendo qualquer
registo de estarem implicadas na etiologia de doenca no
Homem (6.7),

Foram ainda identificadas carracas coinfetadas com
B. lusitaniae e R. monacensis (n=4) e B. lusitaniae e R.
helvetica (n=3). Estas coinfec¢des ja foram detetadas em
anos anteriores e 0 seu impacto na transmisséo ao Homem

continua por esclarecer.
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Quadro 2:
no dmbito do REVIVE 2019.

Agentes identificados Espécies de
(situagdo em Portugal) Ixodideos
Associados a doenca no Homem
B. afzelii Ixodes spp.
B. lusitaniae Ixodes spp.
B. lusitaniae I. ricinus
Borrelia spp. l.ricinus

R. conorii R. sanguineus

R. mongolitimonae H. marginatum
R. slovaca D. marginatus

Doenca ainda nao assinaladat

B. aligera Ixodes spp.

B. turdi I. ricinus

R. aeschlimannii H. marginatum
R. aeschlimannii H. spp.

R. aeschlimannii R. sanguineus
R. helvetica I. ricinus

R. helvetica Ixodes spp.

R. massiliae R. sanguineus
R. monacensis I. ricinus

R. monacensis Ixodes spp.

R. monacensis R. sanguineus
R. raoulti D. marginatus
R. raoulti Dermacentor spp.

1

Espécies de Rickettsia e Borrelia detetadas em Ixodideos colhidos em hospedeiros e na vegetagéo

Fase Fase de vida
parasitaria livre
Homem Céo Ogtrog HEgEErED & Total
animais outros

1 1
1 1
13 13
1 1
2 2

1 1

4 4
1 1
1 1
14 1 15
1 1
1 1 2
17 17
4 4
31 15 ) 8 59
40 1 41
9 9
1 1
3 1 4

¥ alguns destes agentes patogénicos tém sido associados a casos pontuais de doenca no Homem em outras regiées geograficas.

_Discussdo e conclusdes

Nos nove anos de implementacao do programa REVIVE-
-Ixodideos realizaram-se 10 218 colheitas de ixodideos em
234 concelhos de Portugal continental, tendo sido identifica-
dos 51995 ixodideos de 14 espécies autéctones e uma exod-
tica — A. americanum, assim como a importagcao da Europa
central de seis ixodideos da espécie /. ricinus e um Ixodes
spp. a parasitar individuos que se deslocaram a Portugal ou
que regressaram de viagens ao estrangeiro.
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Desde o inicio que este programa tem contribuido para o
conhecimento ecoepidemioldgico de espécies de vetores,
a sua distribuicao geografica, periodo de atividade e abun-
dancia, assim como para o esclarecimento do seu papel
como vetor de agentes de doenca para o Homem. Infeliz-
mente ainda ndo foram recebidas amostras provenientes
das Regides Autonomas da Madeira e dos Agores.

Em 2019, entre janeiro e dezembro, realizaram-se 1088
colheitas de ixodideos em 166 concelhos de Portugal conti-
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nental. No laboratério foram identificados 2409 ixodideos
pertencentes a 12 espécies, D. marginatus, D. reticulatus,
Haemaphysalis puntacta, Hyalomma lusitanicum, H.
marginatum, I. frontalis, |. hexagonus, I. ricinus, I. ventallo,

R. bursa, R. pusillus e R. sanguineus.

A pesquisa de borrélias e rickettsias permitiu a identificagao
de agentes patogénicos para o Homem como, R. conorii, R.
mongolitimonae, R. slovaca, B. lusitaniae e B. afzelii.

Os resultados de 2019 apresentados realgam o papel que
o programa REVIVE - Ixodideos tem na monitorizagdo dos
agentes patogénicos que circulam nos ixodideos e que
podem causar doenca no Homem e da importancia em
identificar e sinalizar as areas geograficas onde se encon-
tram os vetores infetados. E ainda de realgar a detegéo em
2019 de um ixodideo importado de um pais da Uniao Euro-
peia, a parasitar um individuo recém-chegado a Portugal,
que demonstra, mais uma vez, a importancia desta rede
de vigilancia epidemiolégica na detecao da introducao de
vetores e agentes infeciosos importados ou exoticos.

A identificac@o dos principais fatores ecolégicos que condi-
cionam a presenca/auséncia de determinada espécie num
dado local ou época do ano também tém sido analisados e
agora, passados nove anos, comecam a ser suficientemente
robustos para permitirem a sua analise estatistica e o desen-
volvimento de modelos de predicdo em termos de presen-
ca/auséncia.

O reforgo das capturas realizadas em humanos, que se deve a
colaboracéao dos profissionais de saude dos centros de saude
e hospitais, foi relevante para a confirmagao que o contacto
do Homem com os ixodideos é mais frequente do que habi-
tualmente referido em estudos realizados em Portugal. Este
facto também esta de acordo com outros estudos que refe-
rem o aumento da incidéncia das doencas transmitidas por
carracgas, nao s6 em Portugal, como em toda a Europa.

O REVIVE tem contribuido para um conhecimento sistemé-
tico da fauna de culicideos e de ixodideos de Portugal, e
do seu potencial papel de vetor na transmissdo de agentes
patogénicos, constituindo uma componente dos programas
de vigilancia epidemioldgica indispensavel & avaliagdo do
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risco de transmissé@o de doengas potencialmente graves. As
informagdes produzidas tém sido utilizadas para informar e
alertar as autoridades de salde publica competentes, que
tém a responsabilidade de planificar e implementar medidas
de prevencao e/ou mitigacao que previnam a ocorréncia de
surtos de doencas transmitidas por carragas.
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