provided by Jagiellonian Univeristy Repository

4 Neutrino 6

Zobaczy¢ niewidzialne

Pewnie zastanawialiscie sie, czy mozna zobaczy¢ niewidzialne. Niewidzialne, czyli
C0$, czego nasze oczy nie mogq zobaczy¢, jak np. promieniowanie podczerwone. Przy-
pomnijmy, ze Swiatto, ktére widzimy dzieki naszemu narzgdowi wzroku, to tylko bardzo
maty zakres fal elektromagnetycznych. Komorki precikow i stupkéw w oku sg wrazliwe
(czute) tylko na fale elektromagnetyczne o dtugosci fali od okoto 380 nm do okoto 780 nm.
W zalezno$ci od dtugosci fali (a wtasciwie od czestotliwosci) mamy wrazenie réznych
barw Swiatta, przy czym swiatto o najmniejszych widzialnych dtugosciach fali widzimy jako
fioletowe, a to o najdiuzszych — jako czerwone. Podczerwien to fale elektromagnetyczne
o dtugosci fali troche wigkszej niz Swiatto czerwone (do okoto 1 mm). Promieniowanie to
wykorzystuje sie np. w pilotach do sterowania sprzetem RTV. O tym, ze ,gote” oko nie
widzi podczerwieni mozna, sie tatwo przekona¢ — wystarczy nacisng¢ dowolny przycisk na
pilocie i patrze¢ na znajdujaca sie z przodu pilota diode swiecacq (LED — z ang. light-emit-
ting diode), ktéra wyglada jak przezroczysta kulka. Naciskamy przyciski, ale Swiecenia
diody nie widzimy!

Co zrobi¢, jesli zachodzi potrzeba ,zobaczenia” (detekcji) fal elektromagnetycznych
o innej dtugosci fali niz Swiatto widzialne? Na przyktad do detekcji promieniowania pod-
czerwonego moze nam postuzy¢ kamera CCD znajdujgca sie w cyfrowym aparacie foto-
graficznym, nawet takim prostym jak w telefonie komorkowym. Wystarczy skierowac pilota
w strone obiektywu aparatu i nacisna¢ przycisk na pilocie. Na ekranie aparatu bedzie
widac, ze dioda swieci (lub lekko mruga), cho¢ patrzac znowu samym okiem na te diode
Swiecenia nie widac.

Dlaczego kamera CCD ,widzi” podczerwien? Otéz elementy tego ,elektronicznego
oka” sg czute nie tylko na $wiatto widzialne, ale réwniez na promieniowanie podczerwone.
Niech jednak nikogo nie zmyli biata lub lekko fioletowa barwa tej diody na ekranie apa-
ratu. Promieniowanie podczerwone nie ma bowiem koloru, tak po prostu ,reaguje” ukiad
elektroniczny w aparacie fotograficznym. A to, ze taki aparat robi zdjecia, z pewnoscig
zastuzyto sobie na tegoroczng Nagrode Nobla.

Zdjecia pilota do telewizora wykonane aparatem z matrycg CCD. Na prawym zdjeciu wida¢ $wiecg-
cg w podczerwieni diode LED
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