HISTORIA FIZYKI
W UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM



Wieki XIV-XVIII

| niwersytet Krakowski zostat zalozony w 1364 r. przez kréla Kazi-
mierza Wielkiego i odnowiony w 1400 r. przez kréla Wtadystawa
Jagielte na zyczenie zmartej w 1399 r. krélowej Jadwigi. W uniwer-
sytecie tym nauki matematyczne osiagnely w ciggu XV w. wysoki
poziom. Wydaje si¢, ze stalo si¢ to w duzej mierze pod wplywem filozoféw ze
szkoly Jana Burydana (1300-1358), ktéry w 1. potowie XIV w. rozwijat swa
dziatalnos¢ w Uniwersytecie Paryskim. Przy koricu XIV w. zaszto w tej uczelni
cos niezupetnie wyjasnionego. Uczniowie i zwolennicy Burydana, zapewne
w wyniku jakiego$ sporu z teologami, musieli opusci¢ swéj uniwersytet i roz-
proszyli si¢ po wielu uczelniach Europy. Prawdopodobnie przez Prage silne ich
wplywy dotarly do Krakowa, gdzie znalazly podatny grunt na niedawno odno-
wionej 1 hojnie wyposazonej przez polskich kréléw — Jadwige Andegaweriska
i1 Wiadystawa Jagiette — Akademii.

Prace szkoly filozoficznej Burydana wywarly znaczny wplyw na rozwdj nauki,
a szczegolnie filozofii przyrody, jak wtedy nazywano fizyk¢. Podstawowym proble-
mem bylo woéwczas zagadnienie ruchu ciat. W swych komentarzach do dziet
Arystotelesa Burydan wprowadzit pojecie impetu. Wedtug niego do podtrzymania
ruchu ciata nie jest potrzebny kontakt poruszajacego z cialem poruszanym. Wpra-
wiajac cialo w ruch, sprawca nadaje mu pewien impet, ktéry Burydan uwazat za
czynnik potrzebny do podtrzymania dalszego ruchu. Ten impet ma zaleze¢ od
nadanej ciahu predkosci poczatkowej. Burydan wprowadzit zatem do nauki wielkos¢,
w ktérej mozemy dopatrzy¢ si¢ pézniejszego Newtonowskiego pedu.

Akademia Krakowska szybko dochowata si¢ znakomitego grona filozofow
przyrody rozwijajacych mysli szkoly Burydana. Nalezeli do nich Andrzej Wezyk
(Serpens), Andrzej z Kokorzyna, Benedykt Hesse i jego uczen Jan Wacigga, pdz-
niejszy $w. Jan Kanty. Benedykt Hesse wprowadzit przy tym whasny podziat nauk,
w ktérym filozofi¢ przyrody uwazat za naukg szczegdlowa. Stawiat ja przy tym na
czofowym miejscu zajmowanym dotychczas przez metafizyke i nazywat ,fizyka”,
wyjasniajac w komentarzu: ,Isto stante respondetur ad questdonem, quod philoso-
phia principalis, que vocatur phisica, est sciencia speculativa®. T¢ szczegdlna role
fizyki podkreslat w Akademii Krakowskiej zwyczaj, ze jeden z dwu wykladéw oraz
¢wiczenia z fizyki prowadzit dziekan, podczas gdy inne wyktady losowano, a ¢wi-
czenia powierzano czgsto miodszym bakatarzom.

Nic tez dziwnego, ze z tej uczelni wyszedt pdzniej Mikotaj Kopernik (1473-
-1543), ktdrego epokowe dzieto De revolutionibus orbium caelestium (1543), nalezace
formalnie do astronomii, mialo zasadnicze znaczenie réwniez dla rozwoju idei
fizycznych, zwiaszcza dla dynamiki.

Rewolucja kopernikariska doprowadzita w XVII w. do powstania nowoczesnej
nauki o przyrodzie, opartej na doswiadczeniu i stosujacej metody matematyczne.
Rozwdj nauk przyrodniczych w zachodniej 1 potudniowej Europie nie wywart
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jednak duzego wplywu na 6wczesna nauke polska. Wrecz przeciwnie, nastapit wtedy
gleboki upadek calego Uniwersytetu. Ztozylo si¢ na to wiele przyczyn. Z jednej
strony na randze samego Krakowa jako miasta stolecznego zawazylo przeniesienie
rezydencji krélewskiej do Warszawy. Znaczna role odegraly tez spory z jezuitami,
ktérzy w dobie kontrreformacji dazyli do stworzenia wtasnej uczelni. Ujemnie
wptynely takze na rozwdj nauk i Uniwersytetu liczne wojny, ktére od potowy
XVII w. gnebity Rzeczpospolita.

Jednak i w tym trudnym okresie docieraly do Polski nowinki z dziedziny nauk
przyrodniczych i znajdowaly nasladowcéw. Jednym z nich byt ks. Stanistaw Pudto-
wski (1597-1647), profesor Akademii Krakowskiej. Wrdciwszy z Wioch, zalozyt
w Krakowie pracownig¢ fizyczna, w ktdrej przeprowadzal doswiadczenia. Utrzymy-
wat nawet kontakty z Galileuszem. Z Pudiowskim wspétpracowat przebywajacy
wowczas w Polsce Wioch Tito Livio Burattini (1615-1682), zwany przez wspdt-
czesnych Boratyriskim. Obaj pozostawili prace w rekopisach.

Do potowy XVIII w. ofigjalne osrodki naukowe w Polsce: Uniwersytet Kra-
kowski, Uniwersytet Wileriski, zatozony w 1579 r., i powstaly w 1661 r. Uniwer-
sytet Lwowski, nie interesowaly si¢ nowymi pradami naukowymi. Jednak wiado-
mosci o tym, co dzieje si¢ w nauce na Zachodzie, zacz¢ly do Polski przenikaé za
posrednictwem os6b prywatnych, wysytanej za granic¢ mlodziezy z bogatych rodéw
1 cudzoziemskich nauczycieli przyjezdzajacych do Polski.

Inicjatorami reform byli biskup krakowski Andrzej Stanistaw Zatuski i ks.
Stanistaw Konarski. Z inicjatywy biskupa Zatuskiego przebywal w Niemczech
w latach 1746-1749 Marcin Swiatkowski (1720-1790), ktéry po powrocie
wyktadat fizyke, matematyke 1 astronomi¢ w Uniwersytecie Krakowskim; nie
znalazt tu jednak jeszcze przychylnej atmosfery dla przyjecia nowych tendengji.
Jednak z biegiem lat uczelnie krakowska i wileriska zaczely si¢ bardziej sktaniad
ku reformie.

Zmiany w systemie szkolnictwa przyspieszylo utworzenie w 1773 r. Komisji
Edukacji Narodowej, z ramienia ktdrej ks. Hugo Kottataj zreformowat Uniwersytet
Krakowski.

Lata 1782-1918

W 1782 r. utworzono juz w Uniwersytecie nowe katedry: katedr¢ mechaniki,
ktéra objat Feliks Radwariski (1756-1826), i fizyki, ktora kierowat do r. 1804
ks. Andrzej Trzciriski (1745-1823), nie majacy jednak wystarczajacych kwalifikacji,
ktéry odznaczal si¢ tez przykrym, aspolecznym usposobieniem, a jego konflikty
z kolegami odbija}y si¢ niekorzystnie na finansowaniu jego katedry. Aby ratowad
poziom nauczania fizyki, zastgpowali go w prowadzeniu wykladéw astronom Jan
Sniadecki, jeden z gtéwnych reformatoréw Umwcrsytctu oraz Radwaniski, ktdry
zalozyt gabinet fizyczny w budynku przy ul. $w. Anny (dzisiaj nr 6).
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Koniec XVII i poczatek XIX w., tj. okres po rozbiorach Polski 1 czas wojen
napoleoriskich, obfitowaly w burzliwe wydarzenia zaréwno w dziejach Krakowa,
jak 1 Uniwersytetu. Nastapily kolejno okupacja pruska, austriacka, lata Ksigstwa
Warszawskiego i ponowna okupacja austriacka, podczas ktdrej Uniwersytetowi
grozita likwidacja, jednak profesorom, ktérym przewodzit Jan Sniadecki, udato si¢
z trudem ja zazegnad. Czas wzglednego spokoju dla Krakowa nastat po utworzeniu
na Kongresie Wiederiskim (1815) Rzeczpospolitej Krakowskiej. Jednak i w tych
latach Uniwersytet byt poddawany silnym naciskom austriackim, co uwidocznito
si¢ gléwnie w niekorzystnych dla uczelni reorganizacjach w latach 1821, 1823
i 1833, ograniczajacych jego autonomi¢. Dla nauk matematyczno-przyrodniczych
szczegOlnie niekorzystne bylo, trwajace az do r. 1902, polaczenie katedr astronomii
i matematyki wyzszej. Zahamowalo ono rozwdj zaréwno matematyki, jak 1 astro-
nomii na dhugie dziesigciolecia.

W pierwszych dziesigtkach lat XIX w. dziatalno$¢ profesoréw fizyki, zmienia-
jacych si¢ co parg lat, ograniczata si¢ do prowadzenia wyktadéw.

Pierwszym wyktadowcy fizyki, ktéry dziatat systematycznie, byt Roman Mar-
kiewicz (1768-1848), kierownik katedry fizyki w latach 1813-1838. Prowadzit
systematyczne wyktady, wywalczyt powrét katedry fizyki z Collegium Iuridicum,
gdzie czasowo przeniesiono zbiory przyrzadéw, do budynku przy ul. sw. Anny
1 powigkszal zbiory gabinetu fizyki.

Jego nastgpca byt Stefan Ludwik Kuczyriski (1811-1887). Urodzit si¢ i stu-
diowat we Lwowie. Katedre fizyki w Krakowie objat w 1838 r. i kierowat nig do
chwili przejscia na emerytur¢ w 1882 r. Po wielu wysitkach zorganizowal w ciagu
kilkunastu lat pracownig fizyczna dla studentdw oraz dla kandydatéw na nauczycieli,
a takze pracowni¢ naukows. Prowadzit przez czterdziesci cztery lata wyklady dla
studentéw fizyki, medycyny i farmacji. Z jego pracownt zacz¢ly wychodzi¢ pierwsze
polskie publikacje naukowe dotyczace fizyki.

W 1846 r. wybuchto w Krakowie powstanie przeciw Austrii. Po jego sttumie-
niu przez wojska austriackie terytorium Rzeczypospolitej Krakowskiej zostato przy-
taczone do austriackiej prowingcji Galicji. Represje zaborcy, ktdre nastapity po aneksji,
zagrozily samemu istnieniu Uniwersytetu. Grozb¢ likwidacji uczelni udalo si¢
usunad, lecz do Wiosny Ludéw w 1848 r. trwaly préby germanizacji. Przez kilka
kolejnych lat nastgpowaly po sobie, zwigzane z wypadkami historycznymi tego
niespokojnego okresu, nawroty germanizacji i nastgpujace po nich okresy odpreze-
nia. W 1856 r. Uniwersytet odzyskat czgsciowa autonomig.

Wazne dla rozwoju uczelni byto wprowadzenie w r. 1861 procedury habilitacji
(istniejacej w Austrii od 1848 r.), gdyz zapewnilo to Uniwersytetowi doplyw
whasnych sit naukowych. Kuczyriski skorzystat z tej mozliwosci 1 doprowadzit do
habilitacji w tymze roku dwodch swoich wspétpracownikdéw: Jana Kowalczyka
(1833-1911) i Whadystawa Zajaczkowskiego (1837-1898). Wkrétce po habilitacji
Kowalczyk przenidst si¢ do Warszawy, gdzie poswiecit si¢ astronomii, a Zajaczko-
wski zostat profesorem matematyki na Politechnice Lwowskie;j.
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W r. 1870 nastapita petna repolonizacja Uniwersytetu, ktéry w krétkim
czasie stat si¢ uczelnig o charakterze ogdlnopolskim, a nie tylko prowincjonalnym,
galicyjskim.

Z inicjatywy Kuczyriskiego 1 dzigki jego staraniom powstata w 1872 r. w Kra-
kowie — jako jedna z pierwszych w Europie — katedra fizyki teoretycznej. Katedreg
te otrzymal Edward Skiba (1843-1911), ktéry przybyt z Warszawy i habilitowat
si¢ w Krakowie w r. 1870. Skiba kierowat katedra do 1880 r., prowadzac wykiady
i publikujac prace naukowe z fizyki teoretycznej i doswiadczalnej. Po rezygnacji
Skiby katedra fizyki teoretycznej nie byla obsadzona do 1899 r., gdy Wihadystaw
Natanson otrzymal nominacj¢ na profesora nadzwyczajnego i kierownika tej katedry.

W 1881 r. habilitowat si¢ w Krakowie Ludwik Birkenmajer (1855-1929),
ktory caly dalsza dziatalnos¢ poswiecit Uniwersytetowi jako docent, a od r. 1919
jako profesor. Zajmowat si¢ on hydrodynamika niescisliwej cieczy wirujacej. W poz-
niejszych latach poswiecit si¢ przede wszystkim historii fizyki i astronomii, stajac
si¢ znawca epoki kopernikariskiej. Badania te kontynuowat jego syn Aleksander
Birkenmajer (1880-1967).

W 1882 r. uzyskal w Krakowie habilitacje Kazimierz Olearski (1855-1936),
ktdry po paru latach przenidst si¢ na Politechnike Lwowska, gdzie pracowat do chwili
przejscia na emeryturg.

Z inicjatywy Kuczynskiego utworzono w Uniwersytecie druga katedrg fizyki
doswiadczalnej, na ktéra powotano znanego juz na $wiecie fizyka Zygmunta
Wréblewskiego (1845-1888). Po otrzymaniu nominacji Wréblewski rozpoczat
wraz z krakowskim chemikiem, uczniem Kuczyriskiego, Karolem Olszewskim
(1846-1915) prac¢ nad skropleniem skifadnikéw powietrza. Juz w 1883 r. skro-
plili wspdlnie tlen i azot. Bylo to osiagnigcie na miar¢ europejska. Nastgpnie
uczeni prowadzili oddzielnie badania nad skropleniem innych gazéw, a w szcze-
golnosci wodoru. Ich wysitki przyniosty czgsciowy sukces: obaj oglosili, ze udato
im si¢ uzyskac ,skroplenie w stanie dynamicznym”, tj. zaobserwowa¢ przelotna
mgietke tego gazu. Wréblewski podjat ostatnia probe skroplenia wodoru parg dni
przed tragiczna smiercia w 1888 r. Karol Olszewski pracowat jeszcze kilkanascie
lat. Skroplit wiele gazéw i zbadat ich whasnosci. W 1895 r. skroplit argon, a w tym
samym roku, usitujac skropli¢ hel, osiagnat temperatur¢ zaledwie o 5,6 K wyzsza
od temperatury skroplenia tego gazu.

Prace Wréblewskiego 1 Olszewskiego zapoczatkowaty w Uniwersytecie badania
w dziedzinie kriogeniki. Nastgpca Wréblewskiego, August Witkowski (1854-1913),
przybyly z Uniwersytetu Lwowskiego, kierowat katedry fizyki doswiadczalnej w latach
1888-1913. Prowadzit systematyczne badania nad whasnosciami gazéw w niskich
temperaturach. Zajmowat si¢ réwniez metodologia fizyki, zwlaszcza zagadnieniem
eteru. Byt jednym z pierwszych zwolennikéw teoni wzglednosci Einsteina. Napisat
swietny trzytomowy podrecznik pt. Zasady fizyki, z kt6rego uczylo si¢ parg pokoleri
polskich studentdw fizyki. Kriogenika zajmowat si¢ tez Konstanty Zakrzewski, ktdry
w latach 1902-1904 pracowat u Kamerlingha-Onnesa w Lejdzie.
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Dzigki staraniom Witkowskiego i jego finansowej pomocy wzniesiono przy ul.
Golebiej 13 nowy budynek, majacy pomiesci¢ katedry fizyki, nazwany pdzniej
Collegium Witkowskiego.

W 1881 r. przybyt do Krakowa z Warszawy Wiadystaw Natanson (1864—-1937).
W tym samym roku uzyskat habilitacj¢ z fizyki teoretycznej i rozpoczat wyktady z tej
dyscypliny. W 1899 r. zostat mianowany profesorem nadzwyczajnym i kierownikiem
katedry fizyki teoretycznej, ktdra zostata reaktywowana dziewigtnascie lat po rezygnacji
Skiby. Na stanowisku tym Natanson pozostat do czasu przejscia na emeryture
w 1934 r. Po habilitacji zajmowat si¢ przez trzynascie lat termodynamika. W 1896 r.
ukazala si¢ jego najwazniejsza praca, w ktdrej sformutowal zasady termodynamiki
proceséw nieodwracalnych. Niestety, termodynamika proceséw nieodwracalnych
w ujeciu Natansona wyprzedzita swoja epoke i nie znalazta oddzwigcku w swiecie
nauki. Dopiero w 1932 r. Lars Onsager odkryt na nowo termodynamik¢ proceséw
nieodwracalnych i wtedy zainteresowano si¢ pracami Natansona. Okazalo si¢, ze
sformufowanie Natansona bylo ogdlniejsze, gdyz teoria Onsagera byta jej liniowym
przyblizeniem. Z drugiej jednak strony, Natanson nie wzial pod uwage waznych dla
zastosowari praktycznych efektéw krzyzowych.

Dalsze lata Natanson poswigcit badaniom zastosowari termodynamiki proceséw
nieodwracalnych do hydrodynamiki ptyndw lepkich, a zwlaszcza — wiasnosci opty-
cznych poruszajacych si¢ cieczy lepkich. To doprowadzito go w 1907 r. do zajecia si¢
zagadnieniami optyki i teorii promieniowania. Majac na uwadze sukcesy teorii ele-
ktronéw Larmora i Lorentza, stosowat j3 do 1926 r. do badari wasnosci optycznych
gazéw T cieczy. Zajmowat si¢ przechodzeniem spolaryzowanej liniowo lub kotowo fali
elektromagnetycznej przez warstwe gazu obojetmego lub czynnego optycznie, umie-
szczonego w polu elektrycznym lub magnetycznym. Otrzymat wyjasnienie réznych
efektéw optycznych. Najbardziej znany jego wynik w tej dziedzinie nosi nazwe reguty
Drudego-Natansona.

W 1910 r. Natanson ogtosit pracg O statystyczne; teorii promieniowania, ktdra
rowniez miata charakter prekursorski. Sformutowat tam pojecie czastek nierozréz-
nialnych 1 statystyke takich czastek, a takze wyprowadzit z tej statystyki prawo
Plancka. Wspdtczesni pracy tej nie zrozumieli; zagadnienie statystyk czastek nieroz-
roznialnych wyjasnity dopiero prace Bosego, Einsteina, Fermiego i Diraca, a zwiazek
statystyki ze spinem — praca Pauliego z 1946 r.

Na wyrazone w stanowczy sposdb zyczenie Witkowskiego powotano po jego
$mierci w 1913 r. na kierownika katedry fizyki doswiadczalnej Mariana Smolucho-
wskiego (1872-1917), dotychczasowego kierownika katedry fizyki teoretycznej Uni-
wersytetu Lwowskiego. Smoluchowski byt jednym z najwigkszych fizykéw teoretykow
przefomu XIX i XX w. Jego prace mialy przelomowe znaczenie dla rozwoju atomi-
stycznej teorii materii. Przyczynily si¢ w istomny sposdb do rozstrzygnigcia sporu
pomig¢dzy zwolennikami 1 przeciwnikami teorii atomistycznej na korzys¢ atomistow.
W 1904 r. opublikowal pionierska prace o nieregularnosciach w rozkladzie gestosci
w gazie i pozostajacych w zwigzku z nig fluktuacjach liczby czastek gazu w makro-
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skopowo malych obj¢tosciach w zbiorniku gazu. Smoluchowski wykazat, ze te nie-
regularnosci majg makroskopowe nastepstwa, mianowicie — opalescencje gazéw
w warunkach zblizonych do stanu krytycznego oraz zjawisko biekitu nieba. W 1906 r.
Smoluchowski oglosit prac¢ o teorii ruchéw Browna, w ktdrej niezaleznie od pracy
Einsteina z 1905 r. wyjasnit zagadke tych ruchéw. Prace Einsteina z 1905 1 1906 r.
oraz praca Smoluchowskiego z 1906 r. rozstrzygnely ostatecznie spor o istienie
atoméw na korzys¢ atomistow. W nastepnych latach Smoluchowski badat zagadnienia
odwracalnosci 1 nieodwracalnosci zjawisk. Zjawiska makroskopowe, podlegajace pra-
wom termodynamiki, s3 nieodwracalne, chociaz u ich podioza tkwia odwracalne
procesy molekularne, takie jak zderzenia czasteczek. Smoluchowski znalazt rozwiazanie
tej trudnosci, wprowadzajac pojecie ,sredniego czasu powrotu”, po ktérym stan
makroskopowy powrdci do stanu bliskiego stanu poczatkowego.

Smoluchowski nie ograniczat si¢ do prac z teorii kinetycznej materii. Zaj-
mowat si¢ hydrodynamika i1 aerodynamika, interesowaly go réwniez zagadnienia
geofizyki. Byt takze swietnym eksperymentatorem, ktdry mogt kierowad z powo-
dzeniem zakltadem doswiadczalnym. Objawszy w 1913 r. katedre fizyki doswiad-
czalnej, zorganizowal laboratorium fizyczne, w ktérym asystenci i doktoranci
rozpoczgli prace doswiadczalne nad zagadnieniami rozpatrywanymi przez niego
teoretycznie.

Sam uczony kontynuowat prace z okresu lwowskiego. Wybuch I wojny swia-
towej utrudnit mu pracg, jednak jej nie przerwat. W 1916 r., nakloniony przez
Richarda Zsigmondy’ego, rozwingt teori¢ koagulacji opartej na ruchach Browna
i elektrostatyce warstw podwojnych.

Smoluchowski zmart po krétkiej chorobie we wrzesniu 1917 r.

O waznosci jego dzieta $wiadczy fakt, ze trzej uczeni wykonujacy badania we
wspotpracy ze Smoluchowskim otrzymali nagrode Nobla: Richard Zsigmondy
w 1925 r., Jean Perrin i Theodor Svedberg w 1926 r.

Wspomnimy jeszcze o dwdch éwezesnych teoretykach krakowskich. Jan Nor-
bert Kroo (1886-1942) zajmowat si¢ w latach 1911-1919 zagadnieniami statysty-
cznymi; Kamil Kraft (1873-1945) ogtosit w latach 1911 i1 1912 interesujace prace
ze szczegoOlnej teorii wzglednosci.

Lata Polski niepodlegtej 1918-1939

Z chwila odzyskania niepodlegiosci w 1918 r. warunki, w jakich pracowali fizycy
polscy, zmienily si¢ radykalnie. Uniwersytety na ziemiach polskich staly si¢ nor-
malnymi szkotami akademickimi. Mozna bylo prowadzi¢ jednolita polityke i ko-
ordynowad dzialania zmierzajace do rozwoju nauki. Paristwo jednak nie bylo
zamozne i mogto finansowa¢ tylko badania nie wymagajace wielkich inwestycji.
Po przezwyci¢zeniu trudnosci, ktére pojawily si¢ w czasie dziatai wojennych,
Uniwersytet Jagielloriski podjat normalng dzialalnosé.
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Po $mierci Mariana Smoluchowskiego powrdcit w 1917 r. ze Lwowa na
katedr¢ fizyki do$wiadczalnej w Krakowie Konstanty Zakrzewski (1876-1948),
w poprzednich latach kolejno asystent, docent i profesor fizyki doswiadczalnej
w Krakowie, a w latach 1913-1917 — profesor fizyki teoretycznej Uniwersytetu
Lwowskiego.

Zakrzewski po powrocie w 1904 r. z Lejdy do Krakowa zajmowat si¢ optyka
metali. W latach 20. i 30. mierzyt wraz z swoimi wspoipracownikami state dielektry-
czne réznych substancji, stajac si¢ w Polsce prekursorem badart w dziedzinie fizyki
ciala stalego. Jego uczniowie: Mieczystaw Jezewski (1890-1971) i Marian Migsowicz
(1907-1992), zatrudnieni w krakowskiej Akademii Gorniczej, wykonali szereg inte-
resujacych i do dzisiejszego dnia aktualnych prac nad wlasnosciami ciektych krysztatdw.
W latach 30. Zakrzewski i jego wspdlpracownicy zajmowali si¢ zjawiskami rozcho-
dzenia si¢ fal elektromagnetycznych, zjawiskiem Kerra i dyfrakcj elektronéw. Zakrze-
wski zbudowat, chyba jako pierwszy w $wiecie, prototyp falowodu.

W 2. potowie lat 30. zaczgto w osrodku krakowskim zajmowac si¢ promieniami
kosmicznymi. Z udzialem tutejszych fizykdw zbudowano aparatur¢ do badania
promieni kosmicznych na duzych wysokosciach, przeznaczona do wystania balonem
do stratosfery. Chociaz lot nie udat si¢, gdyz napetniony wodorem balon spionat,
doswiadczenia zdobyte przy budowie aparatury pozwolity po wojnie rozpoczaé
w Krakowie badania w dziedzinie promieni kosmicznych i czastek elementarnych.

Duza zastuga Zakrzewskiego byto wyksztalcenie dziesigciu doktoréw i czterech
docentéw, ktdrzy po II wojnie $wiatowej brali udziat w odbudowie polskiego zycia
naukowego nie tylko w Krakowie, lecz i w innych osrodkach.

W latach migdzywojennych Wiadystaw Natanson kontynuowat do 1926 r. prace
z dziedziny optyki, o ktérych wspominalismy, omawiajac lata przed I wojng swiatowa,

Natanson zajmowat krytyczne stanowisko wobec starej teorii kwantdw, za-
akceptowat natomiast mechanik¢ kwantowa, widzac zreszta jej braki i niedostatki.
Zainteresowat si¢ jej strong falowa, badajac zwiazek uogdlnionej przez siebie zasady
wariacyjnej Fermata optyki geometrycznej z mechanika klasyczna i kwantowa.

Po przejsciu Wihadystawa Natansona na emeryturg katedre fizyki teoretycznej
objal w 1936 r. Jan Weyssenhoff (1889-1972), ktdry kierowat nig do 1959 r.
Urodzony w Warszawie, studiowat fizyk¢ w Krakowie. Czas I wojny swiatowej
spedzit w Zurychu, gdzie w 1916 r. uzyskat stopieri doktora na podstawie rozprawy
z fizyki teoretycznej. PézZniej pracowat jako asystent w katedrze fizyki do§wiadczalnej
w tamtejszym uniwersytecie. Po wojnie powrdcit do Krakowa, gdzie habilitowat
si¢ w 1921 r. z fizyki teoretycznej i doswiadczalnej. W latach 1922-1935 pracowat
w Wilnie jako profesor fizyki teoretycznej Uniwersytetu Stefana Batorego. Zajmowat
si¢ wowczas badaniem podstaw szczegdlnej i ogdlnej teorii wzglednosci.

Po objeciu katedry w Krakowie kontynuowat prace nad podstawami teorii
wzglednosci. Zainteresowat si¢ wtedy pracami Myrona Mathissona (1891-1940)
z Warszawy, ktdry zajmowat si¢c waznym zagadnieniem ogodlnej teorii wzglednosci,
mianowicie wyprowadzeniem réwnari ruchu czastki w polu grawitacyjnym z réwnar
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ruchu tego pola. Badania te doprowadzily go do teorii relatywistycznych czastek
spinowych. Weyssenhoft zaprosit Mathissona do Krakowa, zapewniajac mu odpowied-
nie stypendium. W nastgpnych latach Weyssenhoff, Mathisson, Adam Bielecki 1 Jozef
Kazimierz Lubariski pracowali nad teoria czastek spinowych.

Czas wojny 1 okupacji niemieckiej (1939-1945)

W wyniku dziatari wojennych jesienia 1939 r. terytorium Polski zostalo zajete przez
Niemcy hitlerowskie i ZSRR. Na ziemiach zaj¢tych przez Niemcéw okupanci
zamkngli wszystkie szkoly wyzsze i §rednie. 6 listopada 1939 r. whadze okupacyjne
zwolaly w Krakowie zebranie profesoréw i pracownikéw naukowych krakowskich
szkét wyzszych, w czasie ktdérego aresztowano 180 uczestnikdéw, w tym 155 pro-
fesoréw, docentéw 1 asystentéw Uniwersytetu oraz 17 profesoréw Akademii Gor-
niczej. Wywieziono ich do obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen. Akcje are-
sztowania nazwano Sonderaktion Krakau. Wrdd aresztowanych znalezli si¢ fizycy:
doc. Dobiestaw Doborzyniski, dr Adam Bielecki oraz doc. Arkadiusz Piekara.
W obozie koncentracyjnym zmarlo dziesigciu profesoréw. Zwolnienie aresztowa-
nych nastapifo w lutym i marcu 1940 r. Po powrocie zmarlo z wyczerpania wskutek
nieludzkich warunkéw obozowych jeszcze pigciu profesoréw. Wkrétce po powrocie
do Krakowa Doborzyriskiego ponownie aresztowano i wywieziono do O$wigcimia,
gdzie zostal w 1942 r. rozstrzelany. Dodajmy jeszcze, ze podczas okupacji zostato
zabitych lub zmarto okofo pigcdziesi¢ciu fizykéw pracujacych przed wojna w wyz-
szych uczelniach polskich.

Zaktady uniwersyteckie zostaly zlikwidowane, a ich aparatura, zbiory i insta-
lacje zniszczone. Ocalato jedynie pi¢é zaktadéw uniwersyteckich, ktére po podpo-
rzadkowaniu ich instytucjom niemieckim mogly zachowa¢ egzystencj¢. Collegium
Witkowskiego zostalo catkowicie zdewastowane. Jego gmach przy ul. Gotebiej 13
zostat zajety przez Institut fiir Deutsche Ostarbeit.

Poniewaz nie istniata mozliwos¢ prowadzenia jawnego nauczania na poziomie
srednim i wyzszym, kilka miesigcy po ustaniu dzialari wojennych rozpocz¢to orga-
nizowac tajne szkolnictwo $rednie i wyzsze. Odbywato si¢ to w warunkach terroru
okupacyjnego, wiazalo z duzym ryzykiem i wymagalo szczegdlnej ostroznosci.
W ramach podziemnego Uniwersytetu nawiazano kontakty miedzy profesorami,
asystentami i studentami, ktorzy koriczyli studia przed wojng. Udalo si¢ uratowad
czg$¢ zbioréw biblioteki zaktadu fizyki teoretycznej i biblioteki Kotka Naukowego
Studentéw Fizyki i Matematyki. Studenci zgtaszali si¢ na egzaminy do znajomych
profesoréw i niektérzy zaczynali juz w 1940 r. pisaé prace magisterskie.

Jesienia 1941 r. profesor Weyssenhoff powrdcit po dwuletnim pobycie we
Lwowie do Krakowa. Wraz z nim przyjechat do Krakowa mlody warszawski fizyk
teoretyk Antoni Raabe (1915-1942), przebywajacy w latach 1939-1941 réwniez
we Lwowie. Weyssenhoff z Raabem 1i S'rcdniawq rozpoczgli prace nad teoria
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relatywistycznej czastki spinowej. W efekcie powstaly dwie publikacje Weyssenhofta
i Raabego. Wiosng 1942 r. Raabe przedstawit Weyssenhoftow: szkic swojej roz-
prawy doktorskiej z teorii relatywistycznej czastki spinowej. Niestety, owocna wspot-
praca Weyssenhoffa i Raabego nie trwata dlugo. Raabe zostal w czerwcu 1942 r.
aresztowany w fapance ulicznej i wywieziony do Oswiecimia, gdzie po trzech
miesigcach zmarl. Dalsze badania Weyssenhoffa nad teorig czastki spinowej zostaly
opublikowane w trzech jego pracach, wydanych po zakoriczeniu wojny, w 1945 r.,
w ,,Acta Physica Polonica”.

W latach 1942-1944 prace magisterskie z fizyki obronili: Jerzy Gierula u pro-
fesora K. Zakrzewskiego, Jerzy Rayski u docenta A. Piekary i Bronistaw Sredniawa
u profesora J. Weyssenhoffa. Sredniawa obronit w 1942 r., prace magisterska
z matematyki przygotowana w 1940 r. u profesora Witolda Wilkosza. Wymienieni
ztozyli tajne egzaminy magisterskie przed komisjami, w ktérych sktad wchodzili
profesorowie Zakrzewski, Weyssenhoff 1 Tadeusz Wazewski. W 1943 r. Jan We-
sotowski, przed wojna asystent profesora Zakrzewskiego, ztozyt egzamin doktorski
z fizyki doswiadczalnej przed profesorami Zakrzewskim, Weyssenhoffem oraz pro-
fesorem chemii fizycznej Bogdanem Kamieriskim, uzyskujac stopieri doktora na
podstawie przygotowanej przed wojng rozprawy doktorskiej. W 1944 r. Sredniawa
rozpoczat pod kierunkiem profesora Weyssenhoffa pisanie pracy doktorskiej z teorii
relatywistycznej czastki spinowej. Stopieri doktora uzyskat juz po wojnie, w 1947 r.
Stopnie naukowe, otrzymane w tajnym trybie, zostaly zatwierdzone w 1945 r., gdy
Uniwersytet Jagielloriski rozpoczat jawna dziatalno$¢ po wycofaniu si¢ Niemcow
z Krakowa.

W maju 1942 r. profesor Mieczystaw Matecki wystapit z inicjatywa zorgani-
zowania tajnych studidw uniwersyteckich dla absolwentéw przedwojennych lub
tajnych szkét srednich. Studia te, prowadzone w kilkuosobowych zespotach w wa-
runkach konspiracyjnych, rozpocz¢ly si¢ w 1943 r. Prawie wszyscy przebywajacy
wowczas w Krakowie profesorowie, docenci i asystenci oraz magistrowie, ktdrzy
uzyskali w czasie okupacji tajne stopnie naukowe, podjeli si¢ prowadzenia wyktadéw
1 przeprowadzania egzamindw. Studia objely wszystkie wydziaty 1 prawie wszystkie
kierunki studiéw; trwaty do potowy stycznia 1945 r., . do chwili wycofania si¢
Niemcow z Krakowa. Przez tajne studia uniwersyteckie przeszio okoto 1000 mto-
dych ludzi. Najwigcej osdb studiowato na wydziale prawa (okoto 250 o0séb)
1 wydziale lekarskim (okoto 220 osob). Fizyke i matematyke studiowato okoto 30
osob. Na specjalne podkreslenie zastuguje fake, ze uczesmictwo w tych studiach nie
pociagneto zadnych ofiar. Wielu konspiracyjnych studentéw ukoriczyto studia po
wojnie w oficjalnie dziatajacym Uniwersytecie, a niektdrzy z nich zasilili pdzniej
kadry pracownikéw naukowych krakowskich szkdt wyzszych.

Dziatalnos¢ profesoréw i asystentéw oraz tajne studia zapewnily Uniwersytetowi
Jagielloriskiemu ciagtos¢ rozwoju nauki i kultury w latach okupacji i pozwolily na
prawie natychmiastowe podjecie dziatalnosci naukowej i dydaktycznej po wyzwoleniu
spod okupacji niemieckiej.
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Lata powojenne

Krakéw zostal wyzwolony spod okupacji niemieckiej dnia 17 stycznia 1945 r.
W kilka dni po przejéciu frontu wyzsze szkoly Krakowa, wsréd nich Uniwersytet
Jagielloniski, rozpocz¢ly swoja jawng dziatalnosé. Najpilniejszymi zadaniami byto
wznowienie wykladéw na wszystkich rocznikach studiéw, umozliwienie ukoriczenia
studiéw studentom ostatnich lat studiéw przedwojennych i uczestnikom tajnego
nauczania oraz rozpocz¢cie ksztalcenia nowych, miodych kadr naukowych. Prace
takie podjeli profesor Konstanty Zakrzewski ze swymi wspotpracownikami, inzy-
nierem S. Fabianim i Janem Wesotowskim, oraz profesor Jan Weyssenhoff z Bro-
nistawem Sredniawa, ktéremu zaproponowano asystenture. Wyklady rozpoczeli
réowniez docenci Uniwersytetu Mieczystaw Jezewski i Arkadiusz Piekara.

Budynek Collegium Witkowskiego przy ul. Golebiej 13 byt zdewastowany
przez okupanta, totez pierwsze wyktady rozpoczely si¢ w lutym 1945 r. w budynku
przy ul. Golebiej 20, a niektére zajecia z fizyki teoretycznej odbywaly si¢ nawet
w mieszkaniu profesora Weyssenhoffa przy al. Focha 24. Po kilku miesiacach
rozpoczgto zajgcia w Collegium Witkowskiego, dokad réwniez w kwietniu 1945 r.
przeniesiono bibliotek¢ katedr fizyki, ktéra w stanie nienaruszonym przetrwata lata
wojenne w gmachu Biblioteki Jagielloniskiej.

Whkrétce podjgto starania o utworzenie drugiej katedry fizyki doswiadczalnej
i wznowiono rozpoczgte jeszcze w 1936 r. starania o utworzenie katedry mechaniki
teoretycznej, ktore mniej wigcej po roku zostaty uwiericzone powodzeniem. W r. 1946
I Katedre¢ Fizyki Doswiadczalnej objat Henryk Niewodniczariski, przed wojna pro-
fesor Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie, a Katedr¢ Mechaniki Teoretycznej —
Jan Blaton, uczeri Wojciecha Rubinowicza i1 docent Uniwersytetu Stefana Batorego,
a w czasach przedwojennych — dyrektor Paristwowego Instytutu Meteorologicznego.
Profesor Niewodniczariski przybyt do Krakowa ze swymi wileriskimi wspétpracowni-
kami, Aleksandrem Garnyszem i Bolestawem Makiejem, oraz uczniami: Danutg Ku-
nisz i Andrzejem Hrynkiewiczem. Blaton otrzymat w kwietniu 1946 r. nominacj¢ na
profesora nadzwyczajnego 1 we wrzesniu objat katedre.

Profesorowie Niewodniczariski 1 Weyssenhoft zorganizowali, wraz z asysten-
tami Jerzym Gieruly i Ryszardem Kotodziejskim, trzy wyprawy do Niemiec, gdzie
w rosyjskiej strefie okupacyjnej za kwotg 1,5 miliona marek, pozostawiona w Polsce
przez whadze okupacyjne, dokonali zakupéw aparatury niezb¢dnej do wyposazenia
pracowni studenckich i rozpoczecia prac naukowych.

Juz w pierwszych latach powojennych podj¢to wspdtprace z tworzonym wéw-
czas Wojskowym Instytutem Technicznym (WIT). Z uzyskanych z tego instytutu
$rodkéw i przy wsparciu Komisji Popierania Tworczosci Naukowej i Artystycznej
przeprowadzono dalszy remont 1 przystosowanie do potrzeb dydaktycznych i nau-
kowych gmachu Collegium Witkowskiego. W tym odnowionym gmachu zorgani-
zowano w r. 1947 pierwsza po wojnie Mig¢dzynarodowa Konferencj¢ Promieni
Kosmicznych TUPAP. Konferencja ta miata historyczne znaczenie w tej dziedzinie
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badar, gdyz podczas niej Cecil F. Powell przedstawitl po raz pierwszy wyniki
doryczace odkrycia drugiego rodzaju czastek o masie posredniej mi¢dzy masami
elektronu i protonu. Niedtugo potem stwierdzono, ze czastka ta, nazwana mezonem
7 lub pionem, oddziahuje silnie z nukleonami, a zatem jest mezonem Yukawy.

Waznym wydarzeniem dla rozwoju fizyki w Uniwersytecie Jagielloriskim byto
utworzenie w r. 1951 Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk i powotanie w ra-
mach tego instytutu Zakfadu Fizyki Jadra Atomowego zlokalizowanego na terenie
katedr UJ 1 w bliskiej z nimi wspotpracy. Zaktad ten zostat w r. 1955 wcielony do
utworzonego wtedy Instytutu Badar Jadrowych, podleglego Petnomocnikowi do
spraw Pokojowego Wykorzystania Energii Jadrowej. W r. 1960 placdwka zostata
przeksztalcona w samodzielny Instytut Fizyki Jadrowej, noszacy obecnie imi¢ Hen-
ryka Niewodniczariskiego. Osoba profesora Niewodniczariskiego, ktéry do $mierci
w r. 1968 byt dyrektorem obydwdéch Instytutéw, warunkowata ich scista wspétprace.
Zasadnicze znaczenie, szczegdlnie dla prac z fizyki jadrowej, miato uruchomienie
w r. 1959 w Krakowie cyklotronu U120 zakupionego w ZSRR. Sciste zwiazki
1 bardzo dobra wspdipraca migdzy tymi obydwoma instyrutami mialy podstawowe
znaczenie dla rozwoju fizyki w Uniwersytecie Jagielloriskim.

W r. 1956 zostat powotany Instytut Fizyki Uniwersytetu Jagielloriskiego,
skupiajacy katedry fizyki doswiadczalnej i teoretycznej. Pierwszym dyrektorem In-
stytutu zostat Henryk Niewodniczariski. Po jego smierci w r. 1968 funkcje te
sprawowali kolejno profesorowie: Andrzej Hrynkiewicz, Adam Strzatkowski, An-
drzej Biatas, Andrzej Staruszkiewicz, Andrzej Fuliriski, Reinhard Kulessa, Andrzej
Szytuta, Tomasz Dohnalik, Kazimierz Grotowski.

W r. 1963 Uniwersytet Jagielloriski przystapit do zorganizowania swej filii
w Katowicach. Petnomocnikiem rektora do spraw organizacji tej filii zostata profesor
Danuta Kunisz, éwczesny dziekan Wydzialu Matematyki 1 Fizyki, a jako jeden
z pierwszych kierunkéw studiéw w tej filii profesor A. Strzatkowski uruchomit
studia fizyczne. Objat kierownictwo utworzonego tam Zaktadu Fizyki Jadrowej i Jej
Zastosowan i przeprowadzit w roku akademickim 1964/1965 pierwsza rekrutacje
studentéw. Nieco pdzniej, w r. 1965, powstat w filii U] w Katowicach Zaklad
Fizyki Ciata Stalego, ktérego kierownictwo powierzono profesorowi Augustowi
Chetkowskiemu. Przeniost si¢ on tam z Uniwersytetu Adama Mickiewicza wraz ze
swoimi wspotpracownikami — Edwardem Klukiem i Rudolfem Konopka. Z Uni-
wersytetu Wroctawskiego przeszedt do filii U] w Katowicach dr Andrzej Pawliko-
wski, ktdry zostat kierownikiem Zakfadu Fizyki Teoretycznej. Wyklady w katowic-
kiej filii prowadzili réwniez dojezdzajacy tam inni profesorowie Instytutu Fizyki
UJ: Bronistaw Sredniawa, Lubomir Gabta i Andrzej Budzanowski. Prace naukowe
z fizyki jadrowej podejmowane byly przez pracownikéw filii przy wykorzystaniu
dziatajacych w Krakowie urzadzen badawczych. Réwnoczesnie trwaly prace nad
stworzeniem wiasnej bazy aparaturowej do prac podstawowych 1 stosowanych
zar6wno z fizyki jadrowej, jak i fizyki ciala stalego. Polityczna decyzja o utworzeniu
w r. 1968 Uniwersytetu Slaskiego przez potaczenie katowickiej filit Uniwersytetu
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Jagielloriskiego i Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Katowicach rozluZnita te $ciste
zwiazki Instytutu Fizyki UJ z Katowicami. W dziedzinie fizyki jadrowej wspStpraca
jest jednak stale kontynuowana. W jej wyniku w Krakowie habilitowato si¢ dwéch
pracownikéw Instytutu Fizyki Uniwersytetu Slaskiego: w r. 1980 Wiktor Zipper,
awr. 1981 — Jézef Kuzmiriski. W Uniwersytecie Jagielloriskim uzyskat rowniez
habilitacj¢ z fizyki ciata stalego w 1976 r. pracownik Instytutu Fizyki US Edward
Kluk.

W r. 1964, roku Jubileuszu 600-lecia Uniwersytetu Jagielloriskiego, oddany
zostal do uzytku nowy gmach Instytutdw Fizyki i Matematyki przy ul. Reymonta 4.
Byt on budowany od kilku lat pod kierunkiem profesor Danuty Kunisz jako seniora
budowy, przy wspotpracy mgr. Aleksandra Garnysza. Po przeniesieniu si¢ do nowego
gmachu Instyturu Fizyki Collegium Witkowskiego przekazano Instytutowi Historii
UJ. Nowy budynek zawierat obok pomieszczeri naukowych i dydakeycznych dobrze
wyposazony warsztat mechaniczny 1 hal¢ wysokich napi¢é. Czasowo w nowym
budynku Instytutu Fizyki znalazty pomieszczenie komputery Mig¢dzyuczelnianego
Centrum Obliczeniowego CYFRONET-Krakéw.

W r. 1989 Instytut Fizyki Uniwersytetu Jagielloriskiego otrzymat uchwaty
senatu uczelni imi¢ Mariana Smoluchowskiego.

Badania naukowe i specjalnosci dydaktyczne rozwijaly si¢ w wielu dziedzinach,
zardwno fizyki doswiadczalnej, jak i fizyki teoretycznej.

Fizyka doswiadczalna

Juz w pierwszych latach po wojnie pojawit si¢ nowy kierunek prac. Dzigki staraniom
profesora Zakrzewskiego utworzona zostata w Polskiej Akademii Umiejemosci Komisja
Stacji Badari Promieniowania Kosmicznego. Prace w tej dziedzinie podjal dr Jan
Wesolowski wraz z zong Cecylia 1 magistrantami Jerzym Janikiem oraz Adamem
Strzatkowskim. Dzigki poparciu Polskiej Akademii Umiejemosci uruchomione zostato
podziemne laboratorium w kopalni soli w Wieliczce, gdzie prowadzono prace nad
neutronowy i przenikliwa skfadowa promieniowania kosmicznego.

Znaczne ozywienie dziatalnosci naukowej nastapito wraz z przyjazdem do Kra-
kowa profesora Niewodniczariskiego i objeciem przez niego II Katedry Fizyki Do-
swiadczalnej w Uniwersytecie Jagielloriskim. Dzigki wspdlpracy z Wojskowym Insty-
tutem Technicznym i uzyskanym stad funduszom przystapiono do tworzenia podsta-
wowej bazy aparaturowej do badari naukowych. Woéwczas zostata zapoczatkowana
przez A. Hrynkiewicza, kontunuowana przez A. Strzatkowskiego i S. Swierszczewskie-
go, a potem przez L. Jarczyka, budowa akceleratora jondéw z generatorem elektro-
statycznym (AJGES) o napigciu kilkuset keV. Grupa pod bezposrednim kierownic-
twem Henryka Niewodniczariskiego rozpoczgta konstrukcje i budowe cyklotronu C48
o Srednicy nabiegunnikéw 48 cm. Zostal on uruchomiony w r. 1956 przez zespét
kierowany przez J. Hennela. Przystapiono tez do budowy spektrometréw promienio-
wania B 1 spektrometrow optycznych. Likwidacja WITu i utworzenie w r. 1951
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Wojskowej Akademii Technicznej przerwato t¢ korzystng dla fizyki krakowskiej wspot-
pracg. WAT zabrat cz¢$¢ zakupionych ze srodkéw WIT przyrzadéw, a co najbardziej
dotkliwe — réwniez kupowane z tych funduszéow czasopisma.

W miarg rozwoju badari i pojawiania si¢ ich nowych kierunkéw powstaty nowe
katedry fizyki. W r. 1961 utworzono Katedre Fizyki Jadrowej, ktéra objat Andrzej
Hrynkiewicz, a w r. 1962 — Katedr¢ Badan Strukturalnych pod kierunkiem Jerzego
Janika. W kierowanej przez profesora Niewodniczanskiego Katedrze Fizyki Do-
$wiadczalnej, ktéra stata si¢ wylegarnia nowych kierunkow i jednostek organizacyj-
nych Instytutu, powstaly Zaktady: Optyki Atomowej kierowany przez Danutg
Kunisz, Spektroskopii Wysokiej Zdolnosci Rozdzielczej pod kierunkiem Franciszka
Lesia oraz Reakgji Jadrowych kierowany przez Kazimierza Grotowskiego.

Z biegiem lat zlikwidowano system katedr i zastapiono go struktury zakfadow,
przy czym zaktadom tym narzucone zostaly nazwy zwigzane z zadaniami dydakty-
cznymi. I tak na przyktad Zaktad Reakcji Jadrowych przeksztatcony zostat w Zaktad
Elektroniki Fizycznej, jakkolwiek jego podstawowa dziatalnos¢ dotyczyta w dalszym
ciagu zagadnien fizyki jadrowe;.

W miar¢ rozwoju Instytutu te pierwsze tradycyjne zaklady ulegly przeksztal-
ceniom i reorganizacji. Po $mierci Niewodniczariskiego w r. 1968 kierownictwo
Zakfadu Fizyki Doswiadczalnej przejat Adam Strzatkowski, a pdzniej Lubomir
Gabta. Zaktadem Fizyki Jadrowej kierowali kolejno: A. Hrynkiewicz, A. Strzatkow-
ski 1 R. Kulessa, a Zakladem Optyki Atomowej — po $mierci D. Kunisz w r. 1979
— T. Dohnalik, W. Gawlik i ponownie T. Dohnalik. Kierownictwo Zakfadu Fizyki
Ciala Statego, przeksztatconego z kierowanego przez J. Janika Zaktadu Badan
Strukturalnych, przejat Andrzej Szytuta, a Zaktad Spektroskopii Wysokiej Zdolnosci
Rozdzielczej zostat w r. 1970 przeksztatcony w Zaktad Fizyki Ogodlnej pod kierow-
nictwem Andrzeja Kisiela. Kierowany przez K. Grotowskiego Zaktad Elektroniki
Fizycznej zmienit w r. 1997, zgodnie z tematyka swych badar, nazwe na Zaktad
Fizyki Goracej Materii. Powstaty w Instytucie nowe zaklady. I tak w r. 1972
utworzono pod kierunkiem Jézefa Bary Zaktad Metodyki i Metodologii Fizyki,
a w r. 1975 kierowany przez Jerzego Blicharskiego Zaklad Radiospektroskopii.
W r. 1993 powstal Zaklad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej ze Stanistawem
Mickiem jako kierownikiem, i wreszcie — w r. 1995 utworzono Zaklad Fizyki
Migkkich Faz, o profilu czgsciowo doswiadczalnym, czgsciowo teoretycznym; kie-
rownikiem jego zostal Krzysztof Sokalski.

Zainteresowania naukowe profesora Niewodniczariskiego wplynely decydujaco
na rozwdj specjalizacji zaréwno dydaktycznych, jak i naukowych Instytutu Fizyki
UJ. W Uniwersytecie Stefana Batorego i w czasie swego pobytu w uniwersytecie
w Tybindze Niewodniczariski zajmowat si¢ zagadnieniami optyki atomowej. Byt
odkrywca wzbronionych przej$¢ magnetycznych dipolowych w promieniowaniu
optycznym atoméw. W czasie swego pobytu w uniwersytecie w Cambridge jako
uczerd Ernesta Rutherforda pracowat nad zagadnieniami fizyki jadrowej. Wspdlnie
z C. H. Westcottem podjat pierwsze prace nad wykorzystaniem strumieni zimnych
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neutronéw rowniez w badaniach z fizyki ciala statego. Zgodnie z tymi kierunkami
juz od samego poczatku dziatalnosci Niewodniczariskiego w Krakowie zostaly tu
stworzone dla studentéw mozliwosci specjalizacji w zagadnieniach do$wiadczalnej
fizyki jadrowej, optyki atomowej 1 fizyki ciata stalego. Bliskie kontakty Instytutu
Fizyki UJ z instyrutem kierowanym przez profesora Mariana Migsowicza w Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej umozliwily réwniez studentom specjalizacj¢ w dziedzinie
fizyki czastek elementarnych i oddziatywari najwyzszych energii. W ten spos6b
powstaly w Uniwersytecie Jagielloriskim podstawy do ksztalcenia fizykéw we wszy-
stkich wspolczesnych kierunkach fizyki, dotyczacych badari struktury materii na
czterech podstawowych poziomach jej organizacji.

Rozwdj narzedzi do obliczeri numerycznych i metod rachunkowych wywotat
w fizyce — podobnie jak w innych dziedzinach ludzkiej dziatalnosci — ogromne
zainteresowanie zaréwno samymi zagadnieniami rachunkéw numerycznych, jak
i zastosowaniem tych metod przy gromadzeniu danych eksperymentalnych i ich
analizie. Wychodzac naprzeciw tym tendencjom, stworzono w Instytucie Fizyki UJ
juz we wczesnym stadium pojawienia si¢ tych zagadnien mozliwosci studiowania
kierunku obliczeniowo-komputerowego w réznych dziedzinach specjalizacji dyda-
ktycznych. Podstawq do tego stato si¢ zakupienie juz w r. 1966 maszyny cyfrowe;j
polskiej produkcji UMC4, nastgpnie roznych maszyn systemu ODRA, a wreszcie
zapewnienie dostgpu do duzych komputeréw whasnych i zlokalizowanych w Migdzy-
uczelnianym Centrum Obliczeniowym CYFRONET-Krakdw.

Zainteresowania pewnych grup fizykéw w Instytucie Fizyki UJ zagadnieniami
biofizycznymi i zastosowaniem metod fizycznych w medycynie oraz doskonale
rozwijajaca si¢ w tcj dziedzinie wspdlpraca fizykdw z réznymi placowkami Akademii
Medycznej stworzyly mozliwosci utworzenia w r. 1980 specjalizacji dydaktycznej
w fizyce medycznej. Ma ona za zadanie przygotowanie specjalistow zarébwno w za-
kresie podejmowania badari na pograniczu tych dziedzin, jak i w dziedzinie wspdt-
pracy z placOwkami stizby zdrowia, w ktérych urzadzenia i metody fizyczne majq
znaczenie 1 s3 stosowane. Specjalizacjy tq, rozszerzona nastgpnie na problemy
ochrony srodowiska, kieruje od poczatku jej istnienia profesor A. Hrynkiewicz wraz
z dr. hab. Eugeniuszem Rokita.

Réwniez badania naukowe rozwijaty si¢ w Instytucie Fizyki UJ w tych pod-
stawowych kierunkach, nadanych im we wczesnym okresie przez profesora Nie-
wodniczariskiego. Badania w dziedzinie fizyki jadrowej rozwingly si¢ szczegdlnie
intensywnie w latach 60., gdy pojawienie si¢ w Krakowie cyklotronu U120 przy-
spieszajacego deuterony do energii okofo 14 MeV i1 czastki o do energii 28 MeV
stworzyto warunki do prowadzenia badari na §wiatowym poziomie, a pojawiajace
si¢ wOwczas mozliwosci wyjazdéw zagranicznych daty podstawe do nawijzania
kontaktéw z najlepszymi osrodkami fizyki na swiecie.

Niezwyle wazne byly podjete wéwczas prace nad stworzeniem whasnej bazy
aparaturowej. Zbudowano spektrometry promieni B oraz jonéw i zorganizowano
laboratorium detektorowe, w ktérym prowadzono prace nad opracowaniem i wy-
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konywaniem réznego typu detektorow. W poczatkowym okresie opracowano w Za-
kladzie Elektroniki Fizycznej pod kierunkiem Stanistawa Micka réznego typu
detektory pétprzewodnikowe o doskonalych parametrach, ktére z powodzeniem
byly uzywane nie tylko w eksperymentach prowadzonych w Krakowie, lecz réwniez
w wielu osrodkach za granica (Louvain-la-Neuve, Zurych, Groningen, Grenoble).
Pézniej, juz w latach 80., opracowano i wykonano w pracowni zorganizowanej
przez Jerzego Smyrskiego gazowe wielodrutowe detektory jonizacyjne, ktére uzy-
wane byly w eksperymentach prowadzonych przez fizykéw krakowskich przy uzyciu
duzych akceleratoréw europejskich w Centrum Badawczym w Jiilich, uniwersytecie
w Bonn i Instytucie Paula Scherrera w Villigen w Szwajcarii.

W poczatkowej fazie rozwoju badari z fizyki jadrowej w Uniwersytecie Jagiellori-
skim powstaty dwie grupy wykonujace prace badz to z zakresu badania struktury jadra
metodami spektroskopii jadrowych (A. Hrynkiewicz, R. Kulessa, W. Walus, A. Batanda),
badZ majace na celu poznanie oddzialywari jadrowych 1 mechanizmu reakgji jadrowych
(K. Grotowski, A. Budzanowski, L. Jarczyk, A. Strzatkowski, B. Kamys, Z. Majka).
Z biegiem lat to wyodrebnienie dwéch kierunkdw badan zaczelo si¢ coraz bardziej
zacieraé. Zwigzane to bylo z ogSlnymi tendencjami nauki §wiatowej, a przede wszystkim
z rozszerzeniem zakresu energii uzywanych w tych badaniach akceleratoréw, co prze-
sunelo punkt ciezkosci zainteresowant w kierunku fizyki mezonowej, zderzen ciezko-
jonowych wysokiej energii czy wreszcie zagadnieni badania fundamentalnych symetrii.

W latach 60. specjalnoscia krakowska w spektroskopii jadrowej staly si¢ po-
miary czaséw zycia i momentéw magnetycznych krétkozyciowych stanéw jadro-
wych. Opracowana pod kierunkiem A. Hrynkiewicza metoda tych pomiaréw
z wykorzystaniem zaburzonych korelagji kierunkowych zdobyta sobie mi¢dzynaro-
dowe uznanie. W pdzniejszych latach badania te rozszerzono na wykorzystanie
wzbudzenia kulombowskiego jader do badania oddziatywarl kwadrupolowych, stru-
ktury stanéw jadrowych o wysokich spinach, w tym zjawiska tzw. backbendingu,
czy wreszcie podwdjnych gigantycznych rezonanséw dipolowych.

W koricu lat 50. ZSRR udostepnit fizykom z krajow satelickich jeden ze swych
duzych osrodkéw badarn jadrowych w Dubnej, utrzymujac jednak jego status jako
nstytutu radzieckiego. Kilku fizykéw z Uniwersytetu Jagielloriskiego prowadzito
w tym Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych prace z dziedziny spektroskopii
jadrowe). Profesor Andrzej Hrynkiewicz petnit w latach 1966-1968 funkcj¢ wice-
dyrektora tego Instytutu.

W badaniach oddziatywari i reakgji jadrowych specjalnoscia Krakowa w po-
czatkowym okresie stato si¢ badanie rozproszen czastek na jadrach. Szczegdlnie duze
zainteresowanie wzbudzito tzw. zjawisko glorii polegajace na anomalnym wzroscie
przekroju czynnego na rozpraszanie czastek alfa pod wstecznymi katami, badane
przez grupe pracujacy pod kierunkiem profesor6w A. Budzanowskiego, K. Groto-
wskiego 1 A. Strzatkowskiego. Uzyskano wazne wyniki w rozwijaniu optycznego
modelu oddzialywari, szczegdlnie dla czastek ztozonych, formutujac model pozwa-
lajacy obliczy¢ cze¢d¢ rzeczywista potencjatu tego oddzialywania jako splot oddzia-
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tywari mi¢dzy nukleonami z rozktadem nukleonéw w jadrach. W zderzeniach cigz-
kich jonéw zajmowano si¢ intensywnie réznymi mechanizmami zachodzacych przy
tym reakcji. Pod kierunkiem profesora Bogustawa Kamysa opracowano przy tym
rozmaite modele dla teoretycznej analizy studiowanych procesdw.

We wspotpracy z osrodkami amerykariskimi (LBL Berkeley, Texas A & M,
Bloomington) oraz europejskimi (Groningen, Grenoble, Karlsruhe) K. Grotowski
1 Z. Majka zainicjowali badania nad mechanizmem multifragmentacji i dysypacji
energii w zderzeniach ci¢zkich jondw. Pozwolito to na prowadzenie studiéw nad
wiasnosciami termodynamicznymi goracej materii jadrowej, co moze rzuci¢ swiatlo
na jej réwnanie stanu. Problematyka ta ma zatem wazne aspekty astrofizyczne.
Podj¢to réwniez prace na akceleratorze RHIC w Brookhaven majace na celu
wykrycie plazmy gluonowo-kwarkowe;.

Oddziatywania jadrowe studiowano w ukladach trzynukleonowych w aspekcie
badania sily trzyciatowej. W latach 80. uzyskano tu obszerny i szczegétowy materiat
eksperymentalny, dotyczacy zwhaszcza reakcji rozszczepienia deuteronu przez nu-
kleony. Niezwykle wazne bylo opracowanie przez Henryka Witale we wspotpracy
z W. Glocklem z uniwersytetu w Bochum rachunku Faddiejewa dla takich proce-
sOw, ale z potencjalami realistycznymi, opisujacymi oddziatywania dwunukleonowe.
Umozliwito to przeprowadzenie analizy teoretycznej eksperymentalnych wynikéw
krakowskich w sposdb scisly, pozwalajacy na poszukiwanie efektow, ktdre moglyby
pochodzi¢ od sity trzyciatlowe;.

Nawigzana juz w latach 70. wspdipraca fizykéw jadrowych z Uniwersytetu
Jagielloriskiego z dwoma waznymi niemieckimi o$rodkami fizyki: Centrum Badaw-
czym (Forschunszentrum) w Jiilich 1 Instytutem Jonéw Ciezkich (GSI — Gesell-
schaft fiir Schwerionenforschung) w Darmstadcie zapewnitfa dostep do najwigkszych
akceleratoréw: COSY (Cooler Synchrotron) w Jiilich i SIS (Schwer-Ionen-Synchro-
tron) w Darmstadcie. Umozliwito to fizykom krakowskim rozszerzenie tematyki
badari na zagadnienia fizyki mezonowej. Uzyskano tu interesujace wyniki dotyczace
przyprogowej produkcji mezondw, produkcji dziwnosci, a ostatnio podjeto prace
nad budowy spektrometru HADES do badania dileptonowych kanatéw rozpadu
mezondéw. Wznowiono tez prace w tradycyjnie polskiej specjalnosci — fizyce hiper-
jader i uzyskano informacje o czasie zycia hiperonu A modyfikowanym przez
obecno$¢ innych nukleonéw w hiperjadrze w wyniku wystgpowania w takim sro-
dowisku innych, nie mezonowych kanatéw rozpadu.

Osobng grupe zagadnieri, ktérymi zajmowali si¢ od lat 70. fizycy jadrowi
z Uniwersytetu Jagielloriskiego, stanowily prace nad fundamentalnymi symetriami
w oddzialywaniach podstawowych. Uzyskane we wspdipracy z Instytutem Paula
Scherrera w Szwajcarii wyniki dotyczace famania symetrii odbiciowej w oddziaty-
waniach nukleonéw naleza do najdokiadniejszych na swiecie. W latach pdzniejszych
rozszerzono te prace na badania symetrii wzgledem odwrdcenia czasu w rozpadach
i procesach chwytania spolaryzowanych mionéw przez jadra. Podjgto réwniez
badania tamania symetrii tadunkowej w oddziatywaniach jadrowych.



406 Bronislaw Sredniawa, Adam Stvzalkowshi

Na bazie rozwijanych metod detekcji promieniowari jadrowych uruchomiono
w Zaktadzie Fizyki Goracej Materii pracowni¢ badari stosowanych do wyznaczania
bardzo matych aktywnosci promieniotwdrczych. Podjeto w tej pracowni, dziatajacej
pod kierunkiem Marcina Wojcika, problemy ekshalacji szkodliwego dla zdrowia pro-
mieniotwdrczego radonu z gazu ziemnego, ropy naftowej oraz materialéw budowla-
nych. Nabyte w tych pracach doswiadczenie pozwolifo fizykom krakowskim na ucze-
stniczenie w niezwykle waznym eksperymencie GALLEX, dotyczacym pomiaru stru-
mienia neutrin stonecznych. Dzicki opracowaniu metody redukgji tta od naturalnej
ekshalacji radonu odegrali oni wazng rolg¢ w powodzeniu tego eksperymentu, ktory
doprowadzit do najdokfadniejszego wyznaczenia strumienia neutrin ze Storica.

Pewne metody eksperymentalne fizyki jadrowej stanowig pot¢zne narzedzia
w badaniach struktury materii, a rozwijanie ich w Instytucie Fizyki UJ stalo si¢
punktem wyjscia dla badan z zakresu fizyki fazy skondensowanej. Juz w latach 50.
Jerzy Janik podjat studia nad strukturg i dynamika ciat stalych i cieczy z wykorzy-
staniem rozpraszania neutronow. Prace te prowadzono na wiazkach neutronowych
reaktoréw w Instytucie Badari Jadrowych w Swierku, Instytucie Energii Atomowe;
w Kjellar w Norwegii, Laboratorium Brookhaven w USA, a wreszcie w Zjedno-
czonym Instytucie Badar Jadrowych w Dubnej w ZSRR. Dotyczyly one w pier-
wszym okresie gldwnie struktury i dynamiki ruchéw wewngtrznych w krysztatach
molekularnych. Nieco pdzniej zostaly rozszerzone na studia whasnosci magnetycz-
nych krysztaltébw (Adam Wanic, Andrzej Szytuta), przy czym badaniami tymi objgto
rOwniez zwiazki mi¢dzymetaliczne ziem rzadkich, dla ktérych — obok wyznaczania
podstawowych whasnosci magnetycznych — prowadzono prace nad poznaniem ich
struktury magnetycznej, a takze magnetycznych diagramow fazowych.

W miar¢ rozwoju tych prac stalo si¢ konieczne rozszerzenie metodyki badan
na inne — poza rozpraszaniem neutronéw — uzupetniajace metody eksperymen-
talne. W ten sposdb powstaly w Zaktadzie Fizyki Ciata Statego kolejno pracownie
badania dielektrykdw, rentgenograficzna, kalorymetrii, pomiaréw magnetycznych
oraz preparatyki probek.

W wyniku politycznych naciskéw 1 szykan odszedt w r. 1972 z Uniwersytetu
Jagielloriskiego tworca i inicjator tego typu badan, profesor Jerzy Janik. Od r. 1975
funkcje kierownika Zaktadu Fizyki Ciata Stalego, gdzie koncentruja si¢ te badania,
sprawuje profesor Andrzej Szytuta. Z inicjatywy i w wyniku wsp6tpracy z profeso-
rem J. Janikiem nastapit dalszy rozwoj i rozszerzenie tematyki badan. Zajeto si¢
dielektrycznymi badaniami krysztaléw molekularnych, cieklych i plastycznych. Cie-
kfe krysztaty objeto réwniez pomiarami optycznymi. Badania dynamiki molekularne;j
1 réwnowagi faz w migkkiej materii skondensowanej, a szczegdlnie w ukfadach
ciektokrystalicznych, w szklach i modelowych ukfadach biologicznych, prowadzone
pod kierunkiem profesora Jézefa Moscickiego, przeniesiono w r. 1995 do nowo
utworzonego Zakladu Fizyki Migkkich Faz. W zakladzie tym grupa profesora
Krzysztofa Sokalskiego wykonuje réwniez prace teoretyczne, koncentrujace sig
wokdt problematyki ciektych krysztatéw i teorii chaosu kwantowego.



HISTORIA FIZYKI W UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM 407

Innym nowym kierunkiem rozwijanym w Zakfadzie Fizyki Ciata Stalego staty
si¢ badania wysokotemperaturowych nadprzewodnikéw. Dla poznania mechanizmu
nadprzewodnictwa w tych uktadach podj¢to pomiary ich whasnosci elektrycznych,
magnetycznych oraz struktury elektronowe;j.

Z inicjatywy profesora A. Hrynkiewicza i przy udziale J. Hennela juz w r. 1952
zapoczjtkowane zostaly w Instytucie Fizyki UJ prace z wykorzystaniem magnetycz-
nego rezonansu jadrowego. Od r. 1975 badania te prowadzone byly w Zaktadzie
Radiospektroskopii kierowanym przez profesora Jerzego Blicharskiego. Poczatkowo
prace wykonywane w tej dziedzinie dotyczyly zagadnieri magnetycznej relaksacji ja-
drowej w cieczach, roztworach makromolekut i krysztatach plastycznych oraz proble-
matyki termodynamiki spinowej. W latach 80. rozwini¢to metody impulsowe mag-
netycznego rezonansu jadrowego i zastosowano je do badaii dynamiki molekularnej
i relaksacji spinowej w cieklych krysztatach liotropowych i btonach fotosyntetycznych
oraz uktadach biologicznych o niskim stopniu uwodnienia. Réwnoczesnie uzyskano
szereg wynikow teoretycznych dotyczacych relaksacji spinowej w ukiadach zaburzo-
nych periodycznie i spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego przy uzyciu
réwnani Smoluchowskiego.

Profesor Andrzej Hrynkiewicz zainicjowat réwniez w Instytucie Fizyki UJ
badania strukturalne przy uzyciu rezonansowego rozpraszania promieni gamma
znanego pod nazwj efektu Moflbauera. Prace te byly nastgpnie rozwijane w in-
stytucie w kilku grupach badawczych pod kierunkiem profesora Jerzego Sawic-
kiego i dr. hab. Jana Stanka, profesora Jézefa Bary oraz profesora Krzysztofa
Tomali. Poczatkowo badania prowadzono z wykorzystaniem aparatury zbudowa-
nej whasnymi sitami w Instytucie, ktdra nastgpnie byta ulepszana i uzupetniana
zakupami nowoczesnych spektrometréw moflbauerowskich. Tematyka prac roz-
wijanych w Zakfadzie Fizyki Jadrowej pod kierunkiem profesora J. Sawickiego,
a potem, po jego wyjezdzie do Kanady, pod kierunkiem dr. J. Stanka, obejmowata
zagadnienia implantacji jonéw 57Fe do ciat stalych, wyznaczania gradientéw pdl
elektrycznych dziatajacych na jadra domieszek implantowane do mertali oraz
whasciwosci warstw powierzchniowych ciat statych wytwarzanych lub modyfiko-
wanych metodami jonowymi. Waznym osiagnigciem metodycznym byto opraco-
wanie eksperymentu taczacego zjawiska zaburzonych korelacji kierunkowych 1 efe-
ktu Mofibauera.

Profesor J6zef Bara w Zakladzie Metodyki Nauczania i Metodologii Fizyki
rozwijal badania mofibauerowskie oddzialywari nadsubtelnych jadra z powloky
elektronowa atomu. Waznymi wynikami zaowocowaty prace nad podwdjnymi
rezonansami mofbauerowskimi, a takze badania krystalicznych i magnetycznych
wihasdciwosci zwiazkéw migdzymetalicznych, co ma praktyczne znaczenie w produkgji
bardzo silnych magneséw trwalych.

W Zakiadzie Radiospektroskopii grupa profesora Krzysztofa Tomali prowadzita
badania struktury elektronowej i wiasnosci magnetycznych uktadéw migdzymetalicz-
nych ziem rzadkich przy zastosowaniu takich prébnikéw méfbauerowskich, jak jadra
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11980, 151Ey, 161Dy i 155Gd. Prace te byly prowadzone w zakresie temperatur od 1,8 K
do temperatury pokojowe;j.

Fizyka pStprzewodnikéw zajmowano si¢ od r. 1973 w Zakladzie Fizyki Ogolnej.
Pod kierunkiem profesora Andrzeja Kisiela prace dotyczace pétprzewodnikéw wyko-
nywane byly metodami spektroskopii optycznej. Do badari tych zbudowany zostat
zautomatyzowany i skomputeryzowany spektrofotometr fotoelektryczny. Tematyka
prac obejmowata problemy struktury elektronowej pasm: walencyjnego i przewodnic-
twa dla szerokiej grupy materialéw poiprzewodnikowych, elektronowej gestosci sta-
néw pasma przewodnictwa, lokalnej struktury atoméw binarnych, potrdjnych i po-
czwornych zwiazkdw potprzewodnikowych. RGwnoczesnie z pomiarami eksperymen-
talnymi prowadzone byly studia teoretyczne nad tymi zagadnieniami.

Na poczatku lat 70. nowa tematyke w badaniach fazy skondensowane;j zainicjowat
dr Lubomir Gabla w Zaktadzie Fizyki Doswiadczalnej. Dotyczyta ona zagadnieri
zwigzanych z procesami zachodzacymi na powierzchni fazy skondensowanej pod
wplywem bombardowania cigzkimi jonami. Rozwdj bazy eksperymentalnej do tych
prac podazat z jednej strony w kierunku budowy Zrédet jondw i ukladéw przyspie-
szajacych te czastki do energii w obszarze kiloelektronowoltowym, z drugiej — w kie-
runku rozwijania metod detekdji 1 spektroskopii zar6wno emitowanego promieniowa-
nia optycznego, jak 1 atoméw rozpylonych z powierzchni ciafa stalego.

W poczatkowej fazie tych badari prowadzono gldéwnie prace nad poznaniem
mechanizmu wzbudzania atoméw rozpylonych z powierzchni fazy skondensowanej
przy bombardowaniu jonowym. Badano przy tym procesy zachodzace zaréwno na
powierzchni mono- 1 polikrysztatéw réznych metali, dielektrykdw i pétprzewodni-
kow, jak 1 materiatéw, w ktérych brak uporzadkowania dalekiego zasiggu, takich na
przyktad jak ciekle stopy metaliczne 1 materiaty w fazie szklistej. Uzyskano tez
interesujjce wyniki w badaniach mechanizmu rozpylania powierzchni ciat statych
wiazky jonowq przez pomiar widma energetycznego atoméw rozpylonych. Pewne
prowadzone tu prace mialy réwniez aspekt stosowany, utatwiajac na przyklad dobdr
optymalnych warunkéw obrdbki elektroerozyjnej.

Profesor Marek Szymoriski rozwinat w Zakladzie Fizyki Doswiadczalnej bada-
nia réznych rodzajéw wtdrnej emisji oraz desorpcji wywotanej elektronami, jonami
1 fotonami. Zesp6t profesora M. Szymoriskiego prowadzi tez badania wiasnosci
cienkich warstw izolatoréw naniesionych na podioze pdiprzewodnikowe metoda
epitaksji z wiazki molekularnej, analizuje powierzchnie ciat statych przy uzyciu
wigzek elektronowych 1 jonowych, a takze zajmuje si¢ laserowa spektroskopiy
dopplerowsky atoméw i jondw rozpylanych z powierzchni metali. We wspotpracy
z Akademia Goérniczo-Hutnicza uzyskano tez bardzo interesujace wyniki dotyczace
holografii z atomowg zdolnosciy rozdzielcza epitaksjalnie wytworzonych cienkich
warstw zelaza, postugujac sie efektem Mofbauera.

Metody eksperymentalne stosowane w badaniach aspektow atomowych zde-
rzen cigzkich jonéw z atomami sg bardzo zblizone do metod stosowanych réwniez
w fizyce jadrowej. Tematyke taky rozwinat od korica lat 70. dr hab. Andrzej
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Warczak w Zaktadzie Fizyki Jadrowej. Stworzona przez niego grupa wspétpracuje
bardzo scisle z Instytutem Cigzkich Jonéw (GSI) w Darmstadcie, dzigki czemu
moze w swych badaniach wykorzystywac ci¢zkie jony o coraz wyzszych energiach
(do 2 GeV/nukleon), przyspieszane w akceleratorach tego instytutu. Tematyka
prowadzonych badari obejmowata giéwnie zagadnienia jonizacji wewngtrznych
powtok atomowych, badania struktury pozioméw egzotycznych cigzkich, wodo-
ropodobnych jondw, a takze problemy mechanizmu proceséw radiacyjnych po-
chodzenia atomowego — takich jak radiacyjny wychwyt elektronu czy rezonan-
sowy transfer elektronu pofaczony ze wzbudzeniem — generowanych w zderze-
niach jon-atom. Dr Roman Pedrys, pracujacy w tej grupie, badat procesy zacho-
dzace przy zderzeniach jonéw z powierzchnig zestalonych gazéw réwniez w aspe-
kcie zastosowania tych informacji w astrofizyce, zwhszcza w problemach tworze-
nia molekut w zderzeniach zachodzacych w przestrzeni mi¢dzygwiezdnej 1 na
powierzchni obiektéw kosmicznych na peryferiach Ukladu Stonecznego.

Roéwniez w Zaktiadzie Fizyki Jadrowej program zastosowania metod spektro-
skopii jadrowej do zagadnien badania struktury fazy skondensowanej realizowata,
poczawszy od lat 70., grupa kierowana przez profesora Krzysztofa Krélasa. Wyko-
rzystywata korelacje kierunkowe kwantéw y emitowanych przez jadra promienio-
tworcze wbudowane do sieci krystalicznej do poznania struktury tych sieci i pdl
wewnetrznych zaburzajacych korelacje.

Optyka atomowa jest jednym z najstarszych kierunkéw badari uprawianych
w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagielloriskiego. W poczatkowym okresie prace
te, zapoczatkowane przez profesora Henryka Niewodniczariskiego i prowadzone
przez Danutg Kunisz oraz Franciszka Lesia, dotyczyty badania powloki elektronowe;
atomu przez wyznaczanie stosunkOw nat¢zert w multipletach w obszarze widzial-
nym i nadfioletu, pomiary czaséw zycia atoméw wzbudzonych oraz czynnikéw
Landego. Grupa docenta F. Lesia, kierowana pdzniej, po jego wyjezdzie za granice
w 1971 r., przez profesor Zofi¢ Les, zajmowala sie zagadnieniami linii wzbronio-
nych w promieniowaniu atomowym, bedacymi kontynuacja przedwojennych jeszcze
zainteresowari profesora Niewodniczariskiego, oraz spektroskopia optyczna wysokiej
zdolnosci rozdzielczej. Szczegdlnie dobre wyniki uzyskano w rozwoju bazy przy-
rzadowej do tych prac przez opracowanie nowego typu luster metaliczno-dielektry-
cznych do interferometréw Fabry-Perota.

Po wyjezdzie w r. 1971 docenta F. Lesia i smierci w r. 1979 profesor Danuty
Kunisz badania w Zakladzie Optyki Atomowej prowadzone byty w kilku dziedzi-
nach. Grupa kierowana przez profesora Tomasza Dohnalika zajmowata si¢ r6znymi
aspektami spektroskopii laserowej i badaniami oddziatywari atoméw z powierzch-
nig. Pracowano nad zagadnieniami pompowania optycznego, nad dudnieniem
kwantowym w $wietle rozproszonym do przodu, spektroskopia skrzyzowanych
poziomdw, anizotropowym oddzialywaniem fali zanikajacej w rezonansowym
osrodku izotropowym, a takze badano oddziatywania atoméw z powierzchnig przez
pomiar efektu optogalwanicznego w fali zanikajacej.
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Badania prowadzone w grupie kierowanej przez profesora Wojciecha Gawlika
dotyczyly gtownie optyki nieliniowej i kwantowej. Obejmowaly one prace nad
efektami nieliniowymi w gazach atomowych, nad elektrodynamika atomu we wne-
kach rezonansowych, interferencja kwantowa, optyka gestych osrodkdéw atomowych,
optycznym pufapkowaniem i ochladzaniem neutralnych atoméw. Zajmowano si¢
rowniez fizyka 1 technika laserow, konstruujac barwnikowe 1 pétprzewodnikowe
lasery przestrajalne oraz lasery bez inwersji.

Nad zagadnieniami fizyki plazmy pracowata grupa pod kierunkiem profesora
Karola Musiota. Prowadzita ona badania zjawisk zachodzacych w obszarze przyka-
todowym tuku elektrycznego 1 pomiary prawdopodobieristw przejs¢ elektronowych
dla argonu, kryptonu i germanu. Zajmowala si¢ tez zagadnieniami mieszania
czterech fal w plazmie i wykorzystaniem tego efektu do diagnostyki plazmy tukowej,
a takze badata zjawiska fizyczne towarzyszace erozji w plazmie, rOwniez w aspekcie
zastosowan praktycznych do obrdbki bardzo twardych materiatéw.

Od poczatku istnienia kierunku badari z optyki atomowej w Instytucie Fizyki
UJ wiele uwagi poswigcano zagadnieniom teoretycznym zwijzanym ze studiowa-
nymi eksperymentalnie problemami. Jeszcze w okresie dziatalnosci profesor D. Ku-
nisz wykonywano obliczenia teoretyczne struktur atomowych, pozioméw energe-
tycznych i sity oscylatoréw. Obliczenia te prowadzone w poczatkowym okresie
metodami pétempirycznymi rozwinigto nastgpnie w petny teoretyczny opis struktur
atomowych. Pod kierunkiem profesora Jakuba Zakrzewskiego obj¢to tymi pracami
teoretycznymi rézne zagadnienia optyki kwantowej, studiujac oddzialywania ato-
mow z silng falg laserowsq i formulujac teori¢ laseréw na stanach ubranych, ktdra
doprowadzita do zbudowania ciagtego lasera dwufotonowego (przez T. Mossberga
z Oregonu, USA). Juz w latach 90. te prace teoretyczne rozszerzono — z udziatem
dr. hab. Karola Zyczkowskiego — na badania kwantowych manifestacji chaosu
w modelowych oraz w realistycznych ukfadach. Zajmowano si¢ przy tym zastoso-
waniem macierzy przypadkowych do opisu uktadéw kwantowo chaotycznych i teo-
retycznej analizy dynamiki pozioméw energetycznych, a takze chaotycznymi ukla-
dami rozproszeniowymi. Osobna grupe¢ studiowanych zagadnieni stanowily badania
prostych ukladéw realistycznych wykazujacych zachowania chaotyczne, takich jak
atom wodoru w polach zewngtrznych.

W koricu lat 70. zostata utworzona w Instytucie Fizyki UJ z inicjatywy
profesoréw Lucjana Jarczyka i Adama Strzatkowskiego grupa badawcza zajmujaca
si¢ zastosowaniem metod fizyki w medycynie. Nawigzata ona scisty 1 owocng
wspOlprace z réznymi placowkami Akademii Medycznej w Krakowie, a szczegdl-
nie z Zaktadem Anestezjologii i Reanimacji kierowanym przez profesora Marka
Sycha oraz z Zakladem Histologii profesora Tadeusza Cichockiego. Wspdlne
badania rozpocz¢to przy zastosowaniu analizy pierwiastkowej przez pomiar widm
charakterystycznych promieniowania X wzbudzanego protonami (PIXE — Proton
Induced X-Ray Emission). Jako Zrédha protonéw uzywano w pierwszym okresie
cyklotronu C48 Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie. Nawigzana wspdtpraca
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z zagranicznymi instytutami, zwlaszcza z Instytutem Fizyki uniwersytetu w Bo-
chum i Jadrowym Centrum Badawczym w Karlsruhe, umozliwita dostgp do
mikrowiazek protonéw o mikronowych rozmiarach, dzi¢ki czemu mozna byto
przeprowadza¢ pomiary sktadu pierwiastkowego probek z przestrzenna zdolnoscig
rozdzielcza rz¢du rozmiaréw komdrek. Prowadzone badania dotyczyly szerokiego
zakresu zagadnier, takich jak redystrybucja lekéw w organizmie w terapii i diag-
nostyce, pewne problemy toksykologii, a wreszcie obszerny cykl badari zwigzanych
z mineralizacja tkanek. Kierowana przez dr. hab. Eugeniusza Rokitg¢ grupa
rozszerzyta z czasem znacznie zakres stosowanych w tych badaniach metod fizy-
cznych na zastosowanie promieniowania synchrotronowego, spektroskopii w pod-
czerwieni, metod analizy rentgenograficznej i krystalografii oraz pomiary gra-
wimetryczne. Znacznemu poszerzeniu ulegt réwniez obszar podejmowanych
zagadnien, na przyktad na badania zastawek serca w transplantologii i problemy
osteoporozy. Podjeto tez zagadnienia zwiazane z ochrong srodowiska, jak na
przyktad pomiary sktadowej komunikacyjnej zanieczyszczen pylowych. Wszystkie
te prace stanowily silnag naukowa podstawe dla rozwijanej w instytucie specjalizacji
studiéw w zakresie fizyki medycznej i ochrony $rodowiska pod kierunkiem pro-
fesora A. Hrynkiewicza i dr. hab. E. Rokity.

Obok wymienionych prac, koncentrujacych si¢ w Zakfadzie Fizyki Jadrowej,
réwniez w innych zakiadach Instytutu rozwijano prace z zakresu medycznych czy
biologicznych zastosowant metod fizycznych. W Zaktadzie Doswiadczalnej Fizyki
Komputerowej prowadzone byly pod kierunkiem profesora Stanistawa Micka ba-
dania dotyczace charakteru pracy krwiobiegu w organizmie ludzkim przez pomiar
wplywu czynnosci organizmu na whasnosci elektryczne tkanek. W Zakladzie Radio-
spektroskopii mierzono metodami magnetycznego rezonansu jadrowego widma
1 czasy relaksaqji dla réznych cieklych materiatéw biologicznych takich jak roztwory
biatek, surowica krwi, a takze dla réznych biologicznych prébek suchych, jak ziarno,
drewno, kosci, liofilizowane btony biologiczne, porosty i sinice.

Fizyka teoretyczna

Istniejace w Uniwersytecie Jagielloriskim w pierwszych latach po wojnie dwie’
Katedry: Fizyki Teoretycznej i Mechaniki Teoretycznej, otrzymaly po dwa etaty
asystenckie. W Katedrze Fizyki Teoretycznej jeden z tych etatéw zajmowat Broni-
staw Sredniawa. W r. 1947 uzyskat on stopieri doktora na podstawie pracy Rownania
ruchu velatywistycznej czqstki dipolowej 1 lwadrupolowey swobodnej. Drugi etat asystencki
otrzymat w lutym 1945 r. Jerzy Rayski, ktéry w grudniu 1946 r. przenidst si¢ na
Uniwersytet Warszawski. Zostal tam asystentem profesora Wojciecha Rubinowicza.
W latach 1947-1957 pehnit obowiazki zastgpcy profesora i profesora Uniwersytetu
Mikofaja Kopernika w Toruniu. W r. 1957 powrécit do Krakowa. Na miejsce
Rayskiego przyjeto w grudniu 1946 r. przybylego ze Lwowa Juliusza Ulama. Po
jego odejsciu w lutym 1948 r. obowiazki asystenta przej¢ta Antonina Kowalska.
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Asystentem wolontariuszem zostat przybyly z Warszawy Marian Giinther, ktory
pod koniec 1946 r. powrdcit do Warszawy.

Pierwszy etat asystencki w Katedrze Mechaniki Teoretycznej objat przybyly
z Warszawy Ryszard Kotodziejski. W roku akademickim 1947/1948 otrzymat urlop
naukowy, ktory spedzit w Anglii, po czym powrdcit na Uniwersyter Warszawski.
Zwolniony po nim etat przej¢la przybyla z Lublina Halina Pidek. Pracowata na
tym stanowisku do korica sierpnia 1951 r., po czym przeniosta si¢ do Instyrutu
Matematycznego Uniwersytetu Jagielloriskiego, a nastgpnie na Politechnike Wroc-
tawska. Drugi etat w tej katedrze zajymowat do r. 1948 Jerzy Gorski, a po nim do
r. 1954 przybyly z Lublina Wiestaw Czyz. Nastepnie przeniost si¢ on do Instytutu
Fizyki Jadrowej w Krakowie, skad w r. 1988 powrdcit jako profesor na Uniwersytet
Jagielloriski.

Kierownik Katedry Mechaniki Teoretycznej, profesor Jan Blaton, spedzit rok
akademicki 1946/1947 w Instytucie Nielsa Bohra w Kopenhadze. Po powrocie do
Krakowa pracowat niecaly rok. W dniu 16 maja 1948 r. zginat w Tatrach. Jego
przedwczesna Smier¢ byla wielkim ciosem dla fizyki polskiej, a zwlaszcza krakowskie;.

Opieke¢ nad Katedra Mechaniki Teoretycznej przejat profesor Weyssenhoff.
Wkrétce wszczeto starania o pozyskanie nowego kierownika. Nie odniosly one
jednak skutku i katedra ta pozostata nieobsadzona az do jej likwidacji w r. 1954.
Wtedy to polaczono obie katedry w jedng zespotowq Katedre Fizyki Teoretycznej,
kierowang przez profesora Weyssenhoffa, obejmujaca dwa Zakfady: Fizyki Teore-
tycznej, pod kierunkiem Jana Weyssenhofta, i Mechaniki Teoretycznej, kierowany
przez Bronistawa Sredniaw.

W trzecim trymestrze roku akademickiego 1948/1949 profesor Weyssenhoff
otrzymat pdtroczny urlop naukowy, ktéry spedzit w kierowanym przez Wolfganga
Pauliego Instytucie Fizyki Teoretycznej Zwiazkowej Politechniki Zuryskiej (ETH).
W Zurychu wspdlpracowat z przybylym tam z Torunia Jerzym Rayskim i grupg
teoretykéw pracujacych z Paulim nad zagadnieniami renormalizacji i regularyzacji
w kwantowej teorii pdl.

W roku akademickim 1949/1950 przeprowadzono reorganizacje studiéw
w szkolach wyzszych, wprowadzajac dwustopniowy program studidw fizyki. Wig-
kszo$¢ studentéw kierowano po trzyletnich studiach do pracy zawodowej, natomiast
grupa najlepszych przechodzita na drugi, dwuletni kurs koriczacy si¢ otrzymaniem
stopnia magistra. Rok akademicki podzielono na dwa semestry. Wowczas tez
rozpoczat studia pierwszy bardzo liczny rocznik studentéw. W tymze roku samo-
dzielne wykiady z mechaniki teoretycznej, a p6zniej z innych dzialéw fizyki teore-
tycznej i matematyki, rozpoczat dr Sredniawa. Wyklady i inne zajecia dydaktyczne
dla rocznikéw o duzej liczbie studentéw stanowily powazne obciazenie i pochtaniaty
duzo energii nielicznej jeszcze grupie pracownikéw naukowych.

W latach 1945-1950 studia fizyki ze specjalizacja teoretyczng ukorczyly
cztery osoby, wsrod ktérych wymienimy przyszlego profesora Romana S. Ingar-
dena. W tym tez okresie studia z zakresu fizyki doswiadczalnej ukoriczyt przyszly



HISTORIA FIZYKT W UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM 413

profesor fizyki teoretycznej Maciej Suffczyriski. W Krakowie studiowali tez pdz-
niejsi profesorowie fizyki teoretycznej: Janusz Dabrowski, Zygmunt Galasiewicz
1 Jan Olszewski.

Energia profesor6w i asystentéow w wymienionym czasie musiala by¢ skierowana
ku pracy organizacyjnej i dydaktycznej. Z tych powodéw liczba publikacji naukowych
w tym okresie nie byta duza, a ich tematyka nawigzywata do prac wykonywanych
w czasie wojny. Profesor Weyssenhoff, ktory przejat redakeje czasopisma ,,Acta Physica
Polonica” (majaca przed wojna siedzibe w Wilnie), opublikowal w tym periodyku
w r. 1948 prace wojenne swoje i Raabego. W 1948 r. Bronistaw Sredniawa oglosit
w ,,Acta Physica Polonica” swa prac¢ doktorska Relativistic equations of motion of free
dipole and quadvupole particles. Profesor Weyssenhoft pelnit funkcje redaktora czasopis-
ma ,,Acta Physica Polonica” do $mierci w 1972 r.

W r. 1948 profesor Blaton opublikowat rozpoczgta w Krakowie i ukoriczong
w Kopenhadze rozprawe na temat kinematyki zderzen czastek o relatywistycznych
energiach, zatytulowana On a geometvical interpretation of energy and momentum
conservation in atomic collisions and disintegration processes. Byt to praca pionierska,
na ktéra powolywali si¢ autorzy zajmujacy si¢ kinematyks zderzer.

W styczniu 1950 r. habilitowat si¢ w Krakowie na podstawie pracy O
simultancous intevaction of several fields and the self-energy problem zastgpca profesora
w Uniwersytecie Mikofaja Kopernika w Toruniu, Jerzy Rayski.

W r. 1951 profesor Weyssenhoft ogtosit prac¢ z relatywistycznej teorii czastek
spinowych pod tytutem Relativistically invariant homogenous canonical formalism with
higher derivatives, w ktorej z mysla o kwantowaniu réwnari ruchu czastki spinowej
zbudowat formalizm kanoniczny jednorodny z wyzszymi pochodnymi dla réwnari
ruchu czastki spinowej, bedacy uogdlnieniem wynikdéw Ostrogradzkiego oraz for-
malizmu Boppa. Rozwijaniem tego formalizmu i dalszym badaniem wtasnosci
czastki spinowej zajeli si¢ w pdzniejszych latach wspdtpracownicy 1 asystenci Weys-
senhoffa, Zbigniew Borelowski i Andrzej Biatas. Profesor Weyssenhoft poswigcit
si¢ natomiast poszukiwaniu teorii, ktéra umozliwitaby uzgodnienie teorii wzgled-
nosci i mechaniki kwantowej poprzez zastapienie geometrii pseudoeuklidesowej
(geometrii Minkowskiego) jako podstawowej geometrii fizyki przez ogdlniejsza
geometri¢ kul Liego. Wyniki swych badan opublikowat w 1952 r. w pracy On the
microstructuve of the world I. The elementary length.

Bronistaw Sredniawa otrzymat tytut docenta na podstawie pracy O zwigzku
migdzy metody operatovow statystyczmych i vdwnaniem Schrodingera dla ukiadow nieod-
osobnionych. Rozszerzona i uogdlniona wersja tej pracy zostata ogtoszona w 1963 r.
wspdlnie z profesorem Weyssenhoffem pod tytutem On the approximate applicability
of the Schrodinger equation to non-isolated systems.

Pomimo trwajacych do 1956 r. utrudnied w organizowaniu wyjazdéw zagra-
nicznych, krakowscy teoretycy utrzymywali kontakty z fizykami zagranicznymi.
Pierwsze takie kontakty nawiazano na szersza skal¢ na wspomnianej juz Miedzy-
narodowej Konferencji Promieni Kosmicznych w r. 1947, zorganizowanej przez
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profesora Weyssenhofta, ktéry byt wéwczas jednym z wiceprezeséw Migdzynaro-
dowej Unii Fizyki Czystej i Stosowanej. Konferencja ta wywarta duzy wptyw na
rozwdj polskiej fizyki, zwlaszcza fizyki promieni kosmicznych i czastek elementar-
nych. Teoretycy krakowscy brali udzial w kolejnych zjazdach Polskiego Towarzystwa
Fizycznego, zjazdach fizykéw teoretykéw we Wroctawiu w 1949 r., w Toruniu
w 1950 r. oraz od 1950 r. w corocznych szkotach lemich organizowanych przez
profesora Leopolda Infelda w Zakopanem, Otwocku i Spale.

W r. 1957 powrdcit do Krakowa Jerzy Rayski do Katedry Fizyki Teoretycznej.
W nastgpnym roku otrzymat nominacj¢ na profesora zwyczajnego. Gdy w r. 1959
profesor Weyssenhoft przeszedt na emeryrure, Rayski przejat po nim kierownictwo
Katedry Fizyki Teoretycznej.

Docent Bronistaw Sredniawa przebywat od grudnia 1957 r. do r. 1959
w uniwersytecie w Zurychu, gdzie pod kierunkiem profesora Waltera Heitlera
pracowat nad obliczaniem réznicy mas protonu i neutronu, a pdzniej nad proble-
mem anihilacji par elektron—pozyton w metalach jedno- i dwuwartosciowych.

Przybycie profesora Rayskiego ozywito krakowski osrodek teoretyczny. Uczony
zajat si¢ badaniem zwiazkéw miedzy symetriami zamknigtych przestrzeni wielo-
wymiarowego kontinuum Kaluzy a stanami jadrowymi, poswigcajac wiele uwagi
idei unifikacji w fizyce 1 klasyfikacji czastek elementarnych. Interesowal si¢ tez
zagadnieniami interpretacyjnymi mechaniki kwantowej i teorii pol.

W 1962 r. B. Sredniawa otrzymat tytut profesora nadzwyczajnego i zostat
kierownikiem nowo utworzonej Katedry Teoretycznej Fizyki Jadrowej. Nawiazat
wspotprace z grupg fizykéw z Politechniki Warszawskiej, kierowang przez profesora
Zbigniewa Strugalskiego. Wspétpracowata ona ze Zjednoczonym Instytutem Fizyki
Jadrowej w Dubnej, prowadzac badania nad rozpraszaniem wysokoenergetycznych
hadronéw na cigzkich jadrach atomowych.

Wieloletnia praca dydaktyczna, praca nad ksztafceniem miodej kadry naukowe;
1 wspoétpraca z fizykami doswiadczalnymi zaczgta dawad rezultary. Wynikiem tego
byly doktoraty 1 habilitacje, przede wszystkim pracownikéw Uniwersytetu, ale takze
pracownikow innych uczelni i Instytutu Fizyki Jadrowej. W latach 50. i1 60. dokto-
raty z fizyki teoretycznej uzyskali: Wiestaw Czyz (1956), Zygmunt Chyliriski (1960),
Andrzej Biatas, Zbigniew Borelowski i Antonina Kowalska (1962), Andrzej Ko-
tariski (1965), Edward Kapuscik (1966), Romuald Wit i Stawomir Brzezowski
(1966) oraz Elzbieta Biatas (1967). Oprocz tego stopieri dokrora fizyki teoretyczne;
otrzymali czterej pracownicy innych uczelni 1 Instytutu Fizyki Jadrowej. W latach
pozniejszych liczba wypromowanych doktoréw stale rosta.

Od 1962 r. nastapita seria habilitacji z fizyki teoretycznej. W ciagu dziesigciu
lat habilitowali si¢: Wiestaw Czyz z Instytutu Fizyki Jadrowej (1962), Kacper
Zalewski (1964) i Andrzej Fuliriski (1966), obaj z Katedry Chemii Teoretycznej
Uniwersytetu Jagielloriskiego, Andrzej Biatas (1966), Jan Olszewski (1967), Andrze;j
Pawlikowski z Uniwersytetu Slaskiego ¢1969), Zygmunt Chyliriski z Instytutu
Fizyki Jadrowej (1971), Andrzej Staruszkiewicz (1972), Romuald Wit (1973), Jan
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Kwieciriski z Instytutu Fizyki Jadrowej (1974) oraz Krzysztof Fiatkowski (1976).
W nastgpnych latach mialy miejsce dalsze habilitacje.

Rozwijaly si¢ wowezas, obok juz istniejacych specjalizacji, réwniez nowe
kierunki, jak fizyka wysokich energii i1 czastek elementarnych, fizyka statystyczna
oraz fizyka komputerowa. Gdy w r. 1978 nastapita reorganizacja Uniwersytetu,
polegajaca na likwidacji katedr i utworzeniu zakladéw, wspomniane grupy zorgani-
zowaly si¢ w zaklady.

Zaktad Teorii Wzglednosci 1 Astrofizyki powstat w 1978 r., a jego kierowni-
kiem zostat profesor B. Sredniawa. Pemit on t¢ funkcje do przejécia na emeryture
w 1987 r. Nowym kierownikiem zostat wowczas profesor Andrzej Staruszkiewicz.

Glownymi tematami badaii prowadzonych w tym zakladzie byly: zagadnienia
strukrury podczerwonej elektrodynamiki kwantowej, fizyka matematyczna ogolne;j
teorii wzglednosci 1 nieliniowych pél typu Yanga-Millsa oraz histonia fizyki, a w szcze-
golnosci historia teorii wzglednosci. Najwazniejsze osiagnigcia to: sformutowanie
abstrakcyjnej, 4j. niezaleznej od dynamiki Zrddet, teorii tadunku elektrycznego (A. Sta-
ruszkiewicz), zbadanie powstawania powierzchni ztapanych w geometriach sferycz-
nych i sferoidalnych (Edward Malec i Piotr Bizori), zbadanie wtérnego rozpraszania
fal w silnych polach grawitacyjnych (E. Malec), znalezienie rozwigzani sprzg¢zonych
rownani Einsteina i Yanga-Millsa, przedstawiajacych zw. kolorowe czame dziury
(P. Bizon), badania zderzeri wysokoenergetycznych hadronéw z ciezkimi jadrami ato-
mowymi (B. Sredniawa), opracowanie historii fizyki krakowskiej, a szczeglnie historii
teorii relatywistycznych czastek spinowych (B. Sredniawa). W Zakladzie habilitowali
si¢ Edward Malec i Piotr Bizon, a pi¢¢ osob uzyskato doktoraty.

Zaktadem Teorii Pola utworzonym w 1978 r., kierowat do r. 1993 profesor
J. Rayski, a od r. 1994 jego kierownikiem jest Henryk Arodz, ktdry habilitowat
sic w r. 1984, a w r. 1993 otrzymal tyrut profesora.

Profesor Rayski prowadzit z wspotpracownikami wspomniane juz prace ba-
dawcze do ostatnich miesigcy przed smierciag w 1993 r. Po 1978 r. podj¢to badania
nad teoria nieabelowych pdl cechowania, nad nieperturbacyjnymi problemami
chromodynamiki i nad teorig strun relatywistycznych. PdZniej zaj¢to si¢ takze
dynamika efektéw topologicznych (zwhaszcza wortekséw i1 $cianek domenowych)
w modelach teoriopolowych. Ponadto prowadzone byty badania matematycznych
podstaw elektrodynamiki kwantowej, zastosowan fizycznych geometrii niekomuta-
tywnej, a takze teoretycznych podstaw zaproponowanego przez profesora Rayskiego
tzw. ulepszonego przyblizenia Borna.

Gléwnymi uzyskanymi osiagnieciami byly: rozwiazanie problemu granicy
klasycznej w sensie Ehrenfesta dla czastki Diraca w zewngtrznym polu elektro-
magnetycznym (H. ArodZ), opracowanie i rozwinigcie analitycznych metod badania
dynamiki efektéw topologicznych w modelach teoriopolowych, zbadanie whasnosci
zmodyfikowanej struny Nambu-Goto (P. Wegrzyn, L. Hadasz) oraz badanie
supersymetrycznych modeli teorii pola (J. Karkowski).

Kilkanascie osob uzyskato doktorary.
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Kierownikiem Zaktadu Teorii Czastek jest od czasu jego utworzenia w 1978 r.
profesor Andrzej Bialas. W zaktadzie tym pracuja réwniez profesorowie: Wiestaw
Czyz (od 1979 r.), Kacper Zalewski (od 1992 r.), Krzysztof Fiatkowski i Jerzy
Jurkiewicz oraz docent Romuald Wit.

Badania pracownikéw zaktadu rozwijane byly gtéwnie w dziedzinie rozprasza-
nia czastek elementarnych 1 ztozonych o wysokich energiach, wielorodnej produkcji
czastek, produkcji i badania whasnosci plazmy gluonowo-kwarkowej, chromodyna-
miki w obszarze niskich energii, teorii pola badanych metodami numerycznymi,
badania struktury protonu w obszarze gleboko nieelastycznym, badania stanéw
zwigzanych cigzkich kwarkow.

Gléwne osiagnigcia polegaly na: wyprowadzenin wzoru na krotnos¢ czastek
produkowanych w zderzeniach wysokich energii (W. Furmariski), opisie atenuacji
hadronéw wewnatrz jader atomowych (A. Biatas, E. Biatas, J. Czyzewski, R. Janik),
badaniach whasnosci prézni w chromodynamice kwantowej (M. Nowak, M. Prasza-
towicz), badaniach intermitencji w wielorodnej produkgji czastek (A. Biatas, K. Zalew-
ski, K. Fiatkowski), opracowaniu programu symulujacego wielorodna produkej¢ cza-
stek z uwzglednieniem statystyki kwantowej (K. Fiatkowski, R. Wit), badaniu widma
cigzkich hadronéw (K. Zalewski), opracowaniu teorii produkgji dyfrakcyjnej w wir-
tualnych zderzeniach fotonéw (A. Biatas, W. Czyz), zbadaniu oscylacji relatywistycznej
plazmy kwarkowo-gluonowej (A. Biatas, W. Czyz, A. Dyrek).

W Zaktadzie habilitowali si¢: W. Furmarniski, J. Jurkiewicz, S. Jadach, M. Pra-
szatlowicz, M. Nowak, Z. Was, trzynascie 0s6b uzyskato doktoraty.

Zaktad Teorii Czastek organizuje coroczne migdzynarodowe szkoly letnie fizyki
wysokich energii w Zakopanem, bedace kontynuacjy szkét fizyki teoretycznej,
z ktorych pierwsza odbyta si¢ w 1960 r. w schronisku na Turbaczu.

Zakiad Fizyki Statystycznej utworzony zostat w 1978 r. Jego kierownikiem
jest profesor Andrzej Fuliriski. W Zakfadzie tym pracuja profesorowie Antonina
Kowalska i Lech Longa oraz dr hab. Ewa Gudowska-Nowak. W poczatkowym
okresie pracowat w tym Zakfadzie réwniez profesor Czestaw Jedrzejek, ktéry
przenidst si¢ do Poznania, i profesor Andrzej Michat Oles, kt6ry w r. 1994 przeszedt
do nowo zorganizowanego wtedy Zaktadu Teorii Materii Skondensowane;.

Dziatalno$¢ naukowa Zaktadu skupia si¢ gtéwnie wokdt nastgpujacych zagad-
nieri: badania szuméw w ukfadach nieréwnowagowych, termodynamiki nieréw-
nowagowej, problemu nieodwracalnosci w fizyce, modulowania stalej kinetycznej
w procesach chemicznych 1 biologicznych, fizyki cieklych krysztatéw i analizy ukta-
déw chaotycznych. Prowadzone sa réwniez badania nad zagadnieniami zwigzanymi
z biologia i medycyna, jak na przykfad modelowanie proceséw biologicznych czy
analiza statystyczna wzrostu mutacji po napromieniowaniu ci¢zkimi jonami. Po-
swieca si¢ tez uwage zagadnieniu szumow i1 tZw. rezonansu statystycznego.

Do najwazniejszych osiagnig¢¢ badawczych Zaktadu zaliczy¢é mozna: wyjas-
nienie mechanizmu wzbudzania pomp jonowych i innych proceséw enzymatycz-
nych w btonach komérkowych (A. Fuliriski), opis korelacji w chiralnych ciektych
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krysztatach (L. Longa), opis kinetyki w osrodkach niejednorodnych w formali-
zmice procesdw stochastycznych, gtownie kinetyki elektronéw w biatkach, opis
wplywu zmian strukturalnych reagentéw na elcktronowa macierz transferu
(A. Fuliriski, E. Gudowska-Nowak), opis makroskopowo rozréznialnych stanéw
kwantowych modelu Jaynesa-Cummingsa (Pawet Géra).

Habilitacj¢ uzyskali: Antonina Kowalska, Andrzej M. Oles, Czestaw Jedrzejek,
Krzysztof Rosciszewski, Lech Longa, Ewa Gudowska-Nowak.

Od dziesigciu lar zaklad organizuje coroczne miedzynarodowe Zakopiariskie
Sympozja Fizyki Statystycznej, bedace najwazniejszymi konferencjami z dziedziny
fizyki statystycznej w Europie Srod.kowej 1 Wschodniej.

Zaktad Teoretycznej Fizyki Komputerowej powstat w r. 1989 1 kierownikiem
jego jest profesor Andrzej Kotariski. W Zaktadzie tym pracuje rOéwniez profesor
Jerzy Wosicek.

Tematyka prac Zakladu obejmuje techniki oprogramowania wielkich ekspery-
mentéw fizycznych oraz badania zjawisk nieperturbacyjnych w kwantowe;j teorii
pola. Do gtéwnych osiagnig¢ zalicza si¢: istotny wklad w opracowanie, uruchomic-
nie i nadzorowanic systemu komputeréw obstugujacych jeden z najwigkszych
w $wiecie eksperymentdw- w dziedzinie wysokich energii, mianowicie cksperyment
ZEUS w osrodku DESY w Hamburgu, rozwigzanie problemu reggeizacji chro-
modynamiki kwantowej w kanale tréjgluonowym.

W Zakladzie doktoryzowaly sie dwie osoby.

Najmlodszym zakladem teoretycznym jest Zaktad Teorii Materii Skondenso-
wanej, ktory powstat w 1994 r. w wyniku podzialu Zaktadu Fizyki Statystycznej.
Kierownictwo sprawujc profesor Jozef Spatek. W Zakladzic pracujy profesorowie:
Antonina Kowalska i Andrzej M. Oles oraz dr hab. Krzysztof Rosciszewski.

Prace badawcze prowadzonc w Zaktadzie maja na celu okreslenie natury
kwantowych przejs¢ fazowych oraz niestandardowych cicczy kwantowych w ukta-
dach silnie skorclowanych fermionéw (gléwnie clektronéw). Gtéwne tematy badari
to: teoria skorelowanych uktadéw wielofermionowych, whasnosci nadprzewodnikéw
wysokotemperaturowych 1 obliczenia diagramdéw faz magnetycznych.

Gléwnymi osiagnigciami zaktadu sa: konstrukcja diagraméw faz magnetycz-
nych oraz granice lokalizacji Motta dla tlenkéw metali 3d (J. Spatek, J. Bata)
i dla sieci Kondo ze skompensowanymi momentami magnetycznymi (J. Spatek),
okreslenie whasnosci normalnych nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych jako
niestandardowych cieczy kwantowych (A. M. Oles), obliczenie korelacji elektro-
nowych w modelach sieciowych z orbitalnymi i spinowymi stopniami swobody
(K. Rosciszewski).

W r. 1995 stworzono w Uniwersytecie Jagielloriskim mozliwos¢ podejmowa-
nia studidw interdyscyplinarnych, obejmujacych rdézne kierunki nauk przyrodni-
czych, takie jak fizyka, matematyka, informatyka, chemia, biologia czy geologia. Na
Studiach Matematyczno-Przyrodniczych, majacych charakter tutorialny, kazdy stu-
dent ma wlasnego opiekuna naukowego. W porozumieniu z nim ustala indywidu-
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alny tok studiéw na pierwszych dwoéch latach, ktéry moze obejmowad zajecia
z réznych dziedzin, a zatem fizyki, biologii, matematyki, chemii lub jeszcze innych,
co zapewnia tym studiom charakter mi¢dzywydzialowy. Po drugim roku student
wybra¢ musi kierunek wiodacy, na ktérym bedzie zdobywat tytut magistra.

W 1963 r. ukazal si¢ w ramach ,,Zeszytéw Naukowych UJ” pierwszy numer
serii czasopisma ,,Prace Fizyczne”. W 1993 r. seria zmienita nazwe na ,,Universitatis
Jagiellonicae Folia Physica”. Publikowano w niej sprawozdania ze szkét letnich
i konferencji oraz eseje 1 artykuly z historii fizyki krakowskiej. Do 1997 r. seria
liczyta 39 publikacji.

Duzo uwagi poswigcano w Instytucie Fizyki UJ wspolpracy ze szkotami
$rednimi i zagadnieniom dydaktyki. Od szeregu lat pracownicy Instytutu prowadza
lekcje w V Liceum Ogolnoksztalcacym im. Augusta Witkowskiego. Dla nauczycieli
1 ucznidw szkdt srednich organizowane byly w instytucie odczyty 1 pokazy z fizyki.
Naukowo problematyka dydaktyki fizyki zajmuje si¢ dr Zofia Gotab-Meyer, publi-
kujaca z tej dziedziny prace i artykuly. Ogromne znaczenie dla popularyzacji zagad-
nieri fizyki w srodowisku szkét srednich ma wydawane przez nig od r. 1971
czasopismo ,,Foton” przeznaczone dla nauczycieli 1 ucznidéw szkét srednich. Zamie-
szcza ono artykuly popularyzujace aktualne zagadnienia fizyki, zadania i dyskusje
poswigcone problemom fizycznym na poziomie szkoly sredniej. Od wielu lat instytut
prowadzi studia podyplomowe z fizyki i informatyki dla nauczycieli.

Sekcja nauczycielska na studiach fizyki opiekuje si¢ Zaktad Metodyki Nauczania
i Metodologii Fizyki kierowany przez profesora Jozefa Barg. W zorganizowanej w tym
zakladzie Pracowni Technicznych Srodkéw Nauczania studenci maja moznosd zapo-
znania si¢ w sposéb praktyczny z wykorzystywanymi wspotczesnie w nauczaniu fizyki
osiagni¢ciami techniki, przygotowuja nowe pokazy i filmy dydaktyczne.

W calym okresie powojennym Instytut Fizyki UJ utrzymywat niezwykle
bliskie i ozywione kontakty z nauka $wiatowa. Zostaly one zainicjowane przez
profesora Niewodniczariskiego. Wykorzystujac nawiazane jeszcze przed wojna
znajomosci 1 przyjaznie z wybitnymi fizykami zagranicznymi, starat si¢ juz w la-
tach 50., gdy w wyniku ztagodzenia represji politycznych pojawily si¢ mozliwosci
wyjazdéw zagranicznych, lokowa¢ swych uczniéw na stazach w najlepszych wéw-
czas osrodkach fizyki na swiecie. Zaowocowato to nawiazaniem bliskiej wspotpracy
praktycznie ze wszystkimi znaczacymi osrodkami. Miato to szczegdlne znaczenie,
gdyz umozliwito badaczom z Instyturu Fizyki UJ dost¢p do najnowoczesniejszych
urzadzen badawczych, na przyktad akceleratoréw czastek, a takze pozyskiwanie
z tych osrodkéw aparatury dla prac prowadzonych w Krakowie. Te kontakty
zaowocowaly nadzwyczaj bliska wspdlpraca naukows fizykéw krakowskich, za-
rowno eksperymentatordw, jak i teoretykdw, z ogromng liczba zagranicznych
o$rodkéw fizyki. Dla podtrzymywania migdzynarodowych kontaktéw niezwyle
wazne byto organizowanie w Krakowie konferencji i spotkari mi¢gdzynarodowych.
Zostaly one zapoczatkowane zorganizowana w r. 1947 pierwsza po wojnie
Migdzynarodowa Konferencja Promieni Kosmicznych. Szczegdlnie duze znacze-
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nie maja organizowane systematycznie konferencje, dobrze juz znane w $wiato-
wym srodowisku fizykéw, takie jak wspomniane juz konferencje teoretyczne
1 jgdrowe w Zakopanem, teoretyczne spotkania na poczatku stycznia pod nazwa
»Epiphany Conference”, a takze odbywana co dwa lata w Krakowie od r. 1991
konferencja poswigcona fizyce mezonowej.
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