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Integracija tehnologij industrije 4.0 za
avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Projekt »Po kreativni poti do praktičnega znanja«

Maribor, 24. 06. 2020

Pedagoški mentorji:

 asist. dr. Zoran Pučko

 red. prof. dr. Danijel Rebolj

 izr. prof. dr. Karl Gotlih

 asist. dr. Timi Karner

APP4ACCPM

Delovni mentor:

 dr. Rok Cajzek

 Lara Pučko

 Žiga Balajc

 Marko Hiršel

 Ožbalt Zevnik*
*prostovoljno sodelovanje

Študenti:

 Urška Červan

 Filip Bombek

 Eva Munda

 Simon Sovič

 Luka Žuran

Koordinator UM FGPA:

 mag. Damijana Zlatolas
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Program predstavitve

1. Zoran Pučko: Predstavitev PKP projekta APP4ACCPM 
(sodelujoči, opis problema, namen, cilji, koncept, trajanje)

2. Rok Cajzek: Predstavitev podjetja GIC Gradnje d.o.o. in 
vloga v PKP projektu APP4ACCPM

3. Zoran Pučko: Izvedba PKP projekta APP4ACCPM s 
poudarkom na timih A in B

4. Danijel Rebolj: Izvedba in predstavitev izdelanega (Tim C)

5. Zoran Pučko: Izvedba in predstavitev izdelanega (Tim D) ter 
zaključek in povabilo k diskusiji
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Sodelujoči
Pedagoški mentorji:
 asist. dr. Zoran Pučko - UM FGPA

Delovni mentor:
 dr. Rok Cajzek - GIC GRADNJE

Koordinator UM FGPA:
 mag. Damijana Zlatolas - UM FGPA 

:

 red. prof. dr. Danijel Rebolj - UM FGPA

 izr. prof. dr. Karl Gotlih - UM FS

:

 asist. dr. Timi Karner - UM FS
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B

Tim A

»Gradbeniki«

Tim B

»Arhitekti«

Ožbalt Zevnik*
UM FGPA
1. st. UN-A

*prostovoljno sodelovanje

Urška Červan
UM FGPA
2. st. MAG-G

Simon Sovič
UM FGPA
2. st. MAG-A

Eva Munda
UM FGPA
1. st. UN-G

 Luka Žuran
UM FGPA
1. st. UN-A

Pedagoški mentor:
 asist. dr. Zoran Pučko - UM FGPA

Pedagoški mentor:
 asist. dr. Zoran Pučko - UM FGPA
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim C in Tim D

Žiga Balajac
UM FS
2. st. MAG-MEH

Simon Sovič
UM FGPA
2. st. MAG-A

Marko Hiršel
UM FERI
1. st. VS-RIT

Pedagoški mentor:
 asist. dr. Zoran Pučko - UM FGPA

 prof. dr. Danijel Rebolj - UM FGPA

Tim C

»Programerji«

Pedagoški mentor:
 asist. dr. Zoran Pučko - UM FGPA

Tim D

»Vodstveno-tehnična

podpora projekta«

 Lara Pučko
UP FD
1. st. VS-VK



As-designed As-builtvs.
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Opis problema
 Spremljanje procesa gradnje na gradbišču je zelo pomembno.

 Sedanja praksa, kjer se spremljanje izvaja ročno.

 Zagotavljanje pravočasnih in natančnih podatkov o napredovanju.

 Avtomatizacija spremljanja procesa gradnje.

 Raziskave imenovane Scan-vs-BIM, tj. primerjava 4D izvedeni model (As-built, AB) in 4D planirani 
model (As-designed, AD).

 Razvite metode izdelujejo AB BIM model na osnovi oblaka točk (fotogrametrija, videogrametrija ter 
lasersko skeniranje).

 Obstoječe metode so eksperimentalnega značaja in so pomanjkljive.

 Novo razvita metoda avtomatskega kontinuiranega spremljanja procesa gradnje (angl.: Automated
continuous construction progress monitoring – ACCPM), v okviru doktorske disertacije (vir: 
https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=70550), ki odpravlja pomanjkljivosti obstoječih metod na osnovi 
inovativnega zajemanja oblakov točk z integracijo 3D skenerjev nameščenih v zaščitnih čeladah 
delavcev.

https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=70550
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Namen, vsebina in cilji PKP projekta APP4ACCPM

Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

 Posamezni koraki v novo razviti metodi niso povsem avtomatizirani, vsled uporabe različne programske 
opreme in manjkajoče strojne opreme.

 NAMEN: Optimirati korake ACCPM metode in zagotoviti avtomatsko spremljanja procesa gradnje.

 CILJ: Razviti nov prototip vmesnika, ki bo celovito združil vse korake ACCPM metode.

 VSEBINA: Delo bo razdeljeno po skupinah, kjer bo vsaka skupina prispevala k celoti in bo delo 
medsebojno prepleteno.

Tim A

»Gradbeniki«

Tim B

»Arhitekti«

Tim C

»Programerji«

Tim D

»Vodstveno-tehnična

podpora projekta«

 Kaj bomo počeli v okviru PKP projekta?

 UPORABILI: Novo raziskovalno opremo – 3D skener Structure Core.
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Namen, cilji, koncept in trajanje projekta



Vsebina predstavitve

Vloga pri projektu PKP Pregled zgodovine podjetja, 
kdo sestavlja skupino GIC

Predstavitev
podjetij v skupini

Pregled referenčnih 
projektov

PKP projektKdo smo

01
Kaj počnemo

02
Reference

03 04

Logistični center Štore



Kdo smo?

01

• Družinsko gradbeno podjetje

• 30 let na tržišču

• > 1000 zaključenih projektov 

• 150 redno zaposlenih (>250 p.p.) Ekipa vodij projektov



Skupina GIC

ČLANI SKUPINE

• GIC GRADNJE d.o.o.

• IPI d.o.o.

• TRIK d.o.o.

• GIC GRADNJE HRVATSKA d.o.o.

• RKL d.o.o.

• GIC PROJEKT d.o.o.

• GIC d.o.o.



Kaj počnemo?

02

• Gradnja

• Proizvodnja

• Prodaja

• Izvajanje RR projektov

• Laboratorij
Temeljenje Lesnina Momax Maribor



Gradnja 

industrijskih, 

infrastrukturnih, 

javnih, poslovnih, 

specialnih, 

stanovanjskih in 

turističnih 

Gradbena 
operativa

Izgradnja stolpnice Maribor



Proizvodnja svežih 
betonskih mešanic 
in številnih 
betonskih izdelkov.

Proizvodnja

Tovarna betonskih izdelkov



Proizvodnja 

različnih frakcij 

kamnitih agregatov 

Proizvodnja 
kamnitih 

agregatov

Proizvodnja agregatov Poljčane



Trgovina z 
gradbenim 
materialom, z 
izdelki za gradnjo in 
obnovo objektov.

Prodaja 
gradbenega 
materiala

Prodajni center Merkur Rogaška



Izvajanje raziskav 

na področju 

operativnega 

gradbeništva in 

razvoja naprednih 

izdelkov v gradbeni 

industriji. 

RR dejavnost

Projekt EKO betonski zidak



Izvajanje preiskav 
na svežem in 
otrdelem betonu, 
betonskih izdelkih, 
agregatih in 
armaturi. 

Laboratorij

Vzorci betonskih kock



Reference

03

• Več kot 1000 dokončanih projektov

Poslovna stavba KRKA v 

Ljubljani



PKP projekt

04

• Povabilo s strani FGPA

• Izbira projekta (lokacija)

• Trajanje izgradnje: marec 2019 – julij 2020

• Etažnost: K1 + K2 + P + 3

• 57 stanovanjskih enot
Stanovanjska soseska Studenški razgledi



Zaključek

• Krepitev sodelovanja s Fakulteto 

• Izmenjava spoznanj

• Sodelovanje z mladimi 

• Preizkušanje novih tehnologij

Stanovanjska soseska Studenški razgledi
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B
 Izdelava prototipa nosilca 3D skenerja Structure Core
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B
 območje testnega skeniranja – stanovanji 24 in 27 gradbišča stanovanjski blok Studenški razgledi
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B
 spremljanje gibanja 3D skenerja
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B
 3D BIM model dveh stanovanj s pozicijo sider
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B
 4D in 5D BIM model dveh stanovanj ter simulacija gradnje
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B

Leica RTC360LT

 3D skeniranje dveh stanovanj s skenerjem Leica RTC360LT
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B
 3D BIM model celotnega objekta Studenški razgledi in foto realistični render
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim A in Tim B
 testiranje DALUX programske opreme
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim C
 arhitektura sistema
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim C
 implementacija programske rešitve

Structure core SDK (c++), Occipital, Inc.

Program za identifikacijo elementov 
(c++), GEMA.FERI
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim D
 IKT podpora pri izvedbi PKP projekta – MS Teams in OneDrive
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim D
 izvedba sestankov na daljavo (MS Teams) – video konference, klepeti
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim D
 fotodokumentacija uvodnega sestanka s predstavitvijo PKP projekta APP4ACCPM
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Izvedba PKP projekta APP4ACCPM - Tim D
 video posnetek gradnje sestavljen iz zajetih fotografij s kamero Ltl ACORN 
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

 Študentom je bilo omogočeno raziskovanje, kreativno delo, 
timski pristop in samostojno reševanje praktičnih problemov.

 Uporabili smo sodobno raziskovalno opremo s področja 
tehnologij 4.0.

 Razvoj prototipa vmesnika, ki bi celovito združil vse korake 
ACCPM metode, še ni zaključen in je izhodišče za nadaljnje 
raziskave oz. nov projekt.

 Veliko smo se naučili in tvorno prispevali k razvoju 
APP4ACCPM.

Povzetek PKP projekta APP4ACCPM
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