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JAVNI RAZPIS PROJEKTNO DELO Z GOSPODARSTVOM IN NEGOSPODARSTVOM V LOKALNEM IN
REGIONALNEM OKOLJU — PO KREATIVNI POTI DO ZNANJA 2017 - 2020, 3. odpiranje

KONENO POROCILO O DOSEZENIH CIUIH

Navodila

1. Stevilka pogodbe: navedite Stevilko pogodbe o sofinanciranju, ki jo je prejel samostojni
visokoSolki zavod oz. univerza.

2. Podatki o projektu
2.1 Osnovni podatki

- Sifra projekta: navedite $ifro projekta.

- Naziv projekta: navedite polni naziv projekta kot je bil naveden v vlogi.

- Akronim: navedite akronim projekta, v kolikor ga uporabljate.

- lzvajalec/nosilec_projekta: navedite samostojni visoko3olski zavod oz. univerzo ter Elanico
univerze, v okviru katere se projekt izvaja.

- Trajanje projekta: navedite dejanska datuma obdobja izvajanja projekta.

- Partner 1: navedite gospodarsko druzbo oz. samostojnega podjetnika, ki je sodeloval pri izvedbi
projekta kot partner 1. (V kolikor je med trajanjem projekta pridlo do zamenjave partnerja 1,
navedite oba.)

- Delovni mentor 1: navedite delovnega mentorja prvega partnerja, ki je sodeloval pri projektu. (V
kolikor je med trajanjem projekta prislo do zamenjave delovnega mentorja 1, navedite oba.)

- Partner 2: navedite organizacijo z {(ne)gospodarskega ali druzbenega podrogja, ki je sodelovala pri
izvedbi projekta kot partner 2. (V kolikor je med trajanjem projekta prislo do zamenjave partnerja
2, navedite oba.)

- Delovni mentor 2: navedite delovnega mentorja drugega partnerja, ki je sodeloval pri projektu.
(V kolikor je med trajanjem projekta prilo do zamenjave delovnega mentorja 2, navedite oba.)

- Pedagoski_mentor/ji: navedite pedagoSkega mentorja, ki je izvajal projektne aktivnosti. (v
primeru vec¢ vklju¢enih pedagoskih mentorjev, jih ustrezno dodajte, tudi v kolikor je med
trajanjem projekta prisSlo do zamenjav.)

Za ostale tocke porocila so morebitna dodatna kratka navodila navedena znotraj poroéila.

Koné&nemu porocilu sodi tudi izjava, ki se nahaja ob koncu dokumenta, katero je potrebno obvezno
izpolniti in priloZiti h konénemu porodilu.

Izstavitev konénega porocila
Ob zakljucku projekta je zavod dolzan predloZiti konéno porodilo, ki vsebuje poroéilo o vsebinskem
izvajanju projekta ter o dosezenih ciljih, skladno z naértom v vsebinski zasnovi projekta.

Rok za predloZitev konénega porocila je ob izstavitvi zadnjega zahtevka za sofinanciranje (ZzS), to je
19. 8. 2020.

Nacin oddaje konénega porocila

Kon€no porotilo s pripadajo¢o dokumentacijo se oddaja v tiskani ali elektronski obliki. Skupaj z
zadnjim ZzS se posreduje po posti na naslov: Javni Stipendijski, razvojni, invalidski in preZivninski
sklad Republike Slovenije, Dunajska 20, 1000 Ljubljana s pripisom »ZzS - PKP«. Ce zavod zadnji Zz$
(skupaj s kon&nim porocilom) poslje priporoCeno po posti, se za dan prejema 3teje dan oddaje na
podto. Ce zavod zadnji ZzS (skupaj s konénim porotilom) ne poélje priporogeno, se za dan prejema
Steje dan prejema ZzS (skupaj s konénim porocilom) na skladu.
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Priloga 9: KONCNO POROCILO O DOSEZENIH CIUIH

JAVNI RAZPIS
PROJEKTNO DELO Z GOSPODARSTVOM IN NEGOSPODARSTVOM
V LOKALNEM IN REGIONALNEM OKOUU
— PO KREATIVNI POTI DO ZNANJA 2017-2020

v okviru

Operativnega programa kot neposredna potrditev operacije »Odprt, odziven in kakovosten sistem
visokega $olstva - Projektno delo z gospodarstvom in negospodarstvom v lokalnem in regionalnem
okolju — Po kreativni poti do znanja 2016 - 2020«, prednostne osi 10.: Znanje, spretnosti in se
Zivljenjsko ulenje za boljSo zaposljivost; prednostne naloZbe 10.1: Izbolj$anje enakega dostopa do
vseZivljenjskega ucenja za vse starostne skupine pri formalnih, neformalnih in priloZnostnih oblikah
ucenja, posodobitev znanja, spretnosti in kompetenc delovne sile ter spodbujanje proznih oblik
ucenja, tudi s poklicnim svetovanjem in potrjevanjem pridobljenih kompetenc; specificnega cilja 3:
Spodbujanje proznih oblik uenja ter podpora kakovostni karierni orientaciji za $olajoco se mladino na
vseh ravneh izobraZevalnega sistema.«

1. Stevilka pogodbe: 11081-4/2019

2. PODATKI O PROJEKTU

2.1.0SNOVNI PODATKI

Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja

Nazi .
aziv projekta procesa gradnje

Akronim projekta APP4ACCPM

Izvajalec/nosilec projekta Fakulteta za gradbenistvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo
Trajanje projekta od: 01. 02. 2020 do: 30. 06. 2020

Partner 1

(gospodarska druiba oz. s.p.) GIC GRADNIE, gradbenistvo, izvajanje in inZeniring d.o.o.

Ime in priimek: Rok Cajzek

Delovni mentor -1 p .
Vil Funkcija: Prokurist

Delovni mentor - 2 Ime in priimek:
Funkcija:

Ime in priimek: Zoran Pucko
Zavod/¢lanica: UM FGPA

Ime in priimek: Danijel Rebolj
Zavod/¢lanica: UM FGPA

Pedagoski mentor/ji
& /i Ime in priimek: Karl Gotlih (1.2.2020 — 31.3.2020)

Zavod/¢Elanica: UM FS

Ime in priimek: Timi Karner (1.4.2020 - 30.6.2020)
Zavod/élanica: UM FS
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2.2.Seznam sodelujocih Studentov

(Navedete vse 3tudente, ki so sodelovali na projektu in so uveljavljali strodke (v kolikor je v
¢asu trajanja projekta prislo do zamenjave étudenta navedite oba).

. - o L Bolonjska
Ime in priimek Zavod/¢lanica, kjer je e . Sy
Y Y . Naziv $tudijskega programa stopnja Vkijuceni od do
$tudenta student vpisan e
Studija
od do
Urska Cervan UM FGPA GRADBENISTVO 2. st MAG 1.2.2020 30.6.2020
< .st. G
Filip Bombek UM FS GING - STROJNISTVO 2. st. MA 1.2.2020 30.6.2020
1. st. UNI
Eva Munda UM FGPA GRADBENISTVO 1.2.2020 30.6.2020
Simon Sovic UM FGPA ARHITEKTURA 2.st. MAG 1.2.2020 30.6.2020
5 1.st. UNI
Luka Zuran UM FGPA ARHITEKTURA 1.2.2020 30.6.2020
Lara Pucko FD DIZAIN 1.st.VS 1.2.2020 30.6.2020
< 2, st.
Ziga Balajc UM FS MEHATRONIKA st. MAG 1.2.2020 30.6.2020
Marko Hirsel UM FERI RACUNALNISTVO IN L.st.UNI 1.2.2020 30.6.2020

INFORMACIJSKE TEHNOLOGIJE

2.3.V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvriéa projekt glede na

vsebinsko zasnovo projekta (neustrezna podrodja izbrisite oz. odebelite ustrezno):

07 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbeniitvo

Dunajska cesta 20, 1000 Ljubljana
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2.4.Povzetek projekta:

Na kratko opisite vsebino ter namen projekta. Jasno opiSite problem, potrebo oz. izziv ter regitve oz.
rezultate, ki ste jih s projektom dosegli (najve¢ 500 besed).

Namen projekta je bil nadgraditi v okviru doktorske disertacije novo razvito metodo ACCPM (vir:
https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=70550&|ang=slv) za prakti¢no uporabo na gradbis&u. V sedanji
gradbeni praksi se spremljanje gradnje izvaja pretezno ro¢no, ki je z vidika uspednega vodenja gradbenih
projektov ¢asovno zamudno in mnogokrat tudi neuéinkovito. Z integracijo tehnologij 4.0 je moZno
spremljanje gradnje avtomatizirati, kjer pa je izziv raziti metodo, ki bo omogocala avtomatsko
kontinuirano spremljanje procesa gradnje. V okviru PKP projekta APP4ACCPM je bil cilj razviti prototip
sistema, ki vklju€uje vse korake metode ACCPM in ki zagotavlja avtomatsko zajemanje podatkov
dejanskega stanja v obliki oblaka tock in primerjavo s planirano varianto gradnje. Razvit je bil prototip
sistema, ki zajema algoritem v obliki programske kode in omogo¢&a avtomatsko identifikacijo elementov
ter tvorjenje tako imenovanega 4D AB BIM modela ter predstavlja del razvoja celotnega prototipa sistema.
Neposredno primerjavo med planirano in realizirano izvedbo predstavlja algoritem, ki primerja 4D AB BIM
in 4D AD BIM model in podaja seznam morebitnih odstopanj oz. seznam pravoéasno izvedenih aktivhosti
ter z vidika celotnega projekta predstavlja drugi del celotnega prototipa sistema. Zahtevnost in obseg del
za razvoj celotnega prototipa sistema je bil pri zasnovi projekta podcenjen in konéni rezultat projekta v
celoti ni dosezen. Dosezeni rezultati pa so odli¢na iztocnica za nadaljevanje raziskave in morebitno novo
prijavo projekta, kot nadaljevanje izvedenega PKP projekta APPAACCPM. Pri tem je potrebno poudariti, da
so tekom izvedbe projekta bile izvedene dolocene modifikacije in izboljsave zgoraj omenjene metode
ACCPM, kar daje dodatno motivacijo za nadaljevanje razvoja prototipa sistema.

2.5.lzvajanje projekta:

Navedite aktivnosti, ki ste jih izvajali na projektu na nacin, da je iz opisov razvidno za kaksno aktivnost
gre ter kako je posamezna aktivnost prispevala k doseganju ciljev oz. razreSevanju opredeljenega
problema (npr. navajanje »delo v laboratoriju« ni ustrezno, potrebna je specifi¢na opredelitev
aktivnosti kot npr. »delo v laboratoriju s strojem za merjenje elektri¢ne napetosti...ugotovili smo...«
ipd.)(najve¢ 300 besed).

Na osnovi zasnovane projektne vsebine PKP projekta APP4ACCPM, so bili formirani Timi $tudentov
razlicnih interdisciplinarnih usmeritev, kjer so za vsak Tim v naprej bile doloéene projektne aktivnosti,
ki so na osnovi izdelanega terminskega plana bile tudi ¢asovno opredeljene. Posamezni Timi
Studentov (Tim A, B, C in D) so ob podpori pedagoskih in delovnega mentorja aktivno prispevali k
realizaciji posameznih aktivnosti, kjer celoto predstavlja prototip sistema za avtomatsko spremljanje
procesa gradnje. V delovnem okolju partnerja projekta tj. podjetju GIC GRADNIE d.0.0. smo na
aktualnem gradbiS¢u Studenski razgledi izvedli zajemanje podatkov dejanskega stanja izvedbe s 3D
skenerjem Structure Core v obliki oblaka tock za testno obmodéje dveh stanovanj (B/3N-24 in B/3N-
27). Izdelan je bil 3D BIM model teh dveh stanovanj in celotnega objekta Studeniki razgledi, kjer za
BIM pristop v gradbenistvu velja, da je ena od najbolj prodornih tehnologij 4.0, ki omogoca
digitalizacijo v gradbenistvu in predstavlja trend v uporabi z vidika uspesnega vodenja gradbenih
projektov. Obe aktivnosti tj. oblak tock in 3D BIM model tvorijo vhodne podatke za potrebe
identifikacije elementov. Izdelana sta bila tudi 4D BIM modela tj. 4D AD BIM, ki podaja planirano
izvedbo ter 4D AB BIM, ki podaja realizirano izvedbo in v okviru PKP projekta APPAACCPM je bil delno
razvit prototip sistema. Delno razvit prototip sistema zajema algoritem v obliki programske kode in
omogoca avtomatsko identifikacijo elementov ter algoritem, ki omogo¢a primerjavo med planirano
in realizirano izvedbo. Za celovit razvoj prototipa sistema, bi bilo potrebno programsko kodo teh
dveh algoritmov zdruZiti in dopolniti Se s programsko kodo, ki bi zagotavljala kontinuirano
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spremljanje gradnje skozi daljSe ¢asovno obdobje. Zahtevnost in obseg del za razvoj celotnega
prototipa sistema je bil pri zasnovi projekta podcenjen in konéni rezultat projekta v celoti ni dosezen.
Raziskave in razvoj prototipa sistema nameravamo nadaljevati s prijavo na novi razpis PKP projektov.

2.6.Rezultati projekta:

Navedite, opredelite oz. opisSite rezultate (koncni produkt,storitev), ki so nastali v okviru projekta ter
njegov potencial in uporabno vrednost. Opisite na kakSen nacin in kako ti rezultati izkazujejo
druZbeno korist. (najvec¢ 300 besed).

Rezultati PKP projekta APP4AACCPM so zajeti oblak tock za testno obmodje dveh stanovanj (B/3N-24
in B/3N-27), 3D BIM model teh dveh stanovanj in celotnega objekta Studenski razgledi, 4D BIM
modela tj. 4D AD BIM, ki podaja planirano izvedbo ter 4D AB BIM, ki podaja realizirano izvedbo ter
izdelana sta bila tudi dva algoritma v obliki programske kode. Prvi algoritem omogoca avtomatsko
identifikacijo elementov ter drugi algoritem omogoca primerjavo med planirano in realizirano
izvedbo. Potencial za integracijo ciljev pametne specializacije S4 v poslovno okolje partnerja PKP
projekta tj. podjetja GIC GRADNIE d.o.0. se je z razvojem zgoraj navedenih rezultatov bistveno
povecal. Uporabljene so bile tehnologije industrije 4.0 kot so BIM pristop, ki velja za eno od najbolj
prodornih tehnologij na podrocju digitalizacije v gradbenistvu in 3D skener Structure Core, ki
omogoca zajemanje realnega okolja v obliki oblaka tock. Za prakti¢no uporabo bi bilo potrebno
dokonéati razvoj prototipa sistema, kjer predstavljata dva razvita algoritma v obliki programske kode
odli¢no izhodisce in sta hkrati bistvena elementa celotnega prototipa sistema. Z dokonéno razvitim
prototipom sistema bo partner PKP projekta APPAACCPM pridobil sodobno orodje za uéinkovito
vodenje gradbenih projektov, z namenom ohranitve oz. povecanja konkurencnosti tako na domaéih
kot tujih trgih. Z avtomatskim spremljanjem procesa gradnje se zmanjsa potreben éas in stroski dela
za izvedbo aktivnosti spremijanja gradnje, kar posledi¢no omogoéa podjetju povecanje obsega dela. S
tem je podana podlaga za potencialne zaposlitve novega kadra, kjer imajo prav Studenti vkljuéeni v
PKP projekt APPAACCPM prednost, saj so soustvarjali in doprinesli k razvoju prototipa sistema in z
vidika izvedbe PKP projekta APP4ACCPM predstavlja to druzbeno korist.

2.7.0dstopanja od predvidenih aktivnosti

V kolikor je priSlo do odstopanja od predvidenih aktivnosti, izpostavite ovire, s katerimi ste se soocali
ter na kratko pojasnite odstopanja. Ocenite, v koliksnem delu naértovani cilji niso bili doseZeni zaradi
odstopanja od predvidenih aktivnosti (najve¢ 200 besed).

Pri aktivnostih PKP projekta APP4ACCPM je bila izvedba posameznih, vsled razglasene pandemije s
korona virusom COVID-19, onemogocena. Predvidene so bile aktivnosti periodi¢nega obiska
gradbis¢a v delovnem okolju partnerja projekta tj. podjetja GIC GRADNIE d.o.0., z namenom
zajemanja dejanskega napredovanja del s 3D skenerjem Structure Core. Zaradi preprecitve Siritve
nevarne bolezni smo te aktivnosti izpustili 0z. smo jih v okrnjenem obsegu izvedli, ko so bile dane
moznosti obiska gradbis¢a. Z inovativnim pristopom smo izvedli prilagoditev terminskega plana
izvedbe ostalih projektnih aktivnosti, kjer smo izvedli vse bistvene aktivnosti, ki predstavljajo vhodne
podatke za razvoj prototipa sistema. Ker periodi¢nost zagotavljanja vhodnih podatkov ni bila taka kot
naértovana, je bil zaznan vpliv na ¢asovni razvoj prototipa sistema. Razvita sta bila dva algoritma, ki
predstavljata bistvena dosezka PKP projekta APP4ACCPM, ni pa bil dokoncan razvoj celovitega
prototipa sistema za neposredno prakti¢no uporabo na gradbiscih. Eden od vzrokov za nedoseganje
zastavljenega cilja je tudi spoznanje, da je pri zasnovi projekta bila zahtevnost in obseg del za razvoj
celotnega prototipa sistema podcenjena. DoseZeni rezultati so odli€na izto¢nica za nadaljevanje
raziskav in ocenjujemo, da bomo z uspe$no prijavo na naslednji razpis PKP projektov in ob
predpostavki, da bo situacija povezana s COVID-19 to omogocala, razvili celovit prototip sistema za
avtomatsko spremljanje procesa gradnje.
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2.8.Pridobljene kompetence, znanja in prakti¢ne izkus$nje studentov

| Navedite poklicno specifi¢ne kompetence, ki so jih $tudenti pridobili z vklju&itvijo v projekt, in nagin

pridobitve kompetence (za vsakega $tudenta posebej).

Urdka Cervan

Poklicno specificne kompetence:
Analitiéno razmisljanje in reSevanje problemov na podrocju gradbenistva

Nacin pridobitve kompetence:

Pri reSevanju obravnavanega problema v okviru projekta je Studentka razvijala
analiti¢no razmisljanje na osnovi Ze pridobljenih znanj, izvedla analizo vhodnih
podatkov in podala strokovno tehni¢ne predloge resitev problema na osnovi
podanih zahtev oz. ciljev.

Poklicno specificne kompetence:
Vodenje, timsko delo, nafrtovanje in organiziranje

Nacin pridobitve kompetence:

Filip Bombek Student je z e pridobljenim znanjem tekom $tudija na tehniéno-ekonomskem
podroéju pri izvedbi projekta nastopal v vlogi vodstvenega kadra v podjetju,
kjer je aktivno reSeval probleme s podroCja organiziranja dela, planiranja in
vodenja dela posameznikov ali tima Studentov (delavcev) in izpopolnjeval
vescine za doseganje zastavljenih ciljev tako tehniénih kot poslovnih.

Poklicno specificne kompetence:
Strokovnost, sposobnost iskanja resitev problemov in interpretiranja rezultatov

Eva Munda széin pridobitve kor'nReFence:. o . .
Pri gradbeno specifiénih delih je Studentka v projektu nudila strokovno
podporo, kjer je podajala tehni¢no verodostojne alternative za reSevanje
problemov pri izvedbi projektnih aktivnosti in jih ustrezno argumentirala ter
predlagala strokovno optimalno reSitev.
Poklicno specifi¢tne kompetence:
Naravnanost k strankam, strokovnost in sodelovanje
Nacin pridobitve kompetence:

Simon Sovic V projektu je student izpopolnjeval kompetence, ki jih mora imeti odgovorni

projektant, da lahko uspesno poda za znanega narocnika strokovno ustrezno
reSitev zasnove objekta, na osnovi njegovih zahtev glede funkcionalnosti in
namembnosti objekta ter pri tem upo3teva zakonsko podlago na podrodju
arhitekture, urbanizma, trajnostne zelene gradnje ipd.

Luka Zuran

Poklicno specificne kompetence:
Strokovnost in racunalniska pismenost

Nacin pridobitve kompetence:

Za obravnavani gradbeni objekt v projektu je Student podal strokovno ustrezno
digitalno zasnovo objekta v obliki 3D BIM modela, kjer je izpopolnjeval znanja
uporabe sodobne programske opreme ter reSeval praktiéne probleme, ki se pri
tem delu pogosto pojavijo.

Lara Pucko

Poklicno specificne kompetence:
Prilagodljivost, strokovnost in interpretacija vizualnih komunikacij

Nacin pridobitve kompetence:

Za v projektu nalrtovane aktivnosti je Studentka podala ustrezno grafi¢no
podobo v digitalni obliki, katerih namen je dati uporabniku razumljivo in
prijazno uporabo in je usklajena s celostno grafiéno podobo. Dodatno je
skrbela $e za graficne podloge razli¢nih promocijskih gradiv projekta.

Ziga Balajc

Poklicno specifi¢ne kompetence:
Racunalniska pismenost, timsko delo, strokovnost in re$evanje problemov

Nacin pridobitve kompetence:

Za izdelavo prototipa je Student uporabil strokovno znanje na podrodju
programiranja, kjer je upoSteval splosne in specifine zahteve za namen
uporabe prototipa in pri tem izpopolnjeval ves¢ine racunalniSke pismenosti za
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reSevanje v projektu podanega problema.

Poklicno specificne kompetence:
RacunalniSka pismenost, strokovnost in sposobnost iskanja resitev

Nacin pridobitve kompetence:

Za specifi¢tno podani problem tj. razvoj prototipa je Student iskal ustrezno
strokovno resitev v obliki programskih resitev, ki zahteva visok nivo znanj s
podrodja programiranja in je pri tem pridobival izku$nje za implementacijo
tehnologij industrije 4.0 pri konéni sistemski resitvi.

Marko Hirsel

2.9.Potencial uporabne vrednosti morebitnih resitev/rezultatov projekta za vkljuéeno podjetje
(gospodarsko druzbo oz. samostojnega podjetnika — PARTNER 1)

Navedite, kakSen je doprinos projekta k poslovanju podjetja oz. kaj je podjetje s projektom pridobilo
{najvec 150 besed).

Partner PKP projekta APP4ACCPM tj. podjetja GIC GRADNIJE d.o.0. ima jasno strategijo in vizijo
razvoja z integracijo ciljev pametne specializacije S4, kot so pametna mesta, pametne zgradbe,
digitalizacija in IKT, kroZno gospodarstvo, zelena in trajnostna gradnja, tovarne prihodnosti ipd. Za
izpostavljeni problem roénega spremljanja procesa gradnje je podjetje prepoznalo potencial v razvoju
metode za avtomatizacijo procesa, kjer se v ta namen uporabljajo specificne tehnologije, znadilne za
industrijo 4.0. Ker se podjetje sooca s problemom pomanjkanja kadra na podro¢ju raziskav in razvoja,
je PKP projekt APPAACCPM predstavljal sinergijo povezovanja z izobraZzevalno, razvojno-raziskovalno
institucijo za zgoraj navedeni izpostavljeni problem. Kljub temu, da zastavljen cilj PKP projekta
APP4ACCPM tj. razvoj prototipa sistema ni bil v celoti doseZen, je s posameznimi rezultati podjetje
bistveno bliZje cilju in je izrazilo velik interes po nadaljevanju raziskav, razvoju celovitega prakti¢no
uporabnega prototipa sistema ter pripravljenost za sodelovanje pri novi prijavi na razpis PKP
projektov.

2.10. Potencial uporabne vrednosti morebitnih resitev/rezultatov projekta za vkljuéeno
organizacijo z gospodarskega ali druzbenega podrocja (PARTNER 2)

Izpoinite zgolj v primeru, da je bil v projekt vkljuCen tudi drugi partner - navedite, kaj je podjetje oz.
organizacija s projektom pridobila (najveé¢ 150 besed).

2.11. Izkazovanje druzbene koristi morebitnih resitev/rezultatov projekta

Navedite, kakSen je doprinos projekta in njegovih rezultatov k druZbenemu razvoju in napredku
(najvel 150 besed).

Novo razvita metoda ACCPM v okviru doktorske disertacije (vir:
https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=70550&lang=slv) metodolosko predstavlja napredek na
podrogju avtomatizacije spremljanja procesa gradnje, ki pa ni povsem neposredno prakti¢no
uporabna na gradbis¢ih. Zato je bil namen PKP projekta APP4ACCPM razviti prototip sistema, ki bi
omogocal prakti¢no uporabo na gradbiséu. Konéni cilj ni bil v celoti dosezen, parcialni elementi oz.
posamezne resitve pa kljub temu prispevajo k napredku na zgoraj omenjenem podro¢ju. Nekateri
koraki metode so v Casu izvajanja PKP projekta APP4ACCPM bili tudi posodobljeni in izbolj$ani. Prav
ta nadgradnja predstavlja glavni doprinos projekta. Pri tem so hkrati aktivno, inovativno in kreativno
sodelovali Studenti in tako izpopolnjevali svoje vesCine in kompetence, ki jim bodo koristile pri
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‘ druzbenem udejstvovanju.

2.12. Izkazovanje medsebojne izmenjave znanj, izkuSenj in dobrih praks visoko3olskih
uciteljev in strokovnjakov iz (ne)gospodarstva

Navedite aktivnosti, ki ste jih izvedli v okviru prenosa znanja (pedagoski mentorji in delovni mentorji)
ter nacin prenosa znanja (najve¢ 150 besed).

Izvedena sta bila dva prenosa znanj. Prvi prenos znanj je bil izveden dne 22. 06. 2020 na oddaljen natin
(MS Teams) s strani pedagoskega mentorja asist. dr. Zorana Pucka v partnersko podjetje GIC GRADNIE
d.o.o. za vodstvo in razvojno tehnicni kader podjetja. Predstavljena je bila vsebinska zasnova PKP projekta
APP4ACCPM, terminski plan in izvedene aktivnosti s poudarkom na aktivnostih, ki so bile neposredno vezane na
delovno okolje podjetja GIC GRADNJE d.o.o. Predstavljeni so bili rezultati projekta in vizija nadaljevanja raziskav
za potrebe razvoja celovitega prototipa sistema za avtomatsko kontinuirano spremljanje procesa gradnje. Drugi
prenos znanj je bil izveden dne 24. 06. 2020 v okviru dogodka Alumni kluba UM FGPA
{https://www.fgpa.um.si/2020/06/vabilo-na-predstavitev-pkp-projekta-integracija-tehnologij-
industrije-4-0-za-avtomatizacijo-spremljanja-procesa-gradnje-app4accpm/), na oddajen nacin (Jitsi
Meets) za SirSo javnost. lzvajalci (pedagoska mentorja asist. dr. Zoran Puéko, kot vodja projekta ter
red. prof. dr. Danijel Rebolj in delovni mentor dr. Rok Cajzek) so predstavili izvedbo PKP projekta
APP4ACCPM po programu s petimi sklopi: 1. Predstavitev PKP projekta APPAACCPM {sodelujoti, opis
problema, namen, cilji, koncept, trajanje); 2. Predstavitev podjetja GIC Gradnje d.o.0. in vloga v PKP projektu

APP4ACCPM; 3. Izvedba aktivnosti (Tim A in B); 4. Izvedba aktivnosti (Tim C) in 5. lzvedba aktivnosti (Tim D) ter
zakljuéek in povabilo k diskusiji.

2.13. Izkazovanje trajnosti rezultatov morebitnih reSitev/rezultatov projekta skozi
medsebojno izmenjavo znanj, izkusenj in dobrih praks

Navedite, kak$en je doprinos projekta in njegovih rezultatov k trajnosti rezultatov (najve¢ 150 besed).
S podjetjem GIC GRADNIE d.o.0. sodelujemo Ze vrsto let in pri sodelovanju v PKP projektu APP4ACCPM smo
dosegli pomembne skupne rezultate na poti implementacije sodobnih tehnologij industrije 4.0 v gradbeno
prakso. ZdruZili smo napredne tehnologije in metode z operativnim gradbenistvom, kot je to zaznan trend
Sirom po svetuy, s ciljem prispevati k trajnostnemu razvoju druzbe. Pridobljeno znanje in izkunje so pomembne
tako v izobraZevalnih institucijah kot tudi v podjetjih. Tesno in uspe3no sodelovanje obeh partnerjev PKP
projekta APP4ACCPM je primer dobre prakse, kjer so prav 3tudenti tisti, ki so izpopolnili e pridobljeno
teoretitno znanje in ga oplemenitili s praktiénimi izkuénjami, nosilci razvoja in napredka druzbe v prihodnje.

3. Prihodnost projekta

Ali obstaja moZnost za nadgradnjo obstojecega projekta — v kaksnem smislu, kje in kako?

Vsekakor je interes vseh sodelujo¢ih v PKP projektu APP4ACCPM, da se nadaljuje z raziskovanjem in
razvojem prototipa sistema za avtomatsko spremljanje procesa gradnje. Kot Ze navedeno, konéni cilj PKP
projekta ni bil doseZen zaradi posameznih omejitev pri izvedbi in zaradi podcenjene zahtevnosti ter obsega del
pri zasnovi projekta. Izpostavljen problem ostaja, cilj je podati ustrezno reditev problema in posamezni dosezki,
spoznanja in rezultati v PKP projektu APP4ACCPM so odliéno izhodisée za nadaljevanje raziskav in razvoja
prototipa sistema v okviru nove prijave na razpis za PKP projekte.
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4. Posredni ucinki na projektu

Navedite posredne ucinke vkljucenih oseb v projekt

Stevilo §tudentov Opomba
Zaposlitev Studenta v 0 Trenutno takojsnja zaposlitev Studentov ni
partnerskem podjetju predvidena predvsem zaradi negotove

prihodnosti vezane na situacijo s korona
virusom CIVID-19.

Moinost zaposlitve 1-3 Kratkoro€ni plan podjetja predvideva

Studenta v partnerskem zaposlitev studentov {po zakljucku

podjetju (po zakljucku izobraZevanja), ki so sodelovali v PKP

izobraZevanja) projektu APP4ACCPM, saj podjetje beleii

pomanjkanje razvojno-raziskovalnega kadra.

Student nadaljuje delo | 1-2 Podjetje nudi moznost opravljanja

v partnerskem podjetju strokovne prakse, priloZznostnih in

preko Studentske sezonskih del s poznejSo mozno

napotnice, pogodbe, zaposlitvijo.

druge oblike

sodelovanja

Izvajanje Studijskih 1-2 Podjetje nudi moZnost sodelovanja pri

obveznosti (priprava zakljucnih delih studentov, kjer le-ti

magistrske, diplomske obravnavajo realne gradbene projekte in

naloge na podlagi reSujejo aktualne probleme.

potrebe podjetja, )

Prenos znanja in primer | Studenti razli¢nih lzvedba in rezultati PKP projekta

dobre prakse Studijskih programov in APP4ACCPM, kot primer dobre prakse,
stopen;j bodo predstavijeni studentom razli¢nih

$tudijskih programov in stopenj s ciljem
posredovanja znanj in izkusenj.

Ce so na projektu vidni tudi drugi u&inki (npr. posodobitev ucnega programa, prenos znanja kot npr.
izvedeno predavanje s strani predstavnika podjetja, novoustanovljeni start —up, osvojitev nagrade na
tekmovanju, natecaju, podelitev kadrovske stipendije....) le-te navedite in jih na kratko opisite.

5. lzvajanje strateSkega dokumenta zavoda

Navedite in opredelite oz. opisite nalin izvajanja nalog in naértov iz strateskega dokumenta zavoda z
namenom doseganja zadanih ciljev, ki so opredeljeni v strateskem dokumentu.

Fakultete za gradbeniStvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo Univerze v Mariboru se s svojo strateiko
usmeritvijo osredotoda na visoko3olsko izobraZevanje in raziskovanje na podro¢ju gradbeniitva, prometnega
inZenirstva in arhitekture. Pri tem imajo pomembno vlogo raziskovalni projekti, kot je izvedeni PKP projekt
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APP4ACCPM, ki omogocajo sodelovanje zaposlenih, $tudentov in predstavnikov gospodarstva. Izvedeni PKP
projekt APP4ACCPM je primer dobre prakse povezovanja partnerjev z namenom medsebojne izmenjave znanj
in izkuSenj pri reSevanju izpostavljenih praktiénih primerov. Pri tem je pristop temeljil na kreativnem,
inovativnem in ustvarjalnem timskem delu s ciljem integracije tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo
spremljanja procesa gradnje — APPAACCPM in je kot tak usklajen s strateskimi usmeritvami zavoda.

6. Informiranje in obveséanje

Navedite aktivnosti s podrodja obveS¢anja in informiranja javnosti npr. zakljuéni dogodek s
predstavitvijo rezultatov, vabila Sirsi javnosti, objave v medijih,na spletnih straneh in drugih druzbenih
omreZjih ipd.

V okviru dejavnosti Alumni kluba UM FGPA (https://www.fgpa.um.si/2020/06/vabilo-na-predstavitev-pkp-
projekta-integracija-tehnologii-industrije-4-0-za-avtomatizacijo-spremljanja-procesa-gradnje-app4accpm/) je za
3irSo javnost bilo na spletni strani Fakultete za gradbenidtvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo Univerze v
Mariboru objavljeno povabilo na predstavitev PKP projekta »Integracija tehnologij industrije 4.0 za
avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje — APPAACCPM«. Predstavitev je bila izvedena na daljavo v okolju
Jitsi Meets dne 24. 06. 2020. Predstavljena je bila izvedba PKP projekta APPAACCPM, rezultati projekta in vizija

nadaljevanja raziskav za potrebe razvoja celovitega prototipa sistema za avtomatsko kontinuirano spremljanje
procesa gradnje.
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Izjava

S podpisom in Zigom na tem obrazcu potrjujemo toZnost in resni¢nost vseh podatkov, navedenih v

konEnem porodilu in vseh priloZenih prilogah k njemu (npr. fotokopija oz. sken konénega izdelka) .

Kraj:__Maribor

Datum:__ 07.07. 2020 Digitally signed by Zoran Pu¢ko
_ DN: c=5I, st=Slovenija,

{ )--‘-, ¢ ou=individuals,

gl givenName=Zoran, sn=Pucko,
&n;Zoran Puéko,

-~ serlalNumber=2497170712012
2 Date: 2020.07.07 15:35:39
+02'00'
Ime in priimek ter podpis osebe, ki je pripravila poroéilo:_dr. Zoran Puéko
Zig Ime in priimek ter podpis odgovorne / L

pooblas€ene osebe
Izr. prof. dr Vesna Zegarac Leskovar 7‘/
Dekanica FGPA

= = . ¥ 11
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Vsebinsko porocilo

za projekt »Po kreativni poti do prakticnega znanja«

na osnovi izvedene predstavitve dne 24. 06. 2020

Naslov projekta:

Integracija tehnologij industrije 4.0 za
avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Akronim projekta: APP4ACCPM
Trajanje projekta: 01. 02. 2020 - 30. 06. 2020
Stevilka pogodbe:  11081-4/2019

Avtoriji: Zoran Pucko — UM FGPA
Danijel Rebolj— UM FGPA
Karl Gotlih — UM FS
Timi Karner — UM FS
Rok Cajzek — GIC GRADNIJE d.o.o.

Maribor, julij 2020



invalidski in prezZivninski %= MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, cicbenbipal

N

SOCIALNI SKLAD

7
| Javni §tipendijski, razvojni, W REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNIJA
1T skiad Republike Slovenije ZNANOST IN SPORT A R VAR GRS

Fakulteta za gradbenistvo,
“ prometno inzenirstvo in FsFakulteta za strojnistvo F Fakulte!za elektrotehniko GIC GRADNJE

Univerza v Mariboru arhitekturo racunalnistvo in informatiko ROGASKA

Projekt »Po kreativni poti do praktiénega znanja«

Integracija tehnologij industrije 4.0 za
avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje
APP4ACCPM

Koordinator UM FGPA:
= mag. Damijana Zlatolas

Pedagoski mentorji:
= asist. dr. Zoran Pucko
= red. prof. dr. Danijel Rebolj

Studenti:
= jzr. prof. dr. Karl Gotlih . I

. . » Urska Cervan = Lara Putko
= asist. dr. Timi Karner

* Filip Bombek = Ziga Balajc
Delovni mentor: = Eva Munda = Marko Hirsel
= dr. Rok Cajzek = Simon Sovic = OzZbalt Zevnik*

*prostovoljno sodelovanje

Luka Zuran
Maribor, 24. 06. 2020
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Program predstavitve

1.

Zoran Pucko: Predstavitev PKP projekta APPAACCPM
(sodelujoci, opis problema, namen, cilji, koncept, trajanje)

. Rok Cajzek: Predstavitev podjetja GIC Gradnje d.o.0. in

vioga v PKP projektu APPAACCPM

. Zoran Pucko: lzvedba PKP projekta APPAACCPM s

poudarkom na timih Ain B

4. Danijel Rebolj: Izvedba in predstavitev izdelanega (Tim C)

. Zoran Pucko: Izvedba in predstavitev izdelanega (Tim D) ter

zakljucek in povabilo k diskusiji



Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Sodelujoci

Pedagoski mentoriji:

= 3sist. dr. Zoran Pucko - UM FGPA = red. prof. dr. Danijel Rebolj - UM FGPA

= izr. prof. dr. Karl Gotlih - UM FS = asist. dr. Timi Karner - UM FS

Koordinator UM FGPA:

®* mag. Damijana Zlatolas - UM FGPA

Delovni mentor:
= dr. Rok Cajzek - GIC GRADNIJE




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

Tim A
»Gradbeniki«

= Uréka Cervan

UM FGPA
2. st. MAG-G

Pedagoski mentor:
= asist. dr. Zoran Pucko - UM FGPA

= Eva Munda

UM FGPA
1. st. UN-G

Tim B
»Arhitekti«

*Simon Sovi¢  ®Luka Zuran =OZbalt Zevnik*

UM FGPA UM FGPA UM FGPA
2. st. MAG-A 1. st. UN-A 1. st. UN-A

*prostovoljno sodelovanje

Pedagoski mentor:
= asist. dr. Zoran Pucko - UM FGPA



Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APPAACCPM -TimCin Tim D

Tim C Tim D
»Programerji« »Vodstveno-tehniCna
podpora projekta«

= Ziga Balajac = Marko Hirsel = Simon Sovi¢ = Lara Puc¢ko
UM FS UM FERI UM FGPA UP FD
2. st. MAG-MEH 1. st. VS-RIT 2. st. MAG-A 1. st. VS-VK
Pedagoski mentor: Pedagoski mentor:
= asist. dr. Zoran Pucko - UM FGPA = asist. dr. Zoran Pucko - UM FGPA

= prof. dr. Danijel Rebolj - UM FGPA



Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

Opis problema S W Ty

Spremljanje procesa gradnje na gradbiscu je zelo pomembno.

.. . v e § 7 ”:\\
Sedanja praksa, kjer se spremljanje izvaja rocno. MGl o T
Zagotavljanje pravocasnih in natan¢nih podatkov o napredovaniju. b0 ——
. oo . . . BLUETOOTH ‘ M _Dlj
Avtomatizacija spremljanja procesa gradnje. ), f;*i

Raziskave imenovane Scan-vs-BIM, tj. primerjava 4D izvedeni model (As-built, AB) in 4D planirani
model (As-designed, AD).

Razvite metode izdelujejo AB BIM model na osnovi oblaka tock (fotogrametrija, videogrametrija ter
lasersko skeniranje).

ObstojeCe metode so eksperimentalnega znacaja in so pomanijkljive.

Novo razvita metoda avtomatskega kontinuiranega spremljanja procesa gradnje (angl.: Automated
continuous construction progress monitoring — ACCPM), v okviru doktorske disertacije (vir:

), ki odpravlja pomanjkljivosti obstojecih metod na osnovi
inovativnega zajemanja oblakov tock z integracijo 3D skenerjev namescenih v zascitnih ¢eladah .
delavcev.


https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=70550

Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje “

Namen, vsebina in cilji PKP projekta APP4AACCPM

=  Posamezni koraki v novo razviti metodi niso povsem avtomatizirani, vsled uporabe razlicne programske
opreme in manjkajoCe strojne opreme.

= Kaj bomo poceli v okviru PKP projekta?

= UPORABILI: Novo raziskovalno opremo — 3D skener Structure Core.

= NAMEN: Optimirati korake ACCPM metode in zagotoviti avtomatsko spremljanja procesa gradnje.

= CILJ: Razviti nov prototip vmesnika, ki bo celovito zdruzil vse korake ACCPM metode.

= VSEBINA: Delo bo razdeljeno po skupinah, kjer bo vsaka skupina prispevala k celoti in bo delo
medsebojno prepleteno.

Tim A Tim B Tim C Tim D
»Gradbeniki« »Arhitekti« »Programerji« »Vodstveno-tehniCna
podpora projekta«




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

N ilji, k t in trajanj jekt
Univerza v Mariberu PKP projekt APPAACCPM Vodja projekia
Fakulteta za gradoendtve prometno inZenirstvo in arhitekturo Integracija tehnologi) industrije 4.0 za avtomatizacijo spremijanja procesa gradnje Zoran Pudko
Zap. ¥t Ime aktivnosti Trajane | Feb 20 ] Mar ‘20 Apr 20 May '20 Jun ‘20
4 ! - I B IE A EEEEE S S SR SE HE U AR RETEERE SE SRS ERT SN SR .
1 PKP_APPAACCPM 100 days. 1.02 | PKP_APPAACCPM 5 30.06
2 | Zabdetek projekta O days '
3 DEJAVNOST 1 100 days 3.0 'DEJAVNOST 1 » 30.06
4 | Dokumentacija za PKP projekt (Studentske napotrice, sporazumi, voradainiki, utemel)itve) 8 days| 3.0 j? 02
-] 1. delovni sestanek mentorev (podpis dokumentacije. doloditev aktivnesti. doloditev vod 1 hr
skupin. reki. oilji. standardni strodek....)
o | 1. skupni delovry sestanek (predstavitev dela. urejena dokumentacye. doloditey aktivnostl po 2 hrs 702
| skupinah, roki, oilji, )
7 Rok za cddajo dokumentacije na UM O days) s
a8 ] Tim A (Gradbeniki) 59,25 days Tim A (Gradbeniki) 2005
e | Prva 3D skeniranje (Structure Care + Skanect) na gradbidcu (zadetno stanje PKP proektla 4 hrs 902 '
- vhedn podatkl za Tim C)
10 Skeniranje Selade in (zdelava 2D modela za nosilec skenerna (STL - 30 tisk) 2 hrs)
" Terminsko planirane (MS Project) 10 days 03
12 4D BIM medeliranje (Vico Office) - za potrebe verifikacije vmesnika 10 days ' R 103
13 Drugo 2D skeniranje (Structure Core + Skanect) na gradibddu (vmesno st 2hrs L ’ 31.0 1.03
| projekta - vhodni podatk: za Tim C) g
14 Verifikacia prototipa vmesnka (APP4ACCPM) 20 days 310 05
16 | Tim B (Arhitekti) 34 days 17.00 - Tim B (Arhitekti) 3.04
18 | 20D BIM modeliranje (Archicad 22) 20 days! 17. 6.03
17 | 20D BIM vizualizacie in animacye (Archicad 22, Twinmetion, Lumion, ) 7 days ' 16.0 5.03
18 | 4D BIM medelirarnye (Archicad 22 Vice Office) - za potrebe poreéanja in promocije 7 days ' oa
1w | Tim C (Programeri) B89 days 17.04 Tim C (Programerji) 3006
20 | Programiranje prototipa vmesnika (Structure SDIK cross-platform, Pyton, C sharp (C#), 89 days 17 30.06
C++. Unity, ) H
21 | Tim D (Vodstveno-tehniéna podpora projekta) 89 days 17.0 T D & proj 30 06
22 | Koordinacija dela (MS Office, OpenProject ) - lzvedbeni de! (skiic sestankay, 80 days 174 D 06
informiranje, ...) ‘
23 | Vodenje PKP projekta (MS Office) - administrativni del (poroéila, casovnice, ) 89 days 174 D 06
24 | izdelava promocijskega materiala (MS Office, PowerPoint. Photashop, llustrator, InDesign, 75 days) 24
) '
26 1. poro&anje (obdobje 01.10.2019-31.03.2020) 42 days 3.04 1. poro&anje (obdobje 01.1(.2019-31.03.2020) 3joa
26 | Poroéilo koordinatorja, delovnega mentorja in Studenta o opravijenem delu na 42 days 3.02 F & aa ja in & op 3103
projektu ~&asovnice
27 | Za FEBRUAR 20 days 3.0
28 | Za MAREC 22 days ' D3
28 1 1 Su_upnc vsebinsko porodilc o opravijenem delu in napredku na projektu glede na obdobje 2nrs qa
ECENY | parodana
30 2. poroanje (obdobje 01.04.2020-31.05.2020) 37 days loro&anje (obdobje 01.04.2020-31.05.2020) 29.05
a1 | Poroéilo koordinatorja, delovnega mentorja in Studenta o opravijenem delu na 37 days & ja, aa ns oo 2905
projektu ~&asovnice e <
32 | Za APRIL 17 days ' ' 1 404
33 | Za MAJ 20 days 0s
3s | 2. Skupno vsebinsko porodilc ¢ opravienem delu in napredku na projekty glede na obdobie 2 hrs, 05
porodana )
3. poroéanje (obdobje 01.06.2020-31.07.2020) 21 days ! - 1 04 3. poro&anje (obdobje 01.06.2. [30.06
1 Poroéilo koordinatorja, delovnega mentorja in Studenta o opravijenem delu na 21 days - . 106 - Porodilo koordinatora, delpwr 30 06
. 1 projektu ~&asovnice ' ; |
a7 Za JUNIJ 21 days ' ' 1 0.06
as | 3. Skupno vsebinske porodile o opravienem delu in naprediu na projektu glede na obdob)e 2 hrs ' ' 06
. poroéana : <
38 1 Konéno porodilo o doseZenin cijih ter Obrazec za objavo rezultatav projekta na spietni stran, 3 hrs) - . 30. }0.06
1 in sicer ob zakljuéku projekta cz. pn izstavitvl ZzSza zadnje cbdobje porotana ' '
40 DEJAVNOST 2 10,63 days ' ' 10.06 . DEJAVNOST: 23106
FER Poroéila o izvedenem prenosu znanj, izkuSenj in dobrih praks pedagoSkih mentorjev v 10,63 days H ' 10.06 < Porodila o izw. 2406
{ne)gospodarstvo in obratno -delovnih mentorjev iz (ne)gospodarstva v visokoSolski ' '
zavod + hista prisotnosti ' '
42 Pedagoski mentor v GIC Gradnje_Prva predstavitev za vodstvo podjetja (2 un priprave in 2 4 hrs . ‘ 10.06pg 1006
uri zvedbe; 18€/uro) ¢
43 1 Pedagoski mentor v GIC Gradnje_Druga predstavitev za razvojno tenniéni kader (2 un 4 hrs. ' H 1 7.086
priprave iin 2 uri zvedoe; 18 €/uro) . .
44 | Pedageiki mentor in delovn mentor_Tretja predstavitev v dogodka okvirg Alumni kluba 5 hrs - ' 2
FGPA (pedagoski: 1ura priprave in 1 ura zvedbe po 18€/uro; delovni 2 uri priprave in 1 ura ' 8
izvedbe po 35 €/uro) < :
a5 Kenec projexta O days| :.j




Vsebina predstavitve

GICGRADNJE"

ROGASKA

01 02 03 04

Kdo smo Kaj poCnemo Reference PKP projekt
Vloga pri projektu PKP

Pregled zgodovine podjetja, Predstavitev Pregled referencnih
kdo sestavlja skupino GIC podjetij v skupini projektov

Logis

=

ticnt-center Store
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Kdo smo?

Druzinsko gradbeno podjetje
30 let na trziscu
> 1000 zaklju€enih projektov

150 redno zaposlenih (>250 p.p.) : . . | ; Ekipa vodij projektov




Skupina GIC

B sor.
GICGRADNJE" ROGASKA

GICGRADNJE"

CLANI SKUPINE

- GIC GRADNJE d.o.0.

- IPl d.o.o.

- TRIK d.o.o.

- GIC GRADNJE HRVATSKA d.o.0.
- RKLd.o.0.

- GIC PROJEKT d.o.0.

- GIC d.o.o.
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Kaj pochemo?

. Gradnja
. Proizvodnja
- Prodaja

- lzvajanje RR projektov

. Laboratorij



ICCRADNJE

lzgradnja stolpnice Mari

Gradbena
operativa

Gradnja
industrijskih
infrastrukturnih,
javnih, poslovnih

specialnih,
stanovanjskih in

+riricticnih




Proizvodnja

Proizvodnja svezih
betonskih mesanic
in Stevilnih

betonskih izdelkov.

lIIIIIl lli|l||||| ﬂi
‘ ;‘ié==

_lil ] u
ElFT< III

Tovarna betopsks |




Proizvodnja agrggatov PoljCane

Proizvodnja
kamnitih
agregatov
Proizvodnja

razlicnih frakcij
kamnitih agregatov




Prodaja
gradbenega
materiala

Trgovina z
gradbenim
materialom, z
izdelki za gradnjo in
obnovo objektov.




RR dejavnost

lzvajanje raziskav
na podrocju
operativnega
gradbenistva in

razvoja naprednih
izdelkov v gradbeni

indiictrii

Projekt EKO betonski zidak




Laboratorij

lzvajanje preiskav
na svezem in
otrdelem betonu,
betonskih izdelkih,
agregatih in
armaturi.

. % _;._,..;-'L"“ *.

KA ZA OZNACEVANJE BET
PREIZKUSANCEV
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Reference

- Vec kot 1000 dokoncanih projektov

TN
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i
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BRRNNN 1
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PKP projekt

- Povabilo s strani FGPA

« lzbira projekta (lokacija)

- Trajanje izgradnje: marec 2019 - julij 2020
- Etainost: K1+K2+P+3

- 57 stanovanjskih enot




Zakljucek

Krepitev sodelovanja s Fakulteto
lzmenjava spoznanj
Sodelovanje z mladimi

PreizkuSanje novih tehnologij

Stanovanjska soseska Studenski razgledi




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje
lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

= |zdelava prototipa nosilca 3D skenerja Structure Core




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje “

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

= obmodje testnega skeniranja — stanovanji 24 in 27 gradbisca stanovanjski blok Studenski razgledi

STANOVANJE B/3N - 24
e g o6~ === o0 TROSOBNO STANOVANJE e SEERAGRF 5L IESSSLAmSE|gigesscas.mimacamn : P
A ; ] ; SRR RRREN
i Q] i EYER ” 4 Ko | POVRSINA (neto). ... 91,61 m2 i ': - - G . p HHHPEHHEH
W -, w—— B L
u = = B > ' 3
i - ST " ,"’*%3 loza 2450m2| || 1 (114 JHO ﬁjﬁ | e - [@ !
| O LR | SRR S  SKUPAY 116,21 m2 e R i {2 ip St P :
I 1 = . = = ,“’b " - P ! DQ—& = ] . 0. ) Y
, e = 2 <2 i |
: 5 = | X -\% - s | o - L : ez g
(oo = 3 = : == Jir — o]l = g b el = - n —' = L Ea = \( B e | H:E " o=
o .. = B SR | STANOVANJE B/3N - 27 |1 BE 0 HE = oragl=s (=)
i im] D i T I = - o 7 - C= 0
, 0 ] & [ | DVOSOBNO STANOVANJE |4 [ |3 o 0 _ErT
I = | i ; U = + O™
5 POVRSINA (neto). . . . 45,60 m2 : T = _—
- = - =1t = = — = | = = A4 4 == i RISy = TS SESERSE N NS NS o S N -
= ! LoZA ... 11,35 m2 j N L 1
SKUPAJ .. ......... 56,95 m2
L - l- .
F—Tt
»ll
|
- - - - - - - - - - - 1 - . - 1

23



Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - Tim Ain Ti

=  spremljanje gibanja 3D skenerja

® Online ![ 95%

Tag alias:

eliko k10 RTLS puTry

Update rate:

Add the anchor coordinates and check the ohe o O ®3
position

® Online w 55%

- e Tag alias:
@ s/vooo0s: A ,

Y 14.10 etres
8 c ) 3 F G H | ) K L M
Z 0.20 .
2(fiksna S
Zaporedje - visina le
st sIN x Y z Casovni #ig sIN omaka  20/30 VU Frekvenca (s) 7= -
@ s/voooiss A roénivnos) T { e syl Y
117 0x00032E 770 1,47 090 1.589.442.057.155 0x000323 o 30 0,40 g | Ik .
118 0x000326 822 1119 0,9 1589.442.057.155 0000325 o 30 0,10 ;
X 0.00 etres 111 0x000334 1346 1261 -001 1.589.442.057.392 0x000328  [RTC360LT 1 0,00 1,00 3
119 0x00032€ 874 1091 1,02 1589.442.057.392 0x000326  Zoran 0 133 0,10 - e -
112 0x000334 13,46 1261 -001 1.589.442.057.393 0x000332  Eva b1y 085 0,50 Noa=
Y 0.00 201 0x000332 1083 9,60  -001 1.589.442.057.393 0x000333 0o 3 030
120 0x00032E 900 1076 1,05 1589.442.057.393 0x000334  Urska 1) 0,95 0,10 5 -
7 0.00 e 113 0x000334 13,46 1261 -001 1.589.442.057.394 0x000336  Filip ph) 0,87 1,00
i 121 0x00032E 916 1067 1,07 1589.442.057.334 0x00033A o 30 020 : ¥
[>) 114 0x000334 1346 1261 -001 1.589.442.057.546 0x00033D o " wowv/o!
115 0x000334 1346 1261 -001 1.569.442.057.546
i -~ 122 0x00032E 981 1033 114 1589.442.057.642 .
e S/N 0001C2 G 123 0x00032€ 984 1032 113 1589.442.057.642 3 T
76 0x000336 1087 1086 -0,01 1.569.442.057.890 TAG T2 I
(s | e » X 116 0x000334 1346 1261 001 1.589.442.057.891 " ’
X -0.80 124 0x00032€ 988 1032 113 1589.442.057.891 .
117 0x000334 1346 1261 001 1.589.442.057.891 5
E ® 202 0x000332 1084 9,60  -0,01 1.589.442.057.892 &
Y 8.10 et 39 0x000328 10,10 11,83 0,01 1.589.442.057.892 15,00 v
‘ o e 125 0x00032E 9,90 10,32 1,13  1.589.442.057.892 '
7 13 S @ 118 0x000334 1346 1261 001 1.589.442.057.893
e ™ 119 0x000334 1346 1261 001 1.589.442.058.043 10,00 e g
126 0x00032€ 990 1032 113 1589.442.058.235 S
127 0x00032€ 990 1032 113 1589.442.058.235 > ® o
A 128 0x000326 9,9 1032 1,13 1589.442.058.236 5,00
129 0x00032E 99 1032 113 1589.442.058.237 &
120 0x000334 1346 1261 001 1.589.442.058.391
v 121 0x000334 13,46 1261  -001 1.569.442.058.391
X 8.50 v 4 Y » 122 0x000334 13,46 1261 001 1.589.442.058.391 0,00
203 0x000332 10,86 959  -0,01 1.589.442.058.392 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
130 0x00032€ 99 1032 113 1589.442.058.392
123 0x000334 1346 1261 -001 1.589.442.058.392 -5,00

124 0x000334 1346 1261 -0.01 1.589.442.058.572 X ~



Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

= 3D BIM model dveh stanovanj s pozicijo sider

A
LS (15085, 775 11.45)
PYE: (16535, 7484, 11.45)

132 B4 5, 7, 1145
RGC P45 TEI7.5, 11.85)

Z
|
/
.
/
.

SRR

Registered t ucl um.si s
6021 NTED! L: 170, 76535, 11.85)
RS: 5, 7619, 11.45)

Lz [21, 406, 11.65) A
R 144 7274 158 52 .85 1]

= ¥ i
o
1

EAre A
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Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

Document Controller

| ©

Name

3D_PIM_IFC_brez 09_D6_16

b LG CIEA LA C AL AL AT AT AL, Y

IHEEEEEEEEEBEEEBEEEEEEEEEEEB

4D in 5D BIM model dveh stanovanj ter simulacija gradnje

000 PKP projekt APPAACCPM_dve 1,00 1,000 1,00 0,00 0,00
00 Obstojece stanje 56,00 1,000 56,00 komplet 0,00 0,00
- 05 Omet sten 303,04 1,000 303,04] m2 12,70) A 3.848,24
- 130602 Zidov 303,04 1,000 303,04] m2 12,70) A 3.848,24
- 13060210 Grobi in fini omet 303,04 1,000 303,04 m2 12,70) A 3.848,24
=1 Zap malto 303,04 1,000 303,04 m2 12,70) A 3.848,24
=1 v prostorih nad 5m2, na opeéni zid 303,04 1,000 303,04 m2 12,70) A 3.848,24
DE0B V43 | KV zdar 303,04 0,353 106,97 | hr 15,00 1.604,59
DE0S V43  |PKazidar 303,04 0,080 24,24/ hr 12,00 250,92
MA 0281 V18 |groba podaliiana malta 1:2:6 303,04 0,020 6,06| m3 181,21] 109,28
MA 0313 fina cementna malta 1:2 303,04 0,004 1,21|m3 0,00 0,00
MA 0343 fina apnena malta 1:3 303,04 0,010 3,03/m3 205,16 621,72
TR 14.V43 | NKdelavec za mokre medanice 303,04 0,064 19,39 hr 12,00 232,73
- o7 Izolacija tal 205,48 1,000 205,48 m2 518 A 1.063,38
DE02_V3 KV_delavec 205,48 0,040 822 h 15,00 123,23
DE04_V3 PK_delavec 205,43 0,119 2445/h 12,00 293,42
DEOS NK_delavec 585,62 0,001 0,59 h 10,00 5,86
MAQ992 EPS 5am 205,48 1,100 226,03[m2 2,59 585,41
MAD996 PVC_FOLIA 205,48 1,100 226,03[m2 0,24 54,25
MEQOL Prevoz_10km 585,62 0,001 0,59t 1,98 1,16
- 08 Estrin 205,48 1,000 205,48 m2 1640) A 3.368,89
DE0Z_V9 KV_delavec 205,48 0,200 41,10/h 15,00 616,44
DE04_V9 PK_delavec 205,48 0,300 61,64 h 12,00 739,73
MADO35_V1 ME 20 205,48 0,050 10,27|m3 70,90 728,42
MADDS6_V1 Elekiricna energija 205,48 0,254 52,19] kwh 0,08 4,18
MADD75_V2 VODA - T o - -
MEOD1_V1 Prevoz_10km
MED21_V1 Avto cerpaka
- 09 Keramika
| DE0Z KV delavec
| maosso KERAMIKA s prevozom
- 10 Kovinski profili C Knauf
[52] C profil
DE10_V1 KV delavec
DE11V1 PK delavec
=11 Mavéne plosée 1
3]_v4 PK delavec
4]_v4 KV delavec
5]_v4 pritrdina sredstva
[A_v4 prenos lahkih materialow
mavina ploia
=12 Izolacija predelnih sten

debeline 10cm

AL A

; P & Trimble.
\ VICO OFFICE
A Trimble Buildings Solution




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje “

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

= 3D skeniranje dveh stanovanj s skenerjem Leica RTC360LT

Leica RTC360LT




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje “

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

= 3D BIM model celotnega objekta Studenski razgledi in foto realisticni render




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - TimAin Tim B

testiranje DALUX programske opreme

A Domov

Q Lokacije

v [ Datoteke

P vse datoteke
v 3 Datoteke
[
~ [ 01_Naérti
£ 0101_Arhitektura

v €3 Nastavitve

89 Nastavitve modula
#% Skupine uporabnikov
v @ Stavbe Nacrti

[@ SR_Dve stanovanji | B Stanovanja 1-50.pdf

T Nalozi | Prejmite vtiénik Revit l_r\\JJ Prejmi vticnik Navisworks

(® Videoposnetki s pomogjo () Zoran Pucko
2\
f DALUX

UMFGPA v

(L) pnevnik

Stopnje >

& 3 nadstropje

Datoteke BIM

# 3D_BIM_IFC_Dve stanovanj.ifc

() Dodaj skupino

A Domov
Q Lokacije

v ¥ Opravila
R Vsa opravila
£ Prejeta sporocila
@ Viteku
& zaprto
@ Osnutki

> B Obrazci

v £} Nastavitve

88 Nastavitve modula

£ Delovni paketi

UM FGPA v

i) stiki

Ales Korbar Ales Korbar (Kontaktna oseba)

Zoran Pucko Zoran Pucko

a» TimB a-n

Tim A

Filip Bombek Simon Sovié

Urska Cervan

29




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - Tim C

= arhitektura sistema

Arhitektura prototipa APP4ACCPM v2

Lokalni PC (n)

Prepoznani elementi S1

/ Stena A
Zajem podatkov iz f _—
Skener (n) 'i’m'; » skenerja |/ re%:s';trr.;;an
(StructureSDK)
T— Identiikaciia
3%,&[) : > elementov
o8 ' (ConstProgress)
A
Export Export
Centralni PC
¥

40 AD 40 AB i el -
BIM modelirnik » AD BIM Seznam Seznam Prel:’oznam elementi
elementov elementov
Stena A

primerjava seznamov
elementov
4D AB - 4D AD

— : 'l' . Stena B
Seznami pravocasno
in predcasno
dokonéanin ter

IZvoz seznama
4D AD elementov

30




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - Tim C

= implementacija programske resitve

B Structure core SDK (c++), Occipital, Inc.

B Program za identifikacijo elementov o | | copmrramso /
(c++), GEMA.FERI 4

DepthFrame_to_XYZ()

4

dx, dy, dZ Registracija XY Z()

/L v
/-

BIM.obj |dentifikacija

Seznam prepoznanih
< elementov

31



Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APP4AACCPM - Tim D

= |KT podpora pri izvedbi PKP projekta — MS Teams in OneDrive
Q@ s -

h —— Zoran Puéko 25 05 165
Friday, March 27, 2020 @ 1:00 PM ZP . . . . . v . .
Pozdravljeni, hvala vsem za oddani glas in doloc¢en je termin delovnega sestanka:

PKP projekt APP4ACCPM 11 replies from you, Danijel, and Marko

& Reply My May May May May May Nay May May May, May Ma May May Mavy May May
General 26 26 26 27 27 27 27 27 27 28 28 28 28 28 |28 | 28 28
Kanal SW (Tim C) TS TU§ Tus WED Wil wWED THU THI THS THL THY

WED Wi T NED THU THL ™

Filip Bombek 4/24 1:20 PM
Kanal Tim B MNaértovanje sestanka

Kanal Tim D Sestanek Tima C
Monday, May 4, 2020 @ 2:00 PM V7 v V7 Vi V7 Ve v v Vs Ve Vs Ve ve -

Kanal Tim A FB

v v v
04 Meeting ended: 23m 17s v v v Vv v v
<« Reply
v v v v v v v v v v v v v v v v
Filip Bombek 5/6 2:42 Pl v v v v
FB Naértovanie sestan.ka . . - v v
I »  OneDrive - Univerza v Mariboru » PKP_APP4ACCPM »
Mame - » OneDrive - Univerza v Mariboru > PKP_APP4ACCPM » 06_Delovna mapa z usbvarjenimi datotekami >
s
00_Kontakti Mame Status Date modified Type
01_Dokumentacija_prijava_predstavitev_cdobritev PKP projekta APPAACCPM 01_3D scan Zelade @a 33,06, 2020 15:22 File folder
- . ’
(’ 02_Dokumentacija_izvedba PKP projekta APPAACCPM 02_Prvi obisk gradbitZa_20022020 @A 20. 02. 2020 18:14 File folder
: 04_Programska oprema za Structure Core 03_nosilec oA 22, 06. 2020 15:22 File folder ’
I 03_Projektna dekumentacija za Studentki razgledi 04_Posnetek stanovan; @R 22, 06. 2020 17:27 File folder ]
06_Delovna mapa z ustvarjenimi datotekami 05_Promocijsko gradivo oY) 23. 06. 2020 06:47 File folder
= T mmmmemm— 06_V0 @A 22, 06. 2020 17:27 File folder
< Reply ) o X
? 07 _eksperiment @A 23. 04, 2020 1516 File folder
ez 08_PLN_Delovno oA 23, 06. 2020 D&:55 File folder
o g‘?"_ij%ﬁgg'j 5/18 1:30 Pl 0% _Usposavljanje za VO A 22, 06, 2020 17:33 File folder
y & To-
10_Drugi obisk gradbiséa_14052020 @A 15. 05, 2020 09:56 File folder
11_Dejavnost 2_prenos znanja = A 23. 06, 2020 11:46 File folder
Start a new conversation. Type @ to mention someone. _ o .
12_VIDED @A 23, 06, 2020 06:47 File folder
b ¢ QM E o> Q@ - SW oA 22, 06. 2020 20:55 File folder 3 2



lzvedba PKP projekta APP4AACCPM - Tim D

= jzvedba sestankov na daljavo (MS Teams) — video konference, klepeti

Chat Recent Contacts

—
Recent

Ozbalt Zevnik (Guest) 8:07 AM

0z
You: Zdravo OZbalt, ti pa si zgodniji, ¢e je to pra...
¢ * Filip, Simon, and Urska 6/17
Y You: Pozdravljeni, slike (screenshoote), ki ste jih d...
55 Ziga Balajc 6/17
Ip
ye Urska Cervan 6/17
Zdravo, upam da se ni prepozno da napisem da ...
E° Tim B 6/17
* You: OK.
g Filip Bombek 6/16
velja, hvala
q rok.cajzek (Guest) 6/16
Ok.
p Lara Pucko (Guest) 6/15
You: Zdravo Lara, Ideja za dizajn mi je zelo viec. P...
gm Eva Munda 6/13

© Hvala! Lep pozdrav

o B Damijana, Danijel, +2 6/4
®  Danijel: Sicer pa imamo v A-205 neke audio zadev...

y 3 Urskaand Ziga 6/3
You: Dogoveorjeno in se vidimo jutri ob 8. uri. Lep ...

Damijana Zlatolas 6/3
Youw: Ja, sem videl in si pribeleZil. Hvala in lep poz...

DZ
RC Rok Cajzek (Guest) 6/1
® You: Zdravo Rok, sem videl in Ze posredoval napr...

IzobraZevanje Microsoft Project - dr. Zo... 5/27
Recording is ready

Projektna naloga_Gregor Grah 5/26
You: Po vzorcu iz knjige Gradbena mehanizacija (...

Urska & cChat Files —+

F ° ©Filip, Simon,

00

[ T

OK. Lep pozdrav, Zoran.

June 15, 2020

= Zoran Pucko added Simon Sovi¢ to the chat.

Filip Bombek cetrtek 15:03
Nacrtovanje sestanka

FB

(<)

u Usposabljanje v Vico Office

petek, 29. maj 2020 ob 12:30

2 odgovora from vas and Urska

O4¢  Sestanek konéan: 49 m43 s » B e

Gﬂi

Srecanje
Posnela oseba: Filip Bombek

21m26s

< Odgovor




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje “

lzvedba PKP projekta APPAACCPM - Tim D

= fotodokumentacija uvodnega sestanka s predstavitvijo PKP projekta APPAACCPM




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje

lzvedba PKP projekta APP4AACCPM - Tim D

= video posnetek gradnje sestavljen iz zajetih fotografij s kamero Ltl ACORN




Integracija tehnologij industrije 4.0 za avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje “

Povzetek PKP projekta APPAACCPM

= Studentom je bilo omogoé&eno raziskovanje, kreativno delo,

timski

pristop in samostojno resevanje prakticnih problemov.

= Uporabili smo sodobno raziskovalno opremo s podrocja

tehno

= Razvoj

ogij 4.0.
prototipa vmesnika, ki bi celovito zdruzil vse korake

ACCPM metode, se ni zakljucen in je izhodisce za nadaljnje
raziskave oz. nov projekt.

= \/eliko

smo se naucili in tvorno prispevali k razvoju

APP4ACCPM.
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