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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyuzitelnosti carovych koédid v evidenénim procesu
evakuace. Obsahem je popis procesu evakuace a snim souvisejici souCasné pristupy
k evidenci evakuovanych osob v zahrani¢i a v Ceské republice a problematika ¢arovych
kodi a jejich vyuzitelnosti v riznych podminkach. Praktickd ¢ast prace je zaméfena na
vybér nejvhodnéjsiho ¢arového kddu splitujiciho vstupni kritéria. Vybér je feSen komparaci
urovné splnéni vstupnich podminek pro jednotlivé dvourozmérné kody. Dale se prakticka
¢ast zabyva dostateCnosti soucasnych technickych prostfedki u organti podilejicich se na
evakuaci obyvatel pro vyuziti ¢arovych kodl v praxi. Pro realizaci této Casti byla vyuzita

metoda kvalitativniho vyzkumného Setfeni.

Vysledkem prace je posouzeni vyuzitelnosti ¢arovych kodu pro organy krizového fizeni
za evakuace, mozné faktory ovliviiujici tuto vyuZzitelnost a nezbytny algoritmus pro
zavedeni do praxe. Aplikovatelnost navrzené¢ho zplisobu evidence je nasledné zhodnocena

SWOT analyzou.

Klicova slova
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Abstract

This thesis deals with the usability of bar codes in the evacuation registration process.
The content is a description of the process of evacuation and related current approaches to
the registration of evacuated persons abroad and in the Czech Republic, and the issue of
barcodes and their usability in various conditions. The practical part is focused on the
selection of the most suitable bar code meeting the entry criteria. The selection is solved by
comparing the level of fulfilment of input conditions for individual two-dimensional codes.
Furthermore, the practical part deals with the sufficiency of current technical means for the
authorities involved in the evacuation of residents for the use of bar codes in practice. The

qualitative research method was used to implement this part.

The result of this thesis is the assessment of bar code usability for the bodies of crisis
management for evacuation, possible factors influencing this usability, and the necessary
algorithm for their implementation into practice. The applicability of the proposed method

of registration is then evaluated by SWOT analysis.

Keywords
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1 UVOD

Nutnost evakuace provazi lidstvo uz odpradavna, a zda pravé evakuace stoji za prezitim
lidstva, si lze jen domyslet. S terminem evakuace se lze setkat i v jiz dnes mrtvém jazyce,
lating, kde slovo E-vacuatum znamenalo vyklizeni ¢i vyprazdnéni [1]. Neni jiz podstatné,
co obyvatele v davnych dobach k evakuaci pfimélo, zdali to byla morova epidemie,
najezdnici, pfirodni pohromy, vojenské akce, ¢i jim zkratka stavajici podminky pro zivot
ptipadaly jiz nepfijatelné. Podstatou vsak je, ze i dfive v evakuaci lidé shledavali posledni

moznost pro preziti.

Lidstvo vzdy usilovalo nejen o spokojeny Zivot v podminkéch, které dany Cas a prostor
nabizel, ale také i spolecnou snahu o zachovani jejich byti. Z historického hlediska lze vSak
soudit, Ze to byl mnohdy zapas nerovny, ¢i pfimo ztraceny. Velmi ¢astym soupefem byla
¢lovéku ptiroda, proti které je i v dnesni dobé lidstvo ¢asto bezbranné a nicotné. V soucasné
dob¢ se ovsem clovek diky rozvoji technologie dokaze na celou fadu prirodnich katastrof

pomern¢ Uspésne piipravit.

ProtoZe nemiiZeme piirodé poroucet, snazime se dopady téchto mimofadnych udalosti
alespon zna¢né minimalizovat, a to jak s ohledem na lidské Zivoty, tak 1 dopady na ptirodu
a majetek. Jednou z velmi vyznamnych ¢innosti, které dopady téchto udalosti minimalizuji,

je prave proces evakuace.

Aby byl cely proces co nejvice efektivni a nevznikala pii ném zadnd zbytecnd
pochybeni, je zadouci klast velky diiraz na pfipravu evakuace. Jednou z velmi dilezitych
otazek pfi ptipravé procesu evakuace je i zpisob evidence evakuovanych osob. Dopiedu
musi byt jasné¢ vymezeno, jakym zplisobem bude evidence provadéna, jak budou ziskana
data pfenasena a kde budou uklddana. Déle také, kdo k nim bude mit a v jakém rozsahu
pfistup, jak s nimi bude nakladdno a jakd data budou od evakuovanych osob ziskdvana.
Zjisténé informace jsou dulezité jak z ditvodu ziskani celkového poctu evakuovanych osob,
tak 1 slouceni rodinnych pfislusnikli, a rovnéz pro organizace humanitdrni pomoci, pro

ptidélovani stravy apod.

Proces piipravy a nasledné realizace evakuace je upraven v fadé¢ metodickych pokynt
a také nékterych nize uvedenych zakona. V soucasné dobé je zplisob evakuace osob spise

standardizovany a na mnoha mistech i zastaraly. Moderni technologie nabizi celou fadu
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moznosti, jak osoby evidovat, napf. prostiednictvim bezdotykovych médii, v podobé
¢ipovych karet, apod. Modernizaci procesu je ovSem nutné zvazit z pohledu situacnich

moznosti.

Pfredmétem mé prace je navrzeni zplsobu evidence evakuovanych osob s vyuzitim
carovych kodi, véetné popisu nezbytného technického vybaveni potfebného k realizaci.
Prace je rozdélena na Cést teoretickou a praktickou, pricemz cast teoretickd je obsahové
zaméeiena na proces evakuace obyvatel pfi mimoiadnych udalostech a uzivané zplsoby
jejich evidence, a to jak v Ceské republice, tak v zahrani¢i. Cilem praktické &asti je
zpracovani nového zptsobu evidence a nasledné identifikace evakuovanych osob za vyuziti
nejvhodnéjsiho carového kodu, jeho omezeni a technickou néarocnost realizace. Tento
zvoleny zpusob bude nasledné podroben SWOT analyze. Vystupem prace bude zhodnoceni
vyuZitelnosti zvolené metody pro organy krizového fizeni v dobé mimotadnych udalosti

a krizovych situaci.
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2 SOUCASNY STAV

Kapitola se vénuje teorii, vymezuje zakladni pojmy k problematice, jako je definice
evakuace obyvatelstva a stim spojeny pojem evidence obyvatel v procesu evakuace.
Z divodu ziskani nezavislého pohledu jsou blize specifikované pfistupy k evakuaci ve
vybranych zahrani¢ich zemich, a to konkrétné¢ na Slovensku, v Polsku a Némecku.
Divodem k vybéru téchto zemi bylo jejich sousedstvi s Ceskou republikou a blizka
filozofie pristupu k evakuaci. V kapitole je taktéz obsazen pristup k evakuaci a vyuzivané
zptsoby evidence v Ceské republice, spolu s pravnim vymezenim, jeZ tuto oblast upravuje.
Tato Cast prace je zamétfena rovnéz na popis carového kodu, ktery bude pfedmétem
porovnani a doporuceni pro evidenci pii evakuaci. Zavérem jsou uvedeny moznosti

evidence, které se nabizeji jako alternativy pfi evidenci osob a majetku v procesu evakuace.

2.1 Literarni reSerse

Odborna literatura

KRATOCHVILOVA, Danuse a FOLWARCZNY, Libor. Ochrana obyvatelstva.
2., aktualizované vydani V Ostravé: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi,
2013. Spektrum (SdruZeni poZarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi). ISBN 978-80-7385-
134-7.

Ochranou obyvatelstva a vS§emi jeho prvky vcetné evakuace obyvatel se zabyvaji autofi
Danuse Kratochvilova, Danuse Kratochvilovd ml. a Libor Folwarczny. Ucelena publikace
chronologicky rozebird opatfeni provadénych k ochrané obyvatelstva, zvirat, kulturnich

hodnot a zivotniho prostredi [2].

FOLWARCZNY, Libor. a. POKORNY, Jiti Evakuace osob. Ostrava: SdruZzeni
pozarniho a bezpe¢nostniho inZenyrstvi, 2006. ISBN 80-866-3492-2.

Autofi této publikace se zabyvaji procesem evakuace, umoziujici zmirnéni negativniho
dopadu na zivoty a zdravi obyvatel. Pohlizi ne evakuaci osob z hlediska pozarni ochrany
a ochrany obyvatelstva. Uvadi rlizné moznosti ¢lenéni evakuace a popisuje metody pro

hodnoceni evakuace osob na izemi Ceské republiky [3].
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KATO, Hiroko, CHAI, Douglas. a TAN, Keng T. Barcodes for mobile devices. New
York: Cambridge University Press, 2010. ISBN 80-86634-92-2.

Vyuzitim carovych dvourozmérnych kodia se vénuji autoti Hiroko Kato, Douglas Chai
aKeng T. Tan. Jejich publikace se zabyva ptedevSim propojenim dvourozmérnych
¢arovych kodi s mobilni platformou. Autofi se nejen zaméiuji na funkce, omezeni, vyhody
a nevyhody 2D koédu, ale i na funkce zalozené na provoznich omezenich a atributech

telefont s fotoaparatem, které se dnes bézné pouzivaji [4].
Ostatni literatura

Bojovy tad jednotek pozarni ochrany. 2. doplnéné vydani. V Ostravé: Sdruzeni

pozérniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2007-. ISBN 978-807-3851-972.

Bojovy tad jednotek PO je systém piesnych postupu pii provadéni zachrannych
a likvidacnich praci. Je clenény do kapitol a metodickych listd. Kapitola ochrana
obyvatelstva se zabyvd evakuaci a evakuacnimi stiedisky a zplsobem evidence
evakuovanych osob. Zpravidla se ¢leni na tfi Casti (charakteristika, ukoly a postup ¢innosti,

predpokladany vyskyt, ocekavané zvlastnosti, ochrana) [5].

KYSELAK, Jan a SULAKOVA, Lucie. Sou¢asné piistupy a mozna perspektivita

evidence evakuovaného obyvatelstva v ramci Ceské republiky.

Autofi Kyselak a Suldkova se ve svych ¢&lancich a piispévcich zabyvaji propojenim
automatické identifikace a evidence evakuovanych osob za vyuZiti modernich technologii
v evidenci obyvatel. Autofi vénuji pozornost vyuziti riznych modernich zptsobil evidence
evakuovanych osob. Poukazuji na vyhody, ale i na nevyhody vyuziti bezkontaktnich

identifika¢nich médii na vSech kontaktnich mistech s evakuovanou osobou [6].

2.2 Zakladni pojeti evakuace

Na evakuaci musime pohliZzet ze dvou pohled, a to zpohledu pozarni ochrany
a z pohledu ochrany obyvatelstva. V pozarni ochrané€, respektive v pravnich ptedpisech
zabyvajicich se pozarni ochranou, neni piesné vymezeni pojmu evakuace, ale chapeme ji
jako kratkodoby proces zakonCeny pfemisténim unikajici osoby z objektl bez pomoci

zvenci na volné prostranstvi nebo do jiného obdobné bezpecného prostoru. Naproti tomu
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v oblasti ochrany obyvatelstva, v jejichz pravnich ptedpisech je tento pojem pomérné
slusn¢ definovan, je evakuace chéapand jako vyklizeni stanovenych oblasti v prostoru
katastrofy [7]. Jedna se o proces dlouhodobéjsi, véetné feSeni dalSich opatfeni souvisejicich
s naslednou péci o evakuované osoby, jako je nahradni ubytovani a stravovani. Evidence
evakuovanych osob se zpravidla provadi jen pii plosné a dlouhodobé evakuaci, proto

v nésledujici ¢asti bude evakuace chapana pouze jako dlouhodobé plosna.

2.3 Evakuace

Evakuace je jednim ze zékladnich opatieni ochrany obyvatelstva, predstavuje okamzity
odchod nebo unik lidi z oblasti, ve kterych ptisobi bezprostiedni hrozba, neustald hrozba
nebo nebezpeci pro zivot a majetek. V piipad¢, Ze nelze jinym zplisobem dosahnout U¢inné
ochrany obyvatelstva, je evakuace nutnym procesem k zabranéni, ¢i zmirnéni negativnich
nasledkt na zivoty a zdravi osob. Pojem evakuace ptedstavuje celkovy souhrn technickych
a organizac¢nich opatieni, které pomahaji zajistit bezpecny ptesun jak osob (zvirat), tak
1 majetku. Opatieni jsou realizovdna s ohledem na potadi, jenZ je stanoveno prioritami, a to
z mista, které je ohroZeno krizovou situaci, do mista, kde je pro osoby zajisténo nédhradni
ubytovani. Nésledné je fteSeno stravovani osob, pfipadné ustajeni zvifat a misto pro

uskladnéni majetku [2][8][9].

Proces evakuace v praxi probihd dle pfedem sestavené¢ho evakuacniho planu, ktery
predstavuje komplex opatieni, jeZ napomohou k bezpecnému ptfemisténi osob, pfedméti,
zvitat, ¢i kulturnich hodnot, poptipadé i pfesunu technickych zatfizeni pro zajisténi procesu
vyroby. Evakuacni pldn miize také obsahovat opatieni, ktera povedou k pfemisténi
nebezpecénych latek z mista ohrozeni mimotadnou udélosti, vedouci k vyhlasSeni tfetiho

stupné poplachu, ¢i zvlastniho stupné poplachu [2].

2.4 Pristup k evakuaci a zpisoby evidence v Ceské republice

Jak bylo zminéno vyse, v CR je na evakuaci nahlizeno ze dvou pohledt, a to z pohledu
pozarni ochrany a z pohledu ochrany obyvatelstva. Nutnost evidence obyvatel a majetku se
pfedpoklada u dlouhodobé a plosné evakuace. Pfesto se mozZnost evidence pii kratkodobé
evakuaci nevylucuje, ale pro potieby této prace, kde se hovoii o evakuaci, se vzdy mysli

plosna a dlouhodobé evakuace.
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2.4.1 Pravni vymezeni

Krizové fizeni a ochrana statu vyplyva jiz ze samotného principu fungovani statu a tyto
potieby jsou zakotveny také v Ustavé Ceské republiky. Koneckoncti viechny znaky
statnosti, jakymi jsou vytvoieni pravniho ramce republiky, obranna a hospodaiska politika

statu apod., se do opatteni, ktera zajistuji ochranu spolec¢nosti, prolinaji.

Jednim z prvnich dokumenti, ktery se zabyva evakuaci, je &tvrta Zenevska konvence
z 12. srpna 1949 zabyvajici se ochranou civilniho obyvatelstva pii valecném konfliktu
al. dodatkovy protokol ktémto Gmluvam. Vsechny Zenevské tmluvy jsou soulasti
pravniho fadu Ceské republiky a byly vyhlaseny ve Sbirce zakont pod ¢islem 65/1954 Sb.

o Zenevskych imluvach ze dne 12. srpna 1949 na ochranu obéti valky [2].

Ceska republika méa v soudasnosti hned nékolik legislativnich dokumentti, které
normativné upravuji evakuaci a evidenci udaji o prechodnych zménach pobytu osob.
Spadaji do ochrany obyvatel pfi krizovych stavech, mimofadnych situacich a do pozarni

ochrany. Mezi tuto legislativu fadime:

e Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakont, v pozdéjSim znéni;

e Zakon C. 240/2000 Sb., o krizovém ftizeni a 0 zméné nékterych zdkond, v pozdé€jSim
znéni;

e Zakon ¢&. 222/1999 Sb., o zajistovani obrany Ceské republiky, v pozd&jsim znéni

e nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni zdkona ¢. 240/2000 Sb., konkrétné pak
k provedeni § 27 odst. 8, § 28 odst. 5;

e Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru;

e Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nckterych podrobnostech 1ZS,
v pozd€j$im znéni;

e  Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k ptipravé a provadéni tikol ochrany
obyvatelstva.
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Zakon o integrovaném zdchranném systému

Ustanoveni, jenz upravuje integrovany zachranny systém, jeho piisobnost, slozky a také
pravomoc a pusobnost organii uzemnich samospravnych celki a statnich organt spolu
s pravnickymi a fyzickymi osobami, které se podileji na pfipravé na mimoiadné udalosti,
likvidacnich ¢i zadchrannych pracich. Tyto pokyny plati pro vySe jmenované subjekty pied
i po vyhlaseni krizového stavu. Zakon definuje evakuaci jako jedno z opatfeni ochrany

obyvatelstva [10].
Zakon o krizovém rizeni

Zakon o krizovém fizeni upravuje pravomoc a pisobnost organii uzemnich
samospravnych celkl, statnich organt, fyzickych a pravnickych osob, které se podileji na
piipravé na krizové situace, pri¢emz dana situace nesouvisi s obranou statu ¢i ohrozenim,
vznikajicim pfi vnéj$Sim napadeni. Zidkon mimo jiné ukladd nékteré ukoly organiim

krizového tizeni v souvislosti s evakuaci [11].
Zakon o zajistovani obrany Ceské republiky

Vtomto zdkoné jsou mimo jiné stanoveny povinnosti krajskym uradim, obecnim
ufadiim, obcim a obcim s rozSifenou plsobnosti pfi zajiStovani obrany statu. Mezi tyto
povinnosti patfi fizeni evakuace obyvatel a zabezpefeni nezbytnych Zzivotnich potifeb

obyvatel [12].

Vyhlaska Ministerstva vnitra o néekterych podrobnostech integrovaného zachranného

systému

Touto vyhlaskou Ministerstvo vnitra upravuje zasady koordinace Integrovaného
zachranného systému dale jen 1ZS, také zdsady, na zaklad¢ kterych spolupracuji operacni
stiediska, a v neposledni fadé i tikoly informacnich a operacnich stiedisek. Ve vyhlasce jsou
obsazeny také dokumenty IZS, spolu se zpisobem jejich vypracovani. Mezi tyto
dokumenty patii plan evakuace obyvatelstva, ktery je soucasti havarijniho planu kraje. Dale
jsou jasn¢ vymezeny stupné jednotlivych poplachii a také zplisob vypracovani, schvaleni

a pouziti havarijnich plant jednotlivych kraji spolu s vnéj§imi havarijnimi plany. Zaroven
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je zde uveden i zptsob komunikace v krizovém stavu a definovdna spojeni, kterd jsou

v ramci integrovaného systému navazovana [13].

Vhlaska Ministerstva vnitra k pripravé a provadeni ukolit ochrany obyvatelstva

Vyhlaskou je stanoven postup, ktery je vyuzivan pii ziizeni zafizeni, ktera slouzi
k acelim civilni ochrany a postup odborné ptipravy persondlu. Je zde jasné definovéan
zpusob, jakym maji byt fyzické a pravnické osoby informovany o charakteru ptipadného
ohrozeni, dale o pfipravovanych opatienich a postupech, zplsobu realizace opatieni,
procesu piipadné evakuace a dalSim zabezpeceni osob. Rovnéz jsou zde specifikovany
zpusoby provadéni evakuace a vécné prostiedky, které slouzi k zajisténi civilni ochrany,
spolu se specifiky evakuaci provadénych pii ohrozeni povodnémi, nebo v okoli jaderného

zatizeni [14].

2.4.2 Rozdéleni evakuace

Proces evakuace piedstavuje jeden z hlavnich zpisobi, jakym je ochrana obyvatelstva
vykonavana. Evakuace vSak nezahrnuje pouze pfesun obyvatelstva do bezpe¢ného tizemi,
ale také naslednou péci o evakuované osoby, kterd zahrnuje stravovani a ubytovani. Mezi
evakuované osoby patii bez vyjimky vSechny osoby, které se na daném ohrozeném uzemi
nachazeji, krom¢ osob, které evakuaci vykonavaji, ¢i osob, které provadé¢ji jinou ¢innost,

jez je neodkladna [2][14].

Z hlediska dal$iho ¢lenéni evakuace jsou vychozim piedpokladem délka trvani, rozsah
provadénych opatfeni a varianta provedeni [2]. Po zohlednéni téchto kritérii lze proces

evakuace rozdélit dle nékolika faktoru:

Podle rozsahu:

e objektova evakuace, pti niz jsou evakuovany osoby z nékolika nebo pouze jedné
budovy;

e plosna evakuace, vramci které jsou evakuovany osoby z vétSiho zasazeného
prostoru. Pfi plosné evakuaci jsou evakuovany vSechny osoby, které se ve
vymezeném prostoru nachdzeji, vyjimaje osob, které provadéji likvidacéni ci
zachranné prace, a které evakuaci tidi, nebo v danou chvili vykondvaji n¢kterou

z neodkladnych Cinnosti. Plosnou evakuaci je mozné realizovat ve dvou variantach,
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a to jako evakuaci vSeobecnou, ve které jsou evakuovany vSechny osoby (napf. pfi
pramyslové havarii, ¢i zivelné pohrom¢), nebo pak evakuaci castecnou, kde je
evakuovdna pouze vybrand skupina obyvatel (napf. Zeny, d¢€ti, pacienti

zdravotnickych zafizeni) [2].

Podle délky trvani:

e kratkodoba evakuace, ktera byva vyuzivana v pfipad¢, kdy situace nevyzaduje
dlouhodobé opusténi ohrozené oblasti, ¢i budovy. Pti kratkodobé evakuaci navic
nebyvaji realizovana nasledna opatieni, ktera zahrnuji naslednou péci o evakuované
osoby;

e dlouhodobd evakuace je vyuzivana v ptipadé, kdy situace v ohrozené oblasti
vyzaduje dlouhodobé opusSténi obyvatel a jeji soucasti je 1 naslednd péce

poskytovana evakuovanym osobam [15].

Podle zptuisobu realizace:

e nerizenou, pii které obyvatelstvo jednad dle vlastniho uvadZeni a opousti zénu
ohroZeni s cilem zajistit si vlastni bezpecnost. Organy, které jsou za proces evakuace
odpovédny, maji snahu udrZet kontrolu nad pribéhem samovolné evakuace
a o zmirnéni nastalé situace. SnaZi se evakuované osoby uklidnit a usmérnit, napf.
prostiednictvim regulace na zvolenych dopravnich trasach;

e 7izenou, kdy evakuované osoby vyuzivaji vlastnich dopravnich prostfedkii, nebo
prostiedkil urcenymi k evakuaci, avSak cely proces je fizen organy zodpovédnymi

za evakuaci.

V praxi se vSak velmi cCasto jednotlivé varianty prolinaji, a to vzdy s ohledem na
charakter mimofaddné udalosti, dale také sohledem na pfipravenost evakuovaného

obyvatelstva a celé fady dalSich faktori, jakymi mlZe byt napf. 1 davova psychoza.

2.4.3 Planovani ploSné evakuace

V dnes$ni dobé klade vétSina stath velky diraz na problematiku evakuace. Z hlediska
planovani a nasledné i samotné realizace evakuace je nutné brat v potaz celou fadu aspektt,
ke kterym jednoznacné patii i problematika evidovani evakuovanych osob. Provedeni
plosné evakuace se planuje zpravidla v havarijni dokumentaci (havarijni plan kraje, vn&jsi
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havarijni pldn) nebo v krizovém planu. Zakladnim planovacim dokumentem je plan

evakuace obyvatelstva, ktery je soucasti havarijniho planu kraje. Plosnad evakuace

se planuje pro fteseni mimotradnych udalosti, které vyzaduji vyhldseni tfetiho nebo

zvlastniho stupné poplachu, ze zo6n havarijniho planovani jadernych zafizeni, ze zon

havarijniho planovani objektu nebo zafizeni s nebezpeCnymi chemickymi latkami a pfi

hrozb¢ ozbrojeného konfliktu [5][14][15].

Plosné evakuace je planovana pro vSechny osoby nachazejici se v oblastech ohrozenych

mimotadnou udalosti. Vyjimku tvoii osoby, které se budou podilet na zachrannych pracich

nebo se podileji na fizeni evakuace nebo vykonavaji jinou neodkladnou ¢innost. Pfednostné

je plosna evakuace planovana pro nésledujici skupiny obyvatelstva:

déti do 15 let;

pacienti ve zdravotnickych zafizenich;
osoby umisténé v socidlnich zatfizenich;
osoby zdravotné postizené;

doprovod vyse uvedenych osob [14].

Pravomoc naridit evakuaci ma:

velitel zasahu v mist¢ zasahu vcetné mista predpoklddaného u¢inku mimotadné
udalosti;

starosta obce (v ramci plsobnosti obce) v dobé krizového stavu;

starosta obce s rozsifenou puisobnosti (v rdmci svého spravniho obvodu, je-li nutné
evakuovat obyvatelstvo zvice obci), prevzal-li koordinaci zachrannych
a likvidac¢nich praci;

hejtman kraje v dobé krizového stavu (je-li nutné evakuovat obyvatelstvo z vice
spravnich obvodl obci s rozsifenou plisobnosti), ptevzal-li koordinaci zachrannych
a likvidac¢nich praci;

vlada pfi vyhlaSeni pfislusného krizového stavu.

Za organizaci evakuace obyvatelstva v obci odpovidd starosta obce. Spolupracuje

s velitelem zésahu a Hasi¢sky zachranny sbor dale jen HZS organizuje c¢innost obce

v podminkach nouzového pteziti obyvatelstva [10][11].
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2.4.4 Prubéh evakuace

Provedeni evakuace v plném rozsahu je organizacné a ¢asové narocny proces. Zahrnuje
organizacn¢ uceleny postup piesunu obyvatelstva z prostoru ohrozeni az do mist nouzového
ubytovani. Vlastni provedeni evakuace mé zpravidla nasledujici pribeh. Evakuované osoby
se napted shromazdi v postizeném tzemi, tzv. evakuacni zony v mistech shromazdéni, ktera
mohou byt vné nebo uvniti evakuacni zony (v nékterych piipadech muize byt totozné
s evakuacnim stfediskem). Z mist shroméazdéni je evakuacni cestou zajiStén pfesun
evakuovanych za vyuziti dostupnych dopravnich prostfedkli, mimo ohrozeny prostor
do evakuacnich stredisek, kterd mohou byt jak vychozim bodem pro ptfesun do piijimaciho
sttediska a nasledné¢ do mist nouzového ubytovani, tak mulze byt evakuacni stiedisko
mistem nouzového ubytovani [2][15][16]. Graficky je postup zachycen na obrazku 1.

Koordinaci celé evakuace zajist'uje pracovni skupina krizového stabu.

[ POSTIZENE UZEMI j [ PRIJMOVE UZEME )

—==
shromazZdéni
/ Evakuaéni trasy
‘.‘f
\
\

Prijimaci
stredisko

Misto
shromazdéni

Misto nouzového
ubytovani

_
Misto nouzového

Misto i |
ubytovani

shromazdéni

Obrazek 1 Pribéh evakuace (autor dle [2])

2.4.5 Soucasné pristupy evidence obyvatel v Ceské republice

Pro praci s evidovanymi udaji je dilezité rozliSeni mezi evakuaci za mimotfadnych
udalosti a evakuaci za krizové situace. Toto rozliSeni je dilezité pro ochranu osobnich tidaji

a nakladani s t€émito udaji, jako je zvefejnovani v evakuacnim stredisku apod.
Evidence evakuovanych obyvatel se miize provadét na ¢tyfech mistech.

e v evakuacnim stiedisku;
e v pfijimacim stfedisku;
e v misté nouzového ubytovani;

e v obci, v jejimz obvodu budou evakuovani pobyvat.
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Posledni zminéné misto evidence je pouzito jen za krizovych situaci. Nelze
chronologicky urcit prvni misto, ve kterém se evidence bude provadét, protoze evakuacni
apfijimaci stiedisko Ize sloucit, ale také lze sloucCit evakuacni stfedisko s mistem

nouzového ubytovani.

Evakuované obyvatelstvo se v soucasné dobé eviduje formou tiskopist, tabulek
a formulard. Zpravidla prvotni evidence spadd do kompetence evakuacniho stiediska na
evakuacni formulaf, jenZ ma formu standardni tisténé tabulky, Obrazek 2. Vzor formulafe
je ptilohou bojového tadu jednotek pozarni ochrany. Bojovy fad mimo jiné uvadi povinné
a dal$i doporucené vybaveni. Evakua¢ni formulaf je povinnou vybavou evakuacniho
stiediska. Evakuacni stfedisko zpracovava jmenny seznam a za predpokladu vyhldSeni
nékterého z krizovych stavil jej vyvesi na informacni tabuli stfediska. Kompletni seznamy
evakuovanych osob jsou nésledné piedany na ptislusny krizovy §tab. V ptipadé idealniho
prabéhu evakuace bude dal$im mistem, ve kterém muze dojit k evidovani evakuovanych
obyvatel, pfijimaci stiedisko [2][5][16].

Piiloha €. 2

EVIDENCE EVAKUOVANYCH 0SOB
(VZOR)

Evidenci provedl:
Datum, éas:

Evakuacni stiedisko:
nazev/oznadeni. adresa)

Pozn. o opusténi evakuaéniho
Edravotni stav stiediska (odjezd k roding, do

(uzivani 1€kt atd.) mist nouzového preiti,

zdravotnického zafizeni atd.)

Kontakt na
Tel. kontakt rodinné
prisluiniky

Por.
cisle

Datum

Piijmeni a jméno, titul Adresa bydlisté -
E narozeni

Obrazek 2 Vzor formulare evidence evakuovanych osob [5]

V mist¢ nouzového ubytovani urCeni pracovnici vyhotovuji seznamy evidence.
Metodickou oporu pii pfipraveé a realizaci evakuace osob nalézaji v pokynu generalniho
feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR (dale jen ,,GR HZS CR*) &. 10/2010 k realizaci
a zabezpeceni nouzového preziti obyvatelstva. Piilohou tohoto pokynu je formulaf, ktery
slouzi k ucelim evidence v misté nouzového ubytovani, viz obrdzek 3. Formuladi se
vyhotovuje ve tfech vyhotovenich, pficemz jedna kopie je zaslana na obecni ufad a druha
do mista ur¢ené¢ho pro centrdlni evidenci k povéfenym krizovym orgdnim za ucelem

vedeni evidence tdajii o pfechodnych zménach pobytu dle krizového zakona. Pokyn GR
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HZS CR ¢&. 10/2010 ve své piiloze vymezuje celou fadu identifikatorti, podle nichZ je
evakuované obyvatelstvo evidovano. Mezi tyto identifikatory nepatii rodné cislo, ovSem
v ptipad¢ dlouhodobého ubytovani je vyzadovana itato informace, a to piedevSim

z divodu vyplaceni socialnich davek apod. [2][11][17].

Ptiloha & 14
Ikt Pokynu GR HZS R &. 102010

Formular k nouzovému ubytovani
(tabulka jednotlivee, rodiny)

Misto nouzového ubytovani (nédzev/oznadeni zafizeni, adresa, telefon/mobil/fax):

- 5 Kontakt na Z oz >
Por. z . . Datum Adresa trvaleho dinné Zamestnani | Zdravotni stav <ml
cislo Iy || Bt il narozeni bydlisté i nﬂe - odbornost | — dulezité leky Rz

Obrazek 3 Vzor formulare k nouzovému ubytovani [17]

V dob¢ vyhlaseni nékterého z krizovych stavli maji povinnost obce a obce s rozsifenou
pusobnosti vést evidenci o prechodnych zménach pobytu evakuovanych osob. Fyzické
osoby maji soucasné povinnost nahldsit pfechodnou zménu pobytu v obci, v jejimz
spravnim obvodu budou pobyvat. Tato evidence se vede zpiisobem umoziujicim dalkovy
pristup v registru ptechodnych pobyth. V piipadé, Ze nelze vést evidenci umoziujici
dalkovy pfistup do registru, vede se evidence v listinné podobé na formulafi pro vedeni
udajl, viz obrazek 4. Evidence vedena obci a obci s rozsifenou piisobnosti soucasné slouzi

jako zdroj udaji pro Hasi¢sky zachranny sbor a pro Ministerstvo vnitra [11][18].

Priloha ke smémici Ministerstva vnitra &. j. MV- 35649-19/PO-OKR-2013 £

#91 eumng

Formuldi pro vedeni ddaji v evidenci idajii o prechodntch zméndch pobytu osob a evidenci idaji o prechodnich zménsdch pobytu osob
za stavu mebezpedi v listinné podobg

Osoha Misto prechodné zminy pobytu Misto trvalého pobytu
i’ Datum | Cislo | Cislo | Cislo | Cisla.
i Jméno | Pijmeni | narozeni | Kraj ORP_| Ohec Ulize pop ‘ orient Kraj ORP_| Obec | Ulice pop._| orient | Tratum zadini

Toq0 KupAio & glen] uvAio oid ApEis Nmean

Obrazek 4 Vzor formulare pro vedeni udajii v evidenci uidajii o prechodnych zméndch pobytu [18]
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V oblasti evidence osob vSak existuje cela fada prostiedkd, které by proces evidence
nejen zefektivnily a zjednodusily, ale také by jej ucinily daleko kvalitn€jSim a prospély by
k navySeni interoperability mezi jednotlivymi misty, kde jsou evidovany evakuované

osoby.

2.5 Pristupy k evakuaci v zahranici

Vsechny v avodu druhé kapitoly zminéné staty se zabyvaji problematikou evakuace
obyvatelstva, jak pro pfipady mimoradné udalosti nevojenského charakteru, tak i pro ptipad
vojenského ohrozeni. VSechny uvedené staty davaji prednost planovanému feseni evakuace
obyvatel pted ad-hoc fesenim. Evakuaci jednotlivé staty planuji ve vztahu jak k ptirodnim
mimofadnym udélostem, tak i k antropogennim mimotaddnym udélostem. U jednotlivych
statl mize byt rozdilny stupen pfipravenosti na feSeni této problematiky. VSechny staty
maji pravné zakotvenou moznost osobni a vécné pomoci pravnickych a fyzickych osob,

jako podporu pti evakuaci [19].

Spole¢nou pravni normou zminénym statim jsou Zenevské umluvy a jejich dodatkoveé
protokoly. Ceska republika ma uzaviené suvedenymi staty bilaterdlni mezindrodni

smlouvy, které se vyznamnym zptisobem dotykaji evakuace obyvatelstva:

e smlouva &. 7/2001 Sb. m. s., mezi Ceskou republikou a Slovenskou republikou
o spolupréci a vzajemné pomoci pii mimoiadnych udalostech;

e smlouva ¢ 102/2003 Sb. m. s., mezi Ceskou republikou a Polskou republikou
o spolupraci a vzdjemné pomoci pii katastrofach, zivelnich pohromach a jinych
mimotadnych udélostech;

e smlouva &. 10/2003 Sb. m. s., mezi Ceskou republikou a Spolkovou republikou
Némecko o vzdjemné pomoci pii katastrofach a velkych havariich;

e dohoda ¢. 237/1994 Sb., mezi vladou Ceské republiky a vladou Spolkové republiky

Némecko o malém pohraniénim styku na turistickych stezkach a v turistickych

zonach a o prekracovani statnich hranic ve zvlastnich ptipadech.

2.5.1 Proces evakuace a zpusob evidence na Slovensku

Slovensko definuje evakuaci jako odsun ohroZenych osob, zvifat, piipadné¢ véci
z ur¢itého uzemi. Vychazi z planu ochrany obyvatelstva, ktery obsahuje ukoly, opatieni
a postupy na zabezpeceni ochrany obyvatelstva pro pfipad vzniku mimoradné udalosti. Pii
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vyhlaSeni mimotadné udélosti vykonava a zabezpecuje evakuaci civilni ochrana, kterou fidi
ministerstvo vnitra. Za plnéni tkoll civilni ochrany zodpovida vlada, ministerstva, ostatni
ustfedni organy statni spravy, jiné ustfedni organy, obvodni Gfady, samospravné kraje, obce,

pravnické a fyzické osoby [20].

Jednotkou civilni ochrany se rozumi organizovanad skupina osob odborné piipravena
a materiadln¢ vybavena na plnéni ukola civilni ochrany. Ozbrojené sily Slovenské republiky

plni tkoly na tseku civilni ochrany v rozsahu ustanoveném vlastnim zdkonem.
Na evakuaci se podili:

e  ministerstvo vnitra;
e obvodni urad v sidle kraje;
e obvodni ufad;

e obec.

Obec mimo jiné poskytuje nouzové ubytovani a nouzové zdsobovani evakuovanym
a vede evidenci evakuovanych osob a seznamy evakuovanych osob podléhajici branné
povinnosti s uvedenim evakuacniho mista. Seznam osob podléhajicich branné povinnosti

odevzda prislusné vojenskeé sprave [20].
Evakuace se ¢leni na:

e kratkodobou s moznym néavratem evakuovanych do 72 hodin;

e dlouhodobou s moZnym navratem evakuovanych po 72 hodinéch.

Casovy rozsah evakuace se urci pti vyhlaSeni evakuace, pokud je to mozné vzhledem na

rozsah a nésledky mimotadné udalosti [21].

V piipadé evakuace urcit¢tho obvodu je proces evakuace realizovan na zakladé
vyhotovené analyzy tizemi, kterou vyhotovuje odbor krizového fizeni z hlediska moznych
mimotfadnych udalosti. Pfi evakuacni piepravé je vyuzito maximdlniho mnozZstvi
dopravnich prostfedkl. Evakuace je provadéna organizované s vyuzitim fidicich plana
evakuace, spolu s odbornym zabezpecenim, nebo pak i samovolné, ovSem za predpokladu

respektovani uréenych smérti a tras, které se vyhybaji ohrozené oblasti [22][23].
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Na zabezpeceni procesu evakuace jsou zfizovana tzv. evakuacni zafizeni, coZ je soubor
mist, pies ktera se provadi evakuace a jsou to: evakuacni sbérné misto, evakuacni stfedisko,
stanice nastupu, stanice vystupu, regulacni stanovisté, kontrolni stanovist¢ a misto
nouzového ubytovani evakuovanych. Schematicky prubéh evakuace je zachycen na
obrazku 5. Evakuované osoby jsou umistovany do obecnych evakuacnich zafizeni, tzv.
stanic nastupu, pricemz piipravené dopravni prostiedky jsou organizovany tak, aby
organizovana preprava evakuovanych osob mohla zapocit nejpozdé€ji do ¢tyt hodin od doby
vyhléaseni evakuace. Nastupni plochy, kde se maji evakuované osoby shromazd'ovat, jsou
vymezeny jednotlivymi obcemi. Trasu i nouzové ubytovani pak zvoli tzv. evakuacni

komise, kterad v ptipad¢ potfeby zaseda na Obecnim utrade [21][22][24].

EZB we— ES SN KS sV RS —

EZB-1 MUb-1

EZB-2

E— RS MUb-2

AN

S8s MUB-3

Sv-1
\ MUb-4

e

\/ W/

EZB-4

ES2 /
EZB5 SV2 me— RS2 mme— | Mubs
EZB-6

MUb-6

Obrdazek 5 schéma priibéhu evakuace(autor dle [23])
Vysvetlivky: EZB — evakuacni sbérné misto, ES — evakuacni stredisko, SN — stanovisté nastupu, KS — kontrolni stanoviste,
SV — stanice vystupu, RS — regulacni stanoviste, MUb — misto ubytovani.

Evakuacni komise je slozena ze tii ¢lentl, kdy jeden z ¢lenti je pfedsedou komise. Tato
komise je odpoveédna za proces evakuace a opatieni, ktera budou béhem procesu zavadéna.
Po vzniku mimotadné udélosti komisi svolava jeji predseda. Pti celém procesu evakuace
pak komise spolupracuje s organy civilni ochrany, policii, hasi¢i a zdravotnickymi
zafizenimi. Evakuaéni komisi zfizuje pfednosta obvodniho ufadu, primator mésta nebo
starosta obce jako svilij odborny poradni orgdn [21][24]. Soucasti naplné prace evakuacéni

komise je 1 informovani starosty o:

e prubéhu vykonavané evakuace;

e 0 poctu evakuovanych osob, zvitat a majetku;
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e o mimotadnych udalostech, které vyvstaly béhem evakuace a o zdravotnim stavu
evakuovanych osob;

e o ukonceni evakuace a o jejim vysledku.

Evidence evakuovanych obyvatel, zvifat a majetku se provadi nejen v evakua¢nim
sbérném misté a v evakua¢nim stfedisku, ale také na kontrolnim stanoviS$ti a v misté
ubytovani. Evidence se provadi na tisténé tabulkové formuléte, jejichz vzory jsou uvedené
v planu evakuace, vzor evidencniho formuléfe je vyobrazen na obrazku 6. Plan evakuace by
m¢él byt zpracovan kazdou obci. Ze zpracovaného planu by mélo byt ziejmé kam zasilat

ziskané informace o evakuovanych obyvatelich.

a) Prehl’ad poétov evakuovanych osob , evakuicia do obce ..............

P & |Meno a priezvisko Fodne éislo Skupina Pom.
obvvatel'stva

EESY AR o

MO G| ]| T LA

[a— -
= | 2

fa—
ted

[a—
Lad

._.
i

-
Lr

—
o

—
]

—
=]

—
=

P

Obrazek 6 Vzor formulare prehledu poctu evakuovanych osob [23]

2.5.2 Proces evakuace a zpusob evidence v Polsku

Rovnéz Polsko pojima evakuaci jako pfemisténi obyvatelstva, majetku a zvitat z oblasti,
ve kterych doslo k rozsahlym mimotadnym udalostem. Za ptipravu evakuace a jeji realizaci
obyvatel v Polsku jsou odpovédné organy vefejné spravy, které jsou touto cinnosti

poveéteny. Konkrétné se jednd o utvary civilni obrany, které jsou zadkladni organizacni
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jednotkou uréenou k plnéni ukoll civilni obrany. Dale se na plnéni téchto ukolt v Polsku

podili: ministr vnitra, hejtman, primator, starosta [25][26].

Rozdéleni evakuace

Vzhledem k okolnostem, tykajicich se druhu evakuace a rozsahu ohrozeni, rozdé€luji
pfislusné organy v Polsku evakuaci na 1., II. a III. stupné. V ramci vSech tii stupiii se mtize

soucasn¢ provadét organizovand evakuace 1 samoevakuace.

Evakuace I. stupné znamend okamzité piesuny obyvatelstva, majetku, zvifat z oblasti
amist, ve kterych doSlo k nahlym, nepfedvidatelnym ¢&i bezprosttednim ohroZenim
presahujici vétsi uzemi. Okamzity pfesun se realizuje ihned po zjiSténi ohrozeni Zivota,
zdravi a majetku, a to na pokyn primatora nebo starosty obce. Evakuaci také muize natidit
vedouci zachranné akce v ohroZené oblasti. Vedouci zdchranné akce soucasné musi
uvédomit nadiizené organy o misté evakuace, poctu evakuovanych a sdélit dalsi dilezité
informace o pribéhu evakuace. V prvnim stupni evakuace se postupuje podle predem

ptipravenych krizovych plant.

Evakuace II. stupné se sklada z predem pfipraveného planu piemisténi obyvatel, zvirat
a majetku z tovaren, vodnich dél, kde doslo k havarii a kde diky havarii vznikla zaplavova

oblast. Evakuace II. stupné se uplatiiuje i v ptipad¢ ptiznaku vysSe uvedené hrozby.

Evakuace III. stupné se sklada z predem piipraveného planu premisténi obyvatel,
zvifat a majetku v dobé obranné pohotovosti zemé&. Evakuace je realizovand v dobé

ohroZeni bezpe€nosti zemé a v piipadé valky.

Samoevakuace je zalozend na pfemisténi obyvatelstva z oblasti, ve kterych vzniklo
bezprostfedni ohroZeni na Zivot¢ a zdravi. Pfemisténi je realizovano vSemi vlastnimi
osobnimi moznostmi obyvatel. Na za¢atku, v dobé dynamického rozvoje ohrozeni, se
pfedpokladd pouziti vlastnich dopravnich prostfedki k opusténi ohroZenych oblasti.
V procesu evakuace 1., II. i IIl. stupné se piiklddd samoevakuaci vyznamna role

[26][271[28].

Zpusob evidence pii evakuaci je v Polsku zalozen na evakuacnich kartach, viz obrazky

7 a8, na kterych jsou zaznamy pofizovany rucné. Za uUplnost a spravnost ziskanych
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informaci uvedenych na evakuacénich kartach jsou odpovédné organy vetejné spravy nebo
spravci obvodi, ktefi jsou touto Cinnosti povéfeni. Tyto organy také odpovidaji i za
celkovou piipravu evakuace, a to vcetné zakomponovani této ptipravy do pftisluSnych
plant. Evakua¢ni doklad obcCana pii evakuaci je evakuacCni karta, kterd je platnd pouze
s prukazem totoznosti a tvoii zaklad pro ziskdni vyhod (ubytovéni, stravovani atd.).

Evidence se vede o evakuovanych obyvatelich, zviratech a majetku [28].

Evakuacni karta obyvatel je slozena ze tii ¢asti A, B a C, viz nize. Pii evidenci je nutné

dodrzovat tato pravidla:

e evakuacni karta je vydéna spravnimi organy, které jsou v misté pobytu nebo okresu
evakuované osoby;

e  (Cast A zustava evakuované osobg;

e  Cast B obdrzi vySe uvedené odpovédné organy statni spravy;

e (ast C je odevzdana povérené osobé na miste, kde je evakuovana osoba piechodné
nouzov¢ ubytovana,

e v pfipadé, Ze neni mozné evakuaéni karty distribuovat a vyplnovat v prislusném
okrese ¢i obvodu, ucini tak okres ¢i obvod v misté, kde je planovano nouzové

ubytovani evakuovanych osob.

Karta ewakuacji

hwzoér/

Strona 1

Karta ewakuacji Nr

Karta ewakuacji Nr _ _ _ _ _ _ _ Nazwisko

Nazwisko .....ooovriniennns . e Imig, imig 0J6a ....coudiueeeicdiiadha e
Imig, iMig 0JCa .....cceviiini i PESEL__ __ _ ||
PESEL____ _ _ Adres stalego zamieszkania ...............

,,,,,, NNNTR . Telefon kontaktowy

Telefon kontaktowy ...\ . Karta ewakuacji Nr

NEZWISKO ... sseiie s e

Imig, imig ojca ./ .........
Organ wydajgey karte: pieczeé, podpis, data

Pouczenie Adres stalego zamieszkania ........cJ...........

1. Karlg nalezy utrzymywaé w ciaglej aktualnosci
Zmian | wpisdw mogg dokonywat tylko
uprawnione organy

. Karta jest wazna tylko z dokumentem tozsamosci

Karta stanowi dstawe otrzymania

przystugujacych Swiadezen. Telefon KONtAKIOWY «....cco.veerivrrrieeene

wn

Obrazek 7 Predni strana polské evakuacni karty [29]
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Strona 2

Adres miejsca zakwaterowania Adres miejsca zakwaterowania

Adnotacje:

Adres miejsca zakwaterowania

Ja, nizej podpisany (a) ...... w dniu ... .

odmawiam poddania sie procesowi ewakuacii

Adnotacje:

Ja, nizej podpisany (a) ..... evreeeeeeee W dniu (padpis)
iam

sl p SI8 | « nie dotyczy w przypadku obowigzkéw nalozonych na
procesowi ewakuacii*. obywateli zapisami w ustawie o kigsce zywiolowej (Dz.U. z
2002, nr 62, poz. 558 z pézn. zm), stan wyjatkowy (Dz.U. z
(podpis) 2002 Nr 113. poz. 985 z pdin. zm.) oraz stanie wojennym
(Dz.U. 22002, Nr 156, poz. 1301 z pézn. zm.)

Obrazek 8 Zadni strana polské evakuacni karty [29]

evakuacni karty evakuovanych zvifat a majetku:

e Evakuacni karty vyhotovuje okres ¢i obvod v misté pobytu zvifat, ¢i umisténi
majetku;

e vyplnéné evakuacni karty jsou pfedany na misto, kam jsou zvifata a majetek
ptfechodné umisténa, kde je dale porovndvan skute¢ny stav ptivezenych zvifat ¢i
majetku s eviden¢nimi zdznamy;

e tato karta je opét vyhotovena ve tfech kopiich, pficemz jedno vyhotoveni obdrzi
subjekt, ktery kartu vyhotovil, druhou kopii ziska spolu s pfevezenymi zvifaty ¢i
majetkem subjekt, ktery je pfechodné uchova a tfeti vyhotoveni je sméfovéano

k vy$§im spravnim organiim, jez jsou za proces evakuace odpovédny.

Za ulelem posileni efektivity evidence evakuovanych osob by meéla byt zvazena
moznost kontroly, kterd by byla provadéna pomoci elektronickych seznamt, jez jsou
vyhotoveny v ramci registru obyvatelstva zvaného PESEL (evidence rodnych C¢&isel)

a systému identifikace a registru zvitat [28].

2.5.3 Proces evakuace a zptsob evidence v Némecku

Némecky systém civilni ochrany je federalni institut, ktery ma pravo nafidit evakuaci.
Statut evakuace znamend, ze vSichni obyvatelé musi opustit definovanou oblast, aby
odvratili akutni ohroZeni vlastniho Zivota. V uZ§im smyslu je evakuace soucdasti
piipravenosti na katastrofy. Definice evakuace je poskytnuta Spolkovym ufadem pro civilni
ochranu: Evakuace je organizovany pfesun lidi a zvifat z ohroZenych oblasti s dopravou,

ubytovanim a dodavkami do bezpecného prostoru [30].

29



Zodpovédny orgén pro civilni ochranu na statni tirovni, ale také spolkova policie, mtze
nafidit evakuaci v pfipadé povodni, jako se tomu stalo napiiklad v roce 2013 na povodi
Labe v Lauenburgu [32]. Policie miize pouzivat vynucovaci nastroje k prosazovani systému
evakuace. Pokyn k opusténi vlastniho domova je pro dotcené osoby pravné zdvazny.
Dokonce 1 ti, ktefi chtéji riskovat, musi opustit postizenou oblast. Policie mize pouzit
donucovaci prostiedky k vynuceni svého oznameni k opusténi obydli, a to v dobé&, kdy stat
doCasn¢ pozastavi ncktera zékladni prava a je opravnéna tak ucinit proti vili obcana

[30][32].

Némecky krizovy management prosel v poslednich letech zménami. V roce 2004 byl
ustanoven novy federdlni organ, Spolkovy ufad pro civilni ochranu a pomoc pfii
katastrofach (BBK). V pfipadech mimotadnych udalosti kontroluje proces evakuace
federalni vlada v koordinaci s mistnimi poZarnimi Utvary, zachrannymi sluzbami,
humanitarnimi organizacemi (Deutches Rotes Kreuz, Malteser Hilfsdienst, Arbeiter-
Samariter-Bund, Johanniter-Unfall-Hilfe), kanceldi vefejného potfddku ochrany a navic

u velkych katastrof Federalni agentura pro technickou pomoc (THW) [31].

Také némecké ozbrojené sily, némecka federdlni policie a policejni sily 16 spolkovych
zemi mohou byt nasazeny v zachrannych operacich. Interdisciplinarni pfistup umoZiuje
fizeni na nékolika urovnich. Stejné¢ tak némecky informacni systém piipravenosti pro
nouzove situace zajiStuje U€inngjsi reakci na krizové fizeni. Nouzové planovani se provadi
na federdlni Urovni stadtu a na urovni obci. Vysledkem planovani jsou obecné evakuacni

plany a evakuacni plany kolem jadernych elektraren [30][33].

Spolkovy ufad pro civilni obranu zahajuje organizacni procesy evakuace nasledujicim

zplisobem:

e prozkoumava situaci a posuzuje rizika;

e informuje fidici a informacni tymy ve vefejnych a soukromych organizacich;

e soucasné¢ realizuje pfipravné prace na riiznych urovnich véetné poskytnuti informaci
piislusnému afadu civilni ochrany;

e oznamuje a koordinuje potiebné dobrovolniky a zaméstnance s potfebnym
vybavenim;

e vydava oznameni o evakuaci obyvatel;

e  vytvaii infrastrukturu nutnou pro evakuaci obyvatelstva;

30



e vytvaii piijimaci stfediska, stanovist¢ a sbérnd mista poskytujici prvni pomoc

a provadi samotnou evakuaci.

Pokud je to nutné, Spolkovy ufad pro civilni obranu provadi opatfeni s donucovacimi

prostiedky ze strany policie [30].
Evidence evakuovanych osob

Némecko je federalni stat a pouzity systém evidence se tedy mize v jednotlivych statech
lisit. Lze vSak ptredpokladat, ze systémy jsou velmi podobné. Od roku 2005 dochazi ke
sjednoceni registrace a dokumentace pii evidenci osob zasazenych velkou mimotadnou
udélosti. Toto sjednoceni se dotyk4 subjektl podilejicich se na evakuaci a evidenci
evakuovanych osob jako jsou zdchrannd sluzba, jednotky pro ochranu pfed mimotfaddnymi
udalostmi, hasi¢ské sbory, Némecky cCerveny kiiz a dalsi. Cely systém evidence je
postaveny na ,,evidenénich kartach* [34][36][37]. Podle situace (evidence evakuovanych
zranénych, evidence slozkou provadéjici evakuaci, evidence v misté¢ nouzového ubytovani

a evidence nezranénych osob) je voleno z nasledujicich mozZnosti evidence:

1. evidence zranénych a nemocnych s vyhledavaci sluzbou pro zranéného
a nemocné¢ho. Kazdému zranénému je ptidéleno ,,pouzdro obsahujici ttidici karty
zranéni, protokol s popisem zranéni, arch s ¢arovymi kody, které budou postupné
nalepovany na jednotlivé karty podle pouziti, a tfidilna vyhledavaci karta, viz

obrazek 9, kde kazd4 kopie slouzi jinému ucelu;

Suchdienstkarte fiir Verletzte/Kranke +

Tracing service card for injured/sick persons
Fiche de service de recherches pour blessés/malades

Name P

Narme Patienten-Nr.

Nom

Vomame

First name

Prénom

Geburtsdatum/-~Alter

Date of birth/~age

Date de nalssance/~4ge CT m Q 1
‘Wohnort Nationalitat

Residence Nationality

Damiclie Nationalité

StraBe Bemerkungen

Streat Remarks

Rue Remarques

Fundort Datum Uhrzeit
Place of finding Date Time
LUeu de découverte Date Heure
Transportziel Verbleb

Destination Wheraabouts

Destination Lieu de séjour

1. Ausfertigung fir den Suchdienst
1# copy for tracing service  1*= cople pour le service de recherches
© Deutsches Rotes Kreuz, Stand: 102013

Obrazek 9 Vyhledavaci karta [35]
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2.

evidence zachrannym persondlem (dobrovolniky) pomoci tfidilné registracni karty

pro zachranné sluzby, viz obrazek 10;

+ Me_ldgkarte far Einsatzkri:if_te +

card for Fiche de
Name Vorname
Name First name
Nom Prénom
Geburtsdatum
Date of birth O]m §
Date de naissance
Wohnort Nationalitat
Residence Nationality
Domicile Nationalité
StraBe Nr. der Erk.-Marke
Street Ne of identity disk
Rue N° de plaque d'identité
Kreisverband ‘Gemeinschaft
District branch Red Cross unit
Section de district Unité Croix Rouge
Einsatzort Einsatzformation
Place of action Disaster preparedness unit
Place de I'engagement Unité de protection civile
Einsatzbeginn (Datum, Zeit) Einsatzende (Datum, Zeit)
Start of action End of action
Début de I'engagement Fin de I'engagement
Ausfertigung fiir den Suchdienst Art.-Nr. 825751

copy for tracing service/copie pour le service de recherches

Obrazek 10 Registracni karta pro zachranné sluzby [35]
evidence v misté¢ nouzového ubytovani je provadéno Cctyrdilnou identifikacni
a referencni kartou, viz obrazek 11, kde ¢tvrty dil jsou potravinové listky a listky na

potiebné zbozi;

Nationaiité

Nr. der Erk.-Marke

+ Ausweis- und Bezugskarte +
Identity and ration-card/Carte d'identification et d'allocation

Name Vermame

Name First name

Nom Prénom

Date of birth (O | 9 f

Date de naissance

Wohnort Nationalitat

Residence National

e

StraBie

Street

Rue

Beruf

Profession

Profession

Unterkunft

identity disk
N° de plaque d'identité
Datum
Emergency shelter Date
Logement provisoire Date
Weiterleitung nach Datum
Transfer to Date
Transfent & Date
[ Dieser Ausweis gilt zugleich als Bezugskarte. Er ist auf Verlangen vorzuzeigen. Bei der Entiassung aus der Unterkunft ist er abzugeben. |
Ich bin damit eir ‘dass meine Dat i und auch
10r Zwecke des Suchdienstes verwendet werden.
g
é Unterschrift/Stempel der Unterkunft Unterschrift dos Ausweisinhabers.
% ‘Signature/stamp emergency shelter Signature of bearer
1. Ausfortigung fir den Suchdienst
1* copy for tracing service/1** copie pour le service de recherches

Obrazek 11 Identifikacni a referencni karta v misté nouzového ubytovani [35]
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registrace nezranénych osob s tfidilnou sadou pruvodnich karet, viz obrazek 12.

I Begleitkarte +
Transfer card / Carte de transfert

Mame Vername ]

Name First name

Nom Prénom

Geburtsdatum Religion

Date of birth O7|m ¢ | Religion

DCate de naissance Feligion

Wohnort Mationalitit

Residence Nationality

Comicile Mationalité

Strafe Nr. der Erk.-Marke

Street N7 of identity disk

Rue N° de plague d'identité

Ort der Katastrophe Datum Uhrzeit

Place of disaster Date Time

Lieu de |a catastrophe Date Heure

Sammelplatz/Unterkunft Datum

Emergency shelter Date

Logement proviscire Date

Waiterleitung nach Datum

Transfer to Date

Transtert a Date

Ausfertigung fiir den Suchdienst
copy for tracing service / copie pour le service de recherches

Obrazek 12 Priivodni karta pro nezranéné osoby [35]

Vsechny ¢tyfi moznosti a jejich grafické vyobrazeni ,,eviden¢nich karet™ jsou si velmi
podobné a ve vSech piipadech prvni Zlutd karta slouzi vyhledévaci sluzbé Némeckého
¢erveného ktize, druha kopie vesmés zustava u vydavatele ,,evidenénich karet”. Tteti dil
»evidencnich karet™ si uchovavaji evakuované osoby, v piipad¢ evidence dle prvniho bodu
si nechavaji kopii karty slékafskym zdznamem. Ctvrta kopie karty vydané v mistd
nouzového ubytovani, na které jsou potravinové listky, zlistava pro potfeby evakuovanych.
Evakuované osoby si nechavaji ,,eviden¢ni karty* dokud se situace normalizuje nebo
nestabilizuje a slouzi evakuovanym pro dal$i identifikaci. Osobam se neposkytuji dalsi

identifikacni prvky. Eviden¢ni karty vydava Némecky Cerveny kiiz [34][36][37].
V praci je uveden piiklad provedeni evidence ze statu Severni Poryni - Vestfalsko.

Evidenci osob vedou komunitni autority (u nds obecni ufad). Informace se shromazd’uji
v registrech na pfedem urenych mistech v kazdé obci €1 mésté. Informace v téchto
registrech pomahaji s planovanim, nebot’ osoby, které potiebuji pomoc pii evakuaci, jsou
identifikovany jiz pted katastrofou. Zaznamy se pouZzivaji pfi mimoiadnych udalostech

k pomoci spojit rodiny, které byly béhem nich rozdéleny.

Ptiklad ze statu Severni Poryni — Vestfalsko: Evidenci o evakuovanych osobéch zajistuje
obec, mésto nebo okres. Pokud tyto komunitni autority uZ samy nemaji kapacitu na
zvladnuti evidence, jsou v Severnim Poryni - Vestfalsku zfizeny dvé personalni informacni

kancelare tzv. PASS [34].
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1. PASS Vestfalsko (severni ¢ast Severniho Poryni - Vestfalska), Miinster
2. PASS Poryni (jizni ¢ast Severniho Poryni -Vestfalska), Kolin nad Rynem

Pokud se na severu Severniho Poryni - Vestfalska vyskytne velkd mimofadna udalost,
aktivuje se PASS Poryni. Pokud je velka mimotadna udalost v regionu na jihu, je aktivovan

PASS Vestfalsko. Strediskiim pro informace ¢asto pomahaji humanitarni organizace [34].

2.6 Definovani potieb evidence evakuovanych osob a majetku

Evidence osob je vhodnd zejména v ptipadé, kdy je evakuovan vétsi pocet osob, a to
predevs§im z davodu bezpecnostnich. Vhodné je jednoznacné, nejlépe vizudlni
identifikovani osoby a stanoveni tak jeji opravnénosti a pfisluSnosti k pobytu napf.
v prostorach nouzového ubytovani. Identifikace osob je pak vhodna i v ptipadé ptidélu

prosttedkll ziskanych z humanitarni pomoci, ptidélovani stravy, apod. [38].

Identifikace mize byt feSena riznymi zpusoby. Jednou z moznosti je identifikovani
osoby pomoci prikazu, ktery je opatfen evidencnim c¢islem, zvolenymi osobnimi udaji
a poté 1 razitkem a podpisem, ktery stvrzuje pravost dokumentu. MnoZstvi udajl v priikazu
je vSak ohraniceno jeho velikosti. Vhodné je prikaz, pro Ucely vizualni kontroly, opatfit
1 fotografii evakuované osoby. Aby vSak bylo mozné doklad fotografii opatfit, je nutné, aby
evakuované osoby mély fotografii pfi procesu evakuace jiz pii sob¢, coz ve vétSin€ piipada
nenastane. Druhou moZnosti je, aby byly fotografie pofizovany pfi piijeti evakuovanych
osob do nouzového ubytovani. Pofizeni fotografii na mist¢ ovSem vyzaduje urcité
hardwarové a softwarové vybaveni, spolu s funkénim fotoaparitem. V praxi byvaji
v soucasné dob¢ hojné¢ vyuzivany nékteré softwarové nastroje, jako napt. Microsoft Acces,
které umoznuji tvorbu priikazi jiz se zakomponovanou fotografii. Aby byly prikazy htie

padélatelné, je vhodné tyto dokumenty laminovat [6][38][19].

Dalsi zpisobe evidence osob, ktery je ovSem financné€ ndro¢néjsi, je realizovan pomoci
systémdl, které vyuzivaji bezkontaktni identifika¢ni média, jako jsou napt. ¢ipové naramky,
¢ipové karty, bezkontaktni kli¢enky, apod. Z hlediska vizudlni identifikace jsou velmi
oblibené karty, které 1ze obdobné jako klasické pritkkazy opatfit i fotografii osoby. Pomoci
bezkontaktnich médii muzeme velice snadno totoznost ovéfit, osoby evidovat, dale
korigovat vydej davek ¢i stravy a samoziejm¢ jsou oproti prukazim pomérné¢ hure

pad¢latelné. Zarovenn ovSem tento zpusob vyzaduje podstatné vyssi naroky z hlediska
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hardwarového a softwarového vybaveni, spolu i se ¢teckami bezkontaktnich médii, a to na

vSech mistech, kde je zapotiebi evakuovanou osobu identifikovat [6][38].

Jednim z bezkontaktnich médii vyuzitelnych pro evidenci evakuovanych obyvatel, zvitat
a majetku jsou ¢arové kody. Pouzitim ¢arového kodu lze zajistit automaticky pienos do
nadfazen¢ho vypocetniho systému. Znacné¢ se tim zvysi kontrola nad pohybem
evakuovanych osob a majetku, soucasné se také zlepsi ptehled o vydani vécnych prostiedkt
pro nouzové preziti ¢i humanitarni pomoci. Ve prospéch carovych koda hovoii nizsi
naklady spojené s jejich vytvoienim a tiskem, nebot’ tyto jsou zanedbatelné oproti jinym

moznostem (¢ipova karta, RFDI kédy apod.).

Vzhledem k tomu, Ze se pocet mobilnich telefond vybavenych digitalnimi fotoaparaty
v poslednich né€kolika letech zvysil a funkce fotoaparatu mobilniho telefonu umoziuje
interakci s fyzickymi objekty véetné dvourozmérnych (dale 2D) ¢arovych kodu, oteviraji se
moznosti pro nové aplikace zalozené na integraci technologie 2D ¢arovych kodi a telefonti
s fotoaparaty. Takova aplikace je mozna nejen technologicky, ale také ekonomicky, protoze
tisténé Stitky (tj. carovy kod) jsou nejlevnéjsi znackovaci technologii. Tim, Ze pocitace se
stavaji menSimi, levnéjSimi a vybavenéjSimi, v€etné mobilni multimedialni pocitatové
platformy, jako je telefon s fotoaparatem, dochazi k tomu, ze technologie ¢arovych kodu je
dostupna Sirokému spektru uzivatelli. Tradicni vybér ¢arového kdédu/symbolu je zaloZen na
predstavé, Ze vSechny z4jmové skupiny zabyvajici se evidenci a identifikaci evakuovanych
osob, zvifat a majetku (napf. obecni Ufad, lidé zajiStujici evidenci v evakuacnich
stiediscich, organy krizového fizeni, ¢lenové krizovych §tabil) budou pouzivat stejnou
strukturu symbold. Podminkou pro jednoznacnou identifikaci ¢arového kodu je, aby byl

vSemi skupinami pouzivan kéd se stejnou strukturou [4].

2.6.1 Carové kédy

Tato Cast prace se zabyva deskripci ¢arového kodu, jeho moznostmi, vyuzitelnosti
a omezenim. Vé&t§i pozornost bude vénovana dvourozmérnym carovym kodim, které maji
potencial byt vybrané jako vhodné&jsi pro evidenci a identifikaci evakuovanych obyvatel,

pro svou schopnost nést informace jednoduse dekodovatelné riiznymi zafizenimi.

Carovy kod je nejrozsifendjsi prostiedek automatické identifikace neboli registrace dat

bez pouziti kldves. Samotny carovy kod je skupina dat ulozena ve tvaru cernobilych
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a bilych obdélnikd, je obvykle ptfipojen k produktu a ma specifické informace. Technologie
c¢arového kodu se rychle stala popularni po celém svété diky své presnosti, uzivatelské
privétivosti a nakladové efektivnimu provozu. Existuje hodné typu carovych kodi, kde
témet kazdy kod je urcen pro specifické pouziti. Zékladni rozdéleni carovych kodu
ajednotlivé typy koédd jsou uvedeny v tabulce 1. Céarové kody se &asto pouzivaji
v aplikacich pro znafeni primyslovych informaci, které vyzaduji vysokou datovou
kapacitu, mobilitu a robustnost dat. Pfidélovani nékterych kodi se fidi registracni autoritou,
aby bylo dosazeno jedinenosti oznadeni. Kody podléhajici registraéni autorité v Ceské
republice jsou registrovany a evidovany do systému GS1 (Global systém one)
v licencovaném pracovisti pro registraci u organizace GS1 Czech Republic, ktera
se transformovala z EAN CR na zékladé propojeni severoamerické organizace UCC a EAN
International. Propojenim vznikl Global Trade Item Number (GTIN). Mezinarodni ¢islo
obchodni polozky je uzivano jako jednotna mezinarodni ¢iselnd identifikace spotiebnich

vyrobki a je shodné s EAN kédem (European Article Number) [4][39][40].
Rozdéleni ¢arovych kodi

Rozeznavame jednodimenzionalni (1D) carové kédy a dvojdimenziondlni (2D) carové
kody. Dle potieby mohou nékteré ¢arové kddy obsahovat pouze Eislice, jiné pismena nebo
kombinaci pismen a €islic a také specidlni znaky. Jednorozmérny kod se sklada z tmavych
¢ar a svétlych mezer a obvykle koduje numericky nebo alfanumericky fetézec. 1D kody Ize
¢ist (dekddovat) pomoci specializovanych ¢tecek ¢i skenert. Tento tradicni ¢arovy kod ma
vSak znac¢nou nevyhodu v datové kapacité. Jako feSeni k odstranéni nedostatkil tradi¢nich
¢arovych koda byla zavedena a rozvijena 2D technologie ¢arového kodu. Dvourozmérné
koédy funguji jako vizualni znacka nebo informacni zdroj a vzhledem k vyssi kapacité
obsahuji veskerou potfebnou informaci o zna€eném predmétu. Sniméani 2D kodl probiha
digitdlnimi snimaci, jako jsou bezdratové mobilni zatizeni nebo prenosni digitalni asistenti
[4][39]. Integrace té&chto dvou mobilnich technologii byly zdkladem vyvoje zajimavych
aplikaci, kde dvourozmérné carové kody a telefon s fotoaparitem zpracovava ziskané
informace v samotném zatizeni [4]. Cilem diplomové prace neni komplexni rozbor a vycet
vSech dostupnych carovych kodu, predmétem prace je evidence osob pii evakuaci

a moznost vyuziti nejvhodnéjsiho typu kodu.
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Tabulka 1 Prehled zakladnich typii carovych kodu [autor]

Prehled zakladnich typti ¢arovych kodu a rok jejich vzniku

J

ednorozmérné kody

dvourozmérné kody

nazev grafické zobrazeni rok nazev grafické zobrazeni rok
2,5 1968 | Code 16K 1989
Industrial ode

123456783

2.5 1972 | PDF417 1991

Interleaved
1234567891 23456759

12341234

UPCA “H “ ‘NH ‘H “H m H 1973 | Aztec Code 1995

1234567781237 8
-
EAN 1977 | ShotCode 1999
<1L234'5E70%

CodelZs
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Jednorozmérné (1D) kédy

EAN/GTIN je nejzndméjsi ¢arovy kod uzivany pro oznacovani zbozi bézné prodavané
v obchodni siti. Podléha registraci narodnich registracnich autorit. Kod se tvofi na nékolika
urovnich, mize mit 8, 12, 13, 14 nebo 18 znakii (EAN 8, EAN 12, EAN 13, EAN 14, EAN
18). Tyto kody slouzi pro zrychleni pokladni a inventurni operace v obchodech. V kddech
jsou zahrnuty informace, jako je zemé& dodavatele (pro Cesko 859), ty uruje spole¢nost
GS1, déle ¢islo producenta (ud€luje narodni agentura GS1 Czech Republic) a potfadové
¢islo produktu (stanovuje producent sam), nejrozsSifenéjsSim kodem je EAN 13, jenz je

graficky zndzornén na obrazku 13 [41][42].

5 5300707070073

Obrazek 13 Kod EAN 13 [autor]

V upravené podobé EAN 13 kdédu lze uchovavat informace o knihdch ve formé¢ ISBN
kodu, obrazek 14, ¢i casopisech ve form& ISSN kodu. ISBN (International Standard Book
Number, mezindrodni standardni ¢islo knihy) je Ciselny kod urceny pro jednoznacnou
identifikaci kniznich vydani. ISSN (International Standard Serial Number, mezinarodni
standardni Cislo seridlové publikace) je jednoznaény osmiciferny identifikator periodické

publikace (noviny, ¢asopisy, véetné téch vychdzejicich online).

ISEN 978-1-234-5E759-7

3 7781234567837
Obrazek 14 Kod ISBN [autor]

Dalsi skupinou jednorozmérnych carovych kodit jsou kody nepodléhajici registraci
u narodnich registracnich autorit, a to umoziuje volné pouziti, tzn. kdokoli mize kody
generovat, ale nikdo neodpovida za jedinecnost kodu. Mezi nejrozsifencjsi "volné" kody
patfi napt.: Interleaved 2/5, Code 39, Code 93, Code 128, ITF 14 (viz obrazek 15), Codabar

a dalsi. Bézné vyuziti téchto ¢arovych kodu je oznaceni hmotného majetku, sériova Cisla
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vyrobkd, vnitropodnikové oznaceni vyrobkll a jako nosi¢ informaci dalSich vlastnosti jako

jsou hmotnost, mnozstvi, cena, Sarze atp. [39][41].

QEQ00T 0FO07S

Obrazek 15 Kod ITF 14 [autor]

Dvourozmérné (2D) kédy

Dvourozmérné kody jsou vSeobecné nosice, které dokazou nést velké mnozZstvi
informaci kodovanych na pomérné malém prostoru. VéEtsi datova kapacita umoziuje
kazdému 2D carovému kodu ptridat funkce, jako je korekce chyb, zabezpeceni
a vicejazy¢né kodovani. Jejich dekodovatelnost je moznd i pies castecné poskozeni. Tyto
vyhodné funkce ¢ini 2D ¢arovy kod atraktivnéjsi a mnoho prumyslovych odvétvi a mnoho
organizaci vyuZilo tyto kody pii své €innosti. Oproti béznym "1D" ¢arovym kodim jsou
s pokro€ilymi algoritmy pro analyzu obrazu. Mezi takové kody patii napt.: PDF-417, Data
Matrix, Aztec, QR code [4][41][39].

Portable Data File 417 dale jen PDF417 kdd je dvourozmérny kdéd s velmi vysokou
informacni kapacitou a schopnosti rozpoznavani chyb a jejich oprav pfti poruseni kodu.
Grafické zndzornéni kodu PDF417, viz obrazek 16. Oproti 1D kodim, které slouzi jako kli¢
pro vyhledavani v externich databazich, si kod PDF417 miiZze nést vSechny potiebné
informace s sebou a pfistup do databaze neni nezbytny. Je schopen uchovat 1 kB dat.
Podporuje vSechna data ASCII, binarni, numerické znaky, ale také Ize do n¢j zakodovat
bézny text, grafiku nebo specidlni programovaci instrukce. Vyuzitelnost kodu PDF417 je

pro nejriznéjsi identifikacni karty, ale tfeba i pro zakddovani diagndzy pacientd apod.

[4][39].
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Obrazek 16 Kod PDF 417 [autor]

DataMatrix je dvourozmérny carovy kod s vysokou hustotou dat vyuzivany po celém
sveté. Sklada se z Cernych a bilych bunék nebo modulti uspotadanych ve ¢tvercovém nebo
obdélnikovém tvaru. Kdédované informace mohou byt textové nebo ¢iselné znaky. Obvykla
velikost dat je od né€kolika bajtl az po 1556 bajtl, schopné kddovat vice nez 100 znakt
ASCII. DataMatrix dokaze ulozit az 2335 alfanumerickych znaki nebo 3166 numerickych
znakli. Ke zvySeni spolehlivosti je navrZzen se schopnosti korekce chyb, coz v praxi
znamena, je-li jedna nebo vice bun¢k poskozenych tak, Ze je necitelnd, zakdédovana zprava
se muze nadale Cist. Urcujici vlastnosti je schopnost zakoédovat velké mnozstvi dat na
malém prostoru. Nejpopularnéjs$i vyuziti kodu DataMatrix je znafeni malych polozek
v riiznych oblastech primyslu, zejména pak ve zdravotnictvi. Pro ¢teni symbolu je potiebné
dvourozmérné zobrazovaci zafizeni, napiiklad CCD kamera mobilniho telefonu. Grafické

znazornéni kodu DataMatrix je na obrazku 17 [39].

Obrdazek 17 Kéd DataMatrix [autor]

Aztec kod je druh dvourozmérného 2D kodu, jeho ndzev vychazi z podobnosti
s aztéckou pyramidou, jehoz grafické znazornéni vyobrazuje obrdzek 18. Tento kéd ma
potencial vyuZivat méné mista neZ jiné maticové kody. Byl vyvinut tak, aby byl snadno
dekodovatelny a snadno vytisknutelny riznymi technologiemi tiskaren. Minimalni kapacita
aztéckého kodu je 13 Ciselnych nebo 12 abecednich znaki, zatimco maximalni kapacita je
3 832 &iselnych znakl nebo 3 067 abecednich znakt. Je dekddovatelny kamerou mobilniho

telefonu a dalSimi mobilnimi zafizenimi s CCD snimacem [4].
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Obrazek 18 Aztec kéd [autor]

QR kdd byl vyvinut spolecnosti Denso Wave v roce 1994. QR kod se sklada z Cernych
¢tvercli uspotadanych v ctvercové mfizce na bilém pozadi, které lze Cist zobrazovacim
zafizenim, jako je kamera telefonu. Ndzev symbolu je odvozen z anglické zkratky (QR
code) ,,Quick Response code®, tedy kod rychlé reakce, ktery je ptivodné navrzen pro rychlé
a vSesmérové Cteni. To znamend, Zze QR kod je vyvinut pro zlepSeni Cteci rychlosti
komplexnich strukturovanych 2D ¢arovych kédi. QR kod je také znamy svou schopnosti
kédovani pismen (4 296), Cislic (7 089) ¢i japonskych znakovych sad Kanji-Kana (1 817).
Dalsimi funkcemi QR kodu jsou datova kapacita, vysokd hustota dat a volitelnd Groven
korekce chyb, coz v praxi znamena Cist i poSkozené nebo ¢astecné zni¢ené kody. Nedavno
byly vyvinuty derivaty QR kdédu. Mobilni kéd a MS-CODE jsou ptiklady takovych 2D
carovych kodu. Obrazek 19 ukazuje grafické zobrazeni QR kédu [4].

Vyuziti QR kodi je nyni mnohem SirS$i neZ pro jaky ucel byly tyto kody vyvinuty.
MiiZzeme fict, Ze uplatnéni nalezl jak v komer¢nich sledovacich aplikacich, tak v aplikacich
zaméfenych na pohodli wuzivateli mobilnich telefoni. QR kod se stal jednim

z nejpouzivangjSich typl dvourozmérného kodu.

Obrdazek 19 OR kod [autor]
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2.6.2 MozZnosti vytvareni, tisku a snimani ¢arovych koédu
Vytvaieni ¢arovych kodii:

Carové kody je mozno vytvoftit vice zptisoby. Pro generovani ¢arového kodu z ¢iselného
nebo alfanumerického zadani byvaji riizné aplikace, eventudlné jsou soucasti grafickych
programu nebo existuji on-line generatory carovych kodu. Pfi tvorbé carovych kodu je

zasadnim parametrem kvalita provedeni, jenZ umoZzni spolehlivé snimani a dekédovani.
Tisk ¢arovych kodi

Tisk carovych koéda zavisi predevSim na zamySleném ucelu jejich pouziti. Existuji
nejriznéjsi zpusoby tisku. Pro bézné vyuziti v kancelati lze vyuzit stavajici tiskarny
(inkoustové, laserové apod.). Pro tisk specidlnich etiket nebo samolepicich Stitk(i se
vyuzivaji specidlni tiskdrny s termotransférovou metodou tisku. Vhodné technologie tisku
je volena pro kazdou konkrétni aplikaci zvlast. Technologie tisku odpovida jednotlivému
typu carového kodu, nosnému materidlu a vnéjSimu okoli, ve kterém bude Carovy kod
sniman. Kazdy bod a mezera jednoho nebo vice modulu ma toleran¢ni pasma, ta musi byt
zachovana, aby bylo moZzné carovy kod bezproblémové nacist a dekoddovat, proto je
nejdulezitéjsi kvalita tisku. Podstatné je téz zhodnotit pozadavky na cenu, podminky, ve

kterych se bude pouzivat, Zivotnost ¢arového kodu, pozadavky na zmény a dalsi. [43].
Snimani éarovych kédu

Snimace carovych koda slouzi k precteni kodl a prevedeni do uZivatelsky pfijatelné
podoby na vystupni zatizeni. V soucasné dob¢ jsou ke snimani pouzivané laserové a

digitalni technologie.

Laserové snimace vyuzivaji laserovou diodu jako zdroj svétla, ve kterém je paprsek
svétla pomoci vratného zrcadla rozptylen do dvou smérii po plose carového kodu. Intenzitu
odrazu svétla snimd dioda a ziskdvd informace o carach a mezerach v kodu. Slouzi

vyhradné ke ¢teni linearnich 1D kodi.

CCD snimace patfi do skupiny digitalnich snimaca. Jejich funkce je zalozena na
osazeni stovek miniaturnich svételnych senzorti umisténych v fadé. Senzory méfi Groven

odrazeného svétla od kodu. Jsou vhodné pro linearni ¢arové kody.
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Imagery jsou klasickymi ptedstaviteli digitdlnich snimact. K snimani vyuzivaji CCD
¢ip, znamy z mobilnich zafizeni jako jsou digitalni kamery, fotoaparaty ¢i mobilni telefony
s fotoaparatem. Tyto snimace nefunguji na odrazu svétla, ale dochédzi k vyfotografovani
kodu a o dekddovani carového kodu se stard software. Tim se oteviraji moznosti pro nové
aplikace zalozené na integraci technologie 2D carovych kodu a telefonli s fotoaparaty.
Takova aplikace je mozna nejen technologicky, ale také ekonomicky, protoze tisténé Stitky

(tj. carovy kod) jsou nejlevnéjsi a univerzaln€jsi znaCkovaci technologii [4][44].

43



3 CILPRACE A HYPOTEZY

Cilem prace je navrh zpiisobu evidence obyvatel za vyuziti ¢arového kodu v procesu
evakuace, vyuzitelného pii nasledné identifikaci evakuovanych. Soucéasti je popis
nezbytného technického vybaveni potfebného k realizaci. Prace byla koncipovana do

teoretické Casti a do praktické Casti.

Teoreticka Cast je obsahové zaméiena na proces evakuace obyvatel pii mimotadnych
udalostech, uzivané zptisoby jejich evidence v Ceské republice a ve vybranych evropskych
zemich. Déle se prace zaméiuje na technické moznosti a vyuzitelnost carovych kodi.
Zjisténé poznatky v teoretické ¢asti o jednotlivych ¢arovych kodech budou voditkem pro

zpracovani praktické ¢asti.

Na zékladé citovan¢ho cile je v praktické Casti zpracovany novy zpusob evidence
evakuovanych osob za vyuziti nejvhodnéjsiho ¢arového kodu, jeho omezeni a technicka
narocnost realizace. Navrzené feSeni je nasledn¢ zhodnoceno SWOT analyzou s dliirazem
na posouzeni vyuzitelnosti metody pro organy krizového fizeni za krizovych situaci. Dil¢im
cilem prace je vybrat nejvhodnéjsi ¢arovy kod vyuzitelny pro novy zplisob evidence
a identifikace evakuovanych osob. Po naplnéni cile prace bude navrzeno doporuceni, které

by vedlo ke zlepSeni soucasného stavu.
V préci se stanovuji nasledujici hypotézy:

Hypotéza 1: Existuje miniméalné¢ jeden cCarovy kod, ktery spliiuje vybrané vstupni

pfedpoklady pro vyuZiti v procesu evidence evakuovanych obyvatel.

Hypotéza 2: Soucasné technické vybaveni organti podilejici se na evidenci obyvatel

v procesu evakuace bude dostacujici pro vyuziti ¢arového kodu pii evidenci.

Hypotéza 3: Zavedeni navrzeného zplisobu evidence obyvatel si nevyzada zadné nebo

jen minimalni néklady.

44



4 METODIKA

Teoreticka ¢ast je zpracovana za vyuziti literarni reserSe dostupné odborné literatury,
metodickych pokynt, legislativnich a internetovych zdroju, které se zabyvaji evakuaci,
popisem procesu evidence v pribé¢hu evakuace a popisem vlastnosti ¢arovych kodu.

Prakticka ¢ast je zpracovana za vyuziti skupiny vyzkumnych metod.

4.1 Pouzité vyzkumné metody

4.1.1 Komparace

Jedna se o jednu z obecné teoretickych metod, kdy zakladni tidaje ziskané métrenim
muzeme pro dalsi praci vyuzit pravé ke komparaci (z lat. comparare, srovnavat). Umoziluje

stanovit shody a rozdily jevi ¢i objektii. To je mozné ve dvou rovinach:

e Srovnavani pojeti problémil, ndzorii, vytvafeni, ovéfovani ¢i zdivodnovani
vlastniho stanoviska (postupu, uvah);
e g g , .
e srovnavani jako nastroj méfeni, zjiStovani, objektivizace a hodnoceni dosazenych

vysledku (napft. ukazatell).

Na zékladé¢ takového srovndvani pak 1ze vyvozovat zavéry o vlastnostech objekti nebo
procest. Predpokladem komparace je pifesnost predeslych metod — pozorovani, popisu
a méfeni. Pii komparaci dvou ¢i vice jevl (postupti nebo metod) mizeme vyuzit ukazatele
podilu (relativni rozdil), rozdilu (absolutni rozdil) nebo index (podil dvou hodnot téhoz

ukazatele) [45].

4.1.2 Metoda kvalitativniho vyzkumného Setfeni

Kvalitativni vyzkum byva bran jako doplnék vyzkumu kvantitativniho. Ptiblizné od 90.
let 20. stoleti se metodologové védy shoduji, Ze kvalitativni 1 kvantitativni ptistupy ve
zkoumani a interpretaci maji stejnou vahu, vzajemné se dopliuji a oba hraji nezastupitelnou
roli. Neexistuje jedna vSeobecné platna definice kvalitativniho vyzkumu, na které by se
shodla vétSina védcet. Je to z velké miry ddno skute€nosti, Zze pod pojmem ,kvalitativni
vyzkum* se skryvd mnoho pfistupli zkoumdni reality, které se li§i obor od oboru, i mezi
vyzkumniky uvnitf stejného oboru. V idedlni definici tohoto typu vyzkumu lze nalézt

,CO* je predmétem kvalitativniho vyzkumu, ,JAKE“ metody se pouzivaji i ,,KDE®
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(vjakém prostiedi) se proces odehrava. Kvalitativni vyzkum je mozné chapat jako
nenumerické Setfeni a interpretace socialni reality. Cilem je odkryt vyznam podkladany
sd€lovanym informacim. Vyzkumnik piistoupi ke kvalitativnimu vyzkumu tehdy, jeli je
jeho cilem zjistit podstatu, piiciny, motivy zvoleného socioekonomického jevu.

Zjednodusené fe¢eno vzdy, kdyz chce ziskat odpovéd’ na otazku ,,PROC?* [46].

4.1.3 SWOT analyza

SWOT analyza je marketingovym nastrojem, ktery ma strategicky vyznam. Je
vystupem komplexni analyzy prostfedi — vnitiniho i vnéj$iho. Komplexni a ptehledné

zhodnoceni silnych a slabych stranek, piilezitosti a hrozeb.
Zakladnimi pfinosy SWOT analyzy a jejich vystupt jsou:

e pichlednost;
e  struCnost;
e komplexnost;

e zasadni vyznam pro formulaci marketingové strategie a z ni vyplyvajicich dalSich

kroku.

Slovo SWOT je zkratkou anglickych pojmt Strenghts (silné stranky), Weaknesses
(slabé stranky), Opportunities (pfilezitosti) a Threats (hrozby) [47].

4.2 Vybér optimalniho formatu éarového kodu

Pro dosaZeni cile prace je nezbytné identifikovat jednotlivé funkce a omezeni, vyhody
anevyhody nejcastéji pouzivanych carovych kodd. Vybér kodi, zalezi na redlnych
moznostech vSech zucastnénych subjekt podilejicich se na evakuaci a evidenci obyvatel.
Pii vybéru kodu je diraz kladen na minimalni naklady a rychlou informacéni odezvu.
Z tohoto divodu se prace zabyva carovym kodem, ktery je optimalizovany pro mobilni
platformu (mobilni telefon, tablet atp.), jez nabizi moznost okamzit¢ho sdileni dat bez
nutnosti pofizovat ndkladné ¢teCky carovych kodi. Nejvhodnéjsi skupinou carovych koda
pro mobilni zafizeni je tedy 2D kod, na néjz se vybér kodl zamétuje. Vybér je proveden na
zéklad¢ predem definovanych kritérii a komparaci bude vybran nejvhodnéjsi dvourozmérny
carovy kod. Vybér carového kodu je podminén fadou faktorti, pouzivanou technologii
a pozadavky na kodovana data.
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Predpokladem je, ze kod bude vyuzivan docasné, pro evidenci a identifikaci v procesu
evakuace. Pfed samotnou komparaci je vysvétlen zptisob, jakym byly kody generovany

a jakym zpasobem bylo provadéno ¢teni kodu.

4.2.1 Vstupni podminky pro dvourozmérné ¢arové kody

Stanovenymi kriterii identifikujicimi funkce, moZznosti a omezeni 2D kodi jsou:

1) datova kapacita s moznosti kédovat Ciselné i textové znaky;
2) rychlost nactent;

3) moznost v§esmérového snimani;

4) nezavislost na externich databazich;

5) dekodovatelnost pii ¢astecném poskozeni;

6) bezchybnost zobrazenych nactenych informaci.

4.2.2 Generovani dvourozmérného kédu

Generovani 2D kodu lze provést dvéma zpiisoby. Prvni moZnosti je nainstalovani volné
dostupné nebo placené aplikace do pocitace. V tomto ptipadé je vyhodou moZnost pracovat
off-line, nevyhodou nutna instalace softwaru a také moznost vytvoreni duplicitniho kodu.
Druhou moznosti je vyuziti nékterého z on-line generatorti ¢arovych kodi. Vyhodou je
okamzitd moZnost tvorby kodu, nevyhodou je nutnost pfipojeni k internetu. Pro komparacni
ucely této prace byly zvoleny dva generatory kodil, jeden on-line generator umozZiujici
tvorbu vsech porovnavanych kodt dostupny na [42], a druhy BarCode Generator vytvoteny

spolecnosti ByteScout, Inc. dostupny jako freeware software.

4.2.3 Snimani dvourozmérného kodu

Snimaci =zafizeni obstardva snimani identifikaéniho koédu pro jeho néslednou
transformaci do tvaru, jenz bude dal vyuzivan. V tomto ptipad¢ bude snimacim zafizenim
mobilni telefon s operaénim systémem Android, se zvolenou aplikaci. Zde budou vyuZity
dvé freeware aplikace, Barcode Scanner vytvofeny indickymi vyvojafi a Skener QR
a ¢arovych kodi vytvoreny spole¢nosti Gamma Play Limited v Hong Kongu, obé volné
dostupné na Google Play. Predpoklada se, ze analogicky budou pracovat stejné aplikace pro

10S.
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4.2.4 Porovnani kritérii a funkci dvourozmérnych kodu

Porovnéni podléhaji stanovena kritéria a funkce 2D kodu. V prabehu ziskavani poznatkl
o carovych kodech bylo zjisténo, Ze pro rizné tcely a v riiznych oblastech se zpravidla
tisknou kody o rozméru 5x5 cm a mensi. Pro porovnani jsou zvolené¢ kody ve dvou
rozmérech ,,standardni 5x5 cm a pro potieby prace zvolen rozmér 2x2 cm, z divodu
vhodného umisténi na identifikacni naramek, u néjz se predpokladd pouZiti v procesu
evidence. Zadanou informaci ve vSech kodech byla ta, jen se nejvice pfiblizuje informaci

ziskané pii evidenci osob napt. jméno, piijmeni, telefon apod.

Pro potieby zkoumani jsou vSechny vybrané typy 2D kody vytisténé na papir v rozméru
5x5cm normdlni inkoustovou tiskdrnou a na vod€odolné etikety v rozméru 2x2cm
termotransférovou tiskarnou, kterd je doporucovana k tisku na vodcodolné etikety.
V prubéhu zkoumani byly postupné nacitdny vSechny kody obéma zvolenymi aplikacemi
a postupné byla provétovana jednotliva kritéria. Hodnocend kritéria a podminky splnéni

jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Kriteria pro porovndni podminek 2D kddiifautor]

Kritérium

Datova kapacita

Podminka splnéni
>1000 zapisovatelnych

alfanumerickych znaki

Vystupni hodnota

vyhovuje/nevyhovuje

Rychlost nacteni

(mobilnim telefonem)

Podminka splnéni nacteni do: 10s

¢as nacteni (s)

Chybovost naéteného

textu

100% shoda s originalem

vyhovuje/nevyhovuje

Vsesmérové ¢teni

(snimani pod ihlem)

Maximalni uhel nacteni 30°

maximalni snimatelny Ghel

Odolnost poskozeni Citelnost pri poskozeni  Vyhovuje/nevyhovuje
kodu — Skrabance (Skrabance) do 20% plochy kodu,

Odolnost poskozeni Citelnost kodu béhem 14 dni Vyhovuje/nevyhovuje
kédu — stabilita barev vystaveného atmosférickym

vii€i atmosférickym vlivim

vliviim

Nezavislost na externich Kod v sobé nese zadanou Vyhovuje/nevyhovuje
databazich informaci
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Postup pri zkoumani jednotlivych podminek:

e splnéni podminky datové kapacity vychazi z teoretické casti, jejiz vysledek je
v tabulce §&;

e pii zkoumani rychlosti nacteni byla stanovend podminka na deset sekund, kazdy kod
byl postupné nacitan mobilnim telefonem obéma aplikacemi a soucasné probihalo
meieni ¢asu nactenti;

e po nacteni byla vzdy ovéfena podminka chybovosti v nacteném textu se stanovenou
podminkou splnéni - 100% shoda s origindlem;

e podminka pro vSesmérové cCteni stanovena na 30° byla ovéfena nasledujicim
zpusobem: pomoci stativu byl nastaven pozadovany uhel mobilniho telefonu a do
prostoru zorného pole snimace byly postupné vkladany 2D kody ze vSech stran;

e odolnost poSkozeni kodu (Skrabance): poskozeni bylo uméle simulovano pomoci
cerné¢ho fixu, kde se postupné piidavaly ,Skrabance* az do dvacetiprocentniho
poskozeni, které¢ je podminkou splnéni a soucasn¢ bylo provedeno snimani kédu.
Ukézka postupu je zaznamenana v tabulce 3 a ukazka vysledku na obrazku 20;

e odolnost poskozeni kédu vici atmosférickym vlivim bylo zkoumano vylepenim
vodéodolnych etiket s vytiSténym carovym kédem ve vnéjSim prostiedi a po dobu
¢trnacti dnli bylo kazdy den provedeno sniméni. Stanovena podminka splnéni je
,,hacteni po ctrnacti dnech*;

e splnéni podminky nezéavislosti na externich databazich vychézi z teoretické ¢asti a je

popsana v tabulce 8.

Eduard Stibrocha

Evakuacni stredisko Orlova

»Masarykova tf. 853,0rlovd,MSK,
zeiiallf [73514,Ceskd Republika

Format QrR_CoDE | /73747372

Typ ADDR =SSBOOK edastib@gmai[.com

Cas 04.03.19 19:51 e t
M :tadata H WWW.TDMI.CVUL.CZ

Ziskane informace z QR kédu

Obrazek 20 Vystupni informace z poskozeného carového kodu [autor]
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Tabulka 3 Ukadzka procesu snimani poskozeného carového kodu aplikaci skener QR a carovych kodii [autor]

Simulovani poskozeni

Nacteny vysledek

Eduard Stibrocha
Evakuacni stredisko Orlova
»,Masarykova tf. 853,0rlovd,MSK,
73514,Ceska Republika
773747372
¢ edastib@gmail.com
www.fbmi.cvut.cz

Bez posSkozeni

Metadata H

Eduard Stibrocha
Evakuacni stredisko Orlova
. Lo, B 28 Masarykova tf. 853,0rlova,MSK|
Malé p0§k0zeni . T : 73514,Ceska Republika
T 773747372
: edastib@gmail.com
ot www.fbmi.cvut.cz

Eduard Stibrocha
Evakuacni stfedisko Orlova
2 - ey »Masarykova tf. 853,0rlova,MSK,
Vétsi poskozeni R e o 73514,Ceska Republika
oV | : 773747372
edastib@gmail.com
" www.fbmi.cvut.cz

Eduard Stibrocha
Evakuacéni stredisko Orlova
,Masarykova tf. 853,0rlov4,MSK,

ké poSkozeni A b - 73514,Ceska Republika
Vysoké poskoze 773747372

edastib@gmail.com
www.fbmi.cvut.cz

13:2
Metadata H

Eduard Stibrocha
Evakuacni stredisko Orlova
. r +Masarykova tf. 853,0rlova,MSK,
Velmi vysoke ; ¢ _ B 73514,Ceska Republika
p0§kozeni v _ > o 773747372

) r K edastib@gmail.com
www.fbmi.cvut.cz

19
Metadata H

PoSkozeni >20%
(znehodnoceni)

Zaméte Ewercem na Earovy kéd
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4.3 Posouzeni dostateénosti stavajiciho technického vybaveni organu
zabyvajici se evidenci evakuovanych osob.

Stanovena hypotéza 2 piedpoklada, ze soucasné technické vybaveni orgdnti podilejicich
se na evidenci obyvatel v procesu evakuace bude dostacujici pro vyuziti ¢arového kodu.
Byla zvolena metoda kvantitativniho vyzkumného Setieni pomoci nestandardizovaného
rozhovoru formou konzultaci, které zacilily na metodiky useku ochrany obyvatel HZS
kraji. Pro ziskani informaci o technickém vybaveni zajistujicim evidenci evakuovanych
obyvatel bylo nutné se vyrovnat se znacnym poctem proménnych, ptedurcujicich danou
oblast. Proto byly vybrany vyluéné okruhy téchto zasadnich proménnych, které byly
povazovany za nejvyznamnéjsi. Z téchto okruhli byly za konkrétni vybrany tyto objekty:

e planovani;

e vypocetni technika;
e on-line pfipojeni;

e softwarové nastroje;

e moznosti identifikace.

K ovéteni hypotézy €. 2 byl zvolen soubor otazek, které byly kladené metodikiim na
oddélenich ochrany obyvatelstva napfi¢ celou Ceskou republikou. Struktura pokladanych
otazek pro podporu ziskani relevantnich dat byla volena se zaméfenim do oblasti dané
problematiky, tak i do oblasti skutecného napliiovani zkoumané oblasti. Vybér otdzek

a jejich znéni bylo nésledujici:

1. V oblasti evidence evakuovanych osob v pribéhu evakuace pocitate s vyuzitim
vypocetni techniky, s internetovym piipojenim? (Ne/Planovité/ad-hoc)

2. 'V ptipadé, ze planujete vyuziti vypocetni techniky, nebo planujete vyuziti podle
aktudlni situace, vedete evidenci téchto prostiedkli? (ano/ne)

3. Ptedpokladate vyuziti pomiicek k oznaceni evakuovanych osob (napt. identifikacni
pasky, karticky apod.)? (ano/ne)

4. Vyuzivate vlastni software k evidenci osob? (ano/ne)
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Stanovend hypotéza 3 predpoklada, ze zavedeni navrZzeného zpiisobu evidence obyvatel
si vyzada, respektive nevyzada zadné nebo minimalni naklady. Z vysledku hypotézy 2 lze
usoudit, ze naklady spojené se zavedenim nového zptsobu evidence si vyzada minimalni

naklady.

52



5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky komparace

Porovnanim vybranych stanovenych kritérii a funkci 2D kodd byly zjistény jejich
moznosti a omezeni. Soucasné byly zjiStény poznatky pii generovani a ¢teni kodi.

Generovani kodu - pro tvorbu koda se jako nejvhodnéjsi jevil on-line generator, ktery
byl schopen generovat vSechny pozadované typy kodii. Zatimco instalovana aplikace do
prenosného pocitate neumoziovala generovat vSechny pozadované typy kodi. Po

vygenerovani a tisku nebyl jeden kod piecten ani jednou aplikaci.

v

Cteni kédu - pro &teni se jako vhodngjsi jevila aplikace skener QR a carovych kédii
z divodu rychlejsiho nacteni, nevytvarela zddné chyby na vystupnich informacich
u stejnych kodu v ptripadé, ze druha aplikace nacetla kod s chybami. Druhd aplikace
BarCode Scaner vykazovala po nacteni kodu vétsi chybovost vystupnich informaci, ale
jako vyhoda byla vniména moZnost z nactenych informaci po potvrzeni pfesmérovat na

pozadovany odkaz.
Komparace

e podminku rychlosti nacteni kddu splnili pouze dva kédy a to DataMatrix a QR kaéd,
podrobné vysledky jsou v tabulkach 4, 5, 6 a 7;

e nacteni bezchybného textu nejlépe obstal QR kod, ktery byl nacten bez chyb obéma
aplikacemi, generovany obéma nastroji pro tvorbu kédu a také byl bez chyb nacten
QR kéd ve zmenSeném formatu;

e podminku snimani kodi pod riznymi thly splnily pouze dva kody a to DataMatrix
a QR kod a u zmenseného formatu pouze QR kod;

e podminku odolnosti poskozeni kodu splnil QR kod, ostatni kody byly citelné pouze
s menSim poskozenim, pfi vétSim poskozeni presahujici 20 % nebyl Citelny Zadny

kaod.
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Vysledky splitujici vstupni kritéria:

Tabulka 4 Kody vytvorené online generdtorem velikosti 5x5 cm [autor]
Kody vytvorené online generatorem, tisk o velikosti 5x5 cm

Rychlost nacteni Chyby vtextu  VSesmérové ¢teni  Poskozeni kodi
A B A B A B A B
Code 16K >10s x >10s x X X X X X X
DataMatrix Is v 3s X v v v X X
PDF 417 Is v >10s x X X v X v X
AztekCode 1s v >10s x X X X X X X
QRCode Is v 1s v v v v v X

Vysvétlivky: A-Barcode Scaner, B-Skener OR a éarovych kédii, X —nevyhovuje, v - vyhovuje

Tabulka 5 Kody vytvorené online generdtorem velikosti 2x2 cm [autor]
Kédy vytvorené online generatorem, tisk o velikosti 2x2 cm

Rychlost nacteni Chyby v textu Vsesmérové Cteni  PoSkozeni kodi
A B A B A B A B
Code 16K >10s x >10s x X X X X X X
DataMatrix 2s v 2s X v X X X X
PDF 417 2s v >10s x X X X X X X
AztekCode >10s x >10s ¥ X X X X X X
QRCode 25 v 1Is v Vv v v v v X

Vysvétlivky: 1 A-Barcode Scaner, B-Skener OR a carovych kédii, X — nevyhovuje, v - vyhovuje

Tabulka 6 Kody vytvorené instalovanym softwarem velikosti 5x5 cm [autor]
Kédy vytvorené instalovanym softwarem, tisk o velikosti 5x5 cm

Rychlost nacteni Chyby v textu Vsesmérové ¢teni  Poskozeni kodu
A B A B A B A B
DataMatrix 1Is v 4s v X v v’ X X
PDF 417 Is v x X X X v X v X
AztekCode >10s x >10s ¥ X X X X X X
QRCode 1s v Is v X v v v v

Vysvétlivky: A-Barcode Scaner;, B-Skener QR a ¢drovych kéd, X — nevyhovuje, v' - vyhovuje, v tabulce chybi kéd Code
16K, protoze zvolend softwarova aplikace neméla tento kod v nabidce.

Tabulka 7 Kody vytvorené instalovanym softwarem velikosti 2x2 cm [autor]
Kédy vytvorené instalovanym softwarem, tisk o velikosti 2x2 cm

Rychlost nacteni Chyby v textu Vsesmeérové Cteni  PoSkozeni kodi
A B A B A B A B
DataMatrix 1s v 2s v X X X X X
PDF 417 23 v X X X X X X X X
AztekCode >10s x >10s ¥ X X X X X X
QRCode Is v 55 v v v v v v

Vysvétlivky: A-Barcode Scaner, B-Skener OR a carovych kédii, X — nevyhovuje, v - vwhovuje, v tabulce chybi kéd Code
16K, protoze zvolena softwarova aplikace neméla moznost tento kod generovat.
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Urcujici podminkou slnéni je, ze vybrany 2D kod musi byt nacteny alesponn jednou

z aplikaci. V tabulce 8 jsou vysledky vSech kritérii.

Tabulka 8 Komparace kritérii 2D kodu[autor]

Podminka
Nazev kodu 1 2 3 4 5 6
Code 16 K v X X v X X
DataMatrix v v v v X v
AztecCode v X X v X X
PDF 417 v v X v v X
QR Code v v v v v v

Vysvetlivky: Podminky: 1-Datova kapacita s moznosti kodovat ciselné i textové znaky, 2-rychlost nacteni, 3-moznost
vSesmérového snimant, 4-nezavislost na externich databazich,5-dekodovatelnost pri castecném poskozeni, 6- bezchybnost
nactenych informacit, X-nevyhovuje, v'-vyhovuje.

Vysledky komparace ndm potvrdily prvni hypotézu, ze existuje minimalné jeden ¢arovy
kod, ktery splituje vybrané vstupni piedpoklady pro tvorbu kodu. VSechna kritéria vybéru
spliiuje pouze QR kéd.

5.2 Vysledky prizkumného Setieni

Pro jednotlivé objekty je moZno, na zékladé¢ odpovédi na poloZené otazky a na zékladé

doplnujicich dotazi k témto odpoveédim, inferovat:

Vysledky vyzkumu ukazuji konzervativni ptistup jednotlivych HZS kraji k evidenci

evakuovanych osob s vyuzitim vypodetni techniky napii¢ celou Ceskou republikou.

Planovani, vypocetni technika s on-line pripojenim — tiinact krajii v ptipadé¢ aktivace
evakuacnich stiedisek predpoklada vybaveni vypocetni technikou tzv. ad-hoc, at’ uz
z vlastnich zdrojli, nebo piedpokladaji vyuziti vypocetni techniky, kterd je v misté ziizeni
evakuacniho stediska, jako jsou Skolska zatizeni apod. Ty kraje, které predpokladaji
vyuziti vypocetni techniky jak z vlastnich zdrojt, tak vyuziti vypocetni techniky v misté
ziizeni, nikde nevyclenuji seznam s potiebnou vypocetni technikou. To znamena, ze
nezahrnuji do planovani konkrétni technické prostiedky, jako je vypocetni technika.
Neékterée HZS kraji disponuji mobilnim opera¢nim stiediskem umoziujicim v misté

ziizeného evakuacniho stfediska zajistit potiebny servis.
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V Usteckém kraji vibec neptfedpokladaji vyuziti vypocetni techniky a pouze
zpracovavaji seznamy s doporu¢enym vybavenim, které jsou ndsledn¢ predany na
jednotlivé obce, a timto piendsi zfizeni a funkénost evakuacnich stfedisek na jednotlivé

obce.

Vyuziti tiskdren je shodné jako s vyuzitim vypocetni techniky. Neplanuje se, ale
predpokladd se vyuziti tiskdren ad hoc. HZS kraje maji tiskdrny umoziujici tisk na
vodéodolné etikety vyuZivané pro potieby evidence majetku. S vyuZzitim v eviden¢nim

procesu evakuace nepocitaji.

Softwarové nastroje - VSechny kraje predpokladaji vyuziti webové aplikace ,,registr
prechodnych pobytii*. Zadny z uvedenych kraji viak nevyuziva plo$né, pro podporu feseni
problematiky evidence evakuovanych osob, evidencni softwarové nastroje. Ptiklad lze ale
spatfovat v Karlovarském kraji, jenZ zkou$i v rdmci informacniho centra IZS webovou
aplikaci MicroRescue umoziujici evidenci osob, kterd ma potencial zprostfedkovavat
organim podilejicich se na evakuaci okamzitou odezvu z evakuacniho stiediska. Tim
mohou organy adekvatné reagovat na potieby evakuace. Napiiklad informace, ze se
evakuacni stfedisko bliZi naplnéni a je nutné aktivovat dalsi evakuacni stfedisko, napomuize

k pohotové reakeci.

Identifikace — vyuziti moznosti identifikace evakuovanych osob pomoci identifikac¢nich
pasek planuji tfi kraje: Moravskoslezsky, Olomoucky a Jihomoravsky, které maji
nakoupené zasoby téchto pasek. Ustecky kraj pouzil k identifikaci evakuovanych osob
identifika¢ni pasky jen pii cviceni evakuace, pti skuteéné evakuaci to neplanuje. Ostatni

kraje neplanuji vyuziti jakékoliv identifikace evakuovanych osob a majetku.

Tabulka 9 Vysledky prizkumného Setieni [autor]

HZS Hlavniho mésta Prahy Ad-hoc N N N
HZS Stredoceského kraje Ad-hoc N N N
HZS Jihoceského kraje Ad-hoc N N N
HZS Plzenského kraje Planovité N N N
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HZS Karlovarského kraje Ad-hoc N N A/N
HZS Usteckého kraje Ad-hoc N A/N N
HZS Libereckého kraje Ad-hoc N N N
HZS Krilovéhradeckého kraje Ad-hoc N N N
HZS Pardubického kraje Ad-hoc N N N
HZS Kraje Vyso&ina N N N N
HZS Jihomoravského kraje Ad-hoc N A N
HZS Olomouckého kraje Ad-hoc N A A/N
HZS Moravskoslezského kraje Ad-hoc N A N
HZS Zlinského kraje Ad-hoc N N N

Vysvétlivky: A-ano, N-ne,
Hypotéza predpokladajici, Ze soucasné technické vybaveni organi podilejici se na
evidenci obyvatel v procesu evakuace bude dostacujici pro vyuziti ¢arového kodu pfi
evidenci, je potvrzend. To znamend, ze muzeme fict, ANO, technické vybaveni je

dostacujici, ale bohuZzel neni pfipraven proces k jeho vyuziti.

Na podkladé vysledkd potvrzujicich druhou hypotézu byla rovnéz potvrzena posledni
uvedend hypotéza tedy hypotéza ¢. 3, ktera predpoklada, Ze zavedeni navrzeného zplisobu
evidence obyvatel si vyzada, respektive nevyzada zadné nebo minimalni naklady. Miizeme
tedy fict, ze zavedeni nového zplsobu evidence si vyzada pouze minimalni naklady spojené
s pribéznou obménou tiskdren, pofizenim zasob identifika¢nich pasek a vod&odolnych

etiket. Tyto investice jsou zanedbatelné a nezatizi rozpocet jednotlivych HZS kraji.

5.3 Algoritmus pro zavedeni nového zpisobu evidence obyvatel
v procesu evakuace za vyuziti QR kodu

Na zéklad¢ vysledkl pfedchozi ¢asti bude navrzen algoritmus pro zavedeni nového

zpusobu evidence evakuovanych osob do praxe. Proces zavedeni do praxe je zalezitosti, jez
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vyzaduje planovani dil¢ich kroki od ptipravy aplikaci, az po zaskoleni posledniho uzivatele

zabyvajiciho se evidenci evakuovanych osob a majetku.

Podstatou celé¢ evidence bude on-line ptfenos ziskanych dat na serverové ulozisté
umisténé napt. na KOPIS kraje, na kterém pob¢zi webova aplikace pracujici s databazi pro
centrdlni ukladani dat. Spojeni se serverem bude probihat prostfednictvim koncovych
pocitacl,, na kterych budou evidovany evakuované osoby, mobilni zafizeni umozni po

precteni QR kod editaci.

Ptedpokladem je vyvinuti aplikace, kterd prostfednictvim internetového piistupu umozni
on-line zadavat udaje o evakuovanych osobach. Samoziejmosti je kompetentnost
zadavanych informaci jednotlivymi subjekty. Vyuzitelnost nového zpisobu evidence je
spatfovana nejen v informovanosti pfibuznych evakuovanych, ale i v celkovém piehledu
o pribéhu evakuace. Proto je dulezita spoluprace subjekti (MV GR HZS CR, HZS kraji,
krajskych Gfadt, ORP, obci a dalsich subjektd podilejicich se na evakuaci obyvatel, PCR,
778, nemocnice...). Je nezbytné spole¢né se shodnout na podob¢ informacni platformy, na

které budou vSechny zainteresované subjekty sdilet informace o evakuovanych osobach.
Pro zavedeni do praxe je navrZen postup piipravy nasledujicim zplisobem:

e spole¢na jednani zainteresovanych organizaci (MV GR HZS CR, ZZS, PCR, KU,
ORP a dalsich subjektii podilejicich se na evakuaci) o podobé informacni platformy;

e vytvofeni aplikaci pro tvorbu a ¢teni QR kodu;

e vytvofeni informacni databdzové aplikace pro serverové ulozisté, ktera bude
pfijimat a sdilet informace z aplikaci pro tvorbu a ¢teni QR kodu;

e  distribuce, instalace a zprovoznéni uzivatelskych aplikaci (moZny zptusob distribuce
napf. sdileni pfes ,,Google play* a ,,App store*);

e stanoveni pravidel pro piistup dal§ich subjektii (krizové Staby kraji a ORP,
zdravotnicka zatizeni, JSDH, dalsi zainteresované instituce);

e dodani aplikace a ptistupovych tdaji pro tcely krizového Stabu kraje;

e vyrozuméni humanitarnich organizaci o novém zpusobu evidence evakuovanych
a moznostech vyuziti systému z jejich strany;

e ovéfeni dostupnosti pfenosu informaci v rdmei uzemi (pfedpokladanych mist uziti —
napf. pokryti signdlem);

e zaskoleni uzivateli;
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e zapracovani nového systému do havarijnich a krizovych plant.

5.4 Vysledny zpiisob evidence za vyuziti QR kédu

Novy zptsob evidence evakuovanych osob vychazi ze soucasného zpiisobu evidence,
k némuz jsou navic ziskand data zakdédovand do QR kodu. Ten je nasledné vytiStén na
vodé€odolnou etiketu nalepenou na identifikaéni naramek. Identifikace zjednodusuje
naslednou evidenci v celém procesu evakuace. Prostfednictvim QR kodu je mozné zajistit
identifikaci evakuované osoby piifazenim jednoznacného kodu nesouciho informace
zjisténé v procesu evidence. Jako nejvhodnéj$i nosné médium pro QR kod se jevi
vodéodolnd samolepici etiketa nalepend na identifikacni pasce s polepovacim piekrytim.
Proti zneuziti je vhodné volit pasku, kterou je mozno zajistit samolepicim uzavérem
s bezpecnostnim vysekem, a tim toto riziko zmirnit. Etiketa nesouci QR kéd mize byt

vytisténa v n¢kolika kopiich a vyuZita na evidenci majetku evakuovanych osob apod.

Vse vyse zminéné piindsi rychlejsi odezvu pro vSechny organy podilejici se na fizeni
evakuace, humanitarni pomoci, slozky IZS. Pro lepsi pifehlednost je postup evidence
evakuovanych obyvatel chronologicky rozdélen do jednotlivych tkont. Evidence zac¢ina

v evakuaénim stifedisku na pfedem pfipraveny formulaf a elektronické zdznamové médium.

Krok 1) Od evakuované osoby ziskdni vSech potiebnych idajii dle formulare z bojového

fadu:

e jméno a piijmeni, titul (evakuovaného);

e adresa bydliste;

e datum narozeni;

e telefonicky kontakt;

e kontakt na rodinné pfislusniky;

e zdravotni stav (uzivani 1€k atd.);

e odkaz na zabezpeceny server, na kterém budou shromazdované a sdilené udaje

o evakuovanych obyvatelich.

Krok 2) Ziskané informace vhodnym zplisobem sdilet pfes informaéni aplikaci na
zabezpecené serverové uloziste, na kterém mohou byt data dale editovana opravnénymi

osobami.
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Krok 3) Informace vhodnym softwarovym ndastrojem zakodovat do QR kodu. Pri
vytvafeni QR kodu vytvofit dva typy koédu, jeden pro osoby a druhy pro majetek, aby
nemohlo dojit ke zneuZziti informaci a nasledné vytisténi QR kodu na vod&odolnou

samolepici etiketu v potfebném mnozstvi.

Krok 4) Etikety nalepit na identifikacni naramky, na vSechna pfiru¢ni zavazadla a do

ptipravené kolonky v tis§téném formulafi evidence evakuovanych osob.

Ptedpokladany prakticky vysledek pouziti QR kodu je na obrazku 21, jenz vyobrazuje
nalepeni QR koédu do formulare k evidenci evakuovanych osob a nalepeni na identifikacni

naramek.

EVIDENCE EVAKUOVANYCH OSOB

Evidenci proved!: (\:-WW C\:"‘”\”
Datumadas: (.G . Do A& Q:00
stredisko: (Al oo
(nazevfoznateni, adresa) b - "égfvwv W90 ' (();\io'vw

Pof.
Cislo

Kontakt na rodinné | Zdravotni stav Pozndmka o opusténi

PFijmeni a jméno, titul Adresa bydlisté | Datum narozeni | Tel. Kontakt pislutniky (utivniléku apod.) | evakuaniho strediska

QR kad

; Rt 418 &

1. [Nonik r)(,,w °& A0 doog 444 G5k 4| Ak Gk 34t Wm

: Dodrome

Doton V0 o s

b g [0 g [0 VG (SN, i
~ O

>

Obrazek 21 Predpokladany vysledek pouziti OR kédu v evidencnim procesu evakuace [autor]

5.5 Nezbytné technické vybaveni nutné pro zavedeni do praxe pro
organy podilejici se na evidenci obyvatel.

Novy zpusob evidence vyzaduje (ne doporuceni) povinnost vybavit mista evakuacnich
stiedisek vypocetni technikou a pomiickami k oznafovani evakuovanych osob. Pro

zavedeni vySe uvedeného je potieba tohoto technického vybaveni a materialu:

e vypocetni technika se standardnim textovym editorem a aplikaci pro tvorbu QR
kodu;
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termotransférova tiskarna umoziujici mimo jiné tisk na vodéodolné samolepici
etikety, pfipadné Stitkovac;

internetové pripojeni pro vzdaleny pfistup k informacni databazové aplikaci;
mobilni zafizeni s fotoaparatem a vhodnou aplikaci pro ¢teni QR kodu s pfipojenim
k internetu;

zasobu vodéodolnych samolepicich etiket;

zasobu identifikacnich odolnych ndramkii s vodéodolnym ptekrytim.
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5.6 Zhodnoceni nového zpisobu evidence SWOT analyzou

Teoreticky zdklad SWOT analyzy vychazi ze zvoleného zplisobu evidence osob.
Zakladni tfidéni silnych a slabych stranek, plusli a minus je vypsdn na obrazku 22.
Nésledné je provedeno zhodnoceni vSech Ctyf kategorii analyzy pfifazenim ciselného
ohodnoceni a vahovych indexti, aby bylo mozné vyjadrit celkovy piinos metody evidence

osob.

Silné stranky

+ Zjednoduseni evidence na viech drovnich

ni financnich nakladu
* Vyu#iti stavajicich postupti - nastavba ovéfeného
zplsobu
* Bezdotykova, snadna a rychla identifikace
* On-line pristup k Gdajim

* \zriistajici potfeba koordinace/evidence na vice
trovnich fizeni

* Zapojovani dalsich subjektu do procesu evakuace

* Historické zkuSenosti - politicky tlak na navrh feseni

* Medializace problematiky

* Podpora verejného minéni viivem vy3si
informovanosti o udalostech v celosvétovém méfitku

* VyuZitelnost pfi udalostech v zahr:

* Zvysujici se poéet vyuZitelnych osobnich
elektronickych zafizeni v populaci (mobilni telefon,
tablet)

* Dostupnost volné Sifitelnych softwarowych nastroju

Prilezitosti

Slabé stranky

* Naklady spojené se zavedenim do praxe
* 7avislost na on-line pfipojeni/technickém
vybaveni (¢tecce

# Citlivost na povétrnostni viivy
* Omezeny pocet vyuzZitelnych znaku

* Byrokraticky pfistup pro zavedeni

* Konzervativni pfistup k tradiénim metodam u
osob v procesu

* 7ikon o ochrané osebnich Gdaju

* Nefunkénost elektronickych siti pfi krizovych
situacich

* Zavislost na dostupnosti elektrické energie
(etecky, servery...)

* Hackerské Gtoky a zneuZiti dat

Obrazek 22 SWOT analyza nového zpiisobu evidence obyvatel[autor]
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Pro kvantitativni vyjadfeni je stanoven postup, ktery nasledné klasifikuje jednotlivé
polozky pfitazenymi indexy Py, P, a vahovymi koeficienty dilezitosti V. Hlavnim

hodnoticim kritériem je celkovy pfinos Pg, ktery se stanovi ze vztahu (1).

Pe= Py (1)

Kde:
Pc = celkovy pfinos
Py = pfinos jednotlivych polozek

Stanoveni indexu pfinosu jednotlivych polozek Pyp je ze vztahu (2) a ze vztahu (3)

P P == V X P K (2)
Pp=VxPy (3)
Kde:
Py = index kladnych pfinost
P, = index zapornych ptinosl
V = vahovy koeficient

Stanoveni indexu kladnych piinosi Px a indexu zapornych piinost Pz jednotlivych
polozek SWOT analyzy byly piifazené na zaklad¢ brainstormingu podle jejich dilezitosti.
Kvantitativni vyjadfeni je na stupnici od 1 do 5 doplnéné o kvalitativni textové vyjadieni od
velmi nizké hodnoceni po velmi vysoké hodnoceni, tzn. pokud polozka dostane nejvyssi
hodnoceni 5 (¢ili nejvyssi spokojenost), neni potieba zlepSeni. Analogicky, hodnoceni

1 znamena pravy opak a je nutné se nad poloZkou zamyslet.

Index kladnych ptinosi Py je u Silnych stranek a PtileZitosti stanoven na kladné stupnici

od 1 do 5 a kvalitativnim vyjadfenim, viz tabulka 10.

Tabulka 10 Index kladnych prinosii Py [autor]

Kvalitativni vyjadieni Index prinosu Py
velmi nizky 1
nizky 2
stiedni 3
vysoky 4
velmi vysoky 5
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Index zapornych ptinost Pz je u slabych stranek a hrozeb stanoven na zaporné stupnici

od -1 do -5 a kvalitativnim vyjadienim, viz tabulka 11.

Tabulka 11 Index zapornych prinosu P, [autor]

Kvalitativni vyjadieni Index pfinosu Pz

velmi nizky -1
nizky -2
stiedni -3
vysoky -4
velmi vysoky -5

Hodnoceni polozek SWOT analyzy je doplnéno o vahovy koeficient V, kterym je
vyjadiena dulezitost jednotlivych polozek v dané kategorii. Stanoveni koeficientu se fidi

témito pravidly:

e soucet vah v dané kategorii musi byt roven jedné;

e (im vyssi Cislo, tim je vyssi dulezitost polozky v dané kategorii a naopak.

Hodnoceni celkového ptinosu viz tabulka 12.

Tabulka 12 Hodnoceni celkového prinosu P SWOT analyzou [autor]

Silné stranky

Zjednoduseni evidence na v§ech urovnich procesu 0,3 5 1,5
Snizeni finan¢nich naklada 0,2 5 1
Vyuziti stavajicich postupi - nastavba ovéfeného 0,1 4 0,4
zpusobu

Bezdotykova, snadna a rychla identifikace 0,2 4 0,8
On-line pristup k udajim 0,2 5 1
Soucet 1 23 4.7
Slabé stranky

Niéklady spojené se zavedenim do praxe 0,1 -3 -0,3
Zavislost na on-line pripojeni/technickém 0,3 -4 -1,2
vybaveni (Ctecce)

Absence vlastnich softwarovych aplikaci 0,3 -5 -1,5
Casové naro¢néjsi p¥i samotné evidenci — 0,1 -3 -0,3
nezbytnost vyuZiti vypocetni techniky

Citlivost na povétrnostni vlivy 0,1 -2 -0,2
Omezeny pocet vyuZitelnych znaki 0,1 -2 -0,2
Soucet 1 -19 -3,7
Ptilezitosti
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Vzristajici potfeba koordinace/evidence na vice 0,3 5 1,5
urovnich Fizeni

Zapojovani dalsich subjekti do procesu evakuace 0,1 4 0,4
Historické zkuSenosti — politicky tlak na navrh 0,1 2 0,2
FeSeni

Medializace problematiky 0,05 2 0,1
Podpora vefejného minéni vlivem vyssi 0,05 2 0,1
informovanosti o udalostech v celosvétovém

méritku

VyuZzitelnost pri udalostech v zahranici 0,1 4 0,4
Zvysujici se pocet vyuZzitelnych osobnich 0,1 5 0,5
elektronickych zarizeni v populaci (mobilni

telefon, tablet)

Dostupnost volné SiFitelnych softwarovych 0,2 5 1
nastroji

Soucet 1 14 1,9
Hrozby

Byrokraticky pristup pro zavedeni 0,1 -3 -0,3
Konzervativni pristup k tradiénim metodam u 0,3 -2 -0,6
osob v procesu

Zakon o ochrané osobnich udaji 0,1 -3 -0,3
Nefunkénost elektronickych siti pfi krizovych 0,2 -4 -0,8
situacich

Zavislost na dostupnosti elektrické energie 0,3 -3 -0,9
(¢tecky, servery...)

Soucet 1 -7 -1,7
Vnitini podminky 1

Vnéjsi podminky 0,2

Celkovy p¥inos P¢ 1,2

Analyza SWOT ukazuje celkovy ptinos P¢, Vysledek mize byt v kladnych ¢i zdpornych
Cislech, pro ilustraci miizeme vyjadfit na stupnici od -5 do 5. V naSem pftipad¢ vysel
vysledek SWOT analyzy v kladném hodnoceni na Grovni 1,2, a proto miizeme fici, Ze novy

zpusob evidence je aplikovatelny a vyuzitelny pro organy krizového fizeni.

1.2

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Obrazek 23 Ilustracni stupnice a vyjadrent vysledku SWOT analyzy [autor]
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5.7 Vyuzitelnost pro organy krizového rizeni

Za organy krizového tizeni jsou dle Zakona o krizovém fizeni [11] povazovany vlada,

ministerstva a jiné ustiedni spravni organy, Ministerstvo vnitra, Ministerstvo zdravotnictvi,

Ministerstvo dopravy, Ministerstvo pramyslu a obchodu, Ceska narodni banka, organy

kraje a dal$i organy s plsobnosti na uzemi kraje a orgadny obce s rozSifenou pusobnosti

(starosta obce s rozsifenou pusobnosti) a organy obce. V piipadé realizace navrhovaného

systému carovych kodu se vyuzitelnost na téchto urovnich vaze na vykonné organy, které

budou realizaci zajist'ovat. Za takovéto organy lze povazovat: pracovni skupiny krizovych

Stabl a krajska operacni a informacni stfediska (KOPIS) na koordina¢ni irovni, mista

nouzového ubytovani a zapojené slozky IZS (napt. HZS, Policie, ZZS, humanitarni

organizace). VyuZitelnost metody by nasledné pfichazela v tivahu v téchto oblastech:

e Organy obce (pracovni skupina krizového Stabu)

o aktualni on-line pfehled o prubéhu evakuace

¢ KOPIS

moznost adekvatni reakce (zfizeni dalSiho evakuacniho strediska);
ptehled o nezbytném mnozstvi zajistovanych prostiedkll pro
nouzove preziti;

podklady pro komunikaci s humanitdrnimi organizacemi,
organizacemi a soukromymi darci zpohledu potieb pro
evakuované;

podklady pro komunikaci se zastupiteli, starosty, médii.

o aktualni on-line pfehled o pribéhu evakuace:

podklady pro informacni linky (mize jasn¢ a presné informovat
obcany o stavu jejich ptibuznych a blizkych);
podklady pro nasazovani sil a prostfedki;

podpora pro komunikaci pti koordinaci fesen.

e  Misto nouzového ubytovani;

o vyuzitim QR kodu odpadéd nezbytnost ru¢niho zapisu (zrychleni procesu,

minimalizace chyb);

o on-line sdileni informaci;

o podpora komunikace s rodinnymi pfislusniky a médii;

o poskytovani aktudlnich piehledti o naplnéni kapacit a stavu technického a

organizacniho zaji$téni provozu zatizeni.
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e PCR;

o usnadnéni kontroly v mistech uzavér;

o kontrola pohybu osob;

o usnadnéni identifikace ztracen¢ho nebo zanechané¢ho majetku.
e Humanitarni organizace;

o on-line piehled o potiebach v terénu;

o prehled o vydanych prosttedcich konkrétnim osobam.

Ze SWOT analyzy vyplynulo, zZe novy zplusob evidence je aplikovatelny v praxi
a piinese zlepSeni soucasné¢ho stavu. V pfipadé pouziti dojde ke sjednoceni nékolika
seznamll o evakuovanych osobach, které¢ u kazdé takovéto udalosti vytvari evakuacni
sttedisko, misto nouzového ubytovéni, pfipadné dalsi subjekty podilejici se na evakuaci,

jako jsou HZS, PCR, ZZS, humanitarni organizace.

Vyuzitelnost vykonnymi organy uvedenymi vyse spoc¢iva v nasledné snadné identifikaci
v celém procesu evakuace. Obrazky 24 a 25 schematicky zndzornuji tok informaci
zachycenych v evakuacnim stfedisku sdilenych na zabezpecené serverové uloziste.
Nasledné mohou byt evidované osoby (pfipadné¢ majetek) majici identifikacni naramek

s vlastnim QR kédem snadno identifikovatelné vykonnymi organu pomoci ¢teciho zatizeni.

TN Evakuaéni stredisko

Evidovana osoba
Evidovany majetek

Dalsi subjekty Registr prechodnych pobytu Misto nouzového ubytovani

Obrazek 24 Schematické zndzornéni vyuzitelnosti pro vykonné organy zajistujici evakuaci [autor]
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Data ziskana snimanim mobilnim zafizenim mohou byt déle editovana na serverovém

ulozisti, coz prispiva k okamzité aktualizaci dat a mozné reakci organt podilejicich se na

evakuaci.

EVAKUAGNI STREDISKO
EVIDOVANE OBYVATELSTVO+ MAJETEK ™ -
SERVEROVA
DATABAZE
EFE =
a
EFEEE T
[ ] [ ]
SUBJEKTY PODILENCS SE NA A A
EVAKUACI V TERENU KRIZOVY $TAR KOPIS

Obrazek 25 Zjednodusené schematické znazornéni vyuzitelnosti pro vwkonné organy zajistujici evakuacifautor]
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4 A4

5.8 Mozné faktory ovliviiujici vyuzitelnost

Tato kapitola se zabyva faktory, které mohou ovlivnit vyuzitelnost nového zptsobu

evidence evakuovanych obyvatel. Obecné je miizeme rozdélit na faktory technického

charakteru a na faktory plynouci z lidské ¢innosti viz tabulka 13.

Tabulka 13 Faktory oviiviiujici vyuZitelnost

[autor]

Technicky faktor

Nasledek

ResSeni

Vypadky on-line pfipojeni

zpusobi nemoznost
vymeény/aktualizace/Cteni
informaci na koncovych
zafizenich, kritické

v pripad¢ serveru;

e zilozni zdroje u serveru a
vysilaci infrastruktute,
moznost dobijeni
koncovych zarizeni
v terénu,

e vytvoreni aplikace
podporujici off-line rezim

s ddvkovym odesilanim dat;

Vypadky elektrické energie

zpuisobi nemoznost napajeni
vSech prvku systému (PC,
tiskarny, koncové ¢teci

zatizeni atp.)

e Mobilni nahradni zdroje el.

energie

Zavislost na funk¢énosti

zarizeni (terminalu)

pti nefunkcnosti systému
nemoznost vedeni on-line

evidence

e servisni zasah
e pokracovat v evidenci

soucasnym zplisobem

Lidsky faktor

nasledek

reSeni

Uroveii odbornych
(technickych) dovednosti

uZzivateli (obsluhy)

protahovani evidence
neprofesionalni pristup

nekompetentnost obsluhy

e zaclenit systém evidence do
pravidelného Skoleni
vykonnych slozek
provadgjicich evidenci
evakuovanych;

e vcasna distribuce hesel pro

systém pristupovych prav
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6 DISKUZE

Vezmeme-li v avahu proces evidence obyvatel v pribéhu evakuace, zjistime, Zze
praktické provedeni evidence se potyka s celou fadou problémi. Muze to byt Casové
omezeny prostor, ve kterém je dillezitad rychld a kvalitni evidence evakuovanych osob
nezbytna pro dalsi vyuziti, jako jsou opatieni souvisejici s naslednou péci o evakuované
osoby a ztoho plynouci pozadavky na pocty lidi provadéjici evidenci. Tlak na organy
krizového ftizeni ze strany médii, ptibuznych, blizkych a vefejnosti s pozadavkem
korektnich informaci o prib¢hu evakuace. Ale také to mize byt vznik duplicitnich seznami
evidovanych osob vytvofené ptijimacimi stfedisky, misty nouzového ubytovani, HZS,
humanitarnimi organizacemi apod. DalSim problémem muze byt distribuce ziskanych
informaci o evakuovanych a evidovanych osobach smérem k vykonnym organiim
podilejicich se na evakuaci, jako jsou pracovni skupiny krizovych stabt, KOPIS a dalsi
subjekty zajiStujici evakuaci. Z toho plynou otazky. Jakym zplsobem miize dojit
k zrychleni pfenosu informaci? Budou to on-line databaze, email, papirova forma ci

poslicek? Jakym zplisobem lze jednoznacné identifikovat evakuované osoby?

Porovnanim pfistupu sousednich stati k evidenci evakuovanych osob je zfejmé, Ze
podobnost u vSech srovnavanych statli je pouze v ruénim zapisu na predem piipravené
formulafe ¢i evakuacni karty, samoziejmé s pfedem stanovenymi postupy. Tady paralela
konéi a rozdéluje se na dva riizné piistupy. Podobnost miizeme sledovat mezi Ceskou
republikou a Slovenskem, tyto zem¢& maji spolecné kotfeny, snad proto voli oba staty
evidenci na pfedem piipravené formulare. Druha podobnost je mezi Némeckem a Polskem,
kde je systém evidence postaven na evakuacnich kartdch. Polsky systém evidence je
jednoduchy, ale nejsem si jisty, zdali zahrne vSechny potieby subjektu podilejici se na
evakuaci. Na stran¢ druhé, Némecko ma dobie pfipraveny systém evidence, mozna az
pfekombinovany, ale urcit¢ uspokoji potifeby orgadni podilejicich se na evakuaci.
V Némeckém zplsobu evidence je také zahrnuta elektronickd evidence s on-line sdilenim
ato ho povysuje nad ostatni. Dovolim si tvrdit, ze v Ceské republice je zpiisob evidence
pfipravengjsi nez na Slovensku a v Polsku. V Ceské republice se predpoklada vyuziti
vypocetni techniky pii evidenci evakuovanych osob, ale chybi uceleny postup, ktery by
uvedl do praxe vyuZziti modernich technologii se sdilenim dat. Na zéklad¢ vySe zminéného
muzeme usuzovat, ze se stile pfedpokladd nejen u nés, ale i v sousednich zemich, ze
v ptipad¢ rozsédhle mimotadné udalosti dojde vypadku elektrické energie a k vypadku
internetové sité, jen znemozni vyuziti vzdalen¢ho piistupu dat. Lze fici, ano, toto je realna
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hrozba, a proto nelze soucasné piistupy smést ze stolu a upnout se jen k on-line pfenosiim.
Stale musime pocitat s touto hrozbou a byt ptipraveni pouzit ,, tuzku a papir“. Ale opravdu
bude pravidlem, ze pfi kazdé rozsahle mimotfadné udalosti dojde k vypadkiim elektrické
energie a internetovych siti? J4 si myslim, Ze ne. Piesto nelze soucasné konzervativni
ptistupy k evidenci osob v procesu evakuace zahodit a nahradit novymi zptisoby, je ale
vhodné zaclenit do stdvajicich pfistupi nové prvky umoznujici vyuziti potencidlu

mobilnich zafizeni a sdileni dat.

Dnes a denn¢ slySime, Ze jsme na prahu revoluce 4.0, nebo slychame pojmy, jako jsou
pramysl 4.0, Smart Cities, chytré tovarny atd., a to vSe vsobé zahrnuje myslenky
zabyvajici se vyuzitim kyberneticko-fyzikalnich systémil. Tyto systémy pfindseji vize
zahrnujici kompletni propojeni celého vyrobniho procesu véetné vyvoje ¢i ndsledného
servisu. Pro¢ nepfinést vizi, kterd se diky senzoriim, kameram, vysilac¢im, ¢teckdm kodi
a kyberneticko-fyzikalnim systémim bude do jist¢ miry fidit sama. Na XVII. ro¢niku
Mezinarodni konference Ochrana obyvatelstva — Nebezpecné latky 2019 v ptispévku
Moderni technologie v ochrané obyvatelstva, pfinesla pani Mgr. Barbora Palkova
futuristickou vizi Smart Cities, ve které pfedstavila moZnost zachrany osob v hoficim
chytrém domé&. Vize byla pfedstavena formou video-animace znazoriujici zdsah hasicl
v chytrych zasahovych oblecich vzajemné propojenych s velicim prvkem, jenz cCerpal
informace z chytrého domu anésledné zprostfedkovaval informace formou vizualizace
o zachraiiovanych osobach hasi¢lim do zornikl zasahovych pfileb. Pro¢ si také neudélat
nahled do blizké budoucnosti o evidenci evakuovanych osob, kterda muze vypadat tieba
takto. Po evakuaci osob s implantovanymi Cipy a jejich pifesunu do evakuacniho stiediska
dojde prostfednictvim bezobsluznych c¢tecek k zaevidovani do systému. Od tohoto
okamziku se automaticky spusti proces informujici vSechny dotéené organy o pribéhu
evakuace. Automatické sklady zasob humanitarni pomoci vcas zaSlou potiebné technické
prosttedky pro nouzové ubytovani. Dodavatel¢ jidla a vody okamzité dostanou informace
o0 mnozstvi zasob jidla potiebného pro evakuované osoby, kter¢ je potieba dorucit do presné
ur¢ené¢ho mista. Riizné technické prostiedky budou vybaveny Cipy a samy si budou urcovat,
kam maji byt dorudeny a jakému tikolu maji slouzit. Rudolf Fischer, prezident Cesko-
némecké obchodni a primyslové komory, tvrdi a zdiraziiuje, ze nejde o futuristické vize,
protoze ctvrta revoluce jiz zacala [48][49]. Jako kazda revoluce, tak i1 tato zpiisobi fadu
zmén, museji se zménit nejen technologie, ale také mysSleni umoziujici inovace a rozvoj.
Na konferenci ochrany obyvatel — nebezpecné latky 2019 hovotil o dopadu primyslu 4.0 na
ochranu obyvatel naméstek generalniho feditele HZS CR plk. Ing. Daniel Miklés, MPA.
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Mimo jiné vyslovil, co si mysli, o nejbliz§i budoucnosti oblasti ochrany obyvatel. ,,Jen
naprosto zirejmé, ze prijem tisnoveho volani nebude jen o hlase. Musime si zvyknout na to,
Ze informace budeme prijimat z mnohem vice zdrojii. Varovani a informovani
prostrednictvim chytrych zarizeni, jako jsou napriklad mobilni telefony nebo chytré
naramky a hodinky “[50 str. 56] Déle hovofil o tom, Ze odbornici v oblasti ochrany obyvatel
museji zapracovat na dikladném vytézeni vSech informaci ziskané b&hem zéasahu.
Doporucil testovani a zavadéni novych véci a konstatoval, Ze bezpecnostni systém, se bude
muset zménit smérem k zavadéni novych technologii, coz povede k pozadavkim na
specializované odborniky a obrovské financni ndklady [50]. Z jeho slov lze usuzovat, ze
GR HZS je naklonéno k inovacim a novym vécem vyuZivajici chytré mobilni zatizeni.
To navazuje na moje myslenky, ze pokud se chceme v oblasti evakuace a evidence obyvatel
vydat smérem k inovacim se zapojenim modernich informacnich technologii, méli bychom

transformovat soucasné pristupy evidence osob a pomalu napliovat vize (r)evoluce 4,0

Ktomu muize casteéné prispét tato prace, ktera piinasi novy zpusob evidence
evakuovanych osob. Jejim piinosem je snadnéj$i a piehlednéj$i orientace o pohybu
evakuovanych osob od evakuac¢niho stfediska ptes pfijimaci stfedisko, mista nouzového
ubytovani aZ po mista hlaSeni zmén o prechodném pobytu osob. Moznost okamzitého
ptenosu ziskanych informaci v prubéhu samotné evakuace v evakuacnich stiediscich
smérem k pracovnim skupindm krizového §tdbu a vykonnym orgdniim zabyvajici se
evakuaci. Dojde ke zlepSeni dostupnosti informaci o pribéhu evakuace umozujici rychleji
informovat média, ptibuzné a blizké evakuovanych o jejich aktudlnim stavu. Snadnéji se
slouc¢i evakuované rodiny. VyuZitelnost je také v evidenci majetku evakuovanych (napf.
kufry, batohy, auta apod.), pokud by byl prostor a vhodné technické prostfedky, daji se

evidovat také domy, kde etiketa s carovym kodem dokaze nahradit evakuacni listek.

Cilem prace bylo navrzeni nového zplsobu evidence obyvatel za vyuziti ¢arového kodu
v procesu evakuace, vyuzitelného pii nasledné identifikaci evakuovanych a popis
nezbytného technického vybaveni potfebného k realizaci. Pro naplnéni cile jsem v praci

definoval tfi hypotézy:
e Prvni hypotéza predpoklada, Ze existuje minimalné jeden carovy kod, ktery

spliiuje vybrané vstupni predpoklady pro vyuZiti v procesu evidence

evakuovanych obyvatel.
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e Druha hypotéza predpoklada, Ze soucasné technické vybaveni organu podilejici se
na evidenci obyvatel v procesu evakuace bude dostacujici pro vyuziti ¢arového
kodu pri evidenci.

e Treti hypotéza piredpoklada, Ze zavedeni navrZeného zptsobu evidence obyvatel si

vyZada, respektive nevyzada Zadné nebo minimalni naklady.

Potvrzeni ¢i vyvraceni prvni hypotézy spocivalo v porovnani stanovenych vstupnich
kritérii a funkci kodi. Protoze prvni vstupni kritérium splitoval pouze dvourozmérny kod,

nejsou do porovnani zahrnuté jednorozmérné kddy. Stanovenymi vstupnimi kritérii byly:

1) datova kapacita s moznosti kodovat ¢Ciselné i textové znaky;
2) rychlost nactent;

3) moznost vSesmérového snimani;

4) nezavislost na externich databazich;

5) dekodovatelnost pii ¢asteéném poskozeni;

6) bezchybnost zobrazenych nactenych informaci.

Prvni kritérium bylo zvoleno na zakladé predpoklddaného vyuziti, ze kterého vzeSel
pozadavek na datovou kapacitu a nutnost kodovat textové a ¢iselné znaky. Prvni podminku
spliuji vSechny vybrané 2D kody, ovéfeni splnéni kritéria vychazelo z teoretické casti.
Druhé¢ kriterium, rychlost nacteni, vychdzelo z pozadavku zrychleni procesu identifikace.
Kritérium splnéni bylo nacteni do deseti sekund, kazdy kod byl postupné nac¢itdn mobilnim
telefonem se dvéma aplikacemi a soucasné probihalo méteni casu nacteni. Tuto podminku
splnily pouze dva kody a to DataMatrix a QR kod. Tieti kritérium vychazi z praktického
pouzivani predpokladajici praci v terénu s absenci idedlnich podminek pro ¢teni kéda. Pro
ovéfeni této podminky byl zvolen maximalni mozny thel nacteni. Poté byly vSechny
zkoumané koédy postupné ze vSech stran podrobeny zkousce nacteni pod zvolenym thlem.
Kritérium snimani kodi pod zvolenym uhlem splnily pouze dva kody a to DataMatrix a QR
kéd a u zmenseného formatu pouze QR koéd. Ctvrté kritérium vzeslo z praktického
hlediska, aby kod sam o sobé byl schopen nést v sobé vSechny informace o evakuované
osobé bez nutnosti pfipojeni k databazi. Tuto podminku spliuji vSechny vybrané 2D kody
a ovéfeni splnéni kriteria vychéazelo z teoretické Casti. Paté kritérium, dekodovatelnost pii
¢astecném poskozeni vzesSlo z pozadavku na odolnost a stalost kodu. Predpoklada se, ze
carovy kod bude nalepen na identifika¢ni naramek a uzivan evakuovanou osobou po celou

dobu, nez se situace vrati do normalu a osoby se vrati do bézného zivota. Pfi uzivani miize
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dojit k poSkozeni otérem a znehodnocovani vlivem povétrnostnich podminek. Kritérium
poskozeni bylo stanoveno na dvacet procent poskozeni. Odolnost poskozeni kodu
(Skrabance) bylo uméle simulovano pomoci ¢erného fixu, postupné ptidavaly ,,Skrabance
az do dvacetiprocentniho poskozeni a soucasné bylo provedeno snimani kodu. Odolnost
poskozeni kodu vaci atmosférickym vlivim bylo zkouméano vylepenim vodéodolnych
etiket s vytisSténym ¢arovym kédem ve vnéjSim prostiedi a po dobu ¢trnécti dnti bylo kazdy
den provedeno snimani. Podminku odolnosti poSkozeni kodu splnil QR kod, ostatni kody
byly citelné kody pouze s mensim posSkozenim, pii veétS§im poskozeni piresahujici 20 %
nebyl Ccitelny zaddny kod. Podminku na stilost barev splnily vSechny kédy, coz bylo
pravdépodobné dano kvalitou tisku etiket. To znamend, ze stanovené podminky poskozeni
splnil pouze QR kod. Poslednim Sestym kritériem byla bezchybnost nactené¢ho textu.
Podminkou splnéni byla pouze stoprocentni shoda s origindlem. Kontrola splnéni byla
provadéna v pribehu ovétovani predeslych kritérii. Nactenim bezchybného textu nejlépe
obstal QR kaod, ktery byl nacten bez chyb obéma aplikacemi generovanych obéma nastroji

pro tvorbu kodi a také byl bez chyb nacten QR kdéd ve zmenSeném formatu.

Vysledky komparace ndm potvrdily prvni hypotézu, Ze existuje minimaln¢ jeden ¢arovy
kod, ktery spliiuje vybrané vstupni predpoklady pro tvorbu kodu. VSechna kritéria vybéru
spliiuje pouze QR kad.

Mimo zvolend kritéria byla jest¢ zkousena odolnost vytisténého kodu na etiketé, kterd
byla ptilepena na vodéodolny identifikacni naramek s ptekryvnou folii, ndramek byl uZivan
¢trnact dnti na ruce v béznych podminkach zivota. V tomto testu odolnosti naramek s QR

kodem obstal a vlozena informace byla bez problému nactena i po Ctrnacti dnech.

QR kodem se oteviraji Siroké moznosti fungujici na mobilnich zatfizenich s opera¢nimi
systémy, jako je android ¢i 10S. Tyto kody totiz v disledku nemusi vyhradn€ obsahovat
statické informace, jako je vizitka, v nasem piipad¢ udaje o evidovanych osobéch. Ale
obracen¢ mtizeme dospét interaktivité, to znamend, Ze po naskenovani kodu v mobilnim
zafizeni se muze po potvrzeni provést stanovena akce [53]. V tomto piipad¢ to znamend
ziskani nejen statickych informaci o evakuovanych osobach, ale na zaklad¢ aktivniho
odkazu se lze pfipojit na zabezpecené serverové tlozisté pres firewall. Na tomto serveru Ize
data ukladat, editovat nebo jen Cerpat a plnohodnotné¢ vyuzivat pro potieby organi
podilejicich se na evakuaci. A opravdu je QR kod tak skvély? Domnivam se, ze ano. Jeho

vyuziti 1ze vidét ve viech oblastech 1ZS (napt. PCR je vyuziva k obsaZeni svych ufednich
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protokolti, ¢asopis 112 jako aktivni link na internetové stranky casopisu nebo HZS ve svych
skriptech prvni pomoci vyuziva QR kody jako aktivni linky, které umoziluji ziskat vice
informaci na rtznych internetovych serverech). A jako zatim nezminéna slozka je ZZS.
V tomto piipad¢ uvedeme piiklad ZZS Stiedoceského kraje, ktery vyuziva QR kod
k navigaci na letiS§ti Vaclava Havla k mistu urCeni. Princip je jednoduchy. ZZS ma
zpracovany manudl k zadsahlim na letisti. Ten jim stanovi mista urCeni, na které se maji
dostavit v pfipadé¢ mimoradné udalosti. Protoze mist urceni je n€kolik a letiSté spletité, je
v manualu u kazdého mista uréeni QR kod se soufadnicemi jednotlivych mist a po
naskenovani mobilnim telefonem se soufadnice zobrazi v navigaci a ta je dovede na misto

uréeni bez zbytecného zdrzeni.

K vyuziti QR kodu v evidenénim procesu evakuace nestaci pouze samotny kod, ale pro
zavedeni do praxe je nezbytné hardwarové a softwarové vybaveni, které umozni jeho
uplatnéni. Jeho dostate¢nost pro vyuziti ¢arového kodu pii evidenci predpokladd druha

hypotéza.

Z reSerSe literatury zabyvajici se piipravou a provedenim evakuace obyvatel bylo
zjiSténo, ze v soucasné dobé neni povinnosti vybavovat evakuacni stfediska vypocetni
technikou. Pouze bojovy tad jednotek pozarni ochrany uvadi nezbytné a doporucené
technické vybaveni pro evidenci evakuovanych a mezi doporu¢enym technickym
vybavenim je 1 mimo jiné vypocetni technika s tiskdrnou. Vypocetni technika je tedy
doporucené technické vybaveni, ale pofad chybi odpovéd’ na otadzku, zda-li je soucasné
technické vybaveni organu podilejicich se na evidenci dostacujici. K ovéfeni této hypotézy
byla zvolena metoda kvalitativniho vyzkumného Setfeni. Byla provedena formou rozhovoru
s metodiky ochrany obyvatelstva na krajskych feditelstvich HZS. Zeptame-li se, pro¢ byl
vybran pravé metodik ochrany obyvatelstva na krajském teditelstvi HZS, pro¢ ne ,krizai*
na obci nebo ORP? Odpovéd’ zni. Zprvu bylo Setieni provadéno na jednotlivych ORP, ale
jejich nezkuSenost a vahavost m¢ piimély obratit se na osoby, které celou problematiku
evakuace metodicky zastfeSuji. Pfed samotnym Setfenim byly pfedem pfipravené otazky,

jejichz odpovédi by objasniovaly skute¢ny stav véci. Zvolené otazky byly:

1. Pocitate s vyuzitim vypocetni techniky s internetovym pfipojenim v oblasti evidence
evakuovanych osob v pribehu evakuace? (Ne/Planovité/ad-hoc)
2. V piipadé, ze planujete vyuziti vypocetni techniky, nebo planujete vyuziti podle

aktudlni situace, vedete evidenci téchto prostiedkli? (ano/ne)
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3. Predpokladate vyuziti pomutcek k oznaceni evakuovanych osob (napf. identifikacni
pasky, karticky apod.)? (ano/ne)

4. Vyuzivate vlastni software k evidenci osob? (ano/ne)

Z vysledku Setfeni muzeme fici, ze tfinact ze cCtrnacti krajii piedpoklada vyuziti
vypocetni techniky bud’ z vlastnich zdrojii, nebo vyuziti vypocetni techniky dostupné
v misté zfizeni evakuacniho stfediska, ale vSude je pfedpoklad ad hoc. A¢ tedy kraje vyuziti

vypocetni techniky piedpokladaji, v planech toto zahrnuto nemayji.

Na zékladé dalsi otazky tykajici se vyuzivani softwarovych nastrojii k evidenci osob
bylo zjisténo, Ze vSechny kraje predpokladaji vyuziti k evidenci registru prechodnych
pobytl. Vlastni softwarovy nastroj k evidenci osob planuje do budoucna pouzit pouze
Karlovarsky kraj. Ten v soucasné dobé testuje webovou aplikaci MicroRescue, ktera
shromazd’'uje identifika¢ni tdaje o vSech ucastnicich nehod ¢i jinych mimotadnych
udalosti. Jeji primarni pouziti je zamétfeno na ,,bézné* mimotadné udalosti s vétSim poctem
zranénych. Aplikace umoziuje rychly piehled o stavu jednotlivych osob, jejich ztotoznéni,
ale hlavné dojde ke sjednoceni n¢kolika seznamill o obétech (postizenych), které¢ u kazdé
takovéto udélosti vytvari HZS, PCR, ZZS, zdravotnicka zafizeni atd. Po sjednoceni
seznamu Vv aplikaci je umoznéna rychld odezva informacnich stiedisek smérem k volajicim
ptibuznym. Tato unikatni aplikace ale také slouzi pro poskytnuti rychlé orientace vSem,

kteti maji opravnéni editovat udaje.

Snahou HZS Karlovarského kraje je tuto myslenku §ifit do dalSich regioni a jejich vizi
do budoucna je zapojeni této aplikace do evidence osob v evakuacnich centrech a sami
pocitaji s vyuzitim ¢arovych koda a mobilnich verzi pro chytré telefony [51][50][52]. Dle
mého nazoru by QR kod na identifikaéni pasce propojeny s mobilnim zafizenim byl

vhodnou volbou a pfinosem pro jiz zkousenou aplikaci MicroRescue.

Problematikou jednozna¢né identifikace evakuovanych osob se zabyvala dalsi otazka,
zdali planuji jednotlivé kraje vyuziti identifikacnich prostfedkd, jako jsou identifikacni
naramky, Cipové karty atp., které by umoznily jasnou identifikaci evakuovanych osob. Bylo
zjisténo, ze tii kraje, Moravskoslezsky, Jihomoravsky a Olomoucky, maji nakoupené
identifika¢ni naramky a planuji jejich vyuZiti pii evidenci evakuovanych osob. Ustecky kraj
pouzil identifikacni naramky pouze pii cviceni evakuace osob, ale praktické vyuziti

neplanuje.

76



Z vyse uvedené¢ho miizeme usuzovat, ze druha hypotéza je potvrzena a mizeme fici,

ano, technické vybaveni je dostacujici, ale bohuZel neni pfipraven proces k jeho vyuziti.

Posledni uvedena hypotéza ¢. 3 predpoklada, ze zavedeni navrzeného zplisobu evidence
obyvatel si vyzada, respektive nevyzadda zadné nebo minimalni naklady. Na zéklad¢
potvrzeni druhé hypotézy muzeme usuzovat, ze zavedeni nového zplsobu evidence si
vyzada pouze minimalni naklady spojené s prubéznou obménou tiskaren, potizenim zasob
identifikacnich pasek a vodéodolnych etiket. Je nutné spojit pottebné aplikace spojeni mezi
jednotlivymi hardwarovymi komponenty a mobilnimi zatfizenimi. Pak je mozno uvazovat
o rozsifeni aplikace MicroRescue (v soucasné dobé jiz zkousSené), nebo si lze nechat
vytvoftit aplikaci novou. Je t€zké odhadnout, kolik by stal vyvoj takové aplikace, ale lze
tvrdit, Ze potiebnou aplikaci je schopen napsat student Fakulty informacnich technologii

tteba jako svou diplomovou praci.

Ze strany HZS kraji je patrna snaha zaclenit moderni technologie do procesu evidence
evakuovanych osob. Taktéz je snaha nékterych kraji o pouziti identifikdtoru pomoci
identifika¢nich pések, ale potad chybi uceleny postup, jenz by spojil vSechny vyuzitelné
prvky do jednotného uceleného zplisobu evidence. Postup, ktery by spojil vypocetni
techniku s vhodnymi aplikacemi a uzaviel pfistupy k evidenci do jednotného celku.
Zpisob, jehoz vysledkem by byla jasna evidence a nasledna identifikace evakuovanych
osob, zplsob, ktery pifinasi rychlou odezvu z evakuacnich stfedisek pro rozhodovaci

procesy organu podilejicich se na evakuaci.
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7 ZAVER

Predmétem diplomové prace bylo navrzeni zplsobu evidence evakuovanych osob
s vyuzitim carovych kodi, véetné popisu nezbytného technického vybaveni potiebného

k realizaci. Prace byla ¢lenéna na teoretickou a praktickou cast.

Vychodiskem teoretick¢é casti byly literarni reSerSe odbornych publikaci. Byly
predstaveny procesy evakuace osob a zpusoby evidence osob v Ceské republice a ve
vybranych sousednich zemich. Konkrétné na Slovensku, v Polsku a v Némecku. Evidence
osob s vyuzitim ¢arovych kéda bude nezbytna u evakuace plosné a dlouhodobé, proto je
témto typlim evakuace v€novana vétsi pozornost. Soucasné se jedna z kapitol teoretické
¢asti vénuje oblasti carovych kodu, ktera predstavuje zdklad pro zpracovani praktické ¢asti.
V praktické casti byla realizovana komparace jednotlivych vstupnich ptredpokladt (potieb
z pohledu evakuace) se skuteCnymi vlastnostmi, omezenimi a moznostmi jednotlivych
variant feSeni. Nasledné byl vybran nejvhodnéjsi ¢arovy kod pro evidenci osob a majetku
v procesu evakuace. Na zdklad¢ vysledkt Setfeni byl jako nejvhodnéjsi vybran QR kod. Ten
je dale vyuzit jako nosny prvek pro navrh nového zplsobu evidence osob pii evakuaci.
V praci jsou taktéz posuzovany moznosti technického provedeni pro jednotlivé ptipady

aplikace (evidence osob a jejich majetku).

MozZnosti a omezeni v pifipad¢ realizace nové metody evidence osob vyuZzivajici QR kod,
jsou zhodnoceny SWOT analyzou, s dirazem na vyuzitelnost metody pro organy krizového
fizeni. Vystupem posouzeni je zjisténi, ze tento zpusob je technicky proveditelny a mize
byt vyuZitelny subjekty podilejici se na evakuaci. Navrzeny algoritmus pro zavedeni

nového zplisobu evidence obyvatel miize byt vychodiskem pro zavedeni do praxe.

Evidenci evakuovaného obyvatelstva, stejn¢ jako prenosu ziskanych informaci a jejich
vzajemné provazanosti, by se méla vénovat stejnd pozornost jako vSem dalSim prvkim
samotné evakuace. Novy zpiisob evidence vyuzivajici QR kod, umozni sjednoceni
a zjednodusSeni procesu evidence osob a majetku mezi jednotlivymi misty evidence.
Soucasné se tento zpiisob evidence miize stit velmi efektivni a uziteCny diky své

jednoduché aplikovatelnosti a minimalnim ekonomickym nékladiim na jeho zavedeni.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CCD
CR

EAN

GR HZS CR
GTIN

GS1
HZS
108
ISBN
ISSN

1ZS
JSDH
KOPIS
MV
ORP
PASS
PCR
PDF
PESEL

QR code
SWOT

THW
UCC
778
1D
2D

Zatizeni s vazanymi naboji, (Charged-Coupled Device)

Ceska republika

Mezinarodni Cislo obchodni polozky, (European Article Number)
Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
Globalné¢ jedinecné ¢islo pro obchodni polozky, (Global Trade Item
Number)

Prvni globalni systém, (Global Systém One)

Hasi¢sky zachranny sbor

Operacni systém spolecnosti Apple (iPhones Operating Systém)
Mezinarodni standardni ¢islo knihy (International Standard Book Number)
Mezinarodni standardni ¢islo seridlové publikace (International Standard
Serial Number)

Integrovany zéchranny systém

Jednotka sboru dobrovolnych hasict

Krajské operacni a informacni stfedisko

Ministerstvo vnitra

Obec s rozsifenou ptsobnosti

Personalni informacni kancelar (Personenauskunftsstellen)

Policie Ceské republiky

Ptenosny format dokumentt (Portable Data File)

Univerzalni elektronicky systém evidence obyvatelstva (Powszechny
Elektroniczny System Ewidencji Ludnosci)

Kod rychlé reakce (Quick Response code)

Silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti, hrozby (Strenghts, Weaknesses,
Opportunities, Threats)

Spolkova agentura pro technickou pomoc (Technisches Hifwerk)

Rada pro jednotny kodex (Uniform Code Council)

Zdravotnické zachranna sluzba

Jednorozmérny

Dvourozmémy
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