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   Ubersicht: Durcla die vorliegende Mitteilung wird der erste Nachweis von kambrischen
Conodonten-Vergesellschaftung Sn Asien bekannt gemacht. Trotz der deutiich erkennbaren Faunen-

provinzen von Trilobiten zeigt die kambrische Conodonten-Vergesel!schaftung in Asien eine
weitgehende Ahnlichkeit mit denen in Europa und Nordamerika. Es wurden 8 Gattungen mit 18
Arten angetroffen, von denen Proacodusl sinensis, Westergaardodina matsiishitai und rv. muelleri

neu beschrieben werden.

                            I Einleitung

   Bei der Atzung viel karnbrischer Proben wurde eine Conodonten-Vergesellschaft-

ung aus den Kushan-Schichten in Nord- und Nordostchina gewonnen. Die vorliegende

Mitteilung behandelt diese Vergesellschaftung, die erstmals aus dem Kambrium in

Asien nachgewiesen wurde. Zunachst ist sie mit den Vergesellschaftungen zu ver-

gleichen, die von ProÅí Dr. MOLLER aus dem Kambrium in Europa und Nordamerika

ausgezeichnet erforscht wurden. Dann sind ihre Elemente zu beschreiben.

    Prof. Dr. Susumu MATsusHiTA an der Universitat Kyoto gestattete mir, aus der

Sammlung des Instituts fUr Geologie viel Material aus dem Kambrium Chinas und

Koreas zu atzen. Wahrend meines Aufenthaks an der Universitat Bonn gab mir
Prof. Dr. Klaus J. MULLER ghtige Anleitung und Hinweise, nach denen ich die

vorliegende Arbeit durchfifhrte. Dr. Charles W. CoLLiNsoN an der Staatlichen

Geologischen Anstalt Illinois gab mir zum Vergleich braghbares Meterial. Diplom-

geologe Hideshi TERAsHiMA fertigte die Zeichnungen der Figuren geduldig an. FUr

ihre standigen Freundlichkeiten bin ich diesen Herren sehr zu Dank verpflichtet. Die

Alexander von Humboldt-Stiftung und die Staatliche Geologische Anstalt Illinois

erm6glichten meine etwa zweijahrigen Studien und Forschungen in Deutschland und

Nordamerika.
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ll Material, FuRdort und Horizoltt

   Die Proben der Kushan-Schichten, aus denen Conodonten gewonnen wurden,

sind von dem verstorbenen Prof. Dr. S. NAKAMuRA aus beiden wohlbekannten
Fundorten von Trilobiten in China gesammelt worden.

    I. Lokalitat: Ta-wen-kou, Provinz Shan-tung, Nordchina.

    Die Proben, aus denen etwa 200 Conodonten herausge2tzt wurden, wogen ca.
4 kg. Das Gestein ist violettgrauer, feink6rniger, l crnÅ}dicker, unreiner Kaik mit

vielen Blackwelderien und Darnesellen. Uber diese Lokalitat erwahnte SuN folgend:

,,Tawenkou. This place, 50 li [ca. 33 km] south of Tai-An, is well known for Stone-

swailows". This formation is very fossiliferous and of Kushan age. The lower part

furnishes a large number of Drepanuras while the upper contains some Blackwelderias

and Drnesellas" (1924, S. I4).

   2. Lokalitat: Tschang-hsing-tao, Provinz Liao-ning, Nordostchina.

   Die Probe, aus der etwa 50 Conodonten herausgeatzt wurden, wog ca. 1 kg. Sie

enthielt auch Blackwelderien und Damesellen reichiich. ENDo berichtete Uber deiese

Lokalitat folgend : ,,Tschang-hsing-tao lies of the coast 8 rniles southwest of Fu-chou.

The Cambrian strata are developed very finely on the eastern part of the island, where

IDDiNGs in 1909 collected a great many fossils for the Srnithsonian Institution. In l913,

these fossils werde described by WALcoTT, and thus this island made was well known"

(l937, S. 74). Weiter erwahnte er ifber die Kushan-Schichten in der Insel: ,,Kushan

Formation: 1. mederately thick bedded, compact, dove-colored limestone in layers

l to IO cm thick, weatkering to a yellow mud, further characterized by cherty material

in form of small noduies or stringers, l20 m (394 feet)" (1937, S. 75).

   Seit der Arbeit von WIuis und BLAcKwELDER (1907) waren die Kushan-Schichten

als hohes Mittelkambrium angesehen worden. Bei der Beschreibung von Triiobiten aus

den Kushan-Schichten bemerkte jedoch CHu folgend: ,,The Kushan Formation be-

longs in our opinion undoubtedly to be Upper Cambrian age (see also Lu, l954). The

Kushan fauna from the biQlogical point of view shows also obviously a much closer

kindship with the overlying Upper Cambrian Chanshan fauna than the underlying

Changia fauna of Middle Cambrian age" (l958, S. 81). ,,Ail available evidences lead

the writer to believe that the Kushan Formation (in restrict sense) belongs to the basal

part of the Upper Cambrian in North and Northeastern China. According to the
vertical distribution of the trilobites illustrated in this paper, it seems natural to

consider the Kushan Formation to be contemporaneously with the AgiiOStus pisiformis

" In dem berghmten Buch ,,Lapidarium Sinicum'` werden Spiriferen als Stone Swaliows und die
 Trilobiten aus Ta-wen-kou als Bat Stone bezeichnet.
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zone of Scandinavian region" (1958, S. 82). Deshalb ist die vorliegende Conodonten-

Vergesellschaftung als tief oberkambrisch anzusehen.

      IH AIIgenieine Charaktersierung der Conodenten-Vergesellschaftung

    lnsgesammt wurden etwa 250 Condonten aus den beiden Lol<alitaten gewonnen.

Es waren in 8 Gattungen mit l8 Arten zu erkennen, von denen Furnishina furnishi

und Weste}'gaardodi.na matsuski.tai am htiufigsten sind. Abgesehen von 6 zwei- oder

dreizahnigen Westergaardodinen sind alle Elemente einfache Zahnchen.

    Aus dem sicheren Oberkambrium in Europa und Nordamerika gewonn MuLLER
(1959) viel Conodonten, die in 8 Gattungen mit 34 Arten zu erkennen waren. Mit
diesen zeigen die vorliegenden Conodonten eine weitgehende Ahnlichkeit. IO Formen

sind gemeinsam; Furnishina asymmetri.ca, F. fu.rnishi, F. guadrata, Hertzina amerieana,

Oneotodus tenuis, Sagittodontt{s dt{nderbergiae, Scandodus oelandie•tis, Westerga-

ardodina m5ssebe}'gensis, PV. muelleri und W. trict{spidata. 3 Formen sind nahe ver-

wandt; Distacodus cf. palmeri., Sagittodontus aff. eurelca und PV. cf. bict{spidata. Als

spezifisch fremde Elemente sollten die heir neu beschriebenen 2 Formen und eine

artlich unbenannte sich beweisen; W. inatsushitai, Proacodusft sinensis und P.? sp.

indet.. Weiter beschrieb MULLER Cordylodus ok.laliomensis und C. proavus aus dem

fraglichen obersten Kambrium von Nordamerika. An der vorliegenden VergeseH-

schaftung nimrnt jedoch Cordylodus-Art absolut nicht teil*.

    Aus dem Vergleich der Arten ist zu schlieBen, daB die Conodonten-Vergesell-

schafuing aus dem Oberkambrium in Asien nicht wesentlich von den gleichzeitigen

Vergesellschaftungen in Europa und Nordamerika abweicht und damit eine ein-

gehende Untersuchung von Conodonten zur Korrelation zwischen den verschiedenen

Faunenprovizen der kambrischen Trilobiten beitragen kann.

      IV Beschreibung der Arten

     Genus Distacodus HINDE, 1879

Dist.acod.us sp. indet. cf. D. pal.meri MtiLLER

          Taf. 10, Fig. 10, ll.

" Aus einem tief oberkambrischen Kalk mit Blacicwelderia tieni SuN von Nordchina ist eine reichere

 Condonten-Vergesellschaftung gewonnen worden, die an Element mit der vorliegenden sehr gut
 Ubereinstimmt. An dieser Vergesellschaftung ist jedoch elne ne"e Art yop Cordylodtts teil-
 genommen, Siq soll im Teil 2 behandelt werden,
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   cf. 1959 Distacedus palmeri, MVLLER, Z. deutsch. geel. Ges., lll,S. 449-450, Taf. 14,Eig.
3, 4.

   Beinahe bilateral symmetrischer Conodont, der stark und gleichmaBig nach B

abgebeugt ist. Carinae scharf kantig und etwa in der Mitte der Einheit. Beide Rander

mit scharfen Schneiden versehen. Basalhdhle groB und tief, Basalrand fast gerade

bis leicht gewellt.

   Beme}`lcungen : An den vorliegenden StUcken ist der Querschnitt mehr verwickelt

und die Carinae liegen etwas weiter B-warts als bei Distacodus palrn.eri.. Verrnutlich

sind sie ziemlich stark diagenetisch verformt, dadurch zeigen sie ein verandertes Bild.

   Material: 2 abgebildete StUcke (JCD-1001 u. JCP-1002) aus Ta-wen-kou.

                     Genus Furnish.ina MtiLLER, 1959

                     Furni.shina asy}rnmetrica. MtsLLER

                           Taf. 9, Fig. 1, 2.

   1959 Furnishinaasy}n}netriea, MtiLLER, Z. deutsch. geol. Ges., 111, S. 451----452, Taf. Il, Fig. 16,

l9.

   Meist groBw"chsiger, leicht asymmetrischer Conodont mit extrem groBer, tiefer

Basalh6hle. Zahnchen stark n.ach B und maBig stark seitlich abgebeugt. Carinae

und Schneide stark ausgezogen. Querschnitt an der Spitze des Zahnchens dreiseitig.

Seitenfiachen Å} stark und asymmetrisch ausgeh6hlt. A-seitige Flache in der Median-

ebene leicht ausgeh6hlt, doch im ganzen schwach ausgebaucht.

   Bemerkungen: Die vorliegenden Stttcke haben meistens die viel gr6Bere Basal-

hdhle und die schlanklere Spitze des Zahchens als der Holotypus von Furnisltina

aSYMMetl•tCa.

   Materiai; 2 abgebildete StUcke (JCD-1003 u. JCD-1004) und noch 1 St"ck aus Ta-wen-kou;
1 StUck aus Tschang-hsing-tao.

                       ,Furn ish ina furni.shi MULLER

                           Taf. 9, Fig. 5-7.

   1959 Furnishina jurnishi, MVLLER, Z. deutsch. geol. Ges., 111, S. 452-453, Taf. 11, Fig. 5, 6,

8, 9, 11-15, 17, 18 (?); Taf. I2, Fig. 1, 6; Abb. 6D, E.

   Einzahniger, formenreicher Conodont mit groBer, tiefer Basalh6hle. Zahnchen

Å}stark nach B und schwach seitlich abgebeugt. Basalrand beinahe gerade bis ge-

wellt. A-seitige Flache meistens langer als Seitenflachen.

   ..B.. emerkungen; Drei Untergliederungen dieser Art k6pptgn $iqh erwei$en, Bei der
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ersten Form, deren Vertreter auf Taf. 9, Fig. 6 abgebildet ist, ist die B-seitige Schneide

von der Spitze zum Basalrand hin sehr stark ausgezogen. Bei der zweiten Form, deren

Vertreter das Urstifck zu Taf. 9, Fig. 5 ist, ist eine Ausbildung der Schneide auf die

obere Htilfte der Einheit beschrankt und damit ist der B-Rand in der unteren Halfte

kurz oder weit gerundet. Bei der dritten Form, deren Vertreter auf Taf. 9, Fig. 7

abgebildet ist, ist der Querschnitt an der Spitze kreisrund, er wird jedoch sehr schnell

dreiseitig, wobei sich die B-•seitige Schneide etwa spater differentiert als die Carinae.

    Die erste Form scheint einen Vbergang nach Scandodus torti.lis M8LLER zu zeigen

und die dritte nach Furnishina asymmetrica und F. guadrata MtiLLER. Die zweite Form

ist mit F. primitiva MVmER verwandt, sie hat jedoch an der Spitze einen scharf

dreieckigen Querschnitt.

   Material: 3 abgebildete StUcke (JCD-loo5 bis JCD-IO07) aus Ta-wen-kou; noch 65 Stticke aus
Ta-wen-kou und l3 aus Tschang-hsing-tao.

                       Furnishina quadrata. MVLLER

                            Taf. 9, Fig. 3, 4.

    1959 Furni.shina qt{adrata, MULLER, Z. deutsch. geol. Ges., 111, S. 453--454, Taf. 12, Fig. 2, 4,

9; Abb. 6C.

    Einzahniger, meist groesw"chsiger Conodont mitÅ}groeser, vierseitiger Basal-

h6hle. Zahnchen relativ stark nach B und seitlich abgebeugt. A-seitige Flache Å} stark

ausgeh6hlt. Carinae stark ausgezogen. Sekundare Carinae angedeutet vorhanden,

doch selten deutlich ausgezogen.

    Bemerkungen: In den yorliegenden Stttcken sind zwei Unterformen erkennbar.

Die eine, deren Vertreter auf Taf. 9, Fig. 4 abgebildet ist, hat in der oberen Halfte

einen dreiseitigen Querschnit. Bei der anderen, deren Vertreter das Urstifck zu Taf.

9, Fig. 3 ist, ist das Zahnchen mtiBig stark nach B abgebeugt und wieder schwach

zurUckgebeugt, es hat in der oberen Halfte einen kreisrunden Querschnitt. Vielleicht

ist die eine Form direkt von der vorher erwahnten zweiten Form von F. furnishi

abgeleitet, dagegen ist die andere fUr Nachkomme von der dritten Form von F.
fhrrnishi anzunehmen.

    Material: 2 abgebildete (JCD-1008 u. JCD-1009) und 5 StUcke aus Ta-wen-kou; 3 Stttcke aus
Tschang-hsing-tao.

                      Genus Hertzina MeLLER, 1959

                       Hertzi.na americana MULLER

                           Taf. 9, Fig. 17, l8,
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   l959 Hertzina ameri.cana, MULLER, Z. deutsch. geol. Ges., 111, S. 455, Taf. 13, Fig. 25, 26.

    Subsymrnetrischer, etwas lang gestreckter Conodont, der maBig nach B abge-

beugt. Querschnitt an der Spitze dreiseitig. A-seitiger Rand weit gerundet, B-seitige

FIEche von ausgezogenen Carinae begrenzt und leicht gewellt. Seitenflachen neben

den Carinae leicht eingezogen.

    Bemerkungen : An einem wohl erhaltenen StUck sind eine leichte Abflachung und

schwach seitliche Beugung des Basalrandes zu erkennen. An den vorliegenden St"cken

sind die Seitenflachen weniger stark eingezogen und die B-seitige Flache ist leichter

gewellt als an dem Holotypus von Hertzina americana.

   Material: 2 abgebildete StUcke (JCD-IOIO u. JCD-1011) aus Ta-wen-kou und 1 Sttlck aus
Tschang-hsing-tao.

                     Genus Oneotodus LiNDsTR6M, 1954

                         Oneotodus tenuis M(3LLER

                            Taf. 9, Fig. Il, 12.

    1959 Oneotodus tenuls, MtiLLER, Z. deutsch. geol. Ges., 111, S. 457458, Taf. 13, Fig. 11, 13,
14, 20.

    Bilateral symmetrisÅëher, lang gestreckter Conodont, der m2Big stark und gleich-

m5Big nach B abgebeugt ist. Querschnitt oval bis lang-elliptisch, seine Breite zur

Spitze hin graduell abnehmend.

    Bemerkungen: In einigen Fallen ist eine Schneide nur in der unteren HEIfte

angedeutet vorhanden, sie ist jedoch nicht sttindig und damit taxionomisch wertlos.

Die Valiabilitat dieser Form, besonders im VerhAltnis der H6he und Breite zur

Ltinge, ist erheblich. Vielleicht ist diese Form fUr Vorfahr von Furniski.na jurnishi.

anzunehmen.
    Material: 2 abgebildete (JCD-10I2 und JCD-l013) und 33 StUcke aus Ta-wen-kou; 1 StUcke aus

Tschang-hsing-tao.

                      Genus Preacodus MuLLER, 1959

                         Proacodus". sinensis, n. sp.

                            Taf. 10, Fig. 12-14.

    Holotypus: Urstack zu Taf. 10, Fig. 12.

    Locus typicus: Ta-wen-kou, Provinz Shan-tung, Nordchina.

    Stratum typicum; Kushan-Schichten.

    Piagnose; Bllateral asyminetrisgher CQpodgnt mit goSer? tiefer Bas}h6hlg,
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Carina. extrem weit ausgezogen. SchneideÅ}stark kantig.

    Besclire'ibung: Ein asymmetrischer, in ,,rechten" und ,,linken" St"cken neben-

einander vorkommender Cqnodont. Dle Spitze ist im Querschnitt dreiseitig, nach B

und seitlich schwach abgebeugt. Eine Carina ist von der Spitze zum Basalrand hin

sehr schnell differenziert. An einigen StUcken ist eine andere Carina angedeutet vor-

hapden, sie ist jedoch noch nicht standig. Die B-seitige Schneide ist scharf kantig,

verlauft von der Spitze zum Basalrand hin und dreht deutlich um. Die Seitenfiachen

sind stark ausgeh6hlt. Die A-Seite ist in der Mittelebene nur wenig eingezogen, sie ist

jedoch im ganzen leicht in der Ltingsrichtung sowohl wie in der Breitsrichtung gew61bt.

Die Basalh6hle ist extrem groB und tlef, der Basalrand ist Å} stark gewellt.

    Bemerlcungen: In mehreren Beschaffenheiten gleicht diese Form Proacodus
obliqu,us MULLER, der Typus-Art der Gattung. Bei der let4eren fehlen jedoch eine

B-seitige Schneide und eine zweite angedeutete Carina v611ig. Trotz dieser Unter-

schied.e ist diese Form vorlaufig an Proacpdus an.geschlossen w.orden, dgnn es wird bei

vermehrter Kenntnis erst mQglich sein, diese Gruppe weiter aufzuspalte#.

   Material: 3 abgebildete (JCD-IO14 bis JCD-1016) und 13 Sttlcke aus Ta-wen-kou; 2 StUcke
aus Tschang-hsing-tao.

                           Proa.codusft n. sp.

                          rlraf. IO, Fig. 15, 16.

   Leicht bilateral asymmetrischer Conodont mit extrem groBer Basalh6hle. Spitze

schvvach nach B abgebeugt, im Querschnitt dreiseitig. Beide Carinae scharf kantig,

von der Spitze zum Basalrand hin beinahe symmtrisch ausgezogen. Seitenfiachen

asymmetrisch, Å} stark ausgeh6hlt. A-Seite in der Medianebene schwach eingezogen,

doch im ganzen leicht ausgebaucht. Basalrand gewellt.

   Bemerlcungen : Bei Proacodusl sinensis ist die einzige Carina bedeutend ausgezo-

gen, dagegen ist die zweite Carina gelegentlich angedeutet vorhanden, somit kommen

eine ,,rechte" und eine ,,Iinke" Form vor. Bei dieser Art slnd jedoch beide Carinae,

die die breiteste Stelle der Basalh6hle kennzeiclmen, beinahe symmetrisch differenziert.

    Mangels zur genaueren PrUfung brachbaren Materials bieibt diese Art hier artlich

unbenannt.

   Material: 2 abgebildete StUcke (JCD-1017 u. JCD-1018) aus Ta-wen-kou.

Genus Sag'ittodontus RHoDEs, l953

Sagittodontus duh.derbergi.ae MeLLER

        Taf. 9, Fig. 8-IO,
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   l959 Sagi.ttociontus dunderbergiae, MvLLER, Z. deutsch. geo}. Ges., ii1, S. 461, Taf. 14, Fig. 9.

   !959 Sagi.ttodontus n. sp. aff. dunderbergiae, MuLLER, ibid., l11, S. 461, Taf. 14, Fig. 8.

    Beinahe bilateral symmetrischer Conodont rnit dreiseitiger QuersÅëhnitt. Spitze

nur wenig bis relativ stark nach B abgebeugt. Apikalwinkel 40-500. Seitenkante mit

Carinae versehen, wenig konkav eingezogen. Mittelkante weit oder kurz gerundet.

Basalrand: Mittellappen angedeutet bis wenig entwickelt, Einziehungen gleichma6ig

weit gerundet. '
    Bemerkungen: Wegen der relativ starken individuellen Vertinderung der vorlie-

genden StUcke, besonders im Entwicklungszustand des Mittellappens, wird diese Form

so weit gefasst, daB auch die von MOLLER (1959) als S. n. sp. aff. dunderbergia.e
"orlaufig berichtete Form einbezogen ist.

    Diese Form ist mit S. dahlmani MeLLER nahe verwandt. Vermutlich ist die
letztere direkt von der ersteren abgeleitet. S. dahiman'i hat jedoch einen wohl ent-
wickelten) zun' genf6fmige'n'"Mittellap' pen und zwei lang gestreckte Seitenkanten.
                 )   Material: '2 abgebildete (JCD-1019 u. JCD-I020) und noch 2 Stt'icke aus Ta-wen-kou; 1 ab-

gebildetes StUck (JCD-1021) und .1 anderes aus Tschang-hsing-tao.

                Sagittodontus sp. indet. aff. S. eureka MULLER

                           Taf. 9, Fig. 13, 14.

   cf. 1959 Sagittodontus etu-eka, MbLLER, Z. deutsch. geol. Ges., l11, S. 46.1-462, Taf. 14, Fig. 6.

    Wenig bilateral asymmetrischer Conodont mit dreiseitigem Querschnitt. Spitze Å}

stark nach B abgebeugt. Apikalwinkel ca. 300. Seitenkanten und Mittelkante scharf
ausgezogen. Basalrand'' ohne Mittellappen, Einziehungen des Basairandes sehr

schwach.
    Be'naerkun.gen : Mangels wohl erhaltenen Materials ist diese Form noch ungenUg-

end bekapnt. Bei ihc ist jedoch die Spitze starker nach B abgebeugt und der Apikal-

winkel ist um 5-IOO breiter alS bei S. eureka.

   Material: 2 abgebildete StU6ke (JCD-1022 u. JCD-1023) aus Ta-wen-kou.

   1959
Abb, IQ,

             Genus Scandodus kNDsTR6M, 1954

               Scandodus oelandicus MOLLER

                     Taf. 9, Fig. 15.

Scandodtts oelandieus, MgLLER, Z. devtsch. geol, Ges., l!1, S. 463, Taf. 12, Fig. 14, 15;
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    Bilateral asymmetrischer Conodont mit zwei Carmae Querschmtt auf emer
Seite weit gerundet und auf der anderen gehbhlt Zahnchen stark nach B abgebeugt,

yon der Spitze wieder leicht zuruckgebeugt, maBig stark seitlich agbebeugt Spitze des

Zahnchens mi Querschmtt kreisrund, wenig umgedreht Basalhohle extrem groB,
Basalrand an den vorhegenden Stucken mcht erhalten.

    Bemerkungen: Von dieser Art 1iegen mir nur zwei kleme St6cke vor. Sie zeigen

                     -- t/]edoch eine weitgehende Uberemstimmung mit der Beschreibung und Abbildung von

MuLLER (1959)

   Material: 1 abgebildetes Stuck (JCD-1024) aus Tschang-hsing-tao und 1 anderes aus Ta-wen-kou

Scctndodus sp mdet.

  Taf 9, Fig 16.

    Beinahe, bilaterai symrraetrischer Conodont mit zwei maBig.scharfen Carinae.
                                                 'Querschmtt auf einer Seite gerundet und a"f der anderen maBig konkav eingezogen.

Drehung des Zahnchens relativ schwach Basalhdhle sehr groB, Basalrand leicht

gewellt.

    Bemerkungen Nach den mehreren Beschaffenheiten scheint diese Form als
Nachkomme von Furnishina furnisl2i und Vorfahr von Seandodus tortilis MuLLER

angesehen zu werden Mangels zur genaueren Prufung brachbaren Materials ist sie

hier vorlaufig an Seandodus angeschlossen worden.

   Mateual l abgebildetes Stuck (JCD-1025) und noch 1 Stuck aus Ta-wen-kou

Gattung Wesfergaardodma MuLLER,

Westergaardodi'na sp. indet

                Taf IO,

l959

cf. W. bictispidata MuLLER

Fig 4

   cf 1959 Westergaat dodma btct{spidata, MuLLER, Z deutsch geol Ges,111,S 468, Taf 15, Fig
1, 4, 7, 9, 10, 14

                                                  x    Bilateral syrnrnetrische Emheit ohne Mittelzahn Seitenzahnchen in der Langs-

richtung relativ stark gewolbt SeSenhohlen groB, die fast bis m die Spitze gehen und

im Mittel der Einheit durch eine kleme Naht miteinander verbunden smd.

    Bemer'kuHgen In dem Differenzierungszustand der Basalhohle sowohl wie in
den anderen Beschaffenheiten Iegt sich diese Forrn zwischen J4i biCUSPidata und

W, ynbssebergeRsis MuLLER ,Die.symmetrisch ausgebildeten Seitenzahnchen unter-

scheiden diese Form emdeutlich von W matsushltai,
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   Material:
hsing-tao.

1 abgebi!detes StUck (JCD-I026) und noch 4 aus Ta-wen-kou; 2 StUcke aus Tschang-

                   Westergaardodina matsuskitai., n. sp.

                           TaÅí 10, Fig. 6-8.

    Derivatio neminis: Nach Prof. Dr. Susumu MATsusHiTA, Kyoto, benannt.

   Holotyp'us: UrstUck zu Taf. IO, Fig. 6.

   Locus typieus: Ta-wen-kou, Provinz Shan-tung, Nordchina.

   Stratum typicuva : Kushan-Schichten.

    Diagnose: Ein Vertreter von Westergaardodina mit folgenden Besonderheiten.

Mittelzahn v611ig reduziert. Seitenztihnchen asymmetrisch ausgebjldet. Seitenh6hlen

sehr groB, durch die ganze Ltinge der Einheit hin ausgestreckt.

   Besckreibu.ng: Die Einheit ist bilateral asymmetrisch und in der Ltingsrichtung

reiativ schwach gew6ibt. Ein Mittelzahn, der gelegentlich bei den bicuspidaten Arten

hoch etkennbar ist, fehlt v611ig. Die Seitenztihnchen sind aus einem langen und aus

einem etwas kurzen zusainmengesetzt, sie'Sind am AuBenrand am dicksten••und zum

Innenrand hin zugeschtirft. Sie tragen wesentlich zur asyrnmetrischen Form dieser

Art bei.

    Die Seitenh6hlen sind sehr groB und nehmen den ganzen AuBenrand der Seiten-

zahnchen ein, treten jedoch nicht auf den Unterrand Uber. Die H6he der Einheit jst

neben dem Unterrand am gr6Bten, zum Unterrand hin nimmt sie sehr schneli ab,

dadurch wird der Unterrand schneideartig.

   Bemerkungen: Etwa 60 wolal erhaltene Stttcke dieser Art sind aus den beiden

Lokalitaten gewonnen worden. Dadurch konnten die wichtigeren Merkmale ermittelt

werden. Bei den allgemeinen bicuspidaten Arten bleibt noch ein kleiner Mittelzahn,

wenigstens an einigen Jugendstadien, aber er fehlt bei dieser Art sttindig.

    Von der Gattung Westergaardodirta ist diese Art als einzige asymmetrische Form

anzusehen. Eine ,,rechte" und eine ,,linke" Form kommen jedoch nicht vor, weil das

,,rechte" Zahnchen immer etwas ltifiger und noch wenig breiter ist als das ,,Hnke".

   Material: 3 abgebildete (JCD-I027 bis JCD-1029) und noch 41 Stticke aus Ta-wen-kou; 21
StUcke aus Tschang-hsing-tao.

   1959
Fig. 11, 12

            Weste}•gaardodina m6ssebergeltsi.s MULLER

                   Taf. IO, Fig. 1, 2.

Westergaardodina mOssebergensis, MVLLER, Z. deutsch'. geol. Ges.,

,15,

111, S. 470, Taf. i4,
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    Bilateral syrnrnetrische Einheit ohne Mittelzahn. Seitenzahnchen schwach in der

Langsrichtung gew61bt. Basalh6hle sehr gro6, bis in die Spitze ausgestreckt.

   Bemerlcungen: An den vorliegenden Sdicken ist eine Differenzierung der Basal-

h6hle in' zwei Seitenh6hlen schon erkennbar, vvie MULLER (1959) vermutete. Ein

Mittelzahn fehlt v611ig.

   Materiai: 2 abgpbildete Stgcke (JCD-1031 u. JCD-1032) und noch 1 StUck aus Ta-wen-kou.

                     Westergaardodina muel{e}'i, n. sp.

                            Taf. 10, Fig. 3.

    1959 Westergaardod.ina n. sp., MVLLER, Z. deutsch. geol. Ges., 111, S. 471, Taf. 15, Fig. 13.

    Deriyati.o nominis: Nach Prof. Dr. Klaus J. MuLLER, Bonn, benannt.

    Holotypus: UrstUck zu Taf. 10, Fig. 3.

    Locu.s typicus'. Ta-wen-kou, Provinz Shan-tung, Nordclaina.

    Stratum typicttm: Kushan-Schichten.

    Diagnose: Ein Vertreter von VVestergaardodina mit folgenen Besonderheiten.

Drei Zahnchen, von denen das mittlere am gr6Bten ist. Mittelzahnchen rnit einem

hohlen Kiel versehen. Basalh6hle groB, nicht differenziert.

    Besckreibung: Die Einheit ist weigehend bilateral symmetrisch. Das Mittelzahn-

chen ist etwa zweifach so lang wie die Seitenzahnchen. Er tragt in der Medianlinie

einen hohlen Kiel, der auf der B-Seite gerundet und mit der Basalh6hle verbunden ist.

    Die Basalh6hle nimmt die ganzen UuBeren Rander der Seitenzahnchen ein, sie ist

neben dem AuBenrand des Seitenzahnchens am h6chsten und neben dem Unterrand

nur wenig offen. Die A-Seite ist beinahe glatt und in der Langsrichtung schwach

gew61bt.

    Bemerlcungen: Arn StUck, das von MuLLER (1959) auf Taf. I5, Fig. 13 ab-

gebildet ist, ist der Kiel des Mittelzahnchens nicht so hoch ausgebildet und die

Basalh6hle ist in der Mitte weiter offen als an diesem StUck. Vielleicht kommt diesen

Unterschieden nur geringe Bedeutung zu, weil diese beiden in den anderen Be-

schaffenheiten miteinander sehr gut "bereinstimmen.

    Bei PV. amplicava MULLER verlauft die Basalh6hle nicht bis in die Spitze und das

Mittelzahnchen ist etwa halb so lang wie die Seitenzahnchen. Die anderen Arten sind

durch das mit einem hohlen Kiel versehenen, ausgepragten Mittelzahnchen eindeut-

lich von dieser Art zu unterscheiden.

   Materiai: Abgebildetes, einziges StUck (JCD-1033) aus Ta-wen-kou.
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                    Westergaardodina tricuspidata MVLLER

                              TaÅí 10, Fig. 5.

    I9S9 VVestergaardodbia tricuspidata, MULLER, Z. deutsch. geol. Ges., 111, S. 470, [Eafl 15, Flg.

3I- S, 6.

    Bilateral synlmelrische Einhcit, die in der Ltingsrichtung ganz schwach gewOlbt
ist. Mitteliahri' sehf groB, etwa Zweifach so lafng wie Seitenz2hnchen, mit einer scha-

rfen, papageienschnabelf6rmigen Schneide versehen. GrUbchen unter der Schneide

vorhanden. Seitenzahnchen' klein, neben dem 'AuBenrand am dicksten und zum
Innenrand schneideartig zugescharft. .Seitenh6hlen relativ klein, auf den AuBenrand

der Seitenzalmchens beschyanc.kt. Naht, die am Unterrand. ent.lang liegt, zwei

Seitenh6hlen verbunden.

    Bemerleung'en:• Wegen des` einzigen StUckes jst diese Form nur wenig bekannt.

Das StUck zeigt eine weitgehende Ahnlichkeit mit dem von MULLER (1959) auf Taf.

I5, Fig. 5 abgebildeten. Es handelt sich'jedoch um zwei Beschaffenheiten. Am vor-

iiegenden Sttick ist die Schneide des Mitteizahns noch Mnger•ausgezogen und die

Naht neben de,m Unterrand sind deut!icher ausgebildet.

  , Material; Abgebildetes, einzig.es StUck (JCD-1031) aus Ta-wen-kou.

               • '' Weste}'gaa.rdod'lna. sp. indet.

                   ' TaÅí le, Fig. 9.
    sehr groBW'ucgsig'e Einheit, die in d6r Langsrichtung g5nz schwach gew61bt ist.

Mittelzahn nicht.vorh4ndeq.S.e.itenz2hnchen sehr grors, Y-f6ripjg divergiereRd;

Bag41h6hle extrem. grOes•
    Bemerkungeni Von dieser F'orm liegen mir nur zwei -schlecht erhaltene StUgke
vor. Am abgebildeten Stttck, llim,m,t die Basalh6hle deq ganzen 2usseren Rapd der:

Seitenzahnchen ein, dagege'n an demHanderen ist eine leichte Differen2ierung der
Basalh6hie in'zwei Seite'n' hdh'len''zu bemerken. In dieser Besch'affehheit soWie in den'

a' i deren steht dl'ese F6rm M'. 'ni6ssebergensis nahe, sie unterscheidet sich jedoch

durch die scharfer zugrespit2ten;"V-f6rniig divergiei-te'n SeitenzEhnchen. "'

   Material: 1 abgebildetes St"ck (J6D-1035) und''noch 1 aus Te-wen-kou. '

         '' tt'' '''''' ' jtt
           tt ttt ttt tt /ttt tt t/ tt . ,.. . Hipterlegung.des Materials . ,...t.                  ,1                                                                       lr                        ttt                        H
    Die Originale zu den Abbildungen sind im Institut fUriGeologie der Universitat'

Kyoto unter den Nummern JCD-IOOI bis JCD-1035 hinterleg.t wdrden. ' .. .' t,.
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Erklarung der Tafel 9

Fig. 1 und 2. Ftirnishina asymmetrica MULLER ....................•..-•••.••--••••••••
  1. a) AnsichÅí von obeB; b) Seitenansicht schrag von A, etwa Å~ 50, Ta-wen-kou, JCD-1003.

  2. a) Ansicht von oben; b) Ansicht schrag von B, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1004.
Fig. 3 und 4. Furnishina. quadrata MVLLER ..................•..•••••••••••••••••••••:•
  3. Ansicht yon B-unÅíen, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-le07.
 4. Ansicht schrag von B-unten, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1008.
Fig. 5--7. Furnisi2ina .furnis}ii MVLLER .....+.....•..••••.•••••••••••i••••-••••••••••••

  5. Ansicht yon B, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1006.
  6. Seitefiansicht, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-IO05.

  7. Ansicht von B, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1007.
Fig. 8-IO. Sagittodontus dunderbergiae MULLER........................................

  8. Ansicht von B, etwaÅ~50, rra-wen-kou, JCD-1019.
  9. a) Ansicht von B; b) Ansicht von A, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1020.
 10. a) Ansicht yon B; b) Ansicht schrag von Seite, etwa Å~ 50, Tschang-hsing-tao, JCD-1021.
Flg. 1l und l2. Oneotodus tenui.s MVLLER ..................•....••..••••...•••••-••••
 11. Seitenansicht, eÅíwaÅ~50, Ta-wefi-kou, 3CD-10t2.

 12. Seitenansicht, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1013.
Fig.

 13.

 14.

Fig.

Fig.

Fig.

 17.

 i8.

13 und 14. Sagittodentus sp. aff. S. ei.treka MULLER .......'.......................

 Ansicht schrag von Seite, etwa Å~ IOO, Ta-weR-kou, jCD-1022.

 Ansicht von B, etwaÅ~100, Ta-wen-kou, JCD-1023.
I5. Scandodus oeland'icus MVLLER..............................................
 a) Ansicht von B; b) Seitenansicht, etwa Å~ 100, Tschang-hsing-tao, 3CD-1024.

16. Scandodus sp. indet. ......................................................
 a) Ansicht von B; b) Seitenanslcht, etwa Å~ IOO, Ta-wen-kou, JCD-1025.

17 und 18. Nertzina americana MULLER ..........................,.............
 Ansicht schrag von Seite, etwaÅ~ 100, Ta-weR-kou, jCD-1011.

 Seitenansicl#, etwaÅ~ leO, Ta-wen-kou, JCD-1010.
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S. 355
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S. 357
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.. S. 358

.. S. 358
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ErktaruRg der Tafel le

Fig. 1 und 2. Westei-gaardodina mbssebergensis MULLER ..,..........................
  1. a) Ansicht von B; b) Seitenansicht, etwaÅ~38, Ta-wen-kou, JCD-103i.

  2. AnsichÅí von B, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1032.
Fig. 3. Westergaardedi.na muelleri, n. sp............................................
    a) Ansicht von B; b) Ansicht schrag von Seite, etwa Å~ 50, Ta-wen-kou, JCD-i033.

Fig. 4. Westergaardodina sp. cf. PV. bicuspidata MULLER.............................

    Ansicht von B, etwa Å~ 50, Ta-weR-kou, JCD-!026.
Fig. 5. Westergaardedina tricttspidata MgLLER ...................................
    Ansjchi von B, etwa Å~50, Ta-wen-kou, JCD-1031.
Fig. 6-8. Westergaardodina matsushitai, n. sp. .....................................
  6. Holotypus. a) Ansicht von B; b) Ansicht sckrag von Seite, etwa Å~38, Ta-wen-kou,

    JCD-1027.
  7. Ansicht von B, etwaÅ~38, Ta-wen-kou, JCD-1028.
  8. Ansicht von B, etwaÅ~38, Ta-wen-kou, JCD-1029.
Fig. 9. Westergaardodina sp. indet. ............................................,..
     Ansicht von B, etwa Å~ 30, Ta-wen-kou, JCD-1035.
Fig. IO und 11. Dtstacodus sp. cf. D. palmeri MULLER...............................
 10. Seitenansicht, etwak100, Ta-wen-kou, 3CD-1001.
 1l. Seitenansicht, etwaÅ~100, Ta-wen-kou, JCD-IO02.
Fig. 12-14. Proacodtis2 sinensis, n. sp. .............................................
 12. Holotypus. a) AnsichÅí von B; b) Ansicht von A, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-1014.

 13. Anslcht von B, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-10j5.
 I4. Ansicht von B, etwa Å~50, Ta-wen-kou, JCD-1016.
Fig. 15 und 16. Proacodtts". sp. indet .............................................
 15. a) Ansicht von B; b) Ansicht von A, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-10!8.
 I6. Ansicht von B, etwaÅ~50, Ta-wen-kou, JCD-10!7.
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