TITLE:

Jungpaldozoikum im Atetsu-
Plateau Stdwestjapans

AUTHOR(S):

Nogami, Yasuo

CITATION:

Nogami, Yasuo. Jungpaldozoikum im Atetsu-Plateau Stidwestjapans. Memoirs of the
College of Science, University of Kyoto. Series B 1962, 29(2): 161-176

ISSUE DATE:
1962-06-16

URL:
http://hdl.handle.net/2433/258241

RIGHT:

RPRFHWMIERYKFD bV %
Al

KURENAI

Kyoto University Research Information Repository



MEMOIRS OF THE COLLEGE OF SCIENCE, UNIVERSITY OF KyoTo, SERIES B,
Vol. XXIX, No. 2 Geology and Mineralogy, Article 2, 1962

Jungpaldozoikum im Atetsu-Plateau Sidwestjapans

von

Yasuo NoGAMI
Geologisches und Mineralogisches Institut, Universitit Kyoto

(Eingegangen am 10. Mirz 1962)

Inhalt

I Vorwort
I[I Stratigraphische Bildung
III Zonengliederung der Permischen Formation
IV Geologischer Bau
V  Zusammenfassung
Schriftenverzeichnis

I Vorwort

Seit dem leider so frith verstorbenen Y. Ozawa (1925) haben japanische
Geologen bei der Untersuchung des perm-karbonischen Kalk-Plateaus die Zon-
engliederung auf Grund von Fusuliniden als das wichtigste, fast einzige Mittel
aufgenommen. Das Mittel ist wegen der schlechten Schichtung der Kalkfazies
zwar notwendig, aber es fordert uns doch viele Miithe und lange Zeit. Trotzdem
koénnen wir mit den Ergebnissen nicht immer zufrieden sein. Gliicklicherweise
sind Schalsteine im Atetsu-Plateau ziemlich kontinuierlich verbreitet, und Quarz-
Porphyre dringen lings Verwerfung ein. Sie sind bei Landerarbeit als Schliissel
sehr nittzlich. Uberdies spiegeln sich die Unterschiede der bestehenden Gestine
in der Topographie des Plateaus recht wohl wieder. Dafiir ist etwas leicht,
den Umriss des geolegischen Baus im Plateau zu verstehen. Der Verfasser hat
sich in Riicksicht solcher Umstande seit dem Jahre 1956 mit der Lianderarbeit
beschaftigt.

Das Atetsu-Plateau liegt nach der geologischen Einteilung im westlichen
Teil der sogenannten Innenseite Stidwestjapans und auch nach dem Verwaltungs-
bezirk in der Okayama-Priafektur der Chugoku-Region. Das Plateau setzt sich
hauptsiachlich aus perm-karbonischen Kalksteinen zusammen, so ist es von
manchen Geologen erforscht worden. Zuerst auf Grund der Lianderarbeit von
T. Ocura der Geologischen Anstalt Japans wurde die geologische Karte
,,Shobara“ (Massstab 1/75,000) im Jahre 1919 veroffentlicht, im folgenden von
M. SaTo derselben Anstalt die ostlich angrenzende Karte ,, Takahashi® (derselbe
Massstab) im Jahre 1937. Die erstere Karte bedeckt nur einen Teil des Plateaus,
wahrend die letztere die {ibrig grossen Teile enthilt. Die beiden Karten sind



162 Yasuo NoGAMI

ausgezeichnet in Anbetracht der darmaligen Verhiltnisse und noch jetzt niitzlich,
um die Verbreitungen der Gesteine im Plateau nachzuschlagen. Danach fiihrte
H. Mocuizuxi (1938) der Universitiat Tokyo die Landerarbeit durch und teilte
zuerst mittels Fusuliniden die perm-karbonischen Kalksteine in 5 Zonen ein.
Unlangst haben S. ImaMmuRra, Y. OriMura und K. Sapa der Universitat Hiroshima
ausfiihrliche Arbeiten unternommen. Sie bringen noch nicht ihre Arbeiten zum
Abschlusse, aber sie verlegten bereits einige wertvolle Verfassungen gemein
oder allein. Auf diese Weise ist die Geologie des Plateaus iiberraschend auf-
gehellt worden.

Der Verfasser hat auch den Hauptteil des Plateaus erforscht, der im Westen
vom Takahashi-Flusse und im Osten vom Azai-Bach begrenzt wird. Er ver-
offentlichte schon die Berichten iiber die permischen Fusuliniden, aber in Bezug
auf die Erforschung der karbonischen entwickelt er sich leider noch nicht.
Seine Arbeit ist auch zu ungenau, um die eingehend normalen horizontalen
Unterschiede der Kalkfazies und die Lebensweisen der Fusuliniden darauf zu
erwihnen. Solche Aufgaben wird er seiner zukiinftigen Arbeit tibertragen. In
der vorliegenden Verfassung beabsichtigt er hauptsichlich iiber die Stratigraphie
und den geologischen Bau der permischen Formation zu berichten.

An dieser Stelle méchte der Verfasser Herren Prof. Dr. S. MATSUSHITA,
a.0. Prof. Dr. K. Nakazawa und seinen Kollegen der Universitat Kyoto, a.o.
Prof. Dr. S. Saxacucui und Dr. N. Yamaciwa der Osaka-Hochschule fiir Kiinste
und Wissenschaften und Dr. K. Isuir der Osaka-Stadt-Universitat fiir ihre freund-
lichen Leitungen und Unterstiitzungen den herzlichsten Dank aussprechen. Sein
Dank gilt auch Herrn M. Ota, Frau C. E. Horrve und Frau A. Nocawmr fiir ihre
mehrfachen Bemithungen.

II Stratigraphische Bildung

Das Atetsu-Plateau setzt sich hauptsiachlich aus der Atetsu-Kalkgruppe, den
Terauchi-Schichten, dem Komplex des unbekannten Zeitalters und Quarz-
Porphyren zusammen. Ferner befinden sich die Trias-, Kreide- und Tertiar-
Formation nur stellenweise. Diese Gesteine werden durch Verwerfung in zwei
Zonen des Baus eingeteilt, die innere Zone und die Aussere Zone.

Atetsu-Kalkgruppe

Mocuizukr (1938) nannte vorliufig die Kalksteine des Atetsu-Plateaus als
die Toyonaga-Kalkschichten, dabei beschrieb er aber sie nur ungenau. Es
scheint dem Verfasser unpassend, den Name Toyonaga auf die im Plateau
machtig und breit verbreiteten Kalksteine anzuwenden, da Toyonaga nichts
anders als ein Dorfename ist. Daraus bezeichnet der Verfasser hier die Kalk-
fazies des Plateaus als die Atetsu-Kalkgruppe. Unter Beriicksichtigung des
Gefiiges lassen sich folgende 6 Schichten in der Atetsu-Kalkgruppe unterscheiden
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(von unten nach oben): Schalsteinschichten, Wechselkalkschichten, normale
Kalkschichten, oolithische Kalkschichten, ungeschichtete Kalkschichten und
konglomeratische Kalkschichten.

a. Schalsteinschichten

Die Schichten bestehen hauptsiachlich aus schwarz-griinen bzw. rot-violeten
Schalsteinen und nebensichlich aus diinnen Banken von Tonschiefern und Sand-
steinen. Die Schalsteine sind basaltisch und agglomeratisch, doch zuweilen
kalkig. Die Schichten werden unten durch Verwerfung abgeschnitten, wahrend
sie oben graduell in die hangenden Wechselkalkschichten {ibergehen. Sie sind
an Dicke unklar, aber sie messen im allgemeinen 50-100m. Sie sind nur in
der inneren Zone des Baus verbreitet und im Siiden vom Morikuni-Pass und
auch im Norden vom Tarumi-Dorf typisch entblésst.

Die Schalsteinschichten schliessen in die verschiedenen Tiefen mit Aus-
nahme vom tiefsten Teil kleine Kalklinsen und linsenférmige Kalkbznke ein,
darin sich Foraminiferen, Korallen und Krinoid-Stiele befinden. Nach OxiMuUra
(1958) seien recht bezeichnend: Plectogyra communis (RaAUSER-CERNOUSSOVA),
Granuliferella plectula ZeLLer und G. pauciseptata Oximura fiir die tiefen Teile;
Plectogyra primaeva (RaUser-CErRNOUSSOVA), Paraplectogyra masanae OKIMURA,
P. longiseptata ORIMURA, Granuliferella plectula und G. pauciseptata fiur die
mittlen ; Endothyra spiroides ZrLLER, E. discoidea (I6o), Paraplectogyra gigantea
OxiMURA, Clisaxophyllum awa MinaTo, C. awa atetsuense MINATO et NAKAzAWA
und Amygdalophyllum gigantewm (YABE et Havasaxa) fiir die hohen. Die
Schichten entsprechen nach ihm der ganzen Osagir-Stufe bis zur unten Meramec-
Stufe. Darin ist der Verfasser andrer Meinung. Leider hat er die Foramini-
feren aus den Schichten noch nicht ausfiithrlich gepriift. Er findet aber durch
die fast ganzen Tiefen der Schichten reiche Korallen. Sie sind Cisiophyllum
awa®*, C. awa atetsuense™, Siphonodendrvon sp., Hexaphyllia sp., Stylidophyllum sp.,
Amygdalophyllum gigantewm u.a. und stimmen mit den Korallen aus den hohen
Teilen von Oximura fast vollkommen iiberein. Die Schichten scheinen nach
ihrem Gefiige in verhiltnismissig kurzen Zeiten zu ergiessen. Sie nehmen an
Kalkstein von unten nach oben immer langsamer zu und gehen graduell in die
hangenden Wechselkalkschichten tiber. Daraus diirfte schliessen, dass die Schal-
steinschichten sich nicht so lange hauften, wie von OxiMura hingewiesen, und
dass sie nach den vorkommenden Korallen zur oberen Visé-Stufe oder zur
unteren Namur-Stufe gehoren.

b. Wechselkalkschichten

Die Schichten bestehen aus regelmissigen rhythmischen Wechseln von
Kalksteinen und kalkigen Sandsteinen, kieselartigen Kalksteinen bzw. kalkigen

* Diese Formen werden hier in die Gattung Clisiophyllum gestellt.
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Abb. 1 Schematische Geologische Karte des Atetsu-Plateaus Siidwestjapans.
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Hornsteinen. Sie liegen konkordant iiber den Schalsteinschichten und ent-
sprechen dem Ubergang zu den normalen Kalkschichten. Sie sind nur in der
inneren Zone des Baus verbreitet, und im Siiden vom Morikuni-Pass und im
Osten vom Ishiga-Bahnhof typisch entblosst. Sie messen an Dicke ca. 70 m.

Nach Oximura (1958) fithren die Schichten: Endothyra symumetrica ZELLER,
E. spiroides ZeELLER, Plectogyra aff. omphalota (RAUSER-CERNOUSSOVA) u.a. aus
den tiefen Teilen; Atetsuella imamurai OKIMURA, A. meandera OKIMURA, Endo-
thyra symmetrica, E. spiroides, Profusulinellen u.a. aus den mittlen; Millerella
marblensis TOMPSON, M. inflecta THOMPSON, Granuliferella sp., Plectogyra sp.
wa. aus den hohen. Die tiefen Teile entsprechen nach ihm der oberen
Meramec-Stufe, die mittlen der Chester-Stufe und die hohen der sogenannten
Zone von Millerella. Ferner grenzen die hohen Teile an den mittlen diskordant
an. Aber der Verfasser hat keine Diskordanzebenen in den Schichten gef-
unden, soviel er erforscht hat. Im Gegenteil hat er beobachtet, dass die Wech-
selkalkschichten von unten nach oben an den eingeschlossenen Banken von Sand-
steinen bzw. Hornsteinen immer langsammer abnehmen, dass die ersteren in
den hohen Teilen Sandsteine und Hornsteine nicht als Bianke sondern als Linsen
einschliessen, und dass die ersteren im héchsten Teil dem Ubergang zu den
reinen normalen Kalkschichten entsprechen. So sieht er vorlaufig die Schichten
als die Namur-Stufe an, wenn auch er die Foraminiferen nicht eingehend gepriift
hat.

c¢. Normale Kalkschichten

Die Schichten bestehen in erster Linie aus reinen normalen Kalksteinen,
aber sie enthalten konglomeratische und oolithische Kalksteine nicht gering.
Sie entwickeln sich nicht nur in der inneren Zone des Baus sondern auch in
der ausseren Zone. Im allgemeinen gesagt, sind sie aber in der inneren Zone
an konglomeratischen Kalksteinen und auch an Korallen viel reicher als in der
Ausseren Zone. Sie scheinen iiber den Wechselkalkschichten konkordant zu
liegen, aber oben mittels Verwerfung an den oolithischen Kalkschichten anzu-
grenzen. Ihre Dicke ist wegen ihrer schlechten Schichtung unklar, aber mag an
Maximum ca. 300 m betragen.

Die Schichten fithren hiufig Millerellen, Profusulinellen, Pseudostaffellen
u.a. aus den tiefen Teilen, solche primitiven Fusulinellen wie Fusulinella sim-
plicata Torivama und F. bocki MOLLER aus den mittlen bis zu den hohen,
und sclche hoch entwickelten Fusulinellen wie Fusulinella biconica (Havyasaxa)
aus dem hochsten Teil. Ausserdem fiihren sie folgende Korallen aus den
mittlen Teilen: Akiyoshiphyllum omiense (Yase et EcucHul), A. ? sp., Pseudo-
pavona taishakuana YABE, Suciyama et Ecucui, Amygdalophyllum niimiense
Yamaciwa (MS), A. cf. naosoidea Minato, A. sp., Taishakuphyllum fujimotoi
Yamaciwa (MS), T. sp., Clisiophylium cf. awa (MinaTo) w.a.. Genaue Priifung
ergibt ferner, dass die Korallen in der dusseren Zone des Baus viel reicher sind
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als in der inneren Zone, und dass sie sich an Zusammenvorkommen in jeder
Zone des Baus etwas dndern. Namlich, kommen Amygdalophyllum- und Taishaku-
phyllum-Arten haufig aus der dusseren Zone und nicht so selten aus der inneren
Zone vor, wahrend Akiyoshiphylium-Arten, die stockbildenden Korallen, sich auf
die innere Zone beschrianken. Nach den fithrenden Fusuliniden und Korallen
zu schliessen, entsprechen die normalen Kalkschichten der Baschkir-Stufe bis zur
Moskau-Stufe.

d. Oolithische Kalkschichten

Die Schichten bestehen aus oolithischen, schlickrigen und feinkérnigen
reinen Kalksteinen. Sie sind sowohl in der ausseren Zone wie in der inneren
Zone des Baus verbreitet, aber sie sind nur stellenweise beschriankt. Sie
scheinen an den liegenden normalen Kalkschichten mittels Verwerfung anzu-
grenzen und mit den hangenden ungeschichteten Kalkschichten meistens kon-
kordant bedeckt zu werden. Ihre Dicke ist wegen ihrer schlechten Schichtung
unklar, aber sie mag 70-100 m betragen.

Fur die Schichten sind recht bezeichnend: die Montiparus- und Triticites-
Arten sowie Triticites (M.) montiparus {(ERRENBERG) MOLLER), T. (M.) monti-
parus gravitestus Nocami und 7. (7.) ozawai Torivama aus den tiefen Teilen;
solche Untergattungen wie Triticites und Rauserittes aus den mittlen; das
Zusammenvorkommen der Gattungen Twiticites, Pseudoschwagerina, Schwagerina
u.a. aus den hohen. Ferner kommen folgende Korallen nicht so hiufig vor:
Lophophyllidium sp., Lithostrotionella sp. u.a. in der ausseren Zone des Baus;
Stylidophyllum matsunagiensis Yamaciwa (MS) in der inneren Zone. Nach diesen
Faunulen entsprechen die unteren Teile der Schichten der Ci™ bis C}~¢ Zone in
Stidural, die mittlen der C}¢ Zone und auch die oberen dem untersten Schwagerina-
Horizont. Deswegen sind die unteren Teile der Schichten als oberkarbonisch
anzusehen, entweder nach Rauser-CerNoussova (1947) doch nach Rosovskaja
(1952), und die oberen Teile sind auch nach der ersteren zum karbonischen
System zu gehoren. Hier nimmt der Verfasser aber vorlaufig nach den japan-
ischen Geologen die oolithischen Kalkschichten unterpermisch.

e. Ungeschichtete Kalkschichten

In den Schichten erfolgt ein starke Fazieswechsel fiir die liegenden
Schichten. Sie bestehen in erster Linie aus ungeschichteten massiven Kalk-
steinen, aber sie schliessen in die verschiedenen Tiefen konglomeratische Kalk-
steine ein. Sie entwickeln sich weit in der dusseren Zone sowie in der inneren
Zone. Im allgemeinen gesagt, sind sie aber in der inneren Zone an konglomera-
tischem Kalkstein viel reicher als in der Zusseren. Sie liegen in den meisten
Fallen iiber den liegenden konkordant und grenzen an den hangenden unmittelbar
an. Thre Dicke ist wegen ihrer schlechten Schichtung sowie wegen ihres
komplizierten Baus noch nicht klar.
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Die Schichten fithren haufig Pseudofusulina vulgaris (SCHELLWIEN), P.
vulgaris globosa (SCHELLWIEN), unbestimmte Schwagerinen und Stylidophyllum
matsunagiensis Yamaciwa (MS) aus den tiefen Teilen, und auch Pseudofusulina
kraffti magna Torivama, P. globosa exilis Towrivama, Nagatoella kobayashii
TuompsoN, Stylidophyllum yokoyamai tertioseptatum Yoxovama und Hungia
akagoensis (Ozawa) aus den hohen Teilen. Ferner kommen Parafusulina
kaerimizensis (Ozawa), Pseudofusulina aff. edoensis (Ozawa) und Pseudodoliolina
ozawai YABE et Hanzawa aus dem hochsten Teil vor. Nach diesen Fanulen
entsprechen die ungeschichteten Kalkschichten der Sakmara-Stufu bis zur
Artinsk-Stufe.

f. Konglomeratische Kalkschichten

Die Schichten bestehen aus konglomeratischen Kalksteinen und schliessen
diinne Banke von Hornsteinen und Schiefertonen nur gering ein. Die Gerélle
sind meistens fingergross bis faustgross, selten kopfgross. Darin finden wir sehr
primitive Endothyroid-Foraminiferen bis fastgleichaltige Fusuliniden wie die-
selben in den Bindungsmaterien. Die Schichten sind in der inneren Zone etwas
weit verbreitet, aber sie sind in der Zusseren Zone langs Verwerfung nur eng
und doch stellenweise entblosst. In der inneren Zone nehmen sie an schwarzem
schlickrigem Element von unten nach oben graduell zu und gehen allmahlich in
die hangenden sandig-tonigen Terauchi-Schichten iiber. Dagegen herrschen
weisse konglomeratische Kalksteine in der dusseren Zone vor. In den unteren
Teilen sind haufige Formen: Neoschwagerina craticulifera (SCHWAGER), Afgha-
nella sp., Pseudodoliolina ozawai YABE et Hanzawa, Pseudofusulina aff. edoensis
(Ozawa), Stylidophyllum sp., Waagenophyllum nogamie Yamacrwa (MS). Fiir die
mittlen Teile sind recht bezeichnend: Neoschwagerina douvillei Ozawa, N,
mar garitae DEPRAT, N. cheni SHENG, Sumatrina annae Vovrz, Pseudodoliolina pseudo-
lepida (DEPRAT), Verbeekina verbeeki (GEeINITZ), Lonsdaleiastraea matsushitai
Yamaciwa (MS) und Waagenophyllum sp.. Aus den hohen Teilen kommen
folgende Formen vertretend vor: Yabeina shiraiwensis Ozawa, Y. sp. A,
Sumatrina longissima DEPRAT, Lonsdaleiastraca nishinensis Yamaciwa (MS),
Wenzellera sp.. Nach diesen Faunulen entsprechen die konglomeratischen
Schichten der Sosio-Stufe bis zur Basleo-Stufe.

Terauchi-Schichten

Die sandig-tonigen Schichten, die nahe beim Terauchi-Dorf typisch ver-
breitet sind, bezeichnete vorlaufig Mocuizuxk1 (1938) als die Terauchi-Schichten.
Die Schichten entwickeln sich weit in der inneren Zone, anderseits in der
ausseren Zone sind sie aber im Osten vom Tarumi-Dorf langs Verwerfung nur
gering entblasst. Sie sind nahe beim Terauchi-Dorf in zwei Schichten einzuteilen.
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a. Schiefertonschichten

Die Schichten bestehen hauptsiachlich aus Schiefertonen und nebensichich
aus Sandsteinen. Sie schliessen in die verschiedenen Tiefen Kalklinsen und
linsenformige diinne Kalkbinke ein, die an Zahl von unten nach oben auffallend
abnehmen. Mit Ausnahme vom obersten Teil fithren die Schichten aus den
Kalksteinen haufig Yabeina shivaiwensis Ozawa, Y. sp. A, Sumatrina longissima
DEpraT, Pseudodoliolina pseudolepida (Deprat), und Schwagerina otai NOGAMI.
Aus den Kalksteinen des obersten Teils fithren sie auch Yabeina shiraiwensis
fast ausschliesslich. Hier werden Neoschwagerinen und Sumatrinen kaum, sonst
nur selten gefunden.

b. Sandsteinschichten

Die oberen Schichten bestehen hauptsichlich aus feinkérnigen Sandsteinen
und nebensachlich aus Schiefertonen. Sie schliessen in die unterste Tiefe kleine
Kalklinsen ein, darin Yabeina shiraiwensis fast ausschliesslich vorkommt. Horn-
steine und Schalsteine sind kaum. Die Terauchi-Schichten entsprechen nach
ihren Faunulen der Basleo-Stufe.

Komplex des unbekannten Zeitalters

Im Atetsu-Plateau entwickeln sich ferner die Ishiga-Schichten, die Phyllit-
schichten, die phyllitischen Schalsteinschichten, die phyllitischen Kalkschichten
und die kristallinen Kalkschichten. Sie fithren keine Leitfossilien, so werden
sie hier im ganzen als Komplex des unbekannten Zeitalters behandelt.

a. Kristalline Kalkschichten

Die Kalksteine, die im stidlichsten Teil des erforschten Bezirks im Umkreise
vom Ueno- und Miyabara-Dorf etwas weit verbreitet sind, sind durch Quarz-
Porphyre kristallisiert. Nach ihrem Geflige ist es aber iiber fast allen Zweifel
erhaben, dass sie, mindestens ihre grossen Teile, als die karbonische Atetsu-
Kalkgruppe anzusehen waren.

b. Ishiga-Schichten

Die non-kalkigen Fazies, die sich im siidlichen Teil des Plateaus in Stiicken
und bogenformig entwickeln, bezeichnete vorlaufig Mocuizukr (1938) als die
Ishiga-Schichten. Sie setzen sich aus Sandsteinen, Tonschiefern, Schalsteinen
und Hornsteinen zusammen, aber sie aAndern sich an Fazies recht auffallend.
In den oberen Teilen sind sie an Schalstein reich und schliessen kleine Kalk-
linsen ein. Die Schalsteine und die Tonschiefer der Schichten werden stellen-
weise langs antiklinaler Achse etwas phyllitisch umgestaltet. Oben entsprechen
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die Schichten dem Ubergang zu den normalen Kalkschichten.

Die Kalklinsen der Schichten werden fast ausnahmslos phyllitisch oder
kristallin, so befinden sich Korallen und Endothyroid-Foraminiferen darin nur
selten. Sie sind wegen ihrer ungnstigen Erhaltung unbestimmbar, aber sie
scheinen mit denselben aus den Schalsteinschichten sehr verwandt zu sein. Die
Schalsteine der Schichten stimmen an Gefiige mit denselben der Schalstein-
schichten recht gut {iberein. Ferner gehen die Ishiga-Schichten in die normalen
Kalkschichten graduell iiber. Daraus darf schliessen, dass die Ishiga-Schichten
als die gleichzeitige heterotopische Fazies der Schalsteinschichten und Wech-
selkalkschichten der Atetsu-Kalkgruppe angesehen wiirden.

c. Phyllitschichten

Die Phyllitschichten verbreiten sich von einander entfernt im norddstlichen
Teil und im stidlichsten Teil des erforschten Bezirks.

Die Schichten im ersteren Teil bestehen aus schwarz-griinen bzw. rot-
violeten Phylliten und schliessen zuweilen kleine Kalklinsen ein. Ihre urspriing-
lichen Gesteine scheinen hauptsichlich aus Schalsteinen und nebensichlich aus
Schifertonen zu bestehen. Die Schichten grenzen mittels Verwerfung an den
Ishiga-Schichten an. Sie diirften nach ihrem Gefiige den Schalsteinschichten
der Atetsu-Kalkgruppe entsprechen.

Die Schichten, die von Mocuizukr (1938) vorlaufig als Taniai-Schichten
bezeichnet wurden, entwickeln sich im siidlichsten Teil. Sie bestehen aus
schwarzen phyllitischen Tonschiefern, schwarz-griinen Sandsteinen und schwarz-
griinen bzw. rot-violeten phyllitischen Schalsteinen. Unten scheinen sie durch
Verwerfung abgeschnitten zu werden, anderseits oben mit den phyllitischen
Schalsteinen konkordant bedeckt zu werden.

d. Phyllitische Schalsteinschichten

Die Schichten entsprechen den unteren Teilen der Schichten, die vorlaufig
von Mocuizuki (1938) als die Ikura-Schichten bezeichnet wurden. Sie bestehen
hauptsachlich aus schwarz-griinen bzw. rot-vicleten phyllitischen Schalsteinen
und schliessen Kalklinsen bzw. linsenformige Kalkbanke nicht gering ein. Sie
entwickeln sich im siidlichen Teil des erforschten Bezirks vom Taniai- nach
dem Hinata-Dorf. Sie fithren keine Fossilien, aber sie sind vielleicht nach
ihrer Fazies die Schalsteinschichten der Atetsu-Kalkgruppe zu vergleichen.

e. Phyllitische Kalkschichten

Die Schichten entsprechen den grossen Teilen der Ikura-Schichten MocHI-
zUK1s (1938). Sie bestehen aus weissen phyllitischen Kalksteinen und schliessen
in die verschiedenen Tiefen rot-violete bzw. schwarz-griine phyllitische Schal-
steine ein. Esist iiber alle Zweifel erhaben, dass sie urspriinglich zur Atetsu-
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Kalkgruppe gehoren diirften. Oben grenzen sie mittels Verwerfung an der
Ishiga-Schichten an, anderseits unten scheinen sie konkordant auf den liegenden
phyllitischen Schalsteinschichten zu liegen.

III Zonengliederung der permischen Formation

Die Fusuliniden spielen biostratigraphisch die wichtigste Rolle im Atetsu-
Plateau. Zum ersten ftihrte Mocuizuk: (1938) auf Grund der Fusuliniden die
Zonengliederung der perm-karbonischen Kalkfazies im Plateau durch. Er teilte
die Kalkfazies in 5 Zonen ein; von unten nach oben, Fusulinella aff. biconica-
Zone, Pseudoschwagerina-Zone, Schwagerina cf. vulgaris-Zone, Neoschwagerina
craticulifera-Zone und Yabeina-Zone. Der Verfasser konnte die Arbeiten tiber
die permischen Fusuliniden unléngst vollenden, aber er hat leider die karboni-
schen Fusuliniden nicht genau gepriift. So ist wirklich zu bedauern, dass die
Zonengliederung in der vorliegenden Verfassung auf die permische Formation
beschrankt ist.

Tabelle 1 Stratigraphie und Zonengliederung im Zentralteil des Atetsu-Plateaus

Schichten Zone ]l Unterzone
B ‘ LD
e 15 Sandsteinschichten “HH!H?H!}}HHH)HHH
= S|l Yabeina shiraiwensis-
o M . . Unterzone
) Schiefert hicht Srai is- :
§ g & chiefertonschic _eili_ Y. shiraiwensis-Zone V. shiraimensis—
B (Konkordanz) L | Y. sp. A-Unterzone
g N. douvillei—
konglomeratische N. dowviilei~ _N. margaritae-Unterz.
— Kalkschichten N. craticulifera-Zone Neoschwagerina
» craticulifera-Unterz.
Parafusulina
£ P. kaerimizensis— kaerimizensis-Unterz.
= ® ungeschichtete P. kraffti magna-Zone | Pseudofusulina
% & Kalkschichten kraffti magna-Unterz.
] =]
ot Y Pseudofusulina vulgais-Zone
g2
g = lithisch Pseudoschwagerina
o Ooéallltssccheichten P. subsphaerica— __subsphaerica-Unterzone
2 Q. long. ultima-Zone Q. l?‘ng. ultima—
— ﬁ ~(vermutliche Verwerfung)- . P nakazawai-Unterz.,
normale Kalkschichten
=
[=}
@ ‘Wechselkalkschichten
R4
Schalsteinschichten
N (Konkordanz bzw.') ,,,,,,
Verwerfung
Komplex des unbekannten
Zeitalters
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Bei der Zonengliederung werden die normalen Profilen so zahlreich als
moglich fertig gemacht, und die normale Verbreitung der Fusuliniden wird in
jedem Profil eingehend gepriift. Aus den Vergleichungen einer Verbreitung
zur andren kommt der Verfasser einem Schlusse, dass die permische Atetsu-
Kalkgruppe und die Terauchi-Schichten in 5 Zonen und ferner in 8 Unterzonen
darunter teilbar sind.* Die Beziehung zwischen lithologischen und biostrati-
graphischen Gliederungen wird in Tabelle 1 gezeigt.

WPio Quasifusulina longissima wltima—
»» Pseudoschwagerina® nakazawai-Unterzone

Die Unterzone entspricht den unteren Teilen der oolithischen Kalkschichten
und gilt also fiir den untersten Teil der permischen Atetsu-Kalkgruppe. Sie
ist nur stellenweise verbreitet und misst im allgemeinen an Dicke 50-70 m. Die
eigentiimliche Faunule der Unterzone setzt sich hauptsachlich aus Triticites-
Arten zusammen: Triticites ozawai Torivama, T. montiparus [EHRENBERG
(MorrLer) ) T. montiparus gravitestus Nocami, T. obai Torrvama, T. haydeni
(Ozawa), T. pseudoarcticus RAUser-Cerwoussova, 7. aff. contractus (ScHELL-
wieN), 7. spp. A, B, C und D. Ferner sind haufige Arten in der Unterzone:
wSchwagerina* aff. alpina (ScHELLWIEN) und Rugosofusulina aff. serrata RaUSER-
Cernoussova. Die Unterzone fithrt von unten bis oben keine typischen Pseudo-
schwagerina-Arten, sondern eine Mittelform zwischen den Gattungen Tviticites
und Pseudoschwagerina, ,,Pseudoschwagerina® nakazawai Nocami, aus dem
obersten Teil.

«Pi_pg  Pseudoschwagerina subsphaerica-Unterzene

Die Unterzone entspricht den oberen Teilen der oolithischen Kalkschichten
und bestehen hauptsachlich aus schlickrigen Kalksteinen und feinkérnigen
reinen Kalksteinen. Sie ist nur stellenweise verbreitet und betragt an Dicke
ca. 40m. Fiir die Faunule der Unterzone sind recht bezeichnend: Pseudo-
schwagerinag subsphaerica, P. saigusai, Paraschwagerina kanmerai, Pseudofusulina
atetsensis und Schwagerina primigena. Sie sind auf das Atetsu-Plateau und doch
auf die Unterzone beshrankt. Ausserdem setzen die in der liegenden Unterzone
zuerst erscheinenden Arten noch fort: Twiticites obai Torivama, T. pseudoarcticus
Rausgr-Cernoussova, T. sp. D und ,,Schwagerina® aff. alpina (SCHELLWIEN).

«Ps Pseudofusulina vulgaris-Zone

Fur die liegenden Zone #ndert sich die Zone deutlich in der Fazies; kon-
glomeratische Kalksteine vorherrschen. Die Zone ist im Atetsu-Plateau machtig

* {Uber diese Zonengliederung bleibt es noch zu emendieren, da die permische Formation so
komliziert gebaut wird, dass die Stratigraphie nicht vollstindig ins klare gebracht wird,
und da die Fusuliniden auch in der Erhaltung nicht so gut sind.
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und weit verbreitet und misst an Dicke ca. 80 m, jedoch in den meisten Fallen
noch méchtiger. Pseudofusulina vulgaris (ScHELLWIEN) und P. vulgaris globosa
(ScueLLwien) sind fiir die Faunule der Zone bezeichnend, daran beteiligen sich
ferner P. vulgaris exigua (ScueLiwieN) und drei unbestimmbare Schwagerinen.
Ausserdem erscheinen zuerst in den oberen Teilen der Zone: Pseudofusulina
kraffti magna Torivama, P. kraffti form. A, P. aff. fusiformis (SCHELLWIEN),
Nagatoella kobayashii THOMPSON, ,, Triticites“ pseudosimplex Cuen und Schwa-
gerina sp. E, die bis in die hangende Unterzone fortsetzen und dafiir vielmehr
bezeichnend sind.

«Pow  Pseudofusulina kraffti magna-Unterzone

Die Unterzone entspricht ungefihr den mittlen Teilen der ungeschichteten
Kalkschichten und hestehen hauptsichlich aus normalen massiven bzw. kon-
glomeratischen Kalksteinen. Ihre Verbreitung ist etwas weit, und ihre Dicke
ist ca. 40-60 m. In der Faunule der Unterzone herrschen folgende Arten deutlich
vor : Pseudofusulina kraffti magna Toriyama, P. kraffti form. A, P. globosa exilis
Torivama, P. aff. fusiformis (SCHELLWIEN), Nagatoella kobayashii THOMPSON
und Schwagerina sp. E, wenn auch sie nicht auf die Unterzone beschrankt sind.
P. vulgaris (ScueLLwieN) und P. vulgaris globosa (ScHELLWIEN), die charakter-
istischen Formen fiir die liegende Zone, setzen bis in die unteren Teile der
Unterzone fort. Ferner beteiligen sich P. aff. edoensis (Ozawa), Schwagerina
semilucera NocaMm1 und S. semilucera granda Nocami in den cberen Teilen der
Unterzone an der Faunule. Es ist noch zu bemerken, dass die Gattungen
Rauserella und Misellina zuerst in der Unterzone erscheinen.

«Ps—p  Parafusulina kaevimizensis-Unterzone

Die Unterzone gilt fiir die ocberen Teile der ungeschichteten Kalkschichten.
Fast ausnahmlos besteht sie aus normalen massiven Kalksteinen bzw. leicht
kristallinen Kalksteinen. Sie ist nur stellenweise und doch gering michtig
beschrankt (ca. 10m dick). In der Faunule, die fiir die Unterzone eigentiimlich
ist, spielt Parafusulina kaerimizensis (Ozawa) die wichtigste Rolle, daneben
Pseudodoliolina ozawai YaBe et Hawzawa und Pseudofusulina aff. edoensis
(Ozawa) die Nebenrollen. Hier ist es noch zu bemerken, dass sich keine
primitiven Neochwagerinen an der Faunule beteiligen.

mPi—e Neoschwagerina craticulifera-Unterzone

Die Unterzone entspricht dem untersten Teil der koglomeratischen Kalk-
schichten und bestehen fast ausschliesslich aus konglomeratischen Kalksteinen.
Sie ist so gering michtig und stellenweise beschriankt wie die liegende Unter-
zone. Die Faunule, die fiir die Unterzone charaktersiert ist, ist an Element etwas
arm ; sie setzt sich aus Neoschwagerina craticulifera (SCHWAGER), unbestimmbare



Jungpaldozoikum im Atetsu-Plateau Siiddwestjapans 173

Afglanellen, Pseudodoliolina ozawai YaBE et Hanzawa, Pseudo fusulina aff. edoensis
(Ozawa), P. kusamensts Nocam1, Parafusulina kaerimizensis (Ozawa), Rauserella
Sp. l.a. Zusammen.

wPi—g Neoschwagerina dowvillei—N. margaritae-Unterzone

Die Unterzone ist in der inneren Zone des Baus sehr weit und miachtig
(ca. 60 m dick) verbreitet, wahrend sie in der Ausseren Zone lings Verwerfung
nur stellenweise und sehr diinn entblosst ist. Sie besteht aus konglomeratischen
Kalksteinen und schliesst einige ditnne Binke von Schiefertonen und Horn-
steinen ein. In der Faunule der Unterzone ist Neoschwagerina dowvillei Ozawa
am haufigsten; etwas haufig sind N. margaritae DrpraT, N. cheni SHENG,
Sumatrina annae Vorz, Pseudodoliolina pseudolepida (DEPraT) und Pseudofusulina
kusamensis Nocami:; nicht zu selten sind Verbeekina verbeeki (Grinirz) und
Schwagerina globularis (GuBLER) ; sehr selten sind Neoschwagerina spp. A, B
und C, Pseudodoliolina aff. lepida (SCHWAGER), P. sp., Rauserella sp. und Nanki-
nella spp. A und B. Es ist noch zu bemerken, dass N. douwvillei und N.
margaritae mit einander zusammen vorkommen.

mPow Yabeina shiraiwensis—Y. sp. A-Unterzone

Die Unterzone streckt sich vom obersten Teil der permischen Atetsu-
Kalkgruppe bis zu den Schiefertonschichten. Die Unterzone sind in der inneren
Zone des Baus weit verbreitet, aber sie sind in der #usseren Zone langs
Verwerfung nur stellenweise entblosst. Die Kalksteine der Unterzone sind in
der inneren Zone des Baus schwarz, schlickrig und konglomeratisch, anderseits
in der #usseren sind sie konglomeratisch, jedoch weiss und nicht schlickrig.
Die Faunule der Unterzone setzt sich hauptsachlich aus Yabeina shiraiwensis
Ozawa, Y. sp. A, Sumatrina longissima DEPRAT, Pseudodoliolina pseudolepida
(DepraT) und Schwagerina otai Nocami zusammen. Verbeekina verbecki
(GeiniTz), Schwagerina sp. ¥, Nankinella sp. A und Schubertella? sp. B, Neosch-
wagerina mar garitae DEPRAT, N. douvillei Ozawa und Sumatrina annae Volz, die
fiir die liegende Unterzone recht bezeichnend sind, setzen ferner bis in die
unteren Teile der Unterzone fort.

wP. g Yabeina shivaiwensis-Unterzone

Die Unterzone entspricht dem oberen Teil der Schiefertonschichten bis zum
untersten Teil der Sandsteinschichten der Terauchi-Schichten. Also gilt sie auch
fiir die oberste Unterzone im Atetsu-Plateau. Sie beschrankt sich auf die
innere Zone des Baus und misst an Dicke als Maximum 100m. Yabeina shivai-
wensis kommt fast ausschliesslich aus der Unterzone vor. Neoschwagerinen und
Sumatrinen befinden sich darin kaum, sonst nur selten. Beim ersten Blick
weicht Y, shirajwensis von derselben aus der liegenden Unterzone so deutlich
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ab, dass man im Zweifel sein kann, ob nicht sie als andere Art aufzufassen
wire.

IV Geologischer Bau

Die jungpalidozoischen Formationen des Atetsu-Plateaus verbreiten sich von
einander getrennt in der inneren Zone und der ausseren Zone des Baus, deren
Grenze jetzt durch Verwerfung markiert ist. Wie schon hingewiesen, 4ndern
sie etwas die Fazies in jeder Zone. Die non-kalkigen Ishiga-Schichten in der
gusseren Zone des Baus scheinen den Wechselkalkschichten und auch den Schal-
steinschichten in der inneren Zone zu entsprechen, wenn auch es noch etwas
fraglich ist, ob die ersteren recht sicher als die gleichzeitige, heterotopische
Fazies der letzteren angesehen wiirden. Die normalen Kalkschichten in der
ausseren Zone bestehen hauptsichlich aus reinen, massiven Kalksteinen, wihrend
sie in der inneren Zone konglomeratische Kalksteine nicht so gering einschliessen.
Die Korallen kommen reichlich aus jeder Zone des Baus vor, aber die stock-
bildende Gattung Akiyoshiphyllum beschrinkt sich nur auf die innere Zone.
Die permische Atetsu-Kalkgruppe in der inneren Zone ist an konglomeratischem
Kalkstein viel reicher. Besonders, wird ihr oberster Teil durch schwarze
schlickrige bzw. konglomeratische Kalksteine representiert, und oben entspricht
er dem Ubergang zu den schwarzen sandig-tonigen Terauchi-Schichten. Ander-
seits in der Hdusseren Zone sind weisse konglomeratische Kalksteine eigen-
ttimlich. Aus diesen vorgebrachten Grunden dirfte man schliessen, dass die
Stellung des Meeresbeckens sich in den faziellen Unterschieden etwas deutlich
spiegelte. Namlich, wurde die Gesteine der inneren Zone urspriinglich im
zentralen Teil des Meeresbeckens abgelagert, aber dieselben der dusseren Zone
im Rande, wenn auch sie jetzt durch Verwerfung von einander getrennt werden.

Wie auch in der geologischen Karte gezeigt, andern die jungpaliozoischen
Formationen im Atetsu-Plateau das Streichen graduell und kontinuierlich von
Westen nach Osten; von NW iiber WNW im westlichen Teil, von EW iiber
ENE nach NE im zentralen und ferner von NE iber NEN und NS nach NWN
im ostlichen. Mit dem stidlichen Teil des Plateaus ausgenommen, neigen die
Formationen meistens nach innen. Der Fallensgrad misst im allgemeinen 15°-
40°, zuweilen 40°-70° und ist nur selten tiber 70°. Auf diese Weise bauen die
Formationen im ganzen eine Synkline auf, derer Zentrum durch Quarz-
Porphyre besetzt ist.

Die Verwerfungen, dadurch die jungpalidozoischen Formationen in Stiicken
abgeschnitten werden, gruppieren sich, um die Querwerfungen zur einen Gruppe
und die Streichenverwerfungen zur andren gehoéren zu lassen. Die erstere
lauft strahlenformig von zentralen Quarz-Porphyren nach den jungpaléozoischen
Formationen und schneidet die letztere ab. Langs der ersteren dringen Quarz-
Porphyre haufig ein, die bei der Landerarbeit als Schliissel sehr niitzlich sind,
wahrend sie lings der letzteren sehr selten erscheinen. Nur eine zur letzteren
Gruppe gehorende Verwerfung wird von Westen iiber Zentrum nach Osten recht
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sicher verfolgt. Sie schliesst zuweilen in ihre Spalte so kleine Kalksteine ein,
dass diese sich nicht all in der geologischen Karte darstellen. Wegen der
schlechten Entblossung bleiben die andren leider ausnahmslos vermutlich.

Die urspriingliche Beziehung zwischen der permischen Atetsu-Kalkgruppe
und der karbonischen wird ncch nicht festgestellt, aber kristalline Kalke
strecken sich in den meisten Fallen geradlinig langs der Grenze. Da Quarz-
Porphyre in fast alle Spalte der Querverwerfung eindringen, so kénnte auch die
obenerwihnte Grenze zwischen der permischen Atetsu-Kalkgruppe und der
karbonischen durch Verwerfung markiert werden. Dieser Schluss scheint von
der Tatsache unterstiitzt zu werden, dass Dolinen sich langs der fraglichen
Grenze hiaufig langelliptisch entwickeln.

V Zusammenfassung

Die jungpaliozoischen Formationen im Atetsu-Plateau stellen sich strati-
graphisch wie folgt dar (im Kapitel II).

von oben nach unten
Terauchi-Schichten
Sandsteinschichten
Schiefertonschichten
Atetsu-Kalkgruppe
permische Atetsu-Kalkgruppe
konglomeratische Kalkschichten
ungeschichtete Kalkschichten
oolithische Kalkschichten
—(vermutliche Verwerfung)-——-
karbonische Atetsu-Kalkgruppe

normale Kalkschichten phyllitische Kalkschichten
Wechselkalkschichten
Schalsteinschichten phyllitische Schalsteinschichten
——(Verwerfung)-——-—-/ Ishiga-Schichten
Phyllitschichten

Die permische Atetsu-Kalkgruppe und die unteren Teile der Terauchi-
Schichten teilen sich auf Grund der Fusulinidenfaunen in 5 Zonen und ferner
8 Unterzonen darunter (im Kapitel III).

von oben nach unten

Yabeina shiraiwensis-Unterzone

Yabeina shiraiwensis—7Y. sp. A-Unterzone
Neoschwagerina douvillei— N. douvillei—N. margaritae-Unterzone

N. craticulifera-Zone { Neoschwagerina craticulifera-Unterzone

Yabeina shiraiwensis-Zone {
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Parafusulina kaerimizensis— { Parafusulina kaerimizensis-Unterzone
Pseudofusulina kraffti magna-Zone | Pseudofusulina kraffti magna-Unterzone
Pseudofusulina vulgaris-Zone

Pseudoschwagerina subsphaerica— Pseudoschwagerina subsphaerica-Unterzone
Q. longissima ultima-Zone Q. longissima ultima—,, Pseudoschwagerina’

nakazawai-Unterzone

¢

Die jungpalaozoischen Formationen #andern nach der Stellung des Meeres-
beckens die Fazies etwas deutlich. Sie bauen im ganzen eine grosse Synkline
auf. Die Verwerfungen gruppieren sich, um die Querverwerfungen zur einen
Gruppe und die Streichenverwerfungen zur andren gehéren zu lassen. Die
Grenze zwischen den permischen Atetsu-Kalkgruppe und der karbonischen
scheint durch Verwerfung markiert zu werden (im Kapitel IV).
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