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      Vol. XXVIII, No. 2 Geology and Mineralogy, Article 3, 1961

Permische Fusulirtiden aus dem Atetsu-Plateavt Stidwestjapans

          Teil 2.'i` Verbeekininae, Neoschwagerinincae u.a.

                                   von

                             Yasuo NoGAMI

             Geologisches und Mineralogisches In$titut, Universitat I<yoto

                        (Eingegangen am 26. Mai 1961)

XV. Besehreibung der Arcte" der Verbeekininae, Neoschwagerininae u.a.

       Unterfamliie Verbeel<ininae SinAFF eS WEDEi<iND, 1910

           Gattung Pseudodoliotina YABE et HANzAwA, 1932

               Pseudodolielina o2awai YABE et HANzAwA
                            TaÅí 1, Fig. 1-5.

Doiiolina tePida, DEpRAT, l912, M6rn. Serv. Geol. Indochine, Vol. I, Fasc. III, p. 45, 46, Pl.

   V. fig. 10; Pi. VI, fig. 1-3.
Doiioiina lePida, I)EpRAT, 1913, ibid., Vol. II, Fasc. I, p. 49, Pl. X, fig. 18.

Doliolina lePidn, DEpRAT, 1914, ibid., Vol. III, Fasc. I, p. 22, PI. III, fig. 12-14.

Doliolina lePtda, OzAwA, 1925, Jour. Coll. Sci. Imp. Univ. Tekyo, Vol. XLV, pp. 53, 54, Pl. II,

   fig. 8b.
Delielina lePida, OzAwA, 1927, (partim), Jour. Fac. Sci. Imp. Univ. Tokyo, Sect. II, Vol. II,
   Part 3, pp. !52, 253, Pl. XXXVII, figs. Ic, 7b, 8b, 9b. (nen Pl, XLV, figs. 1, 2)

Pse2tdodcliol•ina o2azvai YABE et HANzAwA, 1932, Proc. Imp. Acad. Japan, Vol. VIII, No. 2,

   pp. 40-42.
Psettdodoiielina ezatuai, C}{EN, 1934, Palaeontolegia Sinica, Vol. IV, Fasc. 2, pp. 10e, 101, Pl.

   XVI, figs. 3, 4.
DolioU?ta lePida, GuBLER, 1935, (partim), Mem. Soc. Geol. France, Nouv. Ser., Tome XI, Fasc.
   4, p. 95-99, Pl. IV, fig. 6, 7? (non Pl. IV, fig. 3-5, 8--10, 11?, 12?;Pl. V, fig. I4, 15.)

Psettdodotioiina o2atvai, HuziMoTo, 1936, Sci. Rep. Tokyo Bunrika II)aigaku, Sect. C, No. 2,

   pp. 108-110, Pl. XXI, figs. 13-18.
Pseudodoliolina ozawai, Ti{oMpsoN and Fos'rER, 1937, jour. Paleont., Vol. 11, Pl. 24, figs. 9,

   10.
Pseudodol•iolit•ta ozatuai, Ti-ioMpsoN, 1948, Univ. I<ansa$ Paleont. Contrib., Protozoa, Art. 1, Pl.

   17, figs. 11, 12.

Pseudedoliolina ozatuai, SHENG, 1956, Acta Palaeontolegia Sinica, Vol. 4, No. 2, pp. 193, 194,

  218, 219, Pl. V, figs. 4---8.

* Der Teil 1., Fusulininae und Schwagerininae, wurde vor kurzem herau$gegebeR. ($. Mem.
  Coll. Sci. Univ. I<yote, 196i, Ser. B, Vol. XXVII, No. 3)
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Pseudodolioiina ozatvai, CHEN, 1956, Palaeontologia Sinica, New Ser. B, No. 6, pp. iO,
   54, Pl. IV, figs. 12?, 13,. 14; Pl. VII, figs. 1?, 2?, 3?.

Psettdodotiolina ozawai, I<oBAyAsHI, 1957, Sci. Rep. lrokyo I<yoiku Daigaku, Sect. C,
   Nes. 47-48, pp. 298-300, P}. VIII, figs. 1, 2; Pl. IX, figs. 1-4.

Pseudodoliolina ozawai, ToRIyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ., Ser. D, Vol.
   213-215, Pl. 39, figs. 26-31.

 11, 53,

 Vel. 5,

VII, pp.

   BescJtreibung: Gekause klein und kurz zylindrisch. Zentralteil leicht ein-
geschnUrt, zuweiien wenig aufgeblasen. Poien halbrund. Bei den gesammelten
Exemplaren aus dem Atetsu-Plateau sind meistens 11-13 Windungen vorhanden ;
Ltinge : 3.7-4.5 mm., Breite : 1.7-2.2 mm., und Verhaltnis der Lange zur Breite :
1.9-2.2. Anfangskammer kiein; Aussendurchmesser: 85-185 Mil<roR. Hdhen-
zunahme durch ganzes Stadium allmahlich.
   Dle Schalenwand ist in den meisten Umgangen seb_r dUnn und scheint
undifferenziert zu seln, anderseits in den aussersten Umgangen aber dreischichtig:
sie besteht aus eiRem Tectum, einer zentralen Schicht und elnÅër iRneren
Schicht. Die zentrale scheint durch senkrechte Linien durchgesetzt zu sein.
   Paracbomata halbelilptisch bis rechteckig; sie sind im jungen SÅíadium etwa
1/3 mal und im mittlen bis zum alten Stadium 1/2 mal oder noch mehr h6her
als Kammer.
   Bemerlei(ngen: Naclt den wicheigen BeschaffeBkeiten, so dem Umrisse ihres
Gehauses, der Grosse und Form ihrer Parackomata, der Aufrollungs.weise ihrer
Umgange u.a. zu schliessen, stimmen unsere Exemplare aus dera Atetsu-Plateau
mit den typischen von Pseudodol•ioli•Ra ezawa•i YABE et HANzAwA (1932) fast
vollig ifberein. Aber sie sind wegen ihrer ungUnstigen Erhaltungausnakmslos
ihre einigen ausseren Umgange verloren, deshalb an Gehausengr6sse stehen
sie den letzte!'en etwas nach.

Massangaben von Pseudodotielina o2awai (in mm.) :
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   H. YABE und S. E{ANzAwA (1932) $chlugen die Gattung Psettdodolioli?2a auf
dem Grund vor, dass die Schalenwand voft .DolieZina" lePida (ScHwAGER) (1883)
Keriethek h.abe, wahrend jene von P. oaawai (1932) aus einem Tectum be$tehe. Wle
M. L. THoMpsoN uRd C. L. FosTER (1937), M. L. THoMpsoN (1948) und auch
R. ToRiyAMA (1958) schon hinwiesen, so ist die Schalenwand von P. oeatuai
nicht aus einem Tectum, soitdern aus zwei oder drei Schickten zusammen-
gesetzt. Die dttnne zentrale Schlchr im altesten Stadium scb_eint dustch senl•;-
rechte ILinien durchgesetzt zu seln, wenn auch die LinieR nicht se deutlich_ wie
diejenigen der Gattung VeTbeeki"a sind.
   Nun, neclt mehr sind Psettdodoliotina PsaudolePida (DEpRAT) (1912) und
.Pseudodolioli•na" gravitesta KANMERA'l` (1954) als phylogenetiscke innlge For-
men xreR P. oeawai aus S"dwestjapan berichtet worden. Die erstere 1<omrnt
haufig vor im mlttlen bis zum ob•eren Mittelperm mit iNeoscPngage'fina. douville'i
OzAwA (1925), N. ma'rgaritae DEpRAT (l913), Yabei•na skiraiwensf:s ()zAwA (2925>
u.a. zusammen, urid die letztere lm Oberperm rait ,, Leptdolina " tos'iyama2 KAi -
MERA (1954), ,,L." kttmaensis KANMERA (1954) u.a.. Bei der ersterEn wird die
zentrale Schicht vom mittlen Stadium aussen allmahlich. deutlieher zmk' sc_k.eint
im bltesten StadSum mk den feinen senlcreehÅíen Linien abgestattet zu seift.
Anderseits bei der letztc-rep. aber ist sie sogar im jgngsten Stadium zu beobach-
tefi, worin sie durclt die klayen senkrechren Linlen durcb_.cresetzt ist. IDaratis
schliesst, dass Psev.dodol•iolina-ArteR bei der vorschreitenden pl}ylogenetischeft
Entwicklung die fasrige zentrale Schicht sekr langsam erreic_h_en tmd zuerst iR
der Epcche durch das ganze Stadiuin diejenige besitzeR, wevell die FusuliRiden
auf dem Punkte des Ausstestbens steheR.
    Ob schon Pseudodoliolines-Arteft bisher fgr die unmittelbare lslachfo}ge ven
Misellina- oder Verbeeici'tiia-Arten angeselten worden sind, so ist es auÅí den
obenerwahnten Grunden felgenderweise umzuschreibeB: Psendodoliolina-ArteR
stammen nicht aus Miseggi7ea- cder Verbeekina-A..rten, die sc'non vom 1. Uragang
die fasrige zeRtrale Schicht besitzen, sondem vieliei`cht aus einem gewiessen
gemeinsamen Urakn mit clen letzteren. Von denselben GesichtsptmkteR 1<bRneR
wir auch ,, .Dogiolina " lepida (ScKwAGER), ,, D:` n•zaja}' DEpRAr (1912) Li.a., die
wegen der fasrigen Schickt als iV{isellinen bezeichnet woz'den sindi, der G' ruppe
von .Psezedodogioli•na" .cr"ravitesta KANMERA zugehoren lassen. Uber diese Auf-
gabe werden K. IsHii und cler Verfasser gemeinsam in der ntachsten Zukukft
ausfnhrlich diskutieren.

    Vorho7nmen: etxvas h2aufig aus der Parafuszilinct leaerimi2ensis-Unterzone und selteR aus
der Neesckwagerina craticugifera-gnterzone, ausser den beiden Titelsformen., mit 1'seztdofitst4tina

* Diese Form wurde zum ersten von I<. I<AiN'MEp.A ais Pseudoaol.iet.i?ta l}seztdeiePida- gravi-

  testa beschrieben. Sie weicht aber im Bau ihrer Schalenwand von I)seitdo(l.olieli•na ezatuai,

  der typiscken Art der Gattung, deutlich ab. So wird sie voriaufig in der voyliegenden
  Verfassttng ftir ,, Pseztdodogioli?taZ' gravitesta bezeichnet. K Iskill und der Verfasser
  beabsichtigen darttbei die Bericht in der nachsten Zukunft zu ver6ffefitliclien.
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aff. edoensis, Rateserella sp. indet., Na)thinella sp. indet. u.a. zusammen. Die als Figuren 1 und

2 der Tafel 1 illustrierten Exemplare aus dem Akasaka-Kalk Sttdwestjapans (Typus-Lokali-
ttit) gesammelt, worin diese Art fast ausschlies$lich vorkommt.

   Reg. IVr.: 3PF--10316 bis JPF-10320.

                   Psettdodoliolina pseudotepida (DEpRAT)

                              CI]af. 1, Fig. 7-11.

Dolio{ina PsettdolePi,da DF.pRA'r, 1912, Mem. Serv. G6ol. Indochine, Vol, I, Fasc. III, p. 46,
   Pl. V, fig. 6-9;Pl. VI, fig. 4.

Doliolina lePida mut. PsetcdolePÅída, DEpRAT, 1923, ibid., Vol. II, Fasc. 1, p. 50.

G)Dotielina tePida, OzAwA, 1927, (partim), Mem, Fac. Sci. Imp. Univ. Tokyo, Sect. II, Part
   3, pp. 152, 153, Pl. XLV, figs. 1, 2, (non Pl. XXXVII, figs. Ic, 7b, 8b, 9b)

Doliolii'ia iePida, GvBLER, 1935, (partirn), Mem. Soc. Geol. France, Nouv. S6r., Tome XI, Fasc.

   4, p. 95-99, Pl. IV, fig. 3•-5, 11?, l2?; Pl. V, fig. 14, 15. (non Pl. IV, fig. 6-10)

PseztdodoSiolina PsetedelePida, T}ioMpsol and FosTER, 1937, Jour. Paleont., Vol. 21, pp. 141,
   142, Pl. 25, figs. 2-4.

Pseztdodolioli•na Pset{dolePida, THoMpsoN, 1948, Protozoa, Art. 1, Univ. Kansas Paleent. Cont-
   }'ib., Pl. 27, figs. 3, 4.

Psettdodeliolitza PseudolePida, ToRiyAMA, Mem. Fac. Sci. I<yusyu Univ., Ser. D, Vol. VII, pp.
   211, 212, Pl. 39, figs. 20-25.

    Besck.reibKng : Gehause mittelgross und langlich ellipsoidfOrmig bis subzylind-

fisch, mit kalbrttnden Polen und leicht aufgeblasenem Zentralteil. Bei den
gesarnm.c,keR Exemplaren slad rneistens 12-15 Windungett vorhanden ; Lange :
5.7-8.6mm., Breite: 3.0-3.9mm., und Verhaltnis der Lange zur BreiSe: 1.8-2.4.
Anfangskammer mittelgross; Aussendurchmesser: 105-365 Mikron. H6hen-
zunahme durch ganzes Stadium graduell.
    Die Sckalenwand scheiRt im jungen bis zum mittlen Stadium undifferen-
zl.ert oder nur unvollkommen differenziert zu sein, aber im a}tep_ Stadium rnin-

destens aus einem Tectum, einer dUimeB zentralen Schicht u.nd einer dUnnen
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Reg. Nr. /t'iiiI Taf. 1 Fig.

il//11II
               l
               l
  L. B. , L 'B

I,l

I

l

JPF-10321 i 1
         IJPF-10322 l 1
JPF--10323 l 1
         lJPF-10324 ] 1
         l
         i

JPF-10325 i 1
         ii

l 7 ii ,.2 I

   8I5.7 l
i g l s.6a:i

I lo I 7.sti

i l6.s i

l]liil i
/t////ll/t

3.o l

3.i I

3.8 l

3.1

3.5-gi

    l
2.6 + i

3.k- l

    I

2.1

1.8

2.3

2.4+
2al um

N?Vz.

j

12•2J•

12S-

13,i2•

16

24 -F

21--

12+

AA.
l
}

Kammersh6he
I.-unmmm..rrmurmin.

'
;s 1S• 2Åí,- 3tiis 4ij

i

I
l
I
l

.270

.255

.235

.135

.185

.140 --

t

l

.050

.050

.085

.050

.050

.050

.050

.080

.040

.055

.055

.055

.045

.040

.095

.04.5

.070

.065

.065

.055

.045

.085

.080

.e85

.050

.070

.070

.e7e

.070

.ose

.130

.055

.085

.oge

.095



i6.A. Yasuo NoGAMI

Kammersh6he
l, ios-

ll,l- 12f,

     1 Dicke der Schalenwand
tttumttttttum_Itttttttttwwum_ttwwt._rtttttttttttttt_ttttt_.twwtttt_.ttm

5:} 6J,- 7i,- 8•], 9i, 13 ,i,- 14 ,i,- 15 l-

  - - --
l
i
t
I
{

i
l
l
I

;,• 1,l- 2},---v    .O05
    .O05

    .eos

    .O05
    .O05

3yi,-

.080 .l15

.115 .120

.130 .135

.075 .080

.095 .105

.125 .12e

.105 .l30

.125

.120

.185

.085

.120

.140

.l50

.170

.070

.135

.135

.170

.205

.e75

.11Jr

.135 .150 .155

.145 .170 .175

l
l

l
l

.185

.150

.175

.loe

.170

.285

.150

.185

.135

.205

l J7C .13o.l.

I •205 .o7o+

.120

.170

.170

.150

.185

.e85 +

.ltl.5

.185

.180 .170

.O05

.O05

.eos

.O05

.O05

.oos .oes

.010 .005

.010 .005

.O05 .005

.ees .ces

.O05 .005

.O05 .005

.oes

.O05

.ole

.O05

I)iclce der Schalenwand

4?,- i 5,i, 63,- 73,- 81,• 9,.1-

.O05

.O05

.O05

.oes

.010

l
[

.010

.elo

.O05

.eos

?

.015

.010

.015

.eos

.015

.015

.015

.010

.010

.015

.015

.015

.ele

.010

.015

.020

.015

.elo

.elo

.020

10•S-

.020

.020

.015

.ele

.025

11" 12•?,• 13•l- 14a,,- 15,.S,

l
I
i

.ole

.ole

.elo

,010

.015

.015

.015

.015

.e15

.020

.e2o

.020

I
I
1

.020

.025

.025

.020

.015

.015

.025

?

?

 P
.025 .020
.015 .015
.025

.o2e

-'-" /

  I
  i

.020

l

'i=="=""'":'::" [
LtingenfBreiten-Verhaltnis

,i- ILi,- 2,i- 3S- 4•2i•

1.0

0.7

1.0

1.2

0.9

1.2

l.4

1.3

l.5

1.5

!.4

1.8

l.6

1.8

1.7

l.4

l.9

1.9

2.2

1.8

1.6

1.7

2a2

2.4

1.8

'

I  5`l-
   _l
ttttrmtttttttt

61,- 7•ti. 8S•
tttL.-tt ltt

91- I

  "[
   i
   I

102Jr 11,l}' 12,l' 131' 14iir 15J,-

l

I
l
l
l
I

1.7

1.8

2.4

2.5

1.9

1.9

1.8

2.5

2.6

2.0

1.9

1.8

2.6

2.7

2.0

2.0

l.8

2.6

2.9

2.0

2.0

l.8

2.6

2.8

2.2
t.t.T..ttfimut.tL.t.t.ttttttttttt_h.tttttt.ttttttttttt__t.ttttttttttttttttttt_ttt.um

34 I

34

2.0 2.0

l.8 1.8

2.5 2.4 2.4
2.7 2.7 2.6
2.2 2.1 2.1

?

2.6

2.0

7 15? 16
7 10 19

2o? 2e
19 17

22 24 26
21 23 29?

30

31

1 2 3

 ):

32 ?
10 l 21 12 13
   l

2.4 ?

45 6 7 8 9

}
'

l

l
l
l
l
i

i

Septenanzahl
t.t t.nvtttttL.tttttttttttt. tttttttttttnv/

cltmklen inReren Schicht zu besteken. Im aitesten Stadium sind die fa$rigen
senlscrechten Linien der zentralen Schicht gering zu beobachren. Ferner ist
die Aussenseite dey Schalenwand mit einer dunklen dimnen Schicht bedeckt,
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die sich mit Parachomata verbindet.
   Paracbomata in den inneren Umgtingen klein und dick und in den ausseren
ziemlich gross und schlank.
   Bemerkun.gen: Nicht nur an Gehause sondern an Parachomata andern unsere
Exemplare den Umriss und die Gr6sse ziemlich weiter. Einige Exemplare,
deren Vertreter als Figuren 7 und 8 der Tafel 1 aufgenommen werden, zeigen
sich haufiger in der Neoschwagerina donvillei-N. margaritae-Vnterzone. Sie
entsprechen zweifellos in den meisten Bescltaffenheiten den typischen von
Pseudodoiiolina PsetcdolePida (DEpRAT) (1912). Anderseits stammen die als Figuren
9 und 10 der Tafel l aufgenommenen Exemplare vielmehr aus der Yabeina shirai-
wensis-Y. sp. A-Unterzone. Sie haben etwas gr6sseres Geh3use und schlankere
Parachomata als die typischen. Ferner ist die zenÅírale Schicht ihrer Schalen-
wand viel deutlicher als jene der letzteren. Daraus k6nnen wir folgender-
weise schliessen, dass sich die ersteren vielleicht mehr als die letzteren ent-
wicl<ln. Aber die vorgebrachten Unterscheidungsmerkmale sind ungenau, um
die ersteren als neue Art oder als neue Unterart von der letzteren zu trennen.
Daher werden unsere Exemplare im ganzen als P. PsettdolePida bezeichnet.

   Vorkom7nen: etwas htiufig aus der Neoschwager•i?ta doitvillei-N. margaritae-Unterzone,
mit den zwei Titelsformen, Schteagerina globtdaris u.a. zusammen; aueh aus der Yabeina
skiraiwensis--Y. sp. A-Unterzone, von den zwei Titelsformen, Su?natrina longissima, Schtva•
gerina otai u.a. begleitet.

   Reg. Nr.: JPF--10321 bis JPF-le325.

                 ,, Pseudodoliolina " aff. Lepida (ScHwAGER)

                              Taf. 1, Fig. 6.

cÅí

Schwageri?ta lePida ScHwAGER, 1883, F. von RIc}iTHoFEN's China, Bd. IV, S. 138-140, Taf.
   XVIII, Fig. 18; Taf. XVIII, Fig. 1-14.
Doliolina lePida, GvBLER, 1935, (partim), Mem. Soc. Geol. France, Nouv. Ser., Tome XI, Fasc.
   4, p. 95-99, PI. IV, fig. 8-10. <non Pl. IV, fig. 3-7, 11, 12; PI. V, fig 14, 15)

Misellbta lePida, CHEN, 1956, Palaeontologia Sinica, New Ser. B, No. 6, pp. 10, 50, 51, Pl. VI,
   figs. 5, 6, 7?, 8.

   Bescltre•ibung: Gehause klein und zylindrisch, mit runden Polen und leicht
aufgeblasenern Zentralteil. Beim Figursexemplar Lange : 4.5 mm., und Breite : 1.8
mm.. Der 1. Urngang ist liRsenf6rmig, dessen Aufrollungsachse um 450 gegen-
uber derienigen der folgenden Umgange steht.
    ARfangskammer winzig; Aussendurchmesser: ca. 30 Mikron. Kamrnersh6he
beim Figursexemp}ar wtahrend des Wachsturns folgenderweise zunehmend: 15,
15, 35, 35, 35, 55, 65, 70, 70, 85, 95, 110, llO uRd 105 Mlkron, bzw., vom 1. bis
zum 14. Umgang.
    Die Schalenwand scheint in den ersten 3 Umgangen undifferenziert oder nur
unvollkommen diffeyenziert zu sein, aber in den gbrigen aus einem Tectum,
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einer fasrigen zentra!en $chicht und einer difnnen dunklen inneren Schicht zu
bestehen. Die Aussenseite def Sehalenwand ist ferner mit einer dunklen
dUnnen Sckicht bedeckt. Die Dicke der Schalenwand misst im jungen bis zum
mittlen Stadium ca. 5 Mil<ron und im aiten 10-15 Mikron.

    Parachomata zahlreich, klein und dreieckig bis halbelliptisch. Foramina
klein und elliptisch.

    Bemerhungen : Nach dem Urnrisse und der Grdsse 2hres Geh..auses, der Form
und Hohe ihrer Parachomata, der Aufroilungsweise ihrer Umgange u.a.
zu urteilen, entsprlch_t cliese Art besser den typischen Exemplaren von
,, Pseudodoliolina" lePida (ScHwAGER) (1883>. Wegen ihrer ungUnstigen Erhalt-
ung und mangels ihrer orientierten Schliffe aber ist die Artbestimmung dieser

-
Art nicht mit voller Sichetheit durchf"hrbar. Daher scheint besser, sie vor-
laufig als ,, I'f` aff. lePida zu bezeichneR.

    S. CHEN (1956) sah ,, Pseudodoliolina " IePida fttr Misellinen an, aber von deR
in seinen Bemerkungen fitr Pse"dodoiiolina oeawai (1932) erwahnten Gesichts-
punkten lasst der Verfasser rnit Zweifel sie zur Gattung Pse•ttdodeliolina ge-
h6ren.

    Vorkommen : nur selten aus Neoschwagerina doztviliei--N. margaritae-Unterzone, von den
 beiden Titelsformen, Sumatrina annae, Sc}'izuagerina globttlaris u.a. begleitet.

    Reg. Nr.: gPF-10326.

                         Pseudodotiotina sp. indet.

                              Taf. 1, Fig. 12.

    Beschreibttng ; Gehause zylindrisch, mit stumpfen bis runden Polen uBd
leicht konvexen Ab_hangen. H6henzunahme durch ganzes Stadium sehr langsam.
Kammershdhe innerhalb der einzelnen Umgange fast gleich bleibend, aber
nahe beim Pol etwas zunehmend.

    Schalenwand dttnn und etwas undulatori$ch ; sie scheint im jungen Stadium
undifferenzier" aber im alten dreiscbichtlg zu sein. Parachomata zahlreich,
klein und ziemlich niedrig. Foramina klein und elliptisch.

               Massangaben von Pseudedeliotina sp. indet. (in mm.) :
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Dicke der Schalenwand
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    Bemerle'ungen : Nach dem sch}anken Gehause, der etwas undulatorischen
Schalenwand und auch nach den relativ kleinen Parachomata fUr die Gehausen-
grdsse zu schliessen, ist es keine Fragen, dass diese Art von jeder der bisher
als Pseudodoliolinen oder als Misellinen beschrlebenen Arten abweicht. Sie ist
aber mangels orientierter Schliffe ungenau charakterisiert, so wagt der Verfasser
es nicht, sie a}s neue Art zu beschreiben.

    Vorhommen : nur selten aus dem oberen Tei! der Neesclttuagerhta douvMei-N. margaritae-
Vnterzone, mit N doscvillei, Verbeeleina verbeeki, Pseudofusulina feusa?ne?;sis u.a. zusammen.

   Reg. Nr.: gPF-10327.

                      Gattung Verbeekina STAFF, 1909

                       Verbeekina verbeehi (GEiNiTz)

                              Taf. 2, Fig. 1-4.

Fusuliua verbeeki GEINITz, 1876, Palaeontographica, Bd. XXII, S. 399, 400.
Verbeefeina verbeeki, TffoMpsoN, 1936, Jour. Paleont., Vo}. 20, pp. 197-20e, Pl. 24, figs. 1-8.

Verbeekina verbeefei, CHEN, 1956, Palaeontologia Sinica, New Ser. B, No. 6, pp. 9, 4Z 48, P}.

   IX, figs. 5, 6; Pl. XIII, figs. 1, 2.
Verbeefeina verbeelei, I<oBAyAsm, 1957, Sci. Rep. Tokyo I<yoilcu Daigaku, Sect. C, Vol. 5, Nos.

   47-48, pp. 301, 302, Pl. IX, figs. 5-7.
Verbeekina verbeefei, ToRIyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ., Ser. D, Vol.. VII, pp. 205-

   208, Pl. 37, figs. 1-6; Pl. 38, figs. 1-6.

Fttr ferne Literatur sieh T}ioMpsoN, 1.c.
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   Besc Jzreibung : Geh2use gfoss und fast volll<ommen spharisch. Bei den aus-
gewacksenen Individuen sind 14-16 Windungen vorhanclen; Lange und Breite:
beide ca. 6.5 mm.. Die ersten 2 bzw. 3 Umgange sind iinsenf6rmig, mit kurzer
Aufrollungsachse, die zu derjenigen cler spharischen ausseren Umgange mit
etwas grossem Winkel stelat.
   Anfangskammer winzig ; Aussendurchmesser : 35-55 MikrcB. Kammersh6he
in den ersten 5 Umgangen sehr langsam zunehmend, aber daruber zum 9. bzw.
10. Umgang rasch, wo sle am gr6ssten .ist, und lm Ubrigen fast g}elchwertig
bleibend.
   Schalenwand dgnn fur Gehausengr6sse und drelschichtig; sie besteht aus
einem Tectum, einer durch feine senkrechte Linien durehgesetzten zentraleR
Schicht und eiBer dgnnen inne.ren Schickt.
   Septen d"nn uRd fast ausnahmslos fiach. Parachoraata im jungen bis zum
mittleR Stadium sehr wenig, aber im alten etwas zahlreich. Foramina klein und
langlich eliiptisch. Axialverd2cl<un.cr entlang der Aufrollungsachse nur schwach-
lich erstreckt.

   Bemerkungen: Unsere Exemplare aus dem Atetsu-Piateau sind nicht nur
so wenig, sondem auch so schieckt erhalten, dass die Artbestimrnung in ullserem
Fall nicht mit voller Sicherheit durchfghrbar ist. Dab_er lassen sie sich zuerst
mit den Exemplaren aus dem Akiyoshi-Kalk vergieichen, um Fehler bei d.er
ArtbestimmuRg zu meideR. Sie stimmen damit in den rneisten Besehaffenheiten
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mit Ausnahme der Wandendicl<e wohl reckt Uberein ; namlicix besitzen sie dazu
im Gegensatz die etwas d"nnere Schalenwand fifr die entsprechenden einzelnen
Umgange. Im Jahre 1936, beschrieb M. L. THoMpsoN Verbee}e•ina verbeefei auf
Grund der Topotypen ausfghrlich wleder. Damit s!nd unsere Exemplare fast
sicher identisch.

   Vorkommen : selten aus der Neosclttvagerina doecvitlei-N. margaritae-Unterzone, mit N.
dottvillet, N. margaritae, IV. sp. A. indet., PseudedolioiiRa PsetedolePida u.a. zusammen ; selten

aus der Yabeina shiraiwensis-Y. sp. A-Unterzone, von den [lritelsformen, SCJ•ttOagerieta otai,
Scltubertella? sp., Pseudedolieli}ta PseiedolePida u.a. begleitet; die als Figuren 1 und 2 der

Tafel 2 illustrierten Exemplare aus dem Akiyoshi-Kalk gesammelt, worin diese Art fast aus-

schliesslich vorkommt.
   Reg. Nr.: JPF-i0328 bis JPF-10332

               Gattung Misellina ScKENci< et TffoMpsoN, 1940

                      Misellina aff. claudiae (DEpRAT)

                               Taf. 7, Fig. 7-9.
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l

cf.

Dolioli2•ia claud.iae DEpRAT, 1912, Mem. Serv. Geol. Indochine, Vol. I, Fasc. III, p. 44, 45, Pl.

   IV, fig. 5-9.
Doliolina claiediae, DEpRAT, 1913, ibid., Vol. II, Fasc. I, p. 50.

Verbeekina claudiae, OzAwA, i925, Jour. Coll. SÅëi. Imp. Univ. Tokyo, Vol. XLV, Art. 4, Pl.

   Il, figs. 1, 2.
Verbee}eina claudiae, OzAwA, 1925, ibid., Vol. XLV, Art. 6, pp. 52, 53, Pl. XI, figs. 9-11.
Deliolina claudiae, CHEN, 1934, (partim), Palaeontologia Sinica, Vol. IV, Fasc. 2, pp. 99, 100,

   Pl. XVI, figs. 13, 15-2e. (non Pl. XVI, fig. 14)

Doliolina claudiae, HuziMoTo, 1936, Sci. Rep. Tokyo Bunrika Daigaku, Sect. C, Vol. I, No. 2,

   pp. Ie4, 105, Pl. XXI, figs. 4-9.
MiselEna cf, claudiae, KoBAyAsm, 1957, Sci. Rep. Tokyo Kyoil<u Daigaku, Vol. 5, No. 47-48,
   Pl. 1, fig. 19.
Misellina claudiae, TomyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ., Ser. D, Vol. VII, pp. 208-
   211, Pl. 39, figs. 1-29.

    Beschreibttng : Gehause klein und subspharisch, zuweilen oval, mit hoch auf-
geblasenern Zentralteil und halbrunden bis ovalen Polen. Bei den gesammelten
Exemplaren sind meistens 7'/,-8L/2, selten 9, Windungen vorhanden; L2nge:
1.3-2.0mm. Breite: 1.1-2.0mm. und Verhaltnis der Lange zur Breite: haupt-
sachlich 0.9-1.1, selten 1.2".4.

                Massangabeit von MiseHina cf. ctaudiae (in mm.) :
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   Anfangskammer klein und spharisch; Aussendurchmesser: 65-135 Mikron.
Der 1., zuweilen 2., Umgang ist linsenf6rmig, mit kurzer Aufrollungsachse, die
unter grossem Winkel zu derjenigen der folgenden Umgange steht. Hohen-
zunahme etwas graduell.
   Scha}enwand relativ dick fur Gehausengrdsse. Sie besteht aus elnem
Tectum und mittelmassig alveolarer Keriothek. Parachomata ziemiich massiv
und nicht so zahlreich. Foramina klein und elliptisch.
   Bemerkunge" : Sowoh} wegen ihrer ungttnstigen Erha}tung wie mangels
orientierter Sehliffe ist diese Art nicht gen"gend charakterisiert. Die gesarn-
me}ten Exemplare m6gen in zwei Formen einzutei}en sein; die eine ist kurz
ellipsoidf6rmig (s. Figur 8 der Tafel 7) und die andere spharisch (s. Figuren
7 und 9 derselben Tafel). Die erstere unterscheidet sich zwar von der letzteren
in der Kammershohe ihres alten Stadiums und daher auch im Urnrisse ihres
Gehauses, aber sie ist damit sicher irn Eink}ang in den anderen Beschaffen-
heiten, zum Beispiel der Form und Anzahl ihrer Parachomata, der Dicke ihrer
Schalenwand u.a.. So werden die gesammelten Exemplare vorlaufig fur eine
Art angesehen.
   Diese Art ist mit MiselEna claecdiae (DEpRAcr) (l912) aus Yun-Nan
Stidchinas nahe verwandt, m!t welcher sie in der HOhe ihrer Kammer, der
Gr6sse ihrer Anfangskammer und der Anzahl ihrer Septen gemeinsam ist.
Aber sie weicht davon ab durch ihre minder zahlreichen, k}eineren Parachomata
in den entsprechenden einzelnen Umgangen.
   Nach dem Umrisse ihres Gehagses, der Aufrollungsweise ihrer Umgange,
der Anzahl und Form ihrer Parachomata u.a. hat diese Art etwas grosse Ahnlich-
keit mit Misettina aliciae (DEpRAT) (1912) aus Yun-Nan. Aber ihre Umgangs-
anzahl ist dazu noch grOsser, daher ist ihr Gehause auch ziemlich gr6sser.

   Ver}eemmen : seiteR und ausschliesslich aus der Pseudefusulika kraffti magne-Unterzone.
   Reg. Nr.:3PF-10332 bis JPF-10334.

         Unterfamilie Neoschwagerininae DuNBAR et CoNDRA, 1928
                                      emend. KANMERA, 1957
                   Gattung Neosckwagerina YABE, l903
                 Neoscl•twagerina craticulife?'a (ScHwAGER)

                            i'afel. 1, Fig. 13-16.

Schtvagerina cratic"lifera ScHwAGER, 2883, F. von RIcH'rHoFEN's China, Bd. IV, S. 140-143,
   Taf. XVIII, Fig. 15--25.
Neoschwagerina craticulifera, DEpRAT, 1912, Mem. Serv. Geol. Indochine, Vo}. I, Fasc. III, p.

   47-49, Pl II, fig. 1, 2, 4.

Neosci}wagerina craticalifera var. tenuis DEpRAT, 1912, ibid., Vol. I, Fasc. III, p. 49, Pl. II,

   fig. 3.
Neesc}iwagerina craticulifera, DEpRAT, 2914, ibjd., Vol. III, Fasc. 1, p. 24-26, Pl. VII, fig. 4-8;

   Pl. VIII, fig. 14.
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Neoscltwagertna craticsclifera var. rotunda, DEpRAT, l914, ibid. Vol. III, Fasc. I, p. 26, Pl. VIII,

   fig. 6-13.

Neoschwagerina craticeclifera var. sPlierotdea OzAwA, 1922, Jour. Geol. Soc. Tokyo, Vo}, XXIX,
   No. 348, p. 374, Pl. IV, fig. 4.

Neoscltwagerina craticulifera, OzAwA, l925, Jour. Coll. Sci. Imp. Univ. Tokyo, Vol. XLV, Art.
   6, pp. 54, 55, Pl. II, fig. 8c;Pl. XI, fig. 4.

Neosehwagerina craticulifera, OzAwA, 1927, jour. Fac. Sci. Imp. Univ. Tokyo, Vo}. Il, part 3,
   pp. 154-156, Pl. XL, figs. 1-8, 10, 11a.

Neoschwagerina craticulifera, REED, 1927, Palaeontologia Indica. New Ser., Vol. X, Mem. No.
   I, pp. 85, 86, Pl. VII, figs. 9, 9a.

Neoschwagerina craticulifera, GuBLER, 1935, Mem. Soc. Geol. France, Nouv. Ser. Tome XI,
   Fasc. 4, p. 103-106.
Neoscltwagerina craticztlifera, HuzlMoTo, 1936, Sci. Rep. Tokyo Bunrilca Daigaku, Sect. C, Vol.

   1, No. 2, pp. 112, 113, Pl. XXII, fig$. 6-9;Pl. XXII!, figs. 6, 7.

Neoscltwagerina craticttlifera, ToRIyAMA, i942, Japan. Jour. Geol. Geogra., Vol. XVIII, No. 4,
   pp. 244, 245, PI. XXIV, fig. 13.
Neeschwagerina craticulifera, ToRIyAMA, 1944, ibid., Vol. XIX, Nos. 1-4•, pp. 81, 82, Pl. VI,
   fig. 26.
Neescltwagert?ta cratictetifera, ToRIyAMA, 1947, ibid., Vol. XXII, pp. 76, 77, Pl. XVII,figs. 4-7.

Neoscliwagerina cratic2elifera, I<oNisHI, 1952, [l]rans. Proc. Soc. Palaeont., New Ser. No. 5, p.

   159.
Neoscltwagerina craticulifera, SHENG, 1956, Acta Palaeontologia Sinica, Vol. 4, No. 2, pp. 194,

   195, 219, 22e, Pl. V, figs. 1-3.

Neosclmoagerina craticu{ifera, CHEN, 1956, Palaeontologia Sinica, New Ser. B, No. 6, pp. Ii,
   12, 56, 57, Pl. XII, figs. 10-12.

Neesclttuagerina cratictelifera, KoBAyAsH!, 1957, Sci. Rep. Tokye Kyoiku Daigaku, Sect. C, Vel.

   5, Nos. 47-48, pp. 303-305, Pl. 9, figs. 8-13.

Neosc}twagertna cratict"lifera, ToRIyArvfA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Vniv., Ser. D, Vol.
    VII, pp. 215-220, Pl 40, figs. 1-22; Pl. 41, figs. 1-5.

Neoschwagerina cratictgEfera, SAi<AGAMi, 1958, Jour. Hokkaido Gakugei Univ., Vol. 9, No. 2,
    pp. 91, 92, P!. 4, figs. 5, 6.

Neoschwagei'tna cratic•uUfera, HoNJo, l959, Jour. Fac. Sci. Hokkaido Univ., Ser. IV, Vol. X, No.
    1, pp. 142-146, Pl. 3, figs. 6, 8, 9; Pl. 6, figs. 5, 6.

Neoschtuageri?;a crdtieUlifepta, KANuMA, 1960, Bu}l. Tolcyo Gakugei Univ., Vol. 11, pp. 68, 69,

    Pl. 13, figs. 1, 2.

    Beschreibung : Gehause klein und geschwollen spindelfdrmig, rnit gering
gespitzten Polen und leicht konvexen bis fast geradlinigen Abb_angen. Bei den
gesarnmelten Exerr}plaren, Windungsanzakl: 11-15, Lange : 3.5-5.5 mm. Breite:
2.2-3.4mm., und Vethaltnis der Lange zur Breite: 1.5-1.7.
    Anfangskarnmer sehr kiein ; Aussendurchmesser : 30-90 Mikron. Kammers-
hOlte innerhalb der einzelneR Umg2nge fast gleich bleibend. H6henzunahme
dttrch ganzes Stadittm Iangsain ixnct regelmassig. Der 1. Umgang ist in den
meisten Fallen iinsenf6rmig, miS 1<urzer Aufrollungsachse, die zu derjenigen
der folgenden Urngange unter etwas grossem Winke} steht. Schalenwand dttnn,
und aus Tectum ttnd feinaiveoiarer Kerlothek bestehend. Die Dicke der Schalen-
wand steigt nicht sogar im dicksten Teil 30 Mikron Uber.
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Massangabe!i von Neoscl'iwageyiga craticuiifera (in mm.) :
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    Septen dick und zah}reich. Axiale Septulen zuerst im 4. bzw. 5. Umgang
erscheinend; es ist im 5. bis zzim 7. Umgang meistens 0-1 Septulum zwischen
zwei benachbarteR Septen und ther dem 8. Umgang ausseR 1-2 Septulen.
    Prim2re traBsversaie Septulen im jungen Stadium kurzlich V-fOrmlg, aber
im a!ten Stadium langlich. Sekundare transverale Septu}en im altesten Stadium
nur selten sichtbar, aber rudimentar.
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   Parachomata in den inneren Urngangen klein und ha}brttnd bis halbelliptisch,
aber in den ausseren relativ gross und hoch fUr dlejenigen in den inneren.
Foramina klein und elliptisch.bis rund. Axialverdickung entlang der Aufrol-
lungsachse nur schw2chlich auftretend.
   Bemerhangen: Wie R. ToRiyAMA (1958) und S. HoNJo (1959) schon hin-
wiesen, befinden wir in dey originalen Beschreibung und Illustration von Neo-
scltwagerina craticz"lifera (1883) einlge Fehler, so in unserem Fall ist die Art-
bestimmung niciat mit voller Sicherheit clurchfghrbar.
   J. DEpRAT (1914) beschrieb tV. craticuiifera aus dem Akasaka-Kalk auf Grund
der gut erhaltenen Exernplare, darunter der als Figur 4 der ['afel VII illust-
rierte axiale Sch}iff bei der Artbestimmtmg vielmehr fUr den Musterhaften als
die typischen Exemplare angesehen worden ist. Sowohl nach dem Umrisse wie
nach der Gr6sse ihres Gehauses hat unsere Art auffallende Ahnlichkeit mit
dem Schliff, aber sie steht etwas darunter an Zahl ihrer prirntiren transversale
Septulen und deshalb an Zah} ihrer Parachomata lnnerhalb der einzelnen ent-
sprechenden inneren Umgange.
   Unlangst beschrieb S. HoNJo (1959) auch N. crat•icuiifera aus dem Akasaka-
Kalk. Unsere Exemplare weichen hauptsachlichvon jenen von HoNJo ab durch
ihr schlankeres Gehause, ihre kleineren Parachomata, ihre mehr langl!chen
Septulen und ihre dttnnere Schalenwancl. Unsere Exemplare stimmen in den
meisten wichtigen Beschaffenheiten mit den von R. ToRiyAMA (1958) aus den
Akiyoshi-Kalk als N. craticulifera bezeichneten Exemplaren am besten Uberein.
Keine Unterschiede zwischen den beiden Formen k6nnen wir hervorheben.

   Vorhommen : etwas haufig aus der Neoscltwagertna craticulifera-Unterzone, von Psettdo-
doliegina ozatvai, Parafusicti7ta feaerimizensis, Pseudofusutina lescsamensis u.a. begleitet.

   Reg. Nr.: JPF-le335 bis jPF-le338.

                       Neoschtoagerina clieni SffENG

                              lraf. 3, Fig. 1-6.

? Neescitwagertna margaritae, CHEN, l956, Palaeontologia Sinica, New Ser. B, No. 6, pp. 12, 13,
   62, 63, Pl. X, figs. 1-3.

Neosci}tvagertna ckeni S}iENG, 1958, Acta Palaeontologia Sinica, Vol. 6, No. 3, pp. 274, 275,
   287, 288, Pl II, figs. 1-3.

? Neosc}twagertna margaritae, SAKAGAMI, 1958, Jour. Hokkaido Gakugei Univ., Vol. 9, No. 2,
   pp. 93, 94, Pl. 4, figs. Il-13.

    Besclzreibung : Gehause ziemlich gross und subglobusfdrmig, mit stark auf-
geblasenem Zentralteil, zlemlich runden Polen und hoch konvexen Abhangen.
Bei den gesamrnelten Exemplare'n, Windungsanahl : 17-19 '/2, Lange : 5.3-6.4mm.
Breite : 4.6-5.5 mm. und Verk21tnis der Lange zur Breite : 1.5-1.7. Die inneren
2, selten 2i/2, Umgange slnd linsenfOrmig, mit kurzer Aufrol}ungsachse, die zu
dei"jenigen der ausseren Umgange unter etwas grossem Winkel steht.

    Anfangskammer winzig, mit Aussendurchmesser von 30 bis 55 Mikron als
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Grenzwerte. Hbhenzunahme durch ganzes Stadium langsam und regelmassig.
Kammersh6he innerha}b der einzelnen Umgange fast gieich bleibend.
   Schaienwand relativ dunn, und aus Tectum uitd feinalveolarer Keriothek
efiZteehh;}2dn•d. DiCke der Schalenwand bei vorschreitendem zuwachs graduell

   Septen relativ dUnn und an einander breit gestellt. Die' axialen Septulen

erseheinen zuerst im 4. Umgang und steigen aussen an Anzahl graduell aR; es
sind im 4. bis zurn 6. Umgang 0-1 Septulum zwischen zwei benachbarten Sep-
ten, im 7. bis zum 9. Umgang meistens 1-2, selten 3, Septulen und in den Ubri-
gen Umgangen 2-4, selten 5, Septulen.
   Primare transversale Septulen etwas dick und durch ganzes Stadium vorhan-
den. Sekundare transversale Septulen im allgemeinen nicht sichtbar, aber im
21testen Stadium nur selten vorhanden.
   Parachomata ziemlich breit, doch niedrig. Foramina klein und elliptisch
bis rund. Axialverdickung entlang der Aufroilungsachse schwachlich auftretend.

                Massangaben von Neoschwagerina cheni (in mm.)':
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Dicke der Schalenwand
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   Bemerkuagen : Ausgenommen die Dicke der Schalenwand, stimmen unsere
Individuen in den meisten Beschaffenheiten rnit den typischen Exemplaren von
Neosckwageri•na ckeni am besten Uberein, die J. SHENG (1958) aus dem Maokou-
Kall< in der Chinghai-Provinz Nordwestchinas beschrieb.
   Bei den Åíypischen Figursexemp}aren scheint die Schalenwand im Zent-
ralteil, wo die primayen transversalen Septulen dick sind und auch sich an
einander eng stellen, zwar viel clicker als bei unseren Individuen. Anderseits
nahe beim Pol ist sie aber entweder fast gleichwertig oder um ein geringe
dicker. Nun, pflegen Neoscitwagerina-Arten im allgemeinen an Dicke der
Scka}enwand vom Zentra}teil bis zum Pol fast bestandig zu bleiben. Daraus
scheint der Unterschied dey Wandendicke zwischen den typischen Exempiaren
und den unsrigen darauf zu berufen, SHENG mdchte bei der originalen
Beschreibullg aus Versehen einen gewissen Teil der dickeR Septulen zur Wanden-
dicke hinzufUgen.
    Im Jahre 1956, bericktete S. CHEN die als N. margaritae bezeichnete Form
aus dem Wuhsueh-Kalk in derHeupeh-Provinz S"dchinas. Dabei bemerkte er:
,, This form d.iffers from DEpRAT's type only in the smaller size and also pos-
sibly in the thinner spiral septula. It is acknowledged as a variety of this
species because of the g}obular test, minute proloculum and somewhat rhoinbeidal
inner whorls." (CHEN, 1956, p. 63). Nicht nur nach den oben angefuhrten Bemerk-
ungen sonder auch nach der Beschreibung und IIiustration zu schliessen, ist
IV. margaritae von CllEN, mifidesteRs clas als Fig. 2 der Taf. X illustrierte
Exemplar, mit ziemlicher Sicherheit a}s N. cheni aufzufassen.
    Neoscl•zwagerina ch.en•t hat betrachtliche Ahnlichkeit mit N. margaritae DEpRAT
(1913), wie J. C. SHENG (1958, p. 288) hinwies. Naclt ihm weiche die erstere
von der letzteren durck die Geh2usengrOsse und auch durch dle WinduBgsanzahl
ab. In Bezug auf die Windungsanzahl aber scheint seine Bemerkung unzweck-
rnassig zu sein, denn Neosc}twage?'ina-Arten wegen ihrer mehreren Windungs-
anzahl ihre eiRze}nen ausseren Umgange }eicht verloren sind. Aber N. clteni
besitzt im Gegensatz zu N. margaritae die k!einere Kammersh6he fur die entspre-
chenden einzelnen Umgange und deshalb das etwas kleinere Gehause.

    Vorleommen: etwas haufig aus Neoscltwagerina dotwMei-N. margaritae-Unterzone, mit N.
?nargaritae, Su7natrina annae, Pseudodoiio{ina PseitdolePida, Sci'itvagerina ggobuiaris u.a.

zusammen.
    Reg. Nr.: JPF-10339 bis JPF-10344.

                    Neoscl•zwage•rina margaritae DEpRAT

                             Taf. 4, Fig. 2-5.

Neoschabagerina margaritae DEpRArr", 2913, Mem. Serv. Geol. Indochine, Vol. II, Fasc. I, p. 58-

    60, Pl. VIII, fig. iO; Pl. IX, fig. 1-3.

 Neoschzoagerina ntargaritae, CoLANi, 1924, ibid., Vol. XI, Fasc. 1, pp. 122, 123, P!. XXIV, fig.

    2-7, 9.
 ? Neoschwagerina ntargaritae, OzAwA, 1925, jour. Coll. Sci. Imp. Univ. Tokyo, Vol. XLV, Art
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   6, pp. 58-60, Pl. II, fig$. 1-3.
? Neoschwagerina margaritae, HuziMoTo, 2936, Sci. Rep. Tokyo I<yeiku Daigaku, Sect. C, Vol.
   I, No. 2, pp. 117, 118, Pl. 22, figs. 16, 17;PL 24, figs. i-4.

? Neoscltwagerbta fnargaritae, ToRiyAMA, 1942, Japan. Jour. Geol. Geegr., Vol. XVIII, No. IV,
   pp. 243, 244, Pl. 24, figs. 9-12.
Neosc}zwagertna fnargaritae, I<oBAyAsHI, 1957, Sci. Rep. Tokyo Kyoiku Daigaku, Sect. C. Vol.
   5, Nos. 47-48, pp. 306-3e8, Pl. X, figs. 3-6.

Neosc}twagerina w;argaritae, NoGAMi, 1959, Mem. Coll. Sci. Univ. Kyoto, Ser. B, Vol. XXVI,
   No. 2, pp. 75-76, ?1. 1, fig. 21.

   Bescjzreibung: Gehause gross und geschwollen spindelfOrmig, mit konvexen
Abhtangen, hoch aufgebiasenem Zentralteil und stumpfen Polen. Windungs-
anzahl : meistens 18 i/2-20, zuweilen noch mehr, L2nge : 7.1-8.6 mm., Breite : 4.8-
6.3mm., und Verhaltnis der Lange zur Breite: 1.2-1.6. Die ersten 1i/2-2 Um-
gange sind IinsenfOrmig, mit kurzer Aufrollungsachse, die zu derselben der fol-
genden Umgange unter einem grossen Winkel steht. Die folgenden 5 sind
spharisch bls subspharisch, und die "brigen ausseren Umg2nge geschwollen
spindelf6rmig.
   Anfangskammer sehr klein und spharisch; Aussendurchrnesser schwankt
hauptsachlich zwischen 35 und 95 Mikron, aber reicht seiten bis an 150 Mikron.
Hohenzunahme gradueli und regelmassig. Kammershohe innerhalb der einzelneR
Umg2nge itberall fast gleich bleibend.
   Schalenwand relativ dgnn fur GehausengrOsse, und aus Tectum ukd fein-
alveolarer Keriothek bestehend ; ihre Dlcke misst meistens in jungc-.n Stadium
5-10 Mikron, lm mittlen 10-20 Mikron und im alten 20-45 Mikyon.
   Septen l2nglich V-fOrmig und etwas spariich an einaftder gestellt. Axiale
Septulen zahlreich und im 4. bzw. 5. Umgang zuerst erscheiBend; es ist im
jungen Stadium 1 Septulurn zwischen zwei benachbarten Septen, im mittien 1-2
Septulen und im alten 2-3 Septulen.
   Prlmare transversale Septulen durch alle Umagange vorhanden; sie sind im
jungen Stadium kurzlich V-f6rmig, aber im alten Ianglich V-f6rmig bis saulen-
fdrmig. Sekundare transversale Septulen mber dem 13. bzw. 14. Umgang aussen
nur selten sichtbar, doch rudimentar.

              Massangaben von Neoschwagerina margaritae (in mm.);

                          E                                                     Kammershdhe  Reg. Nr. Taf. Fig. L. IB. L/B Wz.                                          A.A.
                                                  I, 1,}- 2,i 3•2X 41,-
                                         !                                              1

JPF-10347

JPF-10346

JPF-10345

JPF-le348

JPF-10349

4 3l 7.7
4 2t 7.9
         78

41         8.6

44         7.7

45

6.2 1.2
6.3 1.3
5.5     1.4
5.9     1.5
4.9     1.6
5.7        I

         l20?

19?s     .035
     .08518-2J-

     .09518+•

     .04518+
     .o4s I19,2i•

.030 .020

.050 .030

.oss .e4o

.020 .030

.025 .035

.030

.040

.040

.e3G

.040

    .085
.035 .050

.060 .070

.075 .090

.o4e .oss

.eso .o6o

l
l
1
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Kamrnersh6he

55- 6•i- 7S- 8}• 9•]t•

.ess .i6'o' .i2o

.075 .095 .105

.095 .12e .115

.100 .12e .135

.070 .090 .100

.085 .095 .105

.l35 .145

.140 .140

.135 .l35

.100 .150

.105 .150

.135 .150

2e,2i- ll,}- 12`_1• 13,i2• 14•l, 15S- 16S- 17t}- i8S- 19•}-

.170 .185

.160 .185

.155 .185

.170 .185

.170 .l75

.165 .l70

.190 .225 .240 l .22e

.205 .205

.185 .220

.180 .200

.195 .185

.215 .220

    l
.235 .235
.220 .235
.22e .235
.210 .220
.220 .235

.270 .305 .310 .270

.245 .270 .290 .270

.255 .255 .2i5

.250 .260 ?

.220 .205 ?

.255 .270 .270 ?

:

Dic!<e der Schalenwand

S' 13a' 2S' 3'.}' 4ij 5S• 6g- 7;.X., 8t}.- 9•S-
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.oos .elo .e2o

.010 .015 .015

•0101 .015 .01s

.020 .015

.015 .020

.015 .015

.010 .015

.Ol5 .020

.015 .020

.020

.020

.015

.015

.020

.020

101,- lll,- 12;X., 13lj 14,gi 15S,- !6;2- 17;.l• 18•S- !9,}

.015 .015

.o2o .o2e

.020 .020

.015 .e15

.015 .020

.025 .025

.e20 .025

.025 .025

.020 .020

.015 .015

.e2o .o2s

.025 .025

.030i .035

.030 .025

.025 .030

.020 .020

.025 .025
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.030 .035

.o3o .o3e
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.045 .040

.025 .025
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 ?
 ?

 ??

Lljngen/Breiten-Verh21tnis

J2' IL's 2T"]}' 3gr 4J,

             1.0
0.6 0.7 1.1 1.1 1.1

0.5 0.6 l.G 1.1 1.1

0.6 0.8 0.9 1.1 1.4

0.5 0.6 0.8 1.0 1.3

5,} 6i.ir 7,2i' 8Jl 9i}'
1 iOSI-

11'l' 12:}' 13t_ir !45' i5L,- 16,fi IL7g_, 18•l- 19,]•

1.0 1.1

1.1 1.2

1.3 1.3

1.4 1.4

1.3 1.4

1.1

1.2

1.4

1.4

1.5

1.2 !.2        1.2
1.2 1.2        1.2
1.4 1.4        1.4
1.5 1.5        1.5
1.5 1.6        1.6

o 7 12 15 14 I

1 2 3 4 5
13 16 19 19 21

67 89IO

1.3

1.3

l.5

1.5

l.6

1.3

1.3

1.5

1.5

1.6

1.3 1.3

1.3 1.3

1.5 l.5

1.5 1.5

1.6 1.6

25 27 31 3G 29

11 12 13 14 l5

l.3 1.3 1.3 1.3 1.2

1.3 2.3 1.3 1.3 1.3

1.5 1.5 1.5 1.5

1.5 l.5 1.5 ?
1.6 1.6 1.6 ?

32 ? ? ??
16 17 18 l9 20

Septenanzahl

    Parachomata rund bis dreieckig, und vom jungen Stadium nach zum alten
und auch vom Zentralteil nach zum Pol an Gr6sse graduell zunehmend. For-
arnina kiein und e}liptisch bis rund. Axialverdickung entlang der Aufroilungs-
achse nur eng verbreitet.
   Bemerfeecngen: Die originale Beschreibung von Neosc}twageTina margaritae
(1913) und attch die Illustration sind weder gentigend noch klar, so ist die
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Artbestimrnung daven nicht mit voller Sicherheit durchf"hrbar.
    Unsere Individuen stehen den typischen Exemplaren in ihrer Kammershbhe
und deshalb auch in ihrer Gehausengr6sse ziemlich nach : Das grbsste der ersteren
ist 8.6mm. Iang und 59mm. brelt, und das kleinste lst 7.lmm. Iang ufid 4.8
mm. breit, wahrend das rnitteimtassige der letzeren 10mm. iang und 7.6mm
breit, und das kleinste 8mm. Iang und 6mm. breit. Namlich, entspricht das
gr6sste der ersteren an Geh2usengrdsse dem l<leinsten der Ietzteren. Aber
diese beiden Formen stimmen in den andereB Beschaffenheiten miteinander am
besten ttberein.

   UnltingsS beschrieb S. HoNJo (1959) die von Y. OzAwA (1927) als N. mar-
garitae bezeichneten Exemplare als Yabeina ozawai um. Diese Exemplare haben
viel grOssere Ahn}ichkeit mlt unseren Individuelt. Aber die erstereB weichen von
den letzteren ab hauptsachlich durch ihre mehr zahlfeichen Septen und auch
durch ihren mehr entwickelten Zustand der sekundaren transversalen SeptuleR.
   Neoschwagerina clteni SKENG (1958) aus dem Maokou-Kall< Nordwestchinas
ist mit N. margaritae so nahe verwandt, dass sie a}s Synonym der }etzteren
aufzufassen ist. Aber sie lasst slclt davon durck ihr ldeineres Gehause und
ihre mehr zahlreichen Septulen unterscheiden, wie schon erwahnt.

   Vorfeommen : etwas htiufig aus der Neescl•twageri}ta douviglei-N. 7nar.aaritae-Vnterzolle, mit

N. tnargaritae, Stt?natrina annae, Pseudodoltoli7ta PseitdolePid(t u.a. zusammen•

   Reg. Nr.: JPF-I0345 bis JPF-10349.

                      Necscizwagerina douvUlei OzAwA
                             Taf. 5, Fg. 1-5.

Neoschwagerina gtobesa, DouviLLE, 19e6, Bull. Soc. G6ol. France, Ser. Vi, Vol. 6, p. 182, Pi.
   XVIII, fig. 1, 2.

Neoschwagerina gtobosa, l)EpRAT, 1912, Mem. Serv. Geel. Indochine, Vol. I, Fac. III, p. 51-53,

   Pl. IV, fig. 1-4.
Neoscitwagerina glebosa, I)EpRAT, 1913, ibid., Vol. II, Fasc. I, p. 55.

Neoschwageri3ia globosa, DEpRAT, 1914, ibid., Vol. III, Fasc. I, p. 29, 30.

Neoscitwagerl?ta globosa, CoLANI, 1924, ibid., Vol. XI, Fasc. I, pp. 152, 153, Pl. X2XIII, fig. 1,

   2, 4-14, 22-34, 36-38;Pl. XXIV, fig. 11;Pl. XXV, fig. 9, 13a-Åë;Pl. XXVI, fig. 3, 5.
Neeschwageri?ta dotevillei, OzAwA, 1925, (without description), 3eur. Col}. Sci. Imp. Ufniv. Tokyo,

   Vol. XLV, Art. 4, P}. III, fig. 6; Pl. IV, fig. 5.

Neoschwageri?za douvitlei OzAwA, 1925, ibid., Vol. XLV, Art. 6, pp. 55-57, Pl. XI, figs. 5, 6, 7.

? Neoschwagerina donviitei, GuBLER, 1935, (partim), Mem. Soc. G6ol. France, Nouv. Ser., Tome
   XI, Fasc. 4, p. 111-ll3, Pl. VIII, fig. 6, (non Pl. VI, fig. 2; Pl. VII, fig. 7, 8, 10, 11.)

Neoschwagerina douvitlei, KuzlMoTo, 2936, Sci. Rep. Tokyo Bunrika Daigaku, Sect. C, Vol. I,
   No. 2, pp. 114, ll5, Pl. XXIII, figs. 1-5.
Neesckwagerina deuvillei, ToRIyAMA, 1947, Japan. Jour. Geol. Geogr., Vol. XX, Nos. 2-4, pp.
   78, 79, Pi. XVII, fig. 8.

Neoscltwageri?•ta dettviltei, CHEN, 1956, (partim), Pa!aeontologia Sinica. New Ser. B, No. 6, pp.

   12, 58, 59,' Pl. XIII, figs. 3, 4, 7 (nen Pi. XIII, figs. 5, 6; Pl. XIV, fig. 7)

Neoschwageri•na deuvillei, ToRiyA,xc[A, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ., Ser. D, Vol. VIL
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   pp. 223-227, Pl. 4!, figs. 9-13; Pl. 42, figs. i-6.
Neoseittvager•i'na clouvi.Uei, SAi<txGAMi, 1958, Jour. ffokkaido Daigaku Univ., Vol., 9, No. 2, pp.

   92, 93, PI. 4, figs. 7-10.

Neoschwagerina dozz.villei, NoGAwt, 1959, Mem. Coll. Sci. Univ. Kyoto, Ser. B, Vol. XXVI, No.
   2, pp. 74, 75, Pl. I, figs. I8, 20.

NeoscJ;wagerina douvillei, KANuMA, 1960, Bull. Tol<yo Gakugei ifniv., Vol. Il, pp. 70, 71, PI.
   13, figs. 5, 6?, 7?.

   Beschretbu•ng: Gehause mittelmassig gross und gew61bt spindelfOrmig, mit
leicht konkaven Abhangen, etwas runden Polen und aufgebiasenem Zentralteil.
Einige aassere Umg2nge sincl wegen schlechter Erhaltung verloren oder durch
sekundares cluRkies Materlal ersetzt, so sind die Geh2usengr6sse und die Win-
dungsanzahl im ausgewachsenell Zustand unklar. Berden vorliegenden Exemp-
laren sind meistens 12-15 Windungen vorhanden; Lange: 5.4-6.8mm., Brelte;
2.9-4.0mm., und Verhaltnis der Lange zur Bre2te : 1.4-1.9. Die ersten 3 bzw. 4
Umgange sind spharisch bis subspharisch, mit gleichmassig konvexen Abhangen
und stark aufgeblasenem Zentralteil, daruber trltt das Gehause dem Umrisse des
alten Stadiums nahe.
   Anfangskammer mittelgross ; ihr Aussendurchmesser variiert fast lttckenios
von 200 bis 470 Mikron. Aufrollung in den ersten 3 bzw. 4 Umgangen eng,
aber dargber aussen ziemlich breit. Kammersh6he innerhalb der einzelnen Um-
gange vem Zentralteil nach dem Pol graduell zunehmend.
   Schalenwand relativ dttnn fur Gehausengr6sse, und aus elnem Tectum und
einer etwas feiRalveolaren Keriothek bestehend. Dicl<e der Schalenwand in
den ersten 8 bzw. 9 Umgangen ]angsam zunehmend, aber daruber aussen fast
gleichwertig bleibend.
   Septen zahlreich, schlank saulenformig und durch ganzes Stadium sichtbar.
Axiale Septulen sogar im 1. Umgang vorhanden ; sie in den einzelnen Kammer-
chen an Lange verschieden; es sind im jungen Stadium 1-2 Septulen zwischell
zwei benachbarten Septen uncl im alten 2-4, selten, 5, Septulen.
   Primare transversale Septulen durch ganzes Stadium vorhanden ; sie in den
inneren Umgangen dick und dreieckig, aber in den ausseren langlich dreieckig
bis saulenf6rmig variiert. Sekundare traitsversale Septulen im beschranl{ten
Teil des alten Stadiums nur seken sichtbar, jedoch rudimentar.
    Parachomata klein, zahlreich und wahrend des Wachstums sehy langsam an
GrOsse zunehmend. Foramina klein und nahezu rund. Axialverdickung entlang
der Aufroilungsachse nur eng verbreitet.
   Bemerk•ungent Bei unseren Exernplaren 2ndert sich die Anfangskammer
ziemlich weit; ihr Aussendurchmesser variiert fast IUckenlos von 200 bis 470
Mil<ron. Die Kammersh6he und die Gehausengr6sse, welche mit der GrOsse
der Anfangsl<ammer wohl korreiativ sind, schwanken auch etwas weit. Obschon
die Exemplare nicht statistisch behandelt werden, so lassen sie eine Tendenz
ahnen: je hbher ihr vorkommender Horizont ist, desto grosser ihre Anfangs-
kammer wird.
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Massangaben vonNeoschteagerina dOUViitei (in mm.) :

Reg. Nr.
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Septenanzahl
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   Neoscl•twage?'ina dottvtllei ist mit N. megasPhaerica DEpRAT (1913) am nachsten
verwandt. In Bezug auf die GrOsse der Anfangskammer aber weichen sie von
einander etwas ab. Namlich, bei N. douvitlei misst die Anfangskammer an
Durchmesser als Grenzwerte 2eO bis 4•70 Mikron, wahrend bei N. megasphaer-ia
diejenige nach der origiRaien Beschreibung imd Illustration DEpRATs (1913)
zurn mindesten 830 Mikron uRdhauptsachlich Zmm. betragt. Anderseits stim-
men sie jedoch nickt nur in den mehreren morpltologischen Beschaffenheiten
sondern auch im vorkommenclen stratigraphischen Horizont mit einander recht
wohl Ube!'ein. Daraus scheint dem Verfasser besser, dass N. douviltei am
h6chsten f"r Unterart von Ar. megasp}?aerica angeselten wird. Trotzdem wird
A[. douvigle•i hier nack maRchen Vorlaufem a!s unabhangige Ayt behandelt, da
unsere Exernplare von N. douviliei wegen ihrer ungttnstigen Erhaltung aus-
fuhrlicher PrUfung nichS gewachsen sind, und da es schwer fallt, die Topo-
typen von N. megaspkaerica zu bekommen.
   Unlangst liess S. HoNJo (1959) Neoscltwagerina doecvillei in die Gattung
,,Gifaella " stellen. Bei AI. douviltei sind die Septulen im alteR ontogenetischen
Stadigm zwar Ianglich saulenf6rmig, femer sind sie etwas zerstreut an einander
gestellt, aber diese Merl<male sind doch nicht so betrtichtlich wie bei ,, Gifuella "
gifuensis, der Typus-Art der Gattung . Gifuella ". Daher Iasst N. douvitlei sich
hier der Gattung Neoscliwagerina angehOren.

   Yerkom7nen: haufig aus der N. dottviHei-N. margaritae-Unterzene, mit N. 2nargaitae, N.
sp. A indet., N. sp. B indet., Pseudoftcsulina kusan;ensis u.a. zasammen ; nur selten aus der
Yabeina shiraiteensis-Y. sp. A-Unterzone.

   Reg. Nr. JPF-le350 bis gPF-10354.

                       Neosciiwagerina sp. A indet.

                              TaÅí 3, Fig. 7.

    Bescizreibung; Gehause langgestreckt spinde}fdrrnig, mit leicht konkaven
Abhangen und starlg ausgedehnten Polen. Beim Figursexemplar am 15. Um-
gang, Ltange: 9mm. und Breite: 3mm.. Die ersten 2 Umgange sind Iinsen-
formig, mit kurzer Aufrollungsachse, die zu derjenigen der ausseren Umgange
unter etwas grossem Winkel stekt. Die folgenden 5 bzw. 6 sind spindelf6rmig,
mit konvexen AbhangeR und etwas stumpfen PoleR.
    Anfangskammer winzlg. KammershOhe beim Figursexernplar: 25, 30, 25,
40, 50, 65, 80, 105, 120, 120, 130, 150, 160, 170 und 180 Mikron, bzw., vom 1. bis

zum 15. Umgang. Kammersh6he innerhalb der einzelnen Umgange vom Zent-
ralteil bis zum Pol graduell zuRehmend.
    Schalenwand d"nn, und aus Tectum und feinalveolarer Keriothek besteltend.
Dicke der SchaleBwand wahrend des Wachstums folgenderweise zunehmend : 5,
5, 5, 5, 5, 5, 10, 15, 15, 20, 15, 15, 15, 15 und 15 Mikron, bzw., vom 1. bis zum
15. Umgang.
    Pyimare transversale Septulen relativ dttnn. Sel<undare transversale Septulen
in den inneren Umgangen nicht vorkanden, aber ttber dem 10. Umgang nur
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selteR sichtbar, doch rudimentar.
   Parachomata vom jungen naclt zum alten Stadium und auch vom Zentralteil
nach zum Pol an Gro$se graduell zunehmend. Foramina klein und rund.
Axialverdickung entlang der Aufrollungsachse n"r eng verbreit6't.

   Bemerbungen : Diese Art ist unglttcklicherweise nur durch eiRige Axial-
schnitte representiert, so wird ihre spezifische Besckaffenheit nicht ausf"hrlich
ins klare gebracht. Deschalb doch besitzt sie mehrere Merkmale; ihr Gehause
ist stark Ianggestreckt, ihre Anfangskammer ist nur winzig und ikre Septuien
sind ziemlich.dtmn und in den ausseren Umgangen saulenfdrmig. Keine Neo-
sckwagerina=Arten, die durch diese vorgebrachten Beschaffenheiten recht wohl
charakterisiert sind, k6nnen wir in der Literatur finden.

   Yorhom?nen: nur selten aus dem oberen Teil der NeoschwdgeTina douvUiei-N. margaritae-

Unterzene, mit N. dottviliei, Psettdodolieiina PseudOlePida, Verbeelei?ta verbeeki u.a. zasammen.

   Reg. Nr. : jPF--10355.

                       Neoschwagerina sp. B indet.

                              Taf. 5, Fig. 8.

   Beschreibuzzg: Gehause langgestreckt spindelfdrmig, mit stark ausgedehnten
Polen, leicht konvexen Abhangen und gering gew61btem Zentralteil. Beim
Figursexemplar mit 12 Windungen, Lange : il mm., Breite : 3.3 mm., und Verhal"
nis der Lange zur Breite: 3.2.
   Anfangskammer etwas gross; Aussendurchmesser: 305-370 Mikron. Kammers-
hdhe des Figursexemplars folgenderweise zunehmend : 50, 85, 80, 115, 125, 135,
135, 145, 155, 160, 165 und 170 Mikron, bzw., vom 1. bis zum 12. Umgang.
    Schalenwan'd relatlv d"nn fUr GehausengrOsse, und aus einem Tectum und
einer feinalveolaren Keriothek bestehend ; die Dicke der Schalenwand bleibt durch
ganzes Stadiupa ca. 10 Mikron.
    Primare transversale Septulen durch ganzes Stadlura sichtbar; ihre Gestalt
in den inneren Umgangen dick dreieckig, jedoch ln den ausseren saulenfdrmig.
Sekundare transversale Septulen "ber dem 10. Umgang aussen nur seiteR
vorhanden, aber meistens rudimentar.
    Parachomata kelin und halbeliiptisch bis halbrund. Foramina zahlreich,
klein ttnd kurzlich elliptisch. Axiaiverdickung entlang der Aufrollungsachse
nur eBg verbreitet.
    Bemer kungen : Diese Ferm iSt unglUcklicherweise durch nur einige Axial-
schnitte representiert, so wiyd ihre spezifische Beschaffenheit nicht genau ins
klare gebracht.
    Diese Form ist mit Neoschwagerina douvitlei OzAwA (1925) am nachsten
verwandt, mit welcher sie in der Gestalt ihrer Septulen, der Dicke ihrer Schalen-
wand, der Kammershbhe ihrer entsprechenden einzelnen Umgtinge usf. recht
wohl verwandt ist. Aber sie weicht deutlich davon lm Umrisse ihres Gehauses
ab. Anderseits ha't sie im Umrisse zlemliche Ahnlichkeit mit elneM Exemplar, das
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von S. CHEN (1956) als langgestreckte Form von N. deuvillei in Figur 5 der
Tafel XIII illustriert ist. Nahere Prdfung ergibt aber, dass das letztere im
Gegensatz zur ersteren die viel dUnneren Septulen und die etwas dttnnere
Schalenwand besitzt. Ferner sind seine sekundaren transversalen Septulen mehr
zahlreich und nicht so rudimentar wie bei der ersteren.

   Vorkom?nen: nur selten aus der Neoscliwagerina douvillei-N. margaritae-llnterzene, ven
N. douvillei, N. sp. A indet., Pseitdofttsttlina kusamensis,'epseudodolioiina PseudolePida, Verbeekina

verbeeki u,a. begleitet.

   Reg. Nr.: JPF-10356.

                      Neoschwagerina sp. C indet.
                            TaÅí 5, Fig. 6, 7.

   Beschreibung: Gehause gross und subglobusf6rmig bis hoch geschwollen
spindeifdrmig, mk konkaven AbhangeR, etwas runden Polen und hech auf-
geblasenem Zentralteil. Einige aussere Umgtinge sind verloren oder durch
sekundares dunkles Material ersetzt, so sind die Gehausengr6sse und die
Windungsanzahl im ausgewachsenen Zustand unklar. Die ersten 6 bzw. 7
Umgange sind subspharisch, dar"ber tritt das••Gehause dem Umrisse des alten
Stadiums nahe.
   ABfangskammer gross; ihr Aussendurchmesser varii'ert yon 400 bis 67e
Mikron. Aufrol!ung durch ganzes Stadium etwas breit.
   Schalenwand relativ d"nn f"r Gehausengr6sse, und aus einem Tectum und
einer ziemlich feinalveolaren Keriothek bestehend.
   Septen zahlreich, schlank saulenf6rmig und durch ganzes Stadium sichtbar.
Axiale Septulen sogar im 1. Umgang vorhanden. Primare transversale Septulen
in den inneren Umgangen dick und dreieckig, aber in den ausseren etwas d"nn
und saulenf6rmig. Sekundare transversale Septulen' im 5. bis zurn 10. Umgang
rudimentar, aber dar6ber aussen deutlich auftretend.
   Parachomata klein und zahlreich. Foramina klein und nahezu rund. Sch-
wache Axialverdickung auf die Nahe der Aufrollungsachse beschrankt.
   Bemerkungen: Diese Form ist in mehreren spezifischen Beschaffenheiten
mit Neoschwagerina megasPl•iaerica DEpRAT (1913) nahe verwandt. Aber sie
ist wegen ihrer ungifnstigen Erhaltung und mangels ihrer gut orientiertqn
Schliffe nicht genttgend charakterlsiert. Ferner sind die originale Beschreibung
und Illustration von N. megasPhaer•ica weder genau noch l<lar. Daraus ist dle
Vergleichung dieser Form mit N. megasPkaerica mit voiler Sicherheit schwer
durchfuhrbar.
    Diese Form hat beim ersten Blick ziemliclie Ahnlichkeit mit Neoschwagerina
dottvigSei (1925), aber sie weicht davon ab durch ihre gr6ssere Anfangskamrner
und deshalb durch ihre grdssere Kammersh6he fUr die entsprechenden einzelnen
Vmgange. Uberdies schreitet sie im Entwicklungszustand ihrer sekundaren
transversalen Septulen N. doscvillei vor.
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   Vorfeo}nmen : nicht selten aus den oberen Teilen der Neoschwagerina dottviilei-N. margari-
tae-Unterzone, mit N. douvilleg, N. sp. A indet., N. sp. B indet., Pseudodoliol•i.)ta psgv.dolepida,

Verbeehina verbeefai u.a. zusammen.

   Reg. Nr.: JPF-10357 und jPF-10358.

                       Gattung Yabeina DEpRAT, 1912

                         Yabeina sltira•iwensis OzAwA

                               Taf. 6, Fig. I-8.

Neosclitvager•ina <Y'abe•ina'> sh.iraizcens'is ez_qxvA, 1925, (without description), Jour, Coll. Sci.

   !mp. Univ. Tokyo, Vol. XLV, Art. 4, Pl. III, fig. 8;Pl. IV, figs. i-3.
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Yabeina sltiraitvensis OzAwA, 1925, ibid., Vol. XLV, Art. 6, pp. 63, 64, Pl. X, figs. 1, 2.; Pl. II,

   figs. 2b, 5c, 7b.
Yabeina sJtiraiteensis, XuziMoTo, 1936, Sci. Rep. Tol<yo Bunrika Daigaku, Sect, C, Vol. 1, No. .

   2, pp. 122, 123, Pl. XXVI, figs. 1-7.
Yabei?ta siti?'aiwensis, [lroRiyAMA, 1942, japan. jeur. Geo}. Geogr., Vol. XVIII, No. 4, pp. 2t15,

   Pl. XXIV, figs. 14, 26; Pl. XXV, figs. 1-6.
Yabeina yasubaensis, TopNIyAMA, 1942, ibid., Vol. XVIII, No. 4, pp. 246, 247, Pl. XXV, figs. 8-14.

Yabeina yasubaensis, KAtsTMERA, 1954, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ., Ser. D, Vol. IVI No. 1,
   pp. 18, 19, P;. 2, figs. 10-13; Pl. 5, figs. 14-19.

Yabeina cf. shirakoensis, NoDA, 1956, Rep. Earth Sci. General Education I<yttshu Univ., Vol.
   2, p. 14, Pl. 4, figs. 2, 3, 5-7.

Yabeina sltiraiwensis, CHEN, 1956, Palaeontologia Sinica. New Ser. B, No. 6, pp. 13, 64, 65,.
   PI. XVI, figs. 8-10.

Yabeina shiraiwensis, MoRmAwA, 1956, Sci. Rep. Saitama Univ., Ser. B, Vol. 2, No. 2, p. 254-
   256, Pl. 33, figs. 1-21; Pl. 34, figs. 8, 9.

Yabeina sltiraitvensis, ToRxyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ,, Ser. D, Vol. VII, pp.
   236-241. Pl. 44, figs. I-25; Pl. 45, figs. 1-lk.
Yabeina yasubaensis, ToRIyAMA, 1958, ibid., Vol. VII, pp. 241-244, Pl. 45, figs. 12-l4; Pl. 46,

   figs. 1-16.
? Yabeina Pinguis ToRiRAMA, 1958, ibid., Vol. VII, pp. 244-247. Pl. 47, figs. 1-8.

? Yabeina sp. A, ToRIyAMA, 1958, ibid., Vol. VII, pp. 247-250 Pl. 47, figs. 9-14.
Yabeina yastebttensts, NoGAMI, 1958, Mem. Coll. Sci. Univ. Kyoto, Ser. D, Vol. XXV, No. 2, p.p.

   102, le3, Pl. 2, fig. 8.

Yabeina skiraizvensis, CmsAi<A, 1960, Jottr. Coll. Art. Sci. Chiba Univ., Vol. 3, No. 2, pp. 24S,

   249; Pl. 5, figs, 1-10; Pl. 6, fig. 5?.

Yabeina sliiraiwensis, MoRii<AwA, 196e, Sci. Rep. Saitama Univ., Ser. B, Vol. III, No. 3, pp.
   296, 297, Pl. 53, figs. 1--9.

(non Yabeina sgtiraiwensis, SHENG, 1956, Acta Palaeontologia Sinica, Vol. 4, No. 2, pp. 221,
   222; Pl. IV, figs. 1, la, 2, 3.)

   Besc ltr etbung : Geh2use etwas gross, hoch geschweilen spindelformg, mit
leicht gespitzten Polen, konvexen Abhangen uncl aufgeblasenem Zentralteil. Bei
den gesammelten Exemplaren am 15. Umgang, Lange : 6.1-8.8 mm., Breite : 4.5-6.3 •
mrn., uitd Verhaltnis der Lange zur Breite: 1.2-1.8.
   Anfallgskammer mittelmassig bis gross ; Aussendurchmesser als Grenzwerte
195-650 Mikron, hauptsacklich 290-450 Mikron. Kohenzunahme etwas rasch,
aber relativ rege}massig. Kammersh6ke innerhaib der einzelRen Umgange im
Zentralteil fast gleich bleibend, aber nahe beim Pol etwas zunelimend.
   Schalenwand sehr dttnn, und aus Tectum und feinalveolarer Keriothek
bestehend. Dicke der Schalenwand in den ersten 3 Umgangen 10-15 Mikron,
in den folgenden 7' Umgangen 5-10 Mikron und in den mbrigen Umgangen
le-l5 Mikron.
   Septen zahlreich und dunn, insbesondere am Verbindungspunl<t mit der
Schalenwand. Axiale Septu}en zahlreich und s2u}enfdrmig bis pendelf6rmig;
es sind im 5. Umgang 2-4, selten 5, Septulen zwischen zwei benachbarten
SepteR, im 10. Umgang 4-5, selten 7-9, Septulen und im 15. Umgang 5-9, selten
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10-l2, Septulen.
    Primare transversale Septulen difnn und durch alle Umgange vorhanden.
Sel<undare transversale Septulen dann und etwas pendelfdrmig, aber nicht so
auffallend wie diejenigen von Sumatrina-Arten ; es ist in den ersten 2 Umg2ngen
selten 1 Septulum zwischen zwei benachbarten primaren Septulen, in den
folgenden meistens 1 Septulurn und nur ausnahmsweise 2 SeptuleR.
   Foramina zahlreich, klein und elliptisch bis rund. Parachomata sehr kleiR
und halbrund. Axialverdickung ent!ang der Aufrollungsachse schwachlich
auftretend.
   Bemerkuagen : Sowohl im Umrisse ihres Gehauses wle in der Gr6sse ihrer
Aufangskammer andern sich die gesammelten Exemplare aus dem Atetsu-Plateau
ziemlich weiter. Das als Fig. 6 der Taf. 6 illustrierte Exemplar ist vielleicht
rkit der von R. ToRiyAMA (1958) aus dem Akiyoshi-Kalk als Yabeina sp. A
bezeichneten Form konspezifisch, und das als Fig.5 der Taf. 6 eingedrUckte
EX6mplar ist mit Y. Pinguts ToRiyAMA (1958) aus demselben Kalk am nachsten
verwandt. Die Exemplare, deren Vertreter als Fig.3 und 4 der Taf. 6 gezeigt
werden, haben betrachtliche Ahnlichl<eit mit Y. yasubaensis ToRiyAMA (1942).
Ferner stirnmt das als Fig. 7 der Taf. 6 illustrierte Exemplar fast zweifellos
mit den typischen von Y. shiraiwensis OzAwA (1925) ttberein. Aber diese
Exempla're gehen fast 1"ckenles in einander gber, so werden sie im ganzen als
Y. shi'raitaensis bezeichnet. Im Gegensatz zu den typischen Exemplaren von
Y. shiVaithensis besitzen u•nsere Individuen lm allgemeineR die ziemlich grOssere
Anfangskammer und des'ha4.b die etwas gr6ssere Kammersh6he f"r die ent-
sprechenden einzelnen Umgange.
    Yabeina s'hiraiwensis hat betrachtliche Ahniichkeit mit Y. }nyasakai (OzAwA)
(192'2) aus dem Omi-Kalk Zentraijapans. Sie weicht daven nur dgrch die Grosse

der Anfangskammer ab: Y. sl•tiraiwe}tsis misst am AuSsendurchmesser der
Anfangskammer 195-6eQ Mikron, wahrend Y. hayasakai nach der originalen
lllustration 800 Mikron "bertragt. Die Exemplare, deren Anfangskammer an
AusseRdurchmesser 700 Mikron oder noch mehr betragt, sind aus dem Atetsu-
Plateau selten befunden werden. Sie haben wegen ihrer gr6sseren ARfangs-
kammer etwas grOssere Kammersh6he und auch dickere Schalenwand fur die
entsprechenden einzelnen Umgange als die typischen Exernplare von Y.
skiraiwensis. Aber sie harmonieren damit in den anderen Besckaffenheiten.
Daraus scheint besser, dass Y. shiraiwensis h6chstens fttr Varietat von YT.
l?ayasakai angesehen wird.

    Y. shiraiwensis ist auch mit Y. columbiana (DAwsoN) (1879) nahe verwandt.
Aber sie unterscheidet sich davon durch clie gr6sseye Anfangskammer, deshalb
durch die gr6ssere Kammersh6he im jungen Stadium, aber durch die klelnere
im alten Stadium. Ferner erscheinen ihre sekundaren transversalen Septulen
im jttngeren Stadium als bei Y. columbiana.
   ,,LePidolina" multisePtata (DEpRAT) (1912) steht Y. shiraiwensis so nahe,
dass J. GuBLER (1935) diese zwei FormeR mit einander wohl als Synonym
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 Nahere Prttfung ergibt aber, dass die erstere im Gegensatz zur letzteren
1 dttnnere Schalenwand und die mehr zahlreichen Septen und Septulen
 entsprechenden einzelnen Umgange besitzt.
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    Vorhontnien : sehr htiufig aus Yabeina shtraiweatsi.s-Y. sp. A-Unterzone, ven Suntatri?ta
leitg•lssima, Y. sp. A indet., Schooageri•yta otai u.a. begleiteC fast ausschliesslich alls der

Yabeina slzira•itvensis-URterzone ; die als Figuren 1 und 2 der Tafel 6 illustrierten Exemplare

aus der Typus-Lokalitat gesammelt, worin IY. sidraiwensis mit Y. $p. A, Sumatrina lo?tgissima,
Sckwagerina cf. otai u.a. zusammen vorlcommt.
   Reg. IVr.: JPF-2e359 bis JPF-10366.

'



Permische Fusuliniden aus dem Atetsu-Plateau Sifdwestjapans 191

                          Yabeina sp. A indet.

                             TaÅí 7, Fg. 1-5.

    Besc}zreibung : Gehause gross, spindelfOrmig, mit leicht konkaven AbhaRgen
und etwas attsgestreckten Polen. Echte Gr6sse des Gehauses und ARzahl der
Umgange unl<lar, denn die gesammelten Exemplare wegen ihrer unghnstigen
Erkaltung ihre ei'nigen ausseren Umgange ausnahrnslos verloren oder durch
sekur.dai"es dunkles Material ersetzt siRd. Am 18. bis zum 21. Umgang dock
ais Grenzwerte, Lnnge: 7.8-9.9mm., Breite: 3.5-5.9mm., und Verhaltnis der
L2nge zur Breite : 1.6-2.2.

   Anfangskammer winzlg ; Aussendurchmesser als Grenzwerte 25-50. HOhen-
zunahme durch ganzes Stadium sehr langsam und regelmassig. Kammersh6he
innerhalb der einzelnen Umgange vom Zentraiteil bis zum Po•I graduell zuneh-
mend. Die ersten 2 Umgange sind linsenfOrmig, mit 1<m'zer Anfre}lungsachse,
die zu derjenigen der ausseren Umgange uRter grossem Winkel stekt. Die
folgenden 10-13 Umgange sind mit koRvexen AbhaRgen ausgestattet und nehmen
an Verhaltnis der Lange zur Breite aussen graduell zu.
   Schalenwand sehr dttnR, und aus Tectum und feinalveolarer Keriothek
bestehend. Dicke der Schalenwand aussen gracluell zunehmend; sie misst im
llii\kgSonn.StadiUM Ca• 5 Mikron, in mittlen IO-15 Mil<ron und in alten lofi2o

h..dS.e XkeP,,gaggBni.CP6.dYS,"f,.Eg8.T.98tg.M.,8sP.,".Xsn,,geSsakfflgfii5?glggk?S.beste'

   Primare transversale Septulen durch ganzes Stadium vorharsden, und im
jungen Stadium ltanglich V-f6rmig und im alten saulenf6rmig. Sekundare
transversale Septulen zuerst im 3. bis zum 6; Urngang erscheinend; es ist im jungen
bis zum alten Stadium meistens 1 Septulum zwischen zwei benackbarten pi"imtaren
Septulen, und im altesten Stadium melstens 1 Septulum, selten 2 Septulen.
   Parachb' mata klein, halbrund l)is halbeHiptisch, und vom Zentralteil nach
zum Pol und auch vom jungen nach zum alten Stadium sehr Iangsam an GrOsse
zunehmend. Forainina zahlreich, k!ein. Axialverdickung entlang der Aufrol-
lstngsachse nur sckwachiich auftyetend.
   Bemerlescngen : Diese Art besltzt eine auffaliend kleinere Anfangskammer als
Yabeina shiraiwensis OzAwA (1925) und deskalb i'm jup_gen S'tadium diazu be""acht-
iich kleinere KammershOhe und auch ziemiich dUnnere Schalenwcn.nd. Anderseits
im a!ten Stadium aber steht sie damit an jenen im Einklang. Sie hat ferner
damit grdsse Aknlichkeit in Form, GrOsse und Anzahl ihrer Septen und Septulen,
und auch in jeneR ihrer Parachornata und Foramina. Ausserdem siikd folgende
Beschaffenheiten zu bemerken : 1), Das Gekause diesey Art ist etwas schlanker
als bei Y. sl'i.i,raivaensis ; 2), Die ersten 2 Umgange sind linseRf6i'rnig, mit kurzer

Au.froliungsackse, die zu clerjenigen der ausseren Urr}gange unter grossem
Wirikel steht; 3), Diese Art kommt mit Y. shiidiwe•nsSs 2usammeR sowohi aus
dem Atetsu-PIateau wie aus Shiraiwa (Typus-Lokalitat von Y. shiraiwensis'> vor,
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Massangabenvon yabebta sp. A (in mm.):

Reg. Nr.

l

JPF-10367

JPF-10368

JPF-10369
JPF-1037G

JPF-10371

Taf.

7

7

7

7

7

Fig.

1

2

3

4

5

.I.
l
L/B

 7.8

 9.7

 9.4

 8.0
IO.1

 8.3-
i 9.5
I
I

3.5

4.7

4.7

4.4

6.1

4.9

5.8

5.5

2.2

2.1

2.0

1.8

1.7

1.7-
1.6

Wz. A.A.

l7+
19+
19

17+
21

2e+
20 +

17

i

.030

.e4e

.030

.040

.050

KammershOhe

g lizX 2,l- 3,}- 4-S•

.025

.025

.o3e

.e3o

.035

.035

.035

.030

.045

.035

.035

.040

.035

.e4e

.e35

.ose

.040

.040

.045

.050

.ese

.050

.045

.060

.050

.
P50

.035

.065

mu--/
.e6o

.050.

.o6e

.090

.070

.065

.ose

.075

1
l

Kammersh6he

5•} 6S 7tzi 8-b gs- l ios-
    ,

llS 12S
13.} k,,x 11s,}

16S- l7iY l8,1, 19X2 20•}

.065

.085

.060

.080

.085

.085

.070

.100

.080 .085 .095

.095 .115 .110

.075 .110 .120

.100 .115 .120

.095 .100 .12e

.080 .100 .l45

.ll5 .120 .140

.120 .130 .145

.110

.l35

.140

• 135

.135

.loe

.150

.175
s

.210

.145

.150

.150

.150

.145

.150

.185

.120 .130

.160 .185

.065 .140

.195 .285

.170 .190

.17e .160

.180 .170

.205 .220

.185

.170

.210

.170

.175

.195

.205

.245

.170

.220

.205

.185

.180

.180

.200

.240

I'

i
.205

.22e

.205

.220

.18e

.195

.205

.250

.195

.2e5

.245

.205

.205

.210

.235

.250

.185

.220

 ?
.220

.205

.305

.165

.220

.205

.220

.220

su

.235

.25e

.220

.185-

.120-

  ?

Dicke der Schalenwand

G-               lS 2i- 3,i 4S•I
              '

5S- 6S- 7S 8,ii-
9el 10i• 11i- 12S 13i- 14-b

.O05

.O05

.O05

.O05

.O05

.eos

.O05

.O05

.O05

.O05

.O05

.ole

.O05 .005 .010

.oos .oos .ole

.O05 .005 .010
       .oiol.O05 .010
.oos .oio .eiol

.O05 .010 .010

.O05 .005 .005

.oos .e2o .olsl
           I

.O05

.010

.010

.010

,010

.O05

.O05

.015

.010 .010

.010 .010

.O05 .010

.010 .010

.010 .010

.O05 .005

.O05 .010

.015 .015

.OIO

.015

.010

.010

.010

.ole

.010

.020

.010

.015

.010

.010

.ole

.OIO

.010

.010

.015

.010

.010

.020

.010

.015

.020 I .020

.010

.015

.010

.e2o

.o!o

.010

.015

.020

.015 .e20 .015

.020 .015 .010

.015 .015 .015

.01o .015 .010

.010 .010 .010

.olo .olo .e2o

.015 .025 .015

.020 .015 .020

152i 16•tS 17e 18S 192i 20S-

.015

.020

.020

.015

.010

.015

.015

.020

 ?
 ?
.015

.015

.015

.015

.015

.020

 ?
.015

 ?
.015

.015

.020

?

.015

.025

.015

.020

.015

.010

 ?

?

?

?



Permische Fusuliniden aus dem Atetsu-Plateau Sudwestjapans 193
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                              Septenanzahl

worin das Verhaltnis der ersteren zur letzteren ca. 1 : 100 oder noch mehr ist.
Nach den obenerwahnten Grunden scheint diese Art fttr Mikroform von Y.
shiraiwensis angesehen zu sein.
   .Diese Art ist mit Yabeina elongata (GuBLER) aus Cambodge, insbesondere
mit dem von J. Gubler (1935) als Fig.1 der Taf. VIII illustrierten Exemplar,
nahe verwandt. Sie ist damit gemein in der Aufrollungsart ihrer inneren
Umgange, der Form und Anzahl ihrer primaren und sekundaren Septulen, der
Art ihrer H6henzunahme, der Dicke ihrer Schalenwand u.a.. Aber sie besitzt
dazu den minder aufgeblasenen Zentralteil und den minder erstreckten Pol.
Ferner steht sie der letzteren Art in der Anzahl ihrer Septen und axialen Septulen

nach.
   Nicht nur im Umrisse ihres Gehauses sondern auch in der Aufrollungsart
ihrer Umgange hat diese Art ziemliche Ahnlichkeit mit Yabeina inouei DEpRAT
(1914) ( == Y. globosa (YABE) (1906)) aus dern Akasaka-Kalk. Nahe Prdfung ergibt

aber, dass sie dazu im alten Stadium die viel kleinere Kammersh6he und deshalb
die viel dUnnere Schalenwand und auch das kleinere Gehause besitzt.

   Verkemmen: selten aus Yabeina shraiwensis-Y. sp. A-Unterzone, von Y. sltiraiW-
ensis, Stematrina longi$$ima, Pseudodeliolina PseudoiePida, Scitwagerina otai u.a. begleitet;

das als Fig. 3 der Tafel 6 Hlustrierte Exemplar aus Shiraiwa, der Typus-Lokalitat von
Yabeina slziraiwensis, gesammelt, worin diese Art mit Y. s}tie'aiwensis, S. longissi?na, Verbeelti?ta

sp., Scliwagerhta cf. otai u.a. zusammen vorkommt.

   Reg. Nx: JPF-10367 bis JPF-10371.

                          Yabeina sp. B indet.
                              'I]af. 7, Fig. 6.

   Beschreibung : Geh2use mittelmassig und subglobusf6rmig, mit aufgeblasenern
Zentraiteil, leicht kGnkaven Abh2ngen und stumpfen Poien. Beim Figursexem-
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plar, Windungsanzahl: 18i/2, Lange: 6.7mm., Breite: 5.2mm., und Verhaltnis
der Lange zur Breite : 1.3. Die ersten 2 Umgange sind linsenfOrrr}ig mit kurzer
Aufro}lungsachse, die zu derjenigen der ausseren Umgange unter grossem
Winkel steht. Die fol.crenden 5-6 Umgange siRd subglobusfOrmig, mit konvexen
Abhangen, ufld die ttbri.cren stehen im Umrisse dem altesten Stadisun sehr nahe.
   Anfangskammer winzig ; Au$sendurchmesser : ca. 20 Mikroit. Kammershoke
belm Figursei ernpiar vora 1. bis zum i8. Umgang foigeR(leyweise zuBehmeRd.;
25, 35, 35, 40, 60, 75, 90, 110, 135, 15e, 160, 165, 175, 210, 205, 2e5, 245 und 220
Mikron.
   Schalenwand ednn, und aus Tectum und feinalveolarer Keriothel< bestehend ;
Dicke dey Sckalenwand im jungen Stadium 5-10 Mil<ron, irn mittleR 10-15
Mikron und im alten 15-20, seiten 20-25, Mikron.
   Primare tfansversale Septulen ziemlich dUnn, saulenf6rmig und durcla .cranzes
Stadium vorhanden. Sekundare transversale Septulen im 6. bzw. 7. Umgang
ztterst erscheinend; es ist im mittlen Stadium meistens 1 Septulura zwischen
zwei benachbarten primaren Septulen und im alten Stadium meist'ens 1
Septulum, jedoch selten 2 Septuien.
   Parachomata zahlreich, und vom jungen nach zum alten Stadium und auch
vem_ Zentraitei} nach zum Pol aR Grdsse graduell zunehmene,. Feramina
zahlreich, klein und rund. Axialverdickttng entlang dei' Aufyollungsachse
schwachlich auftretend.
    Bemergcu?ige?z : Diese Fcrm ist nur durch zwei Axialschliffe representiert, so
ist ilkre spezifische Beschaffenheit unglgcklicherweise nlcht genrkgend ckaraltter-
lslert.

    Diese Form hat gresqve Ahnlichl<eit mit der sofert vorkey als Yabeina sp.
A hezeichneten Form, aber weich .davon haupts2ch!ich durch den geschwoilene
Umriss ihres Gehauses ab. Exemplare, welche eine Mitteistellung zwischen
deR beiden Formen einnehmen werden, $ind nech nicht gefunden wsrden.
Daker scheint bessez+, diese Form als unabhaBgige Art vorlaufig aufzufassen.
    Beim ersten Blick ist diese Form mit Yabeina globosa (YABE) (19G6) etwas
verwaitdt. Aber sie lasst sich davon Ieicht itnterscheiden sowohl durch ihre
viei k!einere Kammersk6he innerkaib der attsseren einzelnen entspreclaei2dei:
Umgange wie clurch ihi'e etwas dttnnere Sc"nalenwaRd. FerneT k.at sie dazu im
Gegensatz ihr viel ldeineres Geh2use und auch ihre etwas clUnnex'e Septulen.

    Verho}nme3•i : aus der Yabeina siiiralwensis-Y. sp. A-Unterzofie, ausser den beiden Titelg.

formen, mit Sumatrina'longissima, Sckwagerina otai u.a. zusammen.
   Reg. IVn: JPF-10372.

            Unterfamilie Sumatrininae KAHLER et KAHLER, 1946
                              emend. KANMERA, 1957
                      Gattung Sumatrina VoLz, 1904•
                         Sttmatri7•za annae VoLz
                            Taf. 2, F'ig. 10-•13.
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Szonatr•ina an•n(te VoLz, 1904-, Geol. PaMont. Abh., N. F. Bdi. VI, IIeft 2, S. i82, l.83, Texfig,.

   27-3'I .

.IVeoshzvagerina annae, YABE, 1906, Jour. Coll. Sci. Imp. Uiiiv. Tokyo, Vo!. XXI, Art. 5, Pl. II,

   fig. 4.

Siematrl,na annae, Douv.mLE, 1906, Bull. Soc. Geol. France, Ser. IV, Tome VI, p. 582, 583, Pl.
   XVIII, fig. 3--5.

Neosckzvage?'ixct <Sumatrina> a?m.ae, DEpRA'r, 1912, M6m. Serv. G6ol. Indochine, Vol. I, Fasc.
   III, p. 56, 57, Pl. V, fig. 1, 3-5.

Sscmatrina a•itnae, CoLANI, 2924, (partim), ibid., Vol. XI, Fasc. 1, p. 150-152, Pl. XX, fig. 20 ; Pl.

   XXI, fibny. 1-8, 10, ll, 13, 16-26 (non Pl. XXI, fig. 12)

St{matrina an'rtae, OzAwA, 1925, Jour. Coll. Sci. Imp. Univ. Tokyo, Vol. XLV, Art. 4, Pl. II,
   figs. 11, 12?.
Sumatrina annae, OzAvvA, 1925, ibid., Vol. XLV, Art. 6, p. 64, P}. I, figs. Ib, 2b.; Pl. X, fig. 8.

St"matrina annae, GvBLE?x, 1935, Mem. Soc. G6ol. France, Nouv. S6r., Tome XI, Fasc. 4, p.
   127-130, PI. V, fig. 8, ll.
Sumatri'na annae, THoMpsoN and Fosx'ER, 1937, iour. Paleont., Vol. 11, No. 2, pp. 143, 144,
   PI. 23, fig. I3.

SteTnatrina annae, Ti{oMpsoN, 1951, Contrib. Cushman Found. Foram. Research, Vol. 2, P!. 9,
   figs. 4,5.
Suntatrina annae, KANzAwA, 1954, Japan. Jour. Geol. Geogr. Vol. XXIV, pp. 7-13, Pl. II, fig.

   4; Pl. III, figs. 2-8.

Sie7nat'/ina annae, Si<INNER and WiLDE, 1954, Jour. ?aleoRt., Vo!. 28, No. 4, Pl. 51, figs. 1-4.

Su7natri•na annae, CHEts,, 1956, Pa)aeontologia Sinica, New Ser. B, Ne. 6, pp. 15, 69, 70, Pl.
   VII, figs. 7, 8.

Sumatrina annae, ToRIyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyusyu Univ., Ser. D, Vol. VII, pp. 258-
   261, Pl. 48, figs. 26-33.

   Beschreibpt.n.cr: Gehause etwas klein und langgestreckt spiltdelformig, mit
stsmpfen Po}en uncl fast geradliniger bis breit gebogener AÅífrollungsachse.
Die Gehausengr6$se und die Wlndungsanzah} irn ausgewachsenen Z'astand
k6nnen nicht ins klare gebracht werden, weil die gesammeltelt Exemplare
wegen ihrer ungUnstigen Erhaltung ausnahrasios ihre einigen ausseren Umgange
verloren sind. Bei den vorliegenden Exemplaren, Windungsanzahl: meistens
7-8, selten 8i/2, Lange: 5.2-5.7mm., Breite: 1.5-2.0 mm., und Verh21tnis der
LaRge zur Breite: 3.3--3.8. Der 1. {Jmgang ist subkuglig bis kurzlich elliptisch,
aber in den gbrigen Umgangen nimmt die Aufrollungsachse aussen rasch zu.
    Anfangskammey kuglig bis ku:F-zlich elliptisch; ihr Aussendurchmesser
variiert sekr weit vop. 135 bis 44e MikroR. H6kenzunahme ziemlich regelmassig
und langsam. Kammershohe innerhalb der einzelnen Umgange vom Zentralteil
nach zum Pol gradue}} zunehmend.
    Schalenwand sehr d"nn, jedcch aus Tectum und $ehr cl"nner Keriothek
bestehend; ihre Dicke sckwankt rr}_eistens zwischen 5 und 10 Mikron und ist
nicht im dicl<sten Teil Uber 15 Mikron.
    Septen zah!reich, peBd.elformig und mehr oder weniger vorwart gebogen.
Axia}e Septulen typisch pendelfOrmig und innerhalb der einzelnen K2mmerchen
nahezg gleicl? hoch ; e$ sind im 1. Umgang 1 Sepeulum zwischen zwei benach-
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barten Septen, im 2. bis zum 5. Umgang 1-3 Septulen und in den Ubrigen
Umgtingen 3-5 Septulen.
   Primare und sekundare transversale Septulen typisch pendelfdrmlg und
durch ganzes ontogenetisches •Stadium vorhanden ; es sind im jttngen Stadium
1-2 sekundare Septulen zwischen zwei benachbarten pyimarell Septulen und
im alten 2 sekundare Septulen;
   Parachomata klein und halbelliptisch. ForamiRa klein uncl kurzlich elliptisck
bis rund. Axialverdickung entlang der Aufrellungsachse schwachlich auftyetend.

                  Massangaben von Stt?natrina annae (in mm.) :
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   Bemerkuagen: Unsere Exemplare, die nicht nur aus dem Atetsu-Plateau
sondern auch aus dem Akiyoshi-Gebiet gesammelt werden, sind wegen ihrer
ungttnstigen Erhaltung ihre einigen ausseren Umgange fast ausnahmsles
verloren, se konnen ihre spezifischen Beschaffenheiten unglUcklicherweise noch
nicht gen"gend beobachtet werden. Deshalb doch ist kein Zweifel, dass sie
vdllig mit den typischen Exemplaren von Sumatrina annae Ubereinstimmen.
   S. HANzAwA (1954) sah S. Iongissima f"r {Jnterart von S. annae an. Zwar
sind sie in den mehreren Beschaffenheiten wohl gemein, aber sie weichen von
einander in der Gehausenlange und deshalb auch im Verhaltnis der Lange zur
Breite deutlich ab. Namlich, bei der letztereR sind die Gehausenlange und
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das VerhaltRis der Lange zur Breite 5.9-8.lmm. und 4.0-5.4, bzw., wahrend
bei der ersteren diejenigen 5.2-5.7mm. und 3.1-38., bzw., sind. Femer kommt
die erstere hauptsachlich aus der Neoschwagerina douvitlei--N.' ?nargaritae-
UnterZorte vor, wahrend die letztere vielmehr haufig in der Yabeina shiraiwensis-
Y. sp. A-UnterzoRe auftritt. Aber diese vorgebrachten Unterscheidungsmerkmale
sckeinen zu ungenau, um die TrennuRg zwischen S. annae und S. longissima
zu rechtfertigen. Trotzdem werden S. annae und S. longissima in der vorliegenden
Verfassung vorlaufig ais unabhangige Art von einander behandelt, da unsere
Exemplare so ungeau und so schiecht erhalten sind, dass wir nicht noch mehr
einghend darUber diskutieren k6nnen.

   Vorhonz?nen : etwas htiufig aus der Neoschteagerina douvilgei-N. margaritae-URterzone,
ausser den beiden Titelsforrnen, von Pseudodelielina Pset{dolePida, P. sp. indet., Verbeeleina ver-

beeki u.a. begleitet; das als Figur 10 der Tafel 6 illustrierte Exemplar aus dem Akiyeshi-
Gebiet gesammelt, worin di.cese Art mit Pseudodolioiina pseudolepida zusammen vorkornmt.

   Reg. Nr.; JPF-10373 bis JPF-10376

                      Sumatrina longissima DEpRAT
                             Taf. 2, Fig. 5-9.

Sec?natrina longissima DEpRAT, 2914, Mem. Serv. Geol. Ifidochine, Vol. III, Fasc. 1, p. 36, 37,

   Pl. V, fig. 1-6.
? Sttmatrina annae, CoLANI, 1924, (partim), ibid., Vol. XI, Fasc. 1, p. 159-152, Pi. XXI, fig.

   12.
Sumatrina longissi2na, GuBLER, 1935, M6m. Soc. G6ol. France, Nouv. Ser., Tome XI, Fasc. 4, p.
   130-132, Pl. V, fig. 1, 2, 5, 6, 12, 18; Pl. VI, fig. 6; Pl. VII, fig. 9.

Su}natrina longissinia, SHENG, 1956, Acta Palaeontologia Sinica, Vol. 4, No. 2, pp. 195, 196,
   221, Pl. VI, fig. 4.

Stematrina lengissi?na, CHEN, 1956, Palaeontologia SiniÅëa, New Ser. B, No. 6, pp. I5, 70, 71,
   Pl. VII, figs. 4-6.

Sumatrina longissima, IoRiyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ., Ser. D, Vol. VII, pp.
   255-257, Pl. 48, figs. 18-25,

    Besckreibun.a: Gekause mittelmassig gross und langgestreckt subzylindrisch
biszylindrisch. Pole etwas gespitzt. Abhange leichtkonvex. Aufrollungsachse
fast geradlinig bis breit gebogen. Zentralteil gering gew6ibt bis abgefiacht.
Der 1. Umgang elliptisch, die folgenden 2 Umgange spindelf6rmig, und die
Ubrigen 3 langgestreckt subzylindrisch. Die vorliegenden Exemplare sind wegen
ihrer ungUnstigen Erhaltung ihre einigen ausseren Umgange fast ausnahmslos
verloren, so sind die.Gehausengrosse und die Windungsanzahl im .ausgewachsenen
Zustand unl<lar. Aber bei den Individuen mit 7'/2-8 Umgangen, Lange: 6.7-9.1
mm., Breite 1.5-2.0 mm., und Verhaltnis der Lange zur Breite : 4.5-5.7.
    Anfangskammer etwas gross und nahezu kuglig; ihr Aussendurchmesser
schwankt zwischen 150 und 350 Mikron. Kammersh6he innerhalb der einzelnen
Umgange.fast 'gleichwertig bleibend, anderseits wahrend des Wachstums aber
ziemlich rasch zunehmend.
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   Sch.aienwand sehtr dtmn, gering undulatorisch, und aus einem Teceum und
einer sehs' (tunnen Keriothek bestehend ; ihre Dicke misst meisteRs als Grenzwerte

5-10 Mikren.
   Septen laRglich pendeif6rmig und etwas zerstreut an einander gestellt.
Axiale Septu}en typisch pende}formig und innerhalb der einzeinen K?kmmerchen
fast gleichh.ock ; es sind im 1. Umgang meistems 0-1 Septuluma zwischen zwei
benaclabarten Septen, lm 4. Umgang 2-3 SeptuleR tmd im 8. Umgang haupt-
sachlick 5-7, se}ten 8 bzw. 9, Septuien,
   Primare uncl sekun(Lare traRsversale Septulen typische pendtelf6rmig und
dttych ganzes ontogenetlsches Staclium vorhanden. Es sind meistens im 1.
Umgang 0-1 sekundares Septulum zwischen zwei benachbarten primaren Septulen,
im 2. bis zum 4. Umg.aveg 1-2 Septulen und darttber aussen 2--3s selten 1 oder
4, Septulen.

Massangaben vonSUMatriXa longissima ( in mm.):
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    Parachomata niedrlg und halbelliptisch. Foramina klein und kurz elliptisch
bis rund. Axialverdickung auf die Ntahe der Aufrollungsachse beschrankt.
    Bemerimngen : Unsere Exemplare stehen mit dem Lektotypus von Secmatrina
iongissima am nachsten, fUr den das von J. DEpRAT (1914) als Figur 2 der
Tafel V illustrierte Exemplar hier designiert ist. Damit sind sie in mehreren
Beschaffenheiten recht gemein, so der Gr6sse ihres Gehases, dem Verhaitnis
der Lange zur Breite, der Gestalt und Anzahl ihrer Septen, denjenigen ihrer
Septulen, der Dicke ihrer Schalenwand usf.. Aber sie weichen davon folgender-
weise etwas ab ; 1). ihre Pole sind um ein geringe scharfer gespitzt, ihr Zentral-
teil ist etwas mehr gewdlbt, also ist ihr Gehause nicht so typisch zylindrisch
wie dasjenige des Lektotypus ; 2). ihre Anfangskammer ist im allgemeinen etwas
gr6sser, deshalb ist ihre Kammersh6he in den entsprechenden einzelnen Umg2ngen
wenig gr6sser. Der erste Unterschied scheint auf der Tatsache zu beruhen,
dass der Schnitt des Lektotypus durch dieAnfangskammey, jedoch nicht recht
durch die Aufrollungsachse verlauft. Anderseits ist der zweite so unbedeutend
fUr die mehreren gemeinsamen Beschaffenheit'en, dass er als individuelle
Variation der Art ruhig angesehen werden kann. Diese Art hat etwas Ahn}ich-
keit rnit Sumatrina fusiformls SHENG (1958) aus dem Mael<ou-Kalk Nordwestch-
inas. Aber sie unterscheidet sich davon hauptstichlich durch ihre viel grbssere
Anfangskammer, deshalb durch die viel gr6ssere Kammershohe in den entspre-
chenden einzelnen Umgtangen und auch durch ihr schlankeres Gehause. Ferner
steht sie der letzteren an Windungsanzahl etwas nach, aber sie ist an Gehausen-
gr6sse ziemlich tiberlegen.
   Der Wandtypus dieser Art im altesten ontogenetischen Stadium kann wegen
der unggnstigen Erhaltung nicht mit voller Sicherheit ins klare gebracht werden,
jedoch ist er viel}eicht zweischichtig, warum die Schalenwand dieser Art "berall
vom jungen bis zum alten Stadium aus einem Tectum und einer sehr dannen
Keriothel< besteht. Die Dicl<e der Schalenwand misst in den meisten FaHen
5-10 Mikron und ist noch etwas ditnner als bei ,, Lepidolina " toriyama KANMERA
(1954), deren Schalenwand unter den Arten der Unterfamilie Neoschwagerininae
am ditnnsten scheint.

   Vorko2nmen: etwas htiufig au$ der Yabeina shiraiwensis-Y. sp. A-Unterzone, ausser den
beiden Titelsformen, von Scltwagertna otai, Nanleinella sp. indet., Schubertetla? sp. indet.,
u.a. begleitet ; die ais Figuren 6 und 9 der Tefel 2 illustrierten Exemplare aus Shiraiwa, der

Typus-Lokalitat von Yabeina shiraiwensis, gesammelt, worin diese Art auch mit der gleichen
Vergesellschaftung wie im Atetsu-Plateau vorkommt.
   Reg. Nr.: JPF-10377 bis JPF-10381.

          Unterfamilie Ozawainellinae TKoMpsoN et FosTER, 1937

                  Gattung Rauserella DuNBAR, 1944
                            TaÅí 4, Fig. 10-14.

   Bescitreibecng: Gehause klein und langlich spindelfbrmig, mit stumpfen bis
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ovalen Polen uncl ungleichmassig Abhangen. Bei den gesammelten Exemplaren
sind meistens 3i/2-4 Windgngen vorkanden; L2nge: 0.8-1.2mm., Breite: 0.3-
0.4mm., und Verhaltnis der Lange zur Breite : 2.1-2.7. Die inneren 2 Vmgange
sind linsenf6rmig, mit kgrzer Aufrollungsachse und nabelfOrmigeR Polen,
anderseits Uber dem 3. Umgang ist der Zuwachs in polarer RichtuBg rasck.
Anfangskammer winzig ; Aussendurchmesser : 35-60 Mi'kron.
   Scha}enwand dUnnundetwas undulatorlsclt. Wandtypusunklar, jecloch im
letzten Umgang zweischichtig; die Schalenwand besteht aus einem Tectgm und
einer halbdurchsichtigen inneren Schicht. Septen ungefaltet. Pass des TunRels
ln den linsenfOrmlgen inneren UmgaRge fast geradllnig, abey in den a.usseren
unregelmassig. Chomata im jungen Stadium klein gnd dreieckig, aber im alten
unklar.
   Bemerhangeit : Nach der unyegelm2ssigen Aufrollung ihrer Umgange, der Un-
falte ihrer Septen, dem Umrisse ihres GehausesuRd auch dem Bau ihrer Schalen-
wand zu scklie$sen, scheint diese Art zur Gattung Rauserella (1944) zu gek6reB.
Diese Art ist mit Ra.er•sereiia sp. indet. am nachsten verwandt, die von T. CHisAi<A

(1960) aus dem Tal<agami-Konglomerat Zefitraljapans berichtet wurde. Namlich,
ist sie damit gemein in der Gr6sse und dem Umyisse ihres Gehauses, der

Massangaben von Ra"seretla sp. (in mm.)
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Kammershohe innerhaib der eBtsprechenden einzelnen Umgange, und auch im
Durchmesser ihrer Anfangskammer. Nalaere Pr"fufig ergibt aber, dass sie in
der Anzahl ihrer Septen nicht im Elnklang mit der letzteyn steht.
   Diese Art steht in Windungsanzah} tmd deskalb auch iR ihrer Gehausengr6sse
weit nach den bisher beschriebenen Rauserellen mit Ausnahme der obener-
wahnten Form. Im allgemeinen betragen RauserelleR an Gehausenlange ca.
3mm., wahrend diese Art nur 0.8-1.2mm. misst. Sie kann a}so als kleinster
Vertreter gelten.

   Vorfeommen: selten aus dem oberen Teil der Psezedofttstdina hraffti 7nagna-Unterzone bis
zur Neoscltwagerina dottviltei-N fnargaritae-Unterzone.
   Reg. Nr.:3PF-10382 bis JPF-10386.

                      Gattung Nanfeinetta LEE, 1933
                         Nanliinella sp. A indet.
                            Taf. 5, Fig. 9, 10.
cf.

Nanhinegta Form A, ToRIyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyusyu Univ., Ser. D, Vol. VII, pp, 68,
   69, Pl. 6, figs. 14, 15.

   Bescltreibung : Gehause sehr klein tmd gewolbt linsenformig. Pole etwas
eingeschnUrt. Peripherie mehr oder weniger gespitzt. Windungsanzahl: 4-5,
Lange: 0.40-0.65mm. Breite: 0.70-1.lmm., und Verhaltnis der Lange zur
Breite: 0.5-0.7. Anfangskammer kurzlich elliptisch, mit Aussendurchmesser
von 30-50 Mikron.
   Schalenwand viel!eicht zweischichtig; ihre Dicke misst am dicksten Tei!
des ausseyen Umgange 30 Mikron, aber im allgemeinen 10-20 Mikron. Septen
ungefaltet. Chomata asymmetrisch und niedrig bandformig. Tunnel koch und
relativ breit f"r die Gattung.

Massangabenvon Nanleinetga sp. A (in mm.) :
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    Bemerhungefl : Diese Art stimrr}t mit den von R. ToRiyAMA (1958) aus dem
Akiyoshi-Kalk als NaRkinelia Form A bezeichneten Exemplaren recht wohl
Uberein, nach den mehreren gemeinsamen Beschaffenheiten sowie nach den
nahezu gleichen vorkommenden Horizonten zu schliessen. Die gesammelten
Exemplare dieser Art sind zu schlecht orientiert uRd zu ungenau, um sie mk
jeder der bisher beschriebenen Nankinellen zu vergleichen.

    Vorleommen : selten aus der Neoscltwageri7ta craticulifera-Unterzone bis zur Yabeina sltiraizv-

ensis-Y. sp, A-Unterzone.
   Reg. Nr. JPF-10387 und JPF-10388.

                        Nankinella? sp. B indet.
                            Taf. 5, Fig. 11, 12.

   Besc hr eibung ; Gehause sehr klein, Iinsenformig und durchaus planispiral.
Die ersten 2 Umgange mehr oder weniger evolut, mit gering gespitzter Peri-
pherie, und die folgenden 2 involttt, mit etwas scharf gespitzten Peripherie
und eingeschnUrten Polen. Windungsanzahl: 4i/2-5, Lange: 0.55-0.65mm.,
Breite: 1.3-1.6mm., und Vethtaltnis der Lange zur Breite: 0.4-e.5. Anfang$-
kammer klein, mit Aussendurchmesser von 95-130 Mikron.
   Schalenwand zum mindesten zweischichtig; sie besteht aus einem Tectum
und einer ziemlich dicken halbdurchsichtigen inneren Schicht. Dicke der
Schalenwand ven der Peripherie nach zurn Pol rasch abnehmend. SepteR
ungefa}tet. Chomata asymmetrisch und fast durch ganzes Gehause verlauiend.

Massangaben von Nanfeinetla ? sp. B (in mm.) :
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   Bemerkungen : Diese Art lasst sich vorlaufig rnit ZweiÅíel in die Gattung
Nankinelia (1933) stellen, aber sie ist nicht im Einklang mit jeder Art der Gattung
Nankinelta in der Gestalt ihrer Peripherie. Namlich, ist ihre Peripherie fast
durch das ganze ontogenetische Stadium mehr oder weniger gespitzt, wtihrend
bel Nankinellen diejenige im alten Stadium ziemlich rund wird. Auf die
Gestalt ihrer Peripherie und den Umriss ihres Gehauses Gewicht zu legen, so
k6nnte sie wehl der Gattung Ogawainella (1935) angeh6ren. Aber ihre Schalen-
wand ist nicht so dreischichtig oder vierschichtig wie dieselbe jeder ozawainella-
Art.
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   Yorko}mnen : selten aus der Quasifusulina lengissima
sPhaerica-Zone.

   Reg. Nr.: JPF-10389 uRd JPF-10390.

ttltima - Psetedoscl}wagerina sttb-

               Unterfamilie Schubertellinae SKiNNER, 1931

              Gattung Schuberteiia STAFF et WEDEmND, 1910
                Schubertelta cf. leingi DuNBAR et SKiNNER

                             TaÅí 4, Fig. 6-9.

cÅí

Schbertelta feingi DuNBAR et SKINNER, 1937, Bttll. Univ. Texas, 3701, pp. 610, 611, Pl. 45, figs.

   10-15.
Scltuberteiia leingi, THoMpsoN and WHEELER, 1946, Mem. Geol. Soc. Amer., 17, pp. 24, 25,
   Pl. 8, figs. 6-le.

Scl•;ubertella kingi, THoMpsoN and gAzzARD, 2946, ibid., pp. 40, 41, Pl. 10, figs. 1-9.

Sc}tuberteila hingi, TuoMpsoN, 1954, Paleont. Centrib. Univ. Kansas, Protozoa, Art. 5, pp. 33,
   34, Pi. 5, figs. Il-42; Pl. 7, figs. 11-13.

Schttbertetga kingi, IGo, !957, Sci. Rep. Tokyo Kyoiku Daigaku, Sect. C, Vol. 5, No$. 47-48,
   pp. 192-194, Pl. 4, figs. 9-15.

Scltttbertella leingi, KoBAyAsHI, 1957, ibid., Vel. 5, Nos. 47-48, pp. 262, 263, Pl. I, figs. 6, 7.

Schttbertetla kingi, ToRIyAMA, 1958, Mem. Fac. Sci. Kyushu Univ., Ser. D, Vol. VII, pp. 73-
   75, Pl. 7, figs. 1-8.

   BescitreibKng: Gehause sehr klein und spindelf6rmig, mit stumpfen Polen,
gering gew6Ibtem Zentralteil und leicltt konvexen bis 1<onkaven Abhangen. Bei
den gesammelten Exemplaren, Windungsanzahl: 4'/2-5, Lange: 080-1.2 mm.,
Breite: 0.40-0.50mm., und Verhaltnis der Lange zur Breite: 2.ar2.6. An-
fangskammer winzig; Aussendurchmesser: 30-50 Mikron. Die ersten 2 Um-
gange sind linsenfdrmig, mit kurzer Aufrollungsachse und nabelforrnigen Polen,
darttber ist der Zuwachs in pelarer Richtung rasch.
   Die dUnne Schalenwand scheint im gewissen Teil der ausseren Umgange
zum mindesten aus einem Tectum und einer halbdurchsichtigen inneren Schickt
zu bestehen. Septen ungefaltet. Chomata niedrig bandfbrmig und ca. '/4-i/3
mal soviel hoch als Kammer. Tunnel mittelrnassig breit.

 wwMrmr-1
     l
Nr.

Mas$angaben vonSchubertegla cf. kingi (in mm.) :

Reg.

JPF-10391

JPF-10392
JPF-10393

JPF-10394

Taf.

'

l

4

4

4

4

Fig.   L.
I
I
l

6

7

sl

 .90

1.2

 .90

 .85

   f
B. I L/B
   1
   j
.40

.50

.40

.40

.40

2.3

2.4

2.3

2.1

Wz. A.A. unum

    lj
Kammersh6he - l

l

g.,.- li2i• 2e 3•ti]- 4S.,.•

5

5

4"

5

4

.040

.045

.035

.035

.015 .030

.o2s ,e2o

.elo .o3o

.015 .020

.o3o .e4o .o6s

.030 .070 .085

.o3o .oso .ess

.o2s .o4o .o7e

.035 .070
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Dicke der Schalenwand LAngen/Breiten-Verhljltnis

i]

2'
la}- 21• 3J., 4t}• l -i,• 1-i- 2,Z., 3•i- 4z}-

.oos .oes

.O05 .005

l
i
i

l
i

.O05 .005

.oos .eos

.O05 .005

.O05 .005 .010

.oos .eos .olo
            l.O05 .005 .005 l
            l.O05 .010 .010

.O05 .010 ?

.oes .ole .olo            I            '

1.4 1.7 2.1
1.2 1.6 2.2 1
            11.4 1.6 2.l l
            l1.2 1.4 2.0

o?oo
l2 15 ?
8 l3 16

1 2 3 4 5

            tM..t_.- ---m'ww'i
_.rm._.rmsepte eB_nunzahi mu_uml

   Bemerhangen: Die gesammelten Exemplare stimmen mit den bislteer als
Sci2ubertella kingi bezelchneten ziemlich gut "berein. Aber sie sind im ali-
gemeinen etwas mehr .crew61bt ais die typiscken Exemplare von S. ie.ingi (1937).
Ferner sind sie sowohl weg.en ihrer uRgUnstigen Erkaltung wie mangels
ihrer gut orientierten Schliffe nicht genttgend charakterlsiert. Daher scheint
besser, sie vorlaufig als Schubertella cf. kingi zu bezelcknen.

   Vorkommen .: nicht selten aus der Qzeasifusecli?ta lengissi•}•na u{ti}}ta--Pseicdescli.teager•i.?ia

subsPhaerica-Zone bis zur PsettdOftesKtina Vtetgaris-ZQne.

   Reg. Nr.: JPF-10391 bis JPF-10394.

                        SckMbertella ? sp. indet.

                           Taf. 3, Fig. 8-23.

   BesclzreibMng: Gehause sehr klein und laRg,cr,estreckt spindelfOrmig, mit
gering gewblbtem Zentraiteii, leicht konvexen AbhaRgen und gespitzten Polen.

Bei den ausgewachsenen Individuen sind meistens 4-4i/2 Umgange vorhandeR;
Lange: 0.55-L3mm. Breite: 0.250.45 mfr}.,und Verhaltnis der Lange zur
Breite: 2.1-3.3. Anfangskammer winzig; Aussendurchmesser 2e-35 Mikron.
Die ersten 2 bzw. 3 Umgange sind planispira}, mit kurzer Aufrollungsachse
und nabelf6rmigen Polen, darUber nimmt die Aufroilungsachse aussen rasch zu.
   Die dUnne Scha}enwand besteht im dicken Teil dey ausseren Umgafige
aus einem Tecturn und einey durchsichtigen iRRereR Schicht, die durch die
senkrechten Linien zum Tectum durchgesetzt ist. Septen nahe beim Pol dey
ausseren Umgange gering gefaltet. Chemata klein und nach dem Pol etwas
gestreckt. Tunnel ziemlich breit und ca. i/2 mal soviel hoch als Kammer.
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      Massangaben von Schttbertella ? sp. (in mrn.) :
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Reg. Nr. i

i

'

JPF-10395

JPF-10396
JPF-10397

JPF-10398

JPF-10399

jPF-10400

Taf. I Fig.
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3

3

3

3
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        II
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.e2e
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.015

.015
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l

Kammershdhe Dicke der Schalenwand
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I
I. 4 3 2 1

.055

.070

.065

.065

.070

.090

.035 .035

.045 .040

.035 .040

.030 .020
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T
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.O05
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.e2o
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                      l
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4 31
   I
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;

          1.91.5 2.7
          1.9 !.32.0

          1.7+ l.41.7 -F

          2.0 l.51.9

          2.0 1.61.6

               1.e

8? 17 14

7

15 28
15 ?

I

s
l

    Bemer kungen : Diese Art lasst slch nach ihren meltreren Beschaffenheiten
verlaufig mit Zweifel in die Gattung Sci•zubertella (1910) stellen, aber lasst sich

deutlich von der Typus-Art der Gattung Sc}zuberteita in der Tatsache unte"
scheiden, dass ibu'e Septen nahe beim Pol ihrer ausseren Umgange um ein
geringe, jeboch recht wohl gefaitet sind. Auf diesen Punkt Gewieht zu Iegen,
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k6nnte sie ebenso wohl der Gattung Dunbarula (1948) eder sogar Codenefusletla '
(i937) angehOren.
   Diese Art ist mit Dunbarala schubertellaeformis SHENG (1958) aus dem
Maokou-Kalk Nordwestchinas am nachstefi verwandt, mit welcher sie in den
folgenden mehrereR Beschaffenheiten zwar gemein ist: 1). der langgestreckte
spindelfOrmige Umriss und die Gr6sse ihres Gehauses; 2). die geringen
Septenfalten nahe beim Pol ihrer ausseren Umgange ; 3). die etwas kraftige
Ausbildung ihrer Chomata; 4). die unregelmassigen, ausgepragten Aufrollung
ihrer Umgange ; 5). die Grosse ihrer Anfangskammer usw.. Gen"gende PrttfuRg
ergibt aber, dass die typischen Exemplare ven D. sc}mbertellaefor7nis nicht unr
die dickere Schalenwand sondem auch die viel klarere innere Schicht besitzen.
   Irn Umrisse ihres Gehauses und auch in der Entrollung ihres ausseysten
Umgange zu schliessen, steht diese Art den bisher als Codonofusieilen bezeich-
neten Formen etwa$ nahe, aber lasst sich damit im Grad der Septenfalten
Uberkaupt nicht vergleichen.

   Vorhommen : nur selten aus der Yabeina sl;iraiwensis-X sp. A-Unterzone, ausser den
beiden Titelsfermen, rnit Schwagerina otai, S. sp. indet. u.a. zusammeR; die als Figuren 8,
9 uRd 11 def Taf. 3 Mustrierten Exemplare aus der Typus-Lokalitat von Yabeina skiraiwensis
OzAwA (1925) gesammelt, worin diese Art mit der gleichen Vergesellschaftung wie beim
Atetsu-Plateau vorkommt.
   Reg. Nr.: JPF-10395 bis JPF-I0400.

                          V. Vergleiehung

   Wie schon erwahnt, spielen FusulinideR in der permischen Atetsu-Kalk-
gruppe und den Terauchi-Schichten des Atetsu-Plateaus biostratigraphisch die
wichtige Rolle. Nach lhnen konnte der Verfasser 5 Zonen und 8 Unterzonen
darunter erkennen, wie folgt von oden nach unten.

Jede

Y. shiraiwensis-Zone

N. douvillei--N.
  cratic"lifera-Zone

P. haerimizensis--
  P. lzr aff lt magna-Zone

Psezcdofusulina

Yabeina shiraiwensis-Unterzone
Y. shiraiwensis-Y. sp. A-Unterzone

N. douviltei-N. margaritae-UnterzoRe
Neosckwagerina craticulifera-Vnterzene

Paraf"s"lina feaerimigensis-Unterzone
Psettdofusttliaa kraffti magna-Unterzone

             vuggaris-Zone

                       Psewioschwagevina subsPkaerica-UnterzoneP. secbsphaerica-Q.
  IOngiSSiM" ultima-zone QUa.Sifusulina IO"gifiSipt.a "liiM"--
                         ,, Pseudoselzwagerina " nakagawai-Unterzone

Zone und jede Unterzone sollen im feigenden mit denseiben uRd auch
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mit den Schichten in den verschiedenen Orten in Japan verglichen werden.
Den mehreren Geologen, die nach dem Krieg die verehrten Verfassungen ttber
Fusuliniden einer Rach dem andern ver6ffentlicht haben, hat der Verfasser
es zu verdanken, dass er mit ziemlicher Sicherheit die Vergleichung durch-
ftthren kann.

          uPi_ev Quasifusulina iongissima ultima-
                       ,, Psettdosckwagerina " nahaeawai-Unterzone

    Die Faunule dieser Unterzone andert sich in ihrer Zusammensetzung von
unten nach oben etwas ansehnlich. FUr die tieferen Horizonte ist das Zusamrr}en-
vorkommen der folgenden Arten bezeichnend : Triticites oeatoai, T. montiPQrus,
T. montiParus g7'avitestus, Quasifttsuiina tongissima ugtima. Anderseits fUr die
hOheren Horizonte: T. obai, T. Izaydeni, T. pseudoarcticus, T. aff. contractus,
,, Pseudoscltwagerina " nahaeatvai, ,, Schwagerina " aff. alpina, Rugosofttsulina aff.

serrata. Die Triticites-ArSen aus den tieferen Horizonten weichen deatlich von
denjenigen aus deii h6heren Hoi'izonten durch ihre statk ausgebildeten Chomata
und auch durch ihre gering gefalteten Septen ab. Typische Psettdosckwagerina-
Art ist noch nicht vorhanden, aber eine Mittelform zwischen den Gattungen
Triticites und Pseudosckwagerina, .Pseudosc}iwagerina" naleaxawai, kommt aus
den h6heren Horizonten kaufig vor.
    Nach der stratigraphischen Verteilung von Fusuliniden des Yayamadake-
Kalks (K. KANMERA, 1958) zu schliessen, scheint die ,, Pseudoschwagerina-Zone "
in zwei Unterzone teilbar zu sein. Fur die tiefe Unterzone sind recht bezeich-
nend: Triticites ozawai, T. aff. kaydeni, T. yayamadakensis esectKs, Quasifuseclina
tengissima ultima, Pseudoschwagerina morikawai. Die Triticites simPlex-Unterzone
des Akiyoshi-Kalks (R. ToRryAMA, 1954a, 1958) fixhrt aus dem tiefsten Horizont
Triticites ozawai, T. obai, T. Jzaydeni, T. simPlex, T. suzukii, T. tantscla usf..

Unter diesen beiden Faunuleit und der ttnsrigen ist einige ardiche Uberein-
stimmung zwar erkennbar, aber sie weichen doch in ihrer Zusammensetzung
von einander ziemlich ab, so dass sie mit einander nicht sicher verg}eichbar
sind.

   Die ,,Zone von Pseecdoschwagerina" des Fukuji-Kalks (H. IGo, 1957) fuhrt
hauptsachlich : Triticites cf. hagaizarensis, Rugosofusulina alPina, Pseudoscltwager-
ina morihawai, Quasifusulina longissima ultima*s, und die Triticites hawanobori-
ensis leaishodaniensis-Zone der Hirayu-Gruppe des Hida-Massivs (H. IGo, 1959) :
ausser der Titelsform, T. secbobsoletus, T. satoi, Q. cf. longissima, Pseudoschwager-

ina sp.. Diese Faunulen und die unsrige sind in ihrer Zusammensetzung mit
einander nicht zu intim, um sie mit einander fUr gleichwertig anzusehen.
   Ausserdem sind annliche Faunulen aus den verschiedenen Orten noch mehr

* Diese Form wurde zuerst von g. Igo fUr Q. Iongissinta bezeichnet und spat von K. KAN-
  MERA (2958) als Q. lengiSSbna ultiMa emendiert.
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beyiclttet worden, z. B. von H. KuziMoTo (1936) aus dem Kanto-Massiv, von
M.• KANvMA (1958) aus den Okumyogata-Schichten in den Mino-Hidaiden'K,
von S. KAwADA (1954) und K. FuJrTA (1958) aus dem Omi-Kalk der gleichen.
Die Faunulen aus diesen Orten sowie aus den schon erwahnten Orten sind
darin mit einander zwar gemeinsam, dass sich ihr Merl<mal in der stayken
Entwicklung der Gattung Triticites und auch im Zusammenvorkommen der
Gattungen Pseudoschwa.aerina, Qscasifusulina und Rt{•gosofusi{lina aussert, aber
sie stimrnen in ihrer Zusamrr}ensetzung mit einander doch nlcht so gut mbereln.
Daraus dttrfen wir nicht sofort schliessen, dass die Faunulen zu deR von
einander mehr oder weniger abgetrennten seichen Meeresbecken gek6rten.
Denn wir Rticksicltt auf personliche Ungleichkeit bei Artbestimmung und auck
auf andere Ursache nicht wenlg aufnehmen mitssen.
   C. E. Rozovs!<AJA (1952) gliederte nach Fusuliniden die oberkarbonische,
unterpermische Formation in S"d-Ural. Nach ihm treten so}cke Tviticites
(Triticites)- und Triticites (Montiparus)-Arten wie T. ozatvai, T. montiPan{s
und T. montiParus gravit.estus in der oberkarbonischen C3!-b und C3iHe Zone
haufig auf. Ferner komme Triticites Pseudoarcticzts aus der C3i-" und C3iwwe
Zone vor, T. 'kaydeni und T. subobsoietus (=: T. obai) aus der C3iwwe Zone, Qzta-
sifecseclina longissima setze von der C3i-b ZoRe bis zur unteren Zone des
unterpermischen Schwagerina-Horizonts fort, und Rscgesofusuli•na serrata und R.
alPina erscheinen zuerst im Schwa.aerina-Horlzont. Daraus scheint die durch
die obenerw2hnten Formen charakterisierte Qicasifi{st{gb'ta long•i•ssi7•}•ia• 'tdt'i•?na--

,, Pseudoschwagerina " nakazawai-Zgne, mindestens ihr grdsster Teil, der C3i-b
Zone bls zur Cg-e Zone zu entsprechgn. Aber sie wird in der voyliegeRden
Verfassung nach den japanischen Geologen vorlaufig als Unterperm bekandelt.
   Ferner sind von K. KANMERA (1955), M. KANuMA (1958), R. MoRiKAwA
(1953) u.a. eine Fauna berichtet worden, fur die das Zusammenver}<ommen
der sehr primitiven Triticites-Arten bezeichnend ist. Solche Triticites-Arten
weichen so deutlich von denienigen hus dem Atetsu-Kalk durch ihre mehr
lgraftigen Chomata, ihr kleineres Gehause und auch durch ihre rninder gefalteten
Septen ab. Daraus besteht vielleicht ttber allen Zweifel, dass sie dem weit
tieferen Horizont geh6ren als die letztere.

             uPi_fi Psendoschwagerina subsphaerica-Unterzone

   Auf diese Uuterzone sind einige haufige Formen beschrankt: PsezedoscS}-
wageri?za szzbsPkaerica, P. saigttsai, Pseudofusul•ina atetse}zsis. Ausseydem setztea

die im Liegenden erscheinenden Arten hier noch fort: Tritic•ites oba•i, T.
Pseudoarcticus, ,, Scltwagerina " aff. alpina.

   Die Faunulen, die sich hauptsachlich aus den GattuBgen Pseudoschwageri?za
und Tritlcites und nebensachlich aus den Gattungen Parasch,wager•ina,Scltwageri?za

* K. IcHiKAwA (1958) fifhrte raumliche Gliederung Sifdwestjapans hinsichtlich der paltio-
  tektonischen Ara wie folgt durch ; Chugokuiden, Kii-Shikokuiden und Mino-Hidaiden.
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und Pseudofusuli?ta zusammensetzen, sind bisher aus den verschiedenen Orten
berichtet worden, wie folgt von Westen nach Osten: von K. KANMERA (1958)
aus der hehen Unterzone der sogenannten Pseudoschwagerina-Zone des Yayama-
dake-Kalks ; ven R. ToRiyAMA (1954a, 1958) aus den oberen Teilen der pseudo-
sclzwagerina simplex-"ESnterzone des Akiyoshi-Kalks; von M. MuRATA (1960)
aus den Fujiwaradake-Schichten des Fujiwaradake-Kalks ; von M. KANuMA (1958)
aus den Ol<umyogata-Schichten iR den Mino-Hidaiden usf.. Aber sie und auch
die unsrige weichen in ihrer Zusammensetzung von einander deutlich ab,
obwohl sie einige gemeine oder verwandte Fermen besitzen.

                     t`P2 Pseudofusulina vulgaris-Zone

   In dieser Zone erfolgt ein starker Fazieswechsel fgr die liegende Zone;
konglomeratische Kalke vorherrschen. Hier ist eine deutlich vertinderte
Faunule auch vertreten. {JnteB sind Psettdofecsuli?ta vulga?•is, P. vulgaris
globosa und P. vulgaris exigua bezeichneRd, dalleben treten drei ungenannte
Sckwagerinen auf. Oben ersckeinen ferner P. ltraffti magna, P. kraffti form.
A, P. globosa exilis, P. aff. iuslf e\ mats, Nagatoella kobayasl2ii und ',, Triticites "

pseudosimplex, die fur die hangende URterzone bezeichnend sind.
    Die Pseudofusutina vulgaris-Unterzone des Akiyoshi-Ka}ks (R. ToRiyAMA,
1954a, 1958) fUhrt hauptsachlich Psendofusulina vutgaris, P. vulgaris globosa und
P. kraffti magna. I)aran beteiligell sich noch mehr Triticites- und Schwagerina-
Arten. D2ese Faunule stimmt in ihrem Element mit der unsrigen recht gut
uberein, so dass die Uuterzone des Aklyoshi-Kalks mit der Zone des Atetsu-
Kalks fast zweifellos vergleichbar ist.
   Die mittlen Fujiwaradake-Schichten (M. MuRATA, 1960), die unteren Schichten
des Ryozensan-Kalks (der Verfasser) und die Acervosc}twagerina spp.-Unterzone
des Ibukiyama-Kalks (M. KoBAyAsHi, 1957) in den Mino-Hidaiden, deren
Merkmal sich in der starken Entwicklung von Pseudofusuiina vuigaris, P. vttigaris
globosa und auch von Acervoschwagerinen aussert, entsprechen der unsrigen Zone
ziemlich ggtt. Die Pseudofttsulina v"tgaris-Zone der Hirayu-Gruppe (H. IGo, 1959)
in den Mino-Hidaiden fUhrt: P. vtcigaris, P. vsclgaris globosa, P. watanabei, P.
fusifor7nis, P. lerafi'ti magna, P. ltraffti noriharensis, Schwagerina tschernyschewi, usf..

Nach der Zusammensetztung 2hrer Faunule ist die Zone mit der Pseudofscsulina
vulgaris-Zoxxe und auch mit dem unteren Teil der Psettdofusutina }erafftt magna-
Unterzone im Atetsu-Kalk zu verglelchen.
    Ausserdem siRd die Faunulen folgenderweise berichet worden, die sich
hauptsachlich aus Pseudofusutina vulgaris und P. vutgaris globosa zusammen-
setzen : von Westen nach OsteB, von T. YoKoyAMA (1958) aus dem Taishaku-
Kalk; von S. KAwADA (1954) "nd H. Fu3iTA (1958) aus dem Omi-Kalk; von E{.
HumMoTo (1936) und R. MoRiKAwA (1955) aus dem Kanto-Massiv; von Y.
ONui<i u.a. (1960) aus dem Kitakami-Massiv usw.. Die Faunulen und die
unsrige $timmen in ihrer ZusamrnenseSzung rnit einander ziemlich gut ttberein.
So kann man deutlich bemerken, dass die durch Psendofusulina vulgaris und P,
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vulgaris globosa charakterisierte Fauna sich in Japan weit und brek verbreitet.

               uP3wwtu PSettdefUSUIina kraffti magna-Unterzone

   Besondeys haufig in dieser Unterzone, wenn auch nicht auf diese Unter-
zone beschrankt, sind: PseudofusMlina leraffti magna, P. }evafft•i form. A, P.
globosa exilis, Nagatoella hobayaslt'ii, ,, Triticites " PseudosimP;ex. Ausserdem sind
PseudofusMlina vscZgaris, P. vsclgaris globosa uRd P. aff. Sttsigf ey wtls fttr die tieferen

Horizonte bezeichnend, anderseits Schwagerina semilucera, S. semilsccera granda
und Pseud of ttsulina aff. edoensis fur die hdheren. Nebenbei bemerkt, erscheinen
die Gattungen Miselli•na und Rascsereila hier zuerst.
   Die Pseudofusuli'na ambigua-Vnterzone des Akiyoshi-Kalks (R. ToRiyAMA,
1954a, 1958) ftthrt Pseudofusastina a}nbigua, P. yobarensis, P. vulgaris, P. vulgaris

globosa, P. kraffti mag•na, Nagateeela hobayashii usf.. Diese Zusammensetzung
ist im guten Einklang rait der unsrigen, wenn auch die Titelsform im Akiyoshi-
Kalk, Psendofusecl.i"a ambigua, tretz der ziemlich ausfuhrlichen Forschung im
Atetsu-Kalk noch nicht gefunden worden ist.
   Die Yokobayashi-Gruppe, die Onji-Gruppe (C. NAKAGAwA u.a., 1959) in den
Kii-Shikol<uiden und auch die Kuchibora-Schichten (M. KANuMA, 1958) in den
Mino-Hidaiden sind durch das Vorkommen von Pseudoft"sulina krafft•i charakter-
isiert. Die 4. Schichten des Kanto-Massivs (R. MoRll<AwA, 1956) und die
Rodai-Schichten des Kitakami-Massivs (Y. ONvm u.a., 196G) fithren hauptsach-
iich Pseudofttsulina hraffti und Sci'twagerina daPonica'i`. Dle erste Ersclteinung

von Sc}twagerina japonica und das Zusammenvorkommen von Pseudofttstdi?•ia
ambig"a und Schwagerina japonica sind recht bezeichnend fttr die fo}genden:
die oberen FuPwaradake-Schichten (M. MvRATA, 1960); die Psescdofuseclina
ambigua-Unterzone des Ibukiyama-Kalks (M. KoBAyAsHi, l957); die unteren
Unterschichten des Akasaka-Kalks (Akasaka-Untersuchung-Gruppe, 1956); die
oberen Schichten des Ryozensalt-Kalks (der Verfasser). Es scheint uns noch
fraglich, dass diese Schichten und diese Gruppen sich sofort mit der Pseudo-
fMsscliRa kraffti ma.ana-Unterzone des Atetsu-Kalks vergieickeR lassen. Aber die
von manchen Geologen aus den verschiedenen Orten als Psettdofusttlina k.raffti
bezeichneten Formen sind fast ausnahmslos vielmehr mit PseuclofusuEna kTaSti
magna oder P. feraffti norileurensis verwandt als mit den typischen Exemplaren
ScHELLwiENs. Psendofecsulina ambigua kommt nicht aus de'm Atetsu-Kalk vor,
aber tritt sehr haufig aus dem Akiyoshi-Kalk auf, worin sie von Pseudofusttlina
feraffti mag•na und Nagatoella liobayashii begleitet ist. Sckwageri}za 3'aponica
eyscheint zuerst im raittlen UnterperM und ist dann von Pseudofusulina a?nbigua
begleitet. Auf Grund dieser Rttcksicht ist die folgende zu schliesseR: Die
mit der Pseudofusrdina ambigua-Faunule aus dem Akiyoshi-Kalk fur gleich-

* Diese Form ist
  beriÅëhtet worden,

  bezeichnet
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 Parafusulinen, Schwagerinen, zuweilen
wird in der vorliegenden Verfassung fifr

als P$eudofusulinen
scitwageri-na japontca.
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wertig angenommenen Faunuien verbreiten sich in Japan welt, wenn auch sie
in der Zusammensetzung etwas die regionalen Unterschiede zeigen.

                stP3_s Parafusulina haerimigensis-Unterzone

    Flir diese Unterzone ist das Zusammenvorkornmen von ParafusuliRa leaerimiz-
ensis, Pseudofusutina aff. edoensis und Pseudodoliolina ozawai recht bezeichnend.
Es ist noch bemerkenswertig, dass die Gattungen Pseudodoliotina und Af ghanella
hier zuerst erscheinen und dass keine primitiven Neoschwagerina-Arten sich
an dieser Faunule beteiligen.
   Die Parafusulina haerimizensis-Unkerzone des Akiyoshi-Kalks (R. ToRiyAMA,
1954a, 1958) fuhrt hauptsachlich Parafscsutina kaerimixensis, Pseptdofusulina
edoensis und Afghanetta scl•tenck•i. Ferner hat der Verfasser glgcklicherweise
daraus Psescdodoliolina ozawai gefunden. Die Unterzone ist nach der Zusammen-
setzung ihrer Faunule mit der unsrigen sicher vergleichbar. Aus den Shizo-
Schickten des Kuma-Massivs (K. KANMERA, 1952) kommen Parafusulina kaerimin-
ensis, Schwagerina jaPogica, PseudodoiioiiRa ogazoai und Nagatoella cf. leobayaslzii
vor. Sie sind unglttcklicherweise noch nicht beschrieben worden, so ist es zu
bezweifeln, ob man die Schickten mit der unsrigen Unterzone gleichstellen kann.
   Die Parafusscgina sapperi-Unterzone des Ibukiyama-Kalks (M. KoBAyAsHi,
1957) fuhrt hauptsachlich Pseudodoliolina oeazvai, Pa?'afusuli?ta saPPeri, Schwager-

ina daPonica und S. gigantojaPo'nica; die mittlen Unterschichten des Akasaka-
Kalks (Akasaka-Untersuchung-Gruppe, 1956) P. ezawai,S. jaPonica und S. giganto-
jaPonica, Verbeekina sPizaereca; die Parafttsutina hirayuensis-Zone der Hirayu-
Gruppe (H. IGo, 1959) P. ozawai, S. jaPonica, S. aff. jaPonica cincta, Parafuseclina
ltirayuensis und P. ltayash.ii. Diese Faunulen sind wegen ihrer reichen gemeinen
E!ementen ziem!ich sicher mit einander vergleichbar. Wenn man darauf gyosse
Werte legt, dass Pseudodoliolbza ogawai zuerst erscheint, so mogen die Faunuien
mit der unsrigen fUr gleichwertig angenommell werden.
   Hier mgssen wir kurze Rttcksicht auf eine andere Fauna im Kitakami-
Massiv nehmen. Das fast ausschiiessliche Vorkommen von Parafusulina
matsubaishi ist fur die c-SchichteR des Iwaizal<i-Ka}ks (Iwaizaki-Untersuchung-
Gruppe, 1958) und auch f"r die [I)enjinoki-Schichten (Y. ONuKi u.a., 1960) bezeich-

nend. Die letzteren Schichten liegeB konkordant auf den Rodai-Schichten, deren
Merkmal sich irn Zusammenvorkommen von Schwagerina jaPenica und Pseudofus-
ulina hraffti aussert. Daraus scheinen die beiden SchichteR der unsrigen zu
entsprechen.
   Die drei verschiedenen Faunen sind in Japan aus der obenerwahnten'
Vergleichung erkenndar; die PaTaifusulina haerimi'aensis-Fauna in den Chugo-
kuiden, die Sc hwagerina jaPonica-F auxxa in denMino-Hidaiden und die Parafttsulina
matsubaishi-Fauna in Nordostjapan.

           ,nPi_ct Neoscl•twagerina craticulifera-Vkteyzofle

Diese Unterzone verbreitet sich im Atetsu-Kalk nur beschrankt und zwar
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nicht machtig. Daraus kornmt Neosch.wageTina craticulifeva haufig mit Psendo-
doliolina ogawai, Pseudofusz{li?ta kusame•nsis, P. aff. edoensis u.a. zusammeR vor.
Femer beteiligen sich Afghanellen, obwohl sie n]cht mangels ihres Vorkommen
sowie wegen ihrer schlechten Ethaltung in der vorliegenden Verfassung besch-
rieben werden.
    Die Neosck.wagerina craticKlifera-IJnterzone des Al<iyoshi-Kall<s (R. ['opLi-
' yAMA, 1954a, 1958) fUhyt Neoschwager{,na craticy.tifera, N. l•iaNdenl'"i", Afgkai•zeL;a

schencfei, Pseudodoliolina ozawai, P. Pseudolepida, Parafusuli•na gigan.tea, P. }zae?'i?niz-

ensis, Pseudofusulina edoensis, P. feraffti magna. Nach dieser ZusammensetzuBg
ist die unsrige Unterzone miBdestens mlt den tieferen Horizonten derURterzone
des Akiyosh!-Kalks recht sicher vergleichbar.
   Die Neosckwagerina craticulifera-Vnterzo"e des Ibukiyama-Kalks (M. KoBA-
yAsHi, 1957) fUhrt hauptsachlich Neosckwagerina craticscStfera, Psettdodotiolina
o2awai, Schwagerina jaPonica; die unteren Mittelschichten des Akasal<a-Kalks
(Akasaka-Untersuchung-Gruppe, 1956) N. crat.iculifera, N. si}•nPgex, P. oxazvai,
P. PseudqlePida, S. jctPonlca. Die beiden Schichten sind mlt der uRsrigen Unter-
zone mit ziemlicher Sicherheit gleichstellbar.
   Die Faunulen, deren Merl{mal sich in der starken Entwicklung von Neo-
schwagerina craticulifera oder von ihrer verwandten Form au$sert, sind aus
den verschiedenen Orten noch mehr berichtet worden, folgenderweise von
Westen nach Osten : aus den Yoshio-Zone von Tektonik (K. KANMERA, 1952) ;
aus den mittlen Tsukumi-Kalkschichten (K. Fum, 1954); aus cler unteren
Hisone-Gruppe "nd auch aus der unteren Wakasugi-Gruppe (K. SuyARi, 1958> ;
ags den oberen Tano-Schichteik (S. SAKAGucm, 1958>; aus den oberen Kura-
kaketoge-SchichteR (M. MuRATA, 1960). Die Schickten, deren FauRulen dureh
Neoschwagerina craticulifera oder ihre verwandten Form vertreten sind, sind
auf Grund der obenerw2hnten PrUfung fast allgegenwenig in JapaR mit
Ausnahme von Nordostjapan.
    Nebenbei zieheR wir kurz eine andere Faunule noch mehr in Betracht.
Die Faunule setzt sich hauptsachlich aus solchen primitiven Neoschwagerinen
wie Neoschwagerina simPiex und nebensachHch aus Canceliinen zusammefi. Sie
komme nach Y. OzAwA (1927) und S. ffoNJo (1959) aus deR tiefexen Horizonten
des Al<asaka-Kalks ver als die Neoscliwa.aeri•na craticulifera-Faunule. Sie ist in
ihrer Verbreitung nicht so breit wie die letztere uncl befindet sick nicht in clen
Chugokuiden, worin die Parafttsteli•na kaerimize?zsis-Fauiia auftritt.

          "zPtsp Neoschwagerina douvillei-N. margaritae-Unterzone

   Die Unterzone ist weitey verbreitet und f#krt zwar reiche Fusuliniden.
Am haufigsten ist Neosckwagerina douvMei; etwas haufig sind N. margay'itae,
N. cheni, Sumatrina annae, Pseudodoliolina pseudolep•ida llnd Psettdofusttlt"ta

* Diese Form wurde von R. ToRIyAMA als Unterart von Neoscltwagerina craticulifera besch-
  rleben.
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kusame?zsis ; nicht zu se}ten sind Verbeeleina verbeeki und Scltwagerina gtobeclaris ;

sehr selten sind Neoscl•iwagerina sp. A, B und C, Psettdodoliolina sp. und Raz{-
sereiia sp.. Es ise Roch bemerkenswertig, dass N. dozz.villei und N. i?zargaritae
hier mit einander zusammen vorkommen.
   Die Neoscl•tzvagerina douvillei-Unterzone des Akiyoshi-Kalks (R. ToRiyAMA,
1954a, 1958) fghrt NeoschwageTina dottviliei, N. megasphaerica, N. haydeni usf•,.
uncl die unterliegende Verbeelcina verbeefei-Unterzone fase ausschliesslich die
TiSelsform. Diese Unterzonen sind nach dem Bestandteil ihrer Faunule mit
der unsrlgen sicher vergleichbar.
   Die Aratani-Schichten (M. KAwANo, 1960) fghren Neoschwagerina cf.
douvillei, N. megasP}merica miyanoensis, Codonofusiella exPlicata, Pseudofttsulina-,

Parafusuiina- und Sckwagerina-Arten. Die oberen Schichten des Zomeki-Kalks
(M• KAwANo, 1960) sind durch N. megasPhaerica charakterisiert. Nun, steht N.
douvillei etwas hiRter N'. megaspkaerica in der Grosse ihrer Anfangskammer
und auch im Entwicklungszustand.ihrer Septen und Septulen zurttck, aber sie
ist in den meisten Beschaffenheiten damit so ahnlich, dass sie damit als
Synonym angenommen werden k6nnte. N. doecvillei aus den tieferen Horizonten
des Atetsu-Kalks ist im guten Einklang mit den typischen Exemplaren OzAWAS
(l925a, pl. III, fig. 6;pl. IV, fig. 5; pl. XI, figs. 5, 6.), wahrend sie aus den

hOhereR Horizonten grOssere Anfangskammer und mehr zahlreiche Septen
und Septulen besitzt, und sie vielmehr mit N. megasPhaertca verwandt ist•
Daraus sind die beiden Schichten zum mindesten mit den h6keren Teilen der
Neoschwageri'na douvillei-N. margaritae-Unterzone recht gut gleichstellbar•
Die Kiriwake-Schichten des 'I'aishaku-Kalks (T. YoKoyAMA, l959) sind auch
im Element ihrer Faunule mit der unsrigen gemeinsam.
   Dagegen finden wir noch mehr aus den folgenderweise verschiedenen
Orten die Schickten, fUr die Neoschwagerina margaritae und N, minOenSiS
bezeicknend sind : von Westen nach Osten, die Hashirimizu-Zone von Tektonik
(K. KANMERA, 1952), die oberen Schichten des Tsukumi-Kalks (K. Fujii, 1954)

in SUd-Kyusltu ; die Nomura-Gruppe (C. NAKAGAwA u.a., 1959), dem Tosayama-
Kalk* (R. ToRiyAMA, 1947), die Arita-Schichten (der vorlaufige Name, S•
MATsusmTA u.a.) in den Kii-Shikokuiden; die oberen Tano-Schichten (S•
SAi<AGucm, 1957), die Neoschteagerina margaritae-Unterzone des Ibukiyama"
Kalks (M. KoBAyAsHi, 1957), die oberen Mittelschichten und die unteren
Oberschichten des Akasaka-Kalks (Akasaka-Untersuchung-Grappe, 1956), die
oberen Okuzumi-Schicheen <M. KANuMA, 1958) in den Mino-Hidaiden, usf••
Diese SchicliteRgruppe scheint mit der obenerwahnten, durch Neoschwagertna
dottviliei und N. megasPl•}aerica charakterisierten Schichtengruppe daraus fUr
gleichwertig angenommen zu werden, die beiden Schichtengruppen liegen
konkordant auf den Schichten, deren Merkmal sich in der starken Entwicl<lung
von Neoschwagerina craticulifera aussert, und die typischen Arten f"r die

Nach R. Toriyama kornme N. margaritae mit N. douvillei zusammen aus diesem Kalk vQr.
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Abb. 1.

errain

         
Verzeichnis-I<arte in SUdwestjapan

1: Shizo-Schichten, Yoshio-, Hashirimizu- und
I<uma-Schichten; 3: Yayamadake-Kalk; 4:
bayashi-, Onji-, Nomura- und Yusugawa-Gruppe:
sugi-, Hisone- und Haigyu-Gruppe; 8:
Akiyoshi-Kalk und Shiraiwa-Schichten ; 21 :
13: Taishaku-Plateau; 14: Atetsu-Plateau; 15:
Schichten; 18: Fujiwaradake-Kalk; 19:
21: Akasaka-I<alk; 22: Okumyogata- und
24: Hirayu-Gruppe.

            23 2.i          22     20      21    IV    la I'IIecO-"HIDAIDEN

      Yonagu-Zone von Tektonik; 2:
   Tsukumi-Kalk; 5: Nagasaki-, Yoko-
       6: Tesayama-Kalk; 7: Waka-
Arita-Gfuppe; 9: Shima-Halbinsel; 10:
   Zomeki-I<alk; 12: Aratani-SchiÅëhten;
     Imajo; 16: Omi-Kalk; 17:Tano-
  Ryozensan-I<alk; 20: Ibukiyama-Kall<;
  Okuzumi-Schichten; 23: Fukuji-Kalk;

beiden SchichtengruppeR, IV. dotcvillei und iV. margaritae, kommen aus dem
Atetsu-Kalk mit einander zusammen vor.
   Aus dieser Vergleichung k6nnen wir mit ziem12cher Sicherheit schiiessen :
Das Mittelperm in Sgdwestjapan ist durck zwei gegemiberstehende Faunen
representiert; die eine, die Neoscj•zwagerina doscvillei-Fauna, befand sich in den
Chugokuiden, w2hrend die andere, die Neosc}}wagerina margaritae-Fauna, haupt-
sachlich in den Mino-Hidaiden, Kii-Skikoku2den und in SUd-Kyushn, wo der
westlichen Ausdehnung der Kii-Shikokuiden entspyach, verbreitet war. IR
den Chugokuiden und dem Tamba-Terrain der MiRo-KidaideR wechselte die
Neoschwagerina dottviliei-Fauna mit der Neoschwagerina margaritae-Fauna graduell
von Westen nach Osten, wie schon von dem Verfasser (1959) hinwiesen.

           .P2muat Yabeina shiraiwensis--Y. sp. A-Unterzone

   Diese Unterzone streckt sich vom obersten Teli der Atetsu-Kaikgruppe
bis zu den Schiefertonschichten der Terauchi-Schichten. Am haufigsteR ist
Yabeina shiraiwensis, daneben sind Y. sp. A, Sumatrina longissi7na uRd Schzva-
gerina otai bezeichnend. Yabeina sp. B, Pseudedoltelina pseudotepida, Verbeelei•na
ef. verbeeki und Sc}zubertelta? sp. beteiligen sich daran. Neosc}•zwager•ina
douvillei, N. margaritae und Secmatrina annae, die fur die liegende Unterzone
recht bezeichnend sind, treten hler auch auf, aber beschr2nken sich auf die
tieferen Horizonte. Yabeina shiraiwensis andert sich in ihrer Beschaffenheit
von unten nach oben graduell, so nehmen die Grosse ihres Gehauses, der
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Durchmesser ihrer Anfangskammer und die Anzahl ihrer Septen und Septulen
nach und nach zu.
   Die Shiraiwa-Schichten der Tsunemori-Gruppe (R. ToRiyAMA, 1954b) ftthren
Yabeina shiraiwensis, Y. sp., Neosc}twagerina douvitlei, N. sp., Sc}twagerina sp.
usf.. K. Ismi und der Verfasser finden die felgenden Formen aus denselben
Schichten : Y. shiraiwensis, Y. sp. A, Sumatrina longissima, Verbeekina cf. verbeelii,

Schwagerina cf. otai, Schubertella? sp. usf.. Die Yabeina shiraiwensis-Unterzone
des Akiyoshi-Kalks (R. ToRiyAMA, 1954a, 1958) fuhrt Y. shiraiwensis, S. lon.cis-
sima, N. dottvilgei, N. Jtaydeni, V. verbeelei usw.. Die Schichten und auch die
Unterzone sind nach dem EIement ihrer Faunule mit der unsrigen Unterzone
zweifellos veygleichbar.
   Aus den Yasumoto-Schichten des Taishaku-Plateaus (T. YoKoyAMA, 1959)
tritt Yabeina shiraiwensis am h2ufigsten auf, daneben kommen ,,Lepidolinen",
Neoschwagerinen, Yabeinen, Schwagerinen u.a. nur selten vor. Fttr die
Maetani-Schichten desselben Plateaus (T. YoKoyAMA, 1959) ist das Zusammen-
vorkommen von Y. s}ziraiwe"sis, Neeschwage?'ina margartiae und Sumatrina
annae bezeichnend. Diese beiden Schichten entsprechen der Yabeina shiraiw-
ensis-Y. sp. A-Unterzone des Atetsu-Plateaus und vielleicht auch der Yabeina
shiraiwensis-Unterzone.
   ]]>er oberste Teil des Omi-Kalks (H. IGo, 1960) iB der Hida-Zone der
Mino-Hidaiden f"hrt : Yabeina hqyasahai, Neoschwagerina microsplterica, Sumatr-
ina annae, Verbeekina verbeeki, Schwagerina conicocylindrica*" usf.. Y. hayasakai
ist mit Y. shiraiwensis so nahe verwandt, dass die letztere als eine Varietat
der ersteren aufzufassen ist. Nach IGo sei dieser Teil zum mindesten mit
den tieferen Horizonten der Schichten vergleichbar, die durch die starke
Entwicklung von Yabeina sltiraiwensis charakterisiert sind. Die e- und f-Schichten

des Iwaizaki-Kalks (Iwaizaki-Untersuchung-Gruppe, 1959) ftthren Yabeina
shiraiwensis am reichsten und ferner Verbeeleina sp. etwas. Die Yamazaki-
Konglomeratschichten des Kitakami-Massivs (Y. ONuKi u.a., 1960) f"hren
auch hauptsachlich Yabeina shira•iwensis, Y. lzayasaleai, Y. leatoi, Psettdodoliolina

ozawai, P. Pse"dolepida, Codonofusielga c"niculata, C. Paradoxica und Parafusulina
wanneri. Diese Schichten sind mit der unsrigen recht gut zu vergleichen.
Ausserdem wird die hauptsachlich atts Yabeina shiraiwensis bestehende Faunule
von H. HuziMoTo (1936) und R. MoRmAwA (1956) aus dem Kanto-Massiv
berichtet.

    Dagegen sind die Schichten verbreitet, die durch Yabeina globosa, Y. katoi
und ihre verwandten Formen charakterisiert sind. Zum Beispiel sind von Westen
nach Osten: die Yonagu-Zone vonTektonik (K. KANMERA, 1952), die obersten
Schichten des Tsukumi-Kalks (K. FuJii, 1954) in SUd-Kyushu; die Yusugawa-
Gruppe (C. NAKAGAwA u.a., 1959), die obereR Schichten der Hisone-Gruppe und
Wakasugi-Gruppe (K. SuyARi, 1958), die permische Formation der Shima-Halb-

* fi. IGo bezeichnete dise Form fUr Citusenetla conicocyli}tdrica.
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insel (N. YAMAGiwA, 1956; N. YAMAGiwA und K. Ismi, 1958) in den Kii-Shikoku-
iden; die OberschichteR des Akasaka-Kalks (Akasaka-Untersuckuiig-Gruppe,
1956), die ,, Yabeina-Zone " des Ibukiyama-Kalks (M. KoBAyAslli, 1957) im Tamba-
Terrain der Mlne-ffidaideB, usf.. Hier mttssen wir kurze Rixcl<sicht auf das Ver-
haltnis zwiscken der Yabeina sgzi•yaiwens•is- und Yabei,?•ta globosa-Fauna .nehizr}en• Y.

ONuxx u.a. (1960) berichteten aus deR Yamazaki-KoRglemeratschichten "ber das
Zusammenvorkommen von Yabeina siziraitije•?tsis uRd Yabeina katoi. Feyner berick-
tete K. SADA (1960) atts dem H2-Horizont des Atetsu-Plateaus "ber eine Faunule,
die sich aus Yabeina sh.iraiwensis. Y. cogux•ibiana, Y. gtebesa, Y. ltatoi, den hoch

entwickelten Neoschwagerineit, Sumatrinen, Pseudodoliolinen und Verbeekinen
zusammensetze. Ungl"cklicherweise haben sie aber die Artenbeschreibrung, en
von Fusuliniden noch nicht ver6ffentlicht. Der Verfasser h.at auch die Fusulini-
den aus dera H2-fforizont SADAs erforscht, aber er hat absolnt nicht dara"s
die mustergttitigen Exemplare von Yabeina globosa und Y. katoi gefunden, die
in den mehreren spezifischen Beschaffenheiten mit den Topotypen aus dem
Akasaka-Kalk recht gut ttbereinstimmen. Von H. HuziMoTo (l936) sind
Yabeina shiraiwensis, Y. gLobosa und Y. leatoi aus dern Kanto-Massiv beschrieben
worden, aber die erstere kommt nicht mit den letzteren zusamn?en vor. Nach
K. NismDA treten die Yabeina shiraiwensis- und Yabeina globosa-Fauna in der
Hlda-Zone der Mino-Hidaiden itake be} Imajo nlch,t so entfernt auf, sie
befinden sich aber in den versckiedeRartig faziellen Schichten, die mitte}s
einer grossen Verwerfung aR einander grenzen. Wir haben trotz dieser Prd-
fungen keine gewissen Beweisen ttber die MisckuRg der Yabei•na sl•ziraiteensis-
und Yabeina ggobesa-Fauna, Daraus konneR wlr folgeRderweise vermuten:
Die Yabei•na sj•ziraiwensis-Fauxxa ttnd die Yabeina. globosa-Fauna lebten in den von

einander abweichenden Meeresbecl<eR. Ntamllch, war die erstere in S"dwestja-
pan in den Chugokuiden und auch in der Hida-Zone der Mino-Hidaiden ver-
breitet, wahrend die letztere in dem Tamba-Terraln der Mino-:E[irkaidek, den Kii-
Shikokuiden und auch in Sttd-Kyushu, wo der westlichen Ausdehnung der Kii-
Shikokuiden entsprach.

                  "iP2ms Yabeina skiraiwensis-Unterzene

   Diese Unterzone entspricht den obersten Schiefertonschichten bis.zu den
unteysten Sandsteinschichten der Terauchi-Sckichten. Aus der Unteyzone
tritt Yabeina sleiraiwensis fast ausschliessiich auiC. Neoscltwageriita- und Sumatr-
ina-Arten befinden sich darin kaum, sonst nur selten. Yabeina slzira•itee•nsis aus der

Unterzone weicht von derselben aus der lie,cr.enden so weit ab, dass iinan im
Zweifel sein kann, ob nicht sie als andere Art aufzufassen waye. Namlich,
ltat sie beim ersten Blick ausgezeicket grbsseres Gehause und grbssere Anfangs-
kammer fur die Topotypen aus deR Shiraiwa-Schichten. Ferner tritt sle etwas
im Entwicklungszustand ihrer Septen und Septulen die letzteren itber. Nahere
PrUfung ergibt aber, dass nicltt nuy Yabeina sk.iraiwe7isis sondern auch rnehrere
Forrnen sich in solchen Beschaffenheken von den tieferen }Iorizenten Rach ztt
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den h6keren graduell und zwar fast lgckenlos 2ndem.
   Aus den g-Schichten des !waizaki-Kall<s (Iwaizaki-Untersgchung-Gruppe,
1959) kommt Yabeina sh.iraiweRsis fast ausschliess}ich vor. Sie*i hat auch
grOssere Anfangsl<ammer und gr6sseres Gehause als die Topotypen, und ist
im guten Einklang mit derselben aus der Yabeina shiraiwensis-Unterzone im
Atetsu-Plateau.
   Die Kuma-Schichten iR Sttd-Kyusku (K. KANMERA, 1954) fUhren aus dern
tiefsten Horizont Yabeina sitiraiwe"sis*2, Y. columbiana, Schwagerina aff. acris
ttnd Codon,ofusieSla cunic"lata, uRd die Doi-Gruppe in Shikoku (C. NAi<AGAwA
u.a., 1959) fuhrt hauptsachlich Yabeina sl•iiraiwe•ngis, Y. cf. gttbleri, Y. sp.,
,,Psettdodolielina" gravitestof'Sa und Scl?wageri?ia aff. acris. An den beiden
FaunuleR beteiligen sich keine hoch entwickelteR ,, Lepidolinen " sowie ,, LePido-
lina " toriNanzai'i" und ,, L. " leumaensis'i", ferner nehmen werder Neoschwagerinen

noch Sumatrinen daran teil. Yabeina shiraiwensis stimmt in ihren mehreren
Beschaffenheiten mit derselben aus der Yabeina shiraiwensis-Unterzone am
besten Uberein. Daraus mag die unsrige Faunule mit den beiden f"r gleich-
wertlg angenomrnen sem.

   Nebenbei mUssen wir hier kurz die . LePidolina " toriyamai-Fauna in
Betracht zielten. K. KANMERA (1954) beschrieb aus den Kuma-Schichten eine
Faun"le zum ersten, die sich aus .Lep•idolina" toriyamai, .L" k"maensis,
Yabeina shiraiweKsis, Y. gubleri, Y. colwrnbiana, ,,Pseudodoliotina" gravitesta,
,, Psettdodolielina " sp., Scl'zwage'rina Psettdocrassa, S. aff. acris, S. sp., Parafusutina ?

sp., Codoncfus•tella cuniculata, Rauserella sp. und Dunbarula ? sp. zusammensetze.
Dabei bemerkte er auf Grund der ausfahrlichen strktigyaphischen, pal2ontolo-
gischen Prdfungen (p. 36, 36): ,,In the fusulinids of the late Permian of Japan
two eRtirely different faunas are clearly distiRguished. One is composed of
rather primitive species of Yabeina, together with certain representatives of
Neosc}?.wagerina and the other is composed of LePidolina and advaRced type
of Yabeina, without any Neoschwagerina. Biological}y the elements of the
latter are rnore advanced than those of the fermer." ,,On the basis of the

*1 Herrn a.o. Prof. Dr. K. NAi<AzAwA hat der Verfasser es zu verdanken, dass er die Ex-
  emplare aus dem Iwaizaki-I<alk examinieren kann.
*2 K. KANMERA bezeichnete diese Form als Yabeina yasubaensis. Aber K. Ishii und der
  Verhasser fassen nach der ntiheren Pnifung Y. yasubaensis als Synonym von Y. shiraitv-
  ensis und beabsichtigen darUber Bericht in der ntichsten Zukunft zu ver6ffentiichen. Daraus
  emendiert der Verfasser, um Y. yasttbaensis ftir Y. shiraitvensis zu bezeichnen.

*3 S. die Fussnote auf Seite 162. Verbeek•ina ? sp. nov. (I<. KANMERA, 1954) wird fur
  Synonym mit dieser Art angesehen.
"4 K. KANMERA (1954) und C. NAi<AGAwA u.a. (1959> liessen diese Formen der Gat-
  tung LePidolina zugeh6ren. Aber der Verfasser bezeichnet sie vorlaufigals ,,LePidolina`"
  toriyaTnai und als ,,LePidolina" leumaensis, weil ihre Sclxalenwand durch das ganze
  ontogenetische Stadium die feinalveolare I<eriothek besitzt.
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available stratigraphic evidences and of the palaeontologic evidences, especially
of the relative degree of evolutionary development, I am Ied to the conclusicn
that Åíhe fauna containing LePidoltna and advanced forms of Yabei"a is strati-
graphical}y younger than that of the Yabeina gtobosa zone and that the part
of the section with the former should be designated as tke zone of LePidel•ina
(or the upper zone of Yabeina)." Die Haigyu-Gruppe <K. HiRAyAMA u.a•,
1956) und die Maizuru-Gruppe (K. NAi<AzAwA u.a., l954, 57, 58) f"hren auch
eine Faunule, die in der Zusammensetzung mit der Faunule aus den IKuma-
Schichten fast vollkommen Ubereinstimmt.
   Anderseits berichtete 'K. SADA (1960) aus dem H3- und H4-Horizont der
Terauchi-Schichten des Atetsu-Plateaus: Lepidoli7za imamttrai, L. sp. A, Yabei"a
shiraiwensis, Y. Pi7tgwis yukaweMsis, Y. columbiana, Y. katoi, Y. globosa, Neoschwa-
geri"a marga?'itae, N. douvillei, N. megasPltaerica, N. c?'aticniifera, N. cf. haydeni,

Sumatrina longissima, S. annae, Verbeekina sp., Pseecdodoliolina cf. pseudolepida,
Codonofusiella sp., Sckwagerina cf. acris, S. spp., Paraf"sttlina elo?t.aata. Er bemer-

kte dabei wie folgt : Gemeine Arten und auch verwandte Arten sein zwischen
den Terauchi-Schichten (K3- bis K4-Horizont) und Kuma-Schichten nicht vLTenig
erkennbar.

   [Terauchi-Schichten
     (H3-und H4-Horizont)]

Yabeina yasubaensis ToRiyAMA'ic' ==

Y. columbiana (DAwsoN) ==
LePtdolina imamurai SADA, (MS) ur
Pseudodoliolina cf. pseudolepida (DEpRAT) ::=

Schwagertna acris THoMpsoN),'-3

Parafusttlina sp.

Codonofusiella sp.

[Kuma-Schichten]

Yabei7Za yaSt{bae•nSi.S ToRiyAMA'i`i

Y. colecmbiana (DAwsoN)

LePidofina ku}nae•nsis KANMERA

PSeUdOdOiiOlina PSeiedOtePida'i"2

              (DEpRAT)
SCI2Wagerina aCriS THoMpsoN'i``

Paraf"suliua ? sp.

Codonofusiella aff. Paradox•ica

   DUNBAR aRd SKiNNERS,:5

Wie durch diese Vergleichung gezeigt, scheinen die Terauchi-Schichten
mit den Kuma-Schichten glelchstellbar zu sein. Soviel der Verfasser

*1 S. die Fussnote*2 auf Seite 217.
*2-5 Emendiere foigenderw'eise
*2 Pseudodolioltna PseudolePida gravitesta
*3 Scltwageri?ta cf. acris THoMpsoN et
   acris THoMpsoN et WHEELER)
*4 Scltcoagerina aff. acris THoiy[psoN et

   acris THoMpsoN et WHEELER)
*5 Codonofusielia cttnicutata KANMERA

KANMERA
WNEELER oder

WHEELER oder

SCItWagerina sp. indet. (cf. S.

Scitwagerina sp. indet. (aff. S.
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geforscht hat, Yabeina sl?.iraiwensis kornmt aber aus dem H3- und H4- Horizont
SADAs am haufigsten vor, und solche hock entwickelten ,,Lepidolinen" wie
,, Lepidotina " tortyamai und ,, L." feumaensis treten daraus utberhaupt nicht auf.
Ferner befindet sich weder Yabeina globosa noch Y. leatoi darin, die zweifellos
mit den Topotypen aus dem Akasaka-Kalk Ubereinstimmt. Die Psettdodoliolina-
Art (cfr., Taf. 1, Fig. 10), die aus den Terauchi-Schichten mit Yabeina sJziraiw-
ensis zusammen vorkommt, besitzt grOsseres Gehause und kleinere Parach-
omata als die typischen Exemplare von Pseecdodoliotina pseudolepida. In Bezug
auf solche Beschaffenheiten ist sie mit .Pseudodoliolina" gravitesta aus den
I<uma-Schichten vielrnehr verwandt. Sie weicht aber im Bau ihrer Schalenwand
von der letzteren deutlich ab. N2mlich, ist ihre Schalenwand nur uRvo}lkommen
differenziert. Anderseits ist dieselbe der letzteren durch das fast ganze
entegenetische Stadium volll<ommen differenziert; sie besteht aus einem
Tectum, einer dicken durchsichtigen Zentralschicht m2t klaren Alveoli und
einer dgnnen dunklen Innenschicht, femer ist ihre Aussenseite mit einer
dunklen unstetigen Schicht bedeckt. Uberdies sind die Terauchi-Schichten
durch die starke Entwicklung von Yabeina sliiraiwensis charakterisiert, w2hrend
die Kuma-Schichten durch das haytfige Vollkommen von ,, Lepidolina " toriyamai
und ,,L" kumaensis ausgepr2gt sind. I)araus sollen der I{3-}Iorizont und auch
der H4-Horizont der Terauchi-Schichten nicht mit den Hauptteilen der Kuma•
Schichten verglichen werden.
  Auf diese Weise blelbt das stratigraphische Verhaltnis unten der ,, Lepido-
lina" toriyamai-, Yabeina sltiraiwensis- und Yabeina globosa-Fauna noch unklar.
Aber jedes Element der ,,LePidolina" toriyamai-Fauna entwickelS sich bioge-
netisch noch mehr als dasselbe der Yabeina shiraiwensis- und Yabeina giobosa-
Fauna. Ferner verbreiten sich die durch die . LePtdoLina " toriyamai-Fauna
charakterisierten Schichten in Sixdwestjapan nur beschrankt, und stehen zwar
ausnahmlos in der besonders engen Beziehung mit dem Untertrias : Sie liegen
darauf teils mittels Verwerfung und tei}s mittles Diskordanz. Daraus vermutet
der Verfasser, dass die ,,LePidolina" toriyamai-Fauna aus den hOheren
Horizonten vorkornme als die Yabeina shiraiwensis- Fauna und auch als die
Yabeina globosa- Fauna.
   Wenn die Fauna, deren Merkmale sich in der starken Entwicklung der
Gattung Triticites und auch in der Beteiligung der Gateungen Psettdeschwagerina,
Schwagerina, Rugosofusulina u.a. aussem, ausser Betracht bleiben 12sst*, so
sind neun Faunen aus der obenerwahnten Vergleichung im Perm von Sttdwest-
japan erkennbai', und daraufhin sind sieben Zonen von unten nach oben
aufzustellen: die Pseudofusulina vulgaris-ZoRe auf die gleichnamige Fanna,

* Die Fauna entspricht annahrend denjenigen aus der C5wwb bis C5-" Zonne und auch aus

   der untere Zone des Schwagerina-Herizonts. Der Schwagerina-Horizont geh6re nach C. E.
   RosovsKAJA (!952, 1958) zum Unterperm, aber nach D. M. RAvsER-CERNoussovA (1949)
   zum Oberkarbon. So scheint besser, die Fauna nicht in folgenden Betracht zu ziehen.
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die Pserdofusulina ambi.crua-Zone auf die gleichnamige FauBa, die Parafusttlina
haeri??tigensis-ScJ;wagerina o'aPonica-Zone auf die gleichnamigen Fagnen, die
Neoschwagerina craticulifera-Zone auf die gleichRamige Fauna, die Neoscltwagerina
deuvittei-N. margaritae-Zone auf die zwei gleichnamigen Faunen, die Yabeina
sltiraiwensis-Y. globosa-Zone auf die zwei gleichnamigen Faunen ulld die
,,Lepidolina" toriyamai-ZoRe auf die gleicknamige Fauna. D.iese Zonefigiieder-
ung ergibt ein neues Ergebnis, dass das Perm voR SUdwestjapan sick in drei
Teile eintelle. Namlich, entsprlcht das Unterperm der Pseudofusuli?za vttlgar•is-
Zone bis zur Parafusulina Jeaerimigensis- Schwageri•na j`aponica-Zone, das Mittel-
perm der Neose}zwageTina craticulifera-Zone bis zur Yabeina slziraiwensis-Y.
globosa-Zene, und das Oberperm der ,, Lepidollna " toriyamai-Zone. Diese Einteil-

ung ist aber nicht immer Uber allen Zweifel ethaben. Zum Beispiel sieht
ein gewisser PalaoRtolog die erste Erscheinung der Gattung Neoschwagerina
f"r den Anfang der mittelpermischen Periode an. Aber eine Faunu}e, die
sich ltauptsachlich aus solchen primitiven Neoschwagerinell wie Neoschu)ageriMa
simPlex und auch nebensachlich aus Cancellinen, Parafusulinen, SchwageriRen '
u.a. zusammensetzt, verbreitet sich in S"dwestjapan nur beschrankt, wahreRd
die Neoscltwagerina cratictttifera-Faulla dort al}gegenwartig erkennbar ist.
Daraus scheint es angemessen, dass viel Gewicht auf die Neoscltwagerin.a crat-
iculifera-Fattna gelegt werde.
   Diese Einteilung stimmt auch ziemlich gut mit derjenigen in ChiRa gberein.
Im Jakre 1956, teilte J. SHENG das Perm der Provinz Shensi in zwei Teile ein,
um den Chihsia- und Maokou-Kalk fitr das URteyperm uRd um den Wuchiaping-
Kalk fur das Oberperm anzunehmen. Dabei bemerkte er, dass der Changhsing-
Kalk (J. SHENG, 1955) aus der Provinz Kueichow mit dem Wgckiaping-Ka}k
vergleichbar sei. Der Wuchiaping-Ka}k fifhrt Codenofusiella lui, C. schuber-
terelloides, C. ten"issima, Reichelgina Pztlchra, R. ened'ia, Na•nleinella minor u.a.,

anderseits der Changsihsing-Kalk Palaeofzasulina wa•ngi, P. wang•i ci•tumlpuensis,
P. sinensis, P. sinensis fusiformis, Nanlzi•nella minor u.a.. Ferner beschrieben
J. SHENG und L. CHANG (1958) in der Provinz Chekiang aus der Typus-Lokalit2t
des Changhsing-Kalks ReichelEna cltangl•isinge?'tsis, Palaeofusu•lina cf. si7te'}tsis, P.

minima und P.? simplex. Solche zweigartigen Faunulen wie die Fauna aus
China befinden sich in Japan nur in der Maizuru-Zone von Tektonik, die an der
Grenze zwischeR den Mino-Hidaiden uRd den Chugokuiden llegt. Wie schoR
vom Verfasser beschriebeR, setzt eine Faunule aus Reickelina matsz{shitat' und
Schubertella? sp. iBdet. zusammen. Die andere sei nach K. NAKAzAwA u.a.
durch das ausschliessliche Vorkommen von PalaeofKsuli'na s{ne}'tsis und P. cf.
sinensis c'narakterisiert. Das .crenati stratigraphische Verhaltnis zwischen diesen
zwei Faunulen und der ,, Lepidolt'na " toriyamai-Faunule ist ung}Ucklicherweise
wegen des komplizierten Bau nock nicht ins kiare gebracht worden. Aber
die FaunuleR treten immer mlt einander in der engen Beziehung auf, so dass
sie mit eiiRander fur gleichwertig angesehen werden k6nnte. Daraus scheint
das Oberpeym in S"dwestjapan annaherad demjenigen in China zu eRtsprechen.



Permische Fusu}iniden aus dem Atetsu-Plateau Sttdwestjapans 221

                        VI ZusammeRfassung

   Einleitend (I) und folgend (gl) werden die Untersuckungsgeschichte und
die llthologischeR und biologischen Gliederungen, bzw., kurz UberblickS.
   Im Kapite} Y.X werdeR 43 Formen beschrieben, die zu den 9 Gattungen
der URterfarnilieR Fusulininae und Schwagerininae gehoren. I)arunter slnd 9
Arten und 2 Uliterarten neu .aenanRt.
   Im folgenden (IV) werden 23 Formen beschrieben, die zu den 9 Gattungen
der Unteyfamilien Verbeekininae, Neosckwagerininae, Sumatrininae, Ozawa-
inellinae und Schubertellinae geh6ren.
   Zu}etzt (V) wircl jede Faunule oder jede Zone im Atetsu-PlaSeau mit
derjenigen in den verschiedenen Orten vergllchen. Infolgedessen werden 7
Zonen in SUdwestjapan aufgestellt, und dadurch wird das Perm in drei Teile
eingeteilt.

  von oben Bach unteR
   Oberperm
       ,, LePidolina " toriyamai-Zone

   Mittelperm
       Yabeina shiraiwensis--Yabeina gtobosa-ZDfie
       Neoschwageri7•t.a do2svMei-Neoschwagerina margaritae-Zone
       Neoschwagerina craticulifera-Zone
   Unterperm
       Parafus"lina haeriinize•nsis--Schzgagerina juPonica-Zone
       Psettciofusulina ambigua-Zone
       Pseudofusulina vulgaris-ZeRe
Femer sind die gegenaberstehenden Faunen aus der Vergleichung in
SUdwestjapan erkeBnbar: Die ParafusuSina kaerimizensis-Fauna in den Chu-
gokuiden und die Scltwagerina g'aPonica-Fauna in den Mino-Hidaiden; Die
iNeosckwagertna douvillei-Fauna in den Chugokuiden und die Neoschwagerina
margaritae-Fauna in den Mino-Hidaiden, Kii-Shikokuiden und auch in Sgd-
Kyushu; Die Yabeina slzirai•wensis-Fauna in den Chugokuiden und in der Hida-
Zone der Mino-Hidaiden und die Yabeina globosa-Fauna in clemTamba-Tei"rain
der iMino-Hidaiden, den Kii-Shikokuiden und auch in SUd-Kyushu. •
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Abb. 2. Stratigraphische Verteilung der ; ermischen Arten von Fusuliniden im Atetsu-Plateau
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Erkltirung der Tafel 1

Vergr6sserung ca. 10Å~

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1-5. Pset{dodoliotiita ozawai YABE et HANzAWA ...........................•

1. Axialschnitt eines Topotypus JPF-20316
2. Axialschnitt eines Topotypus JPF-10317
3. AxialschRitt eines typischen lndividuums JPF-i0318
4. Axialschnitt eines k]einen lndividuums JPF-10319

5. Sagittalschnitt JPF-1032e
6. ,,Pseicdodeliolina" aff. lePida (ScHwAGER) ...............................

   wenig exzentrischer Axialschnitt JPF-10326

7-11. Pseudodolioliota PsettdolePtda (DEpRAT) ..............................

 7. Axialschfiitt eines typischen lndividuums JPF-10321

8. diagonaler Axialschnitt JPF-le322
 9. Axialschnitt eines grossen lndividuums JPF-i0323
      ;t10. AxialsÅëhnitt eines $chlanken lndividuums 3PF-10324

13. Sagittalschnitt JPF-le325
12. Pset{dodoliolina sp. indet. ............•.•••....•......•.•...•••+••••••4t•••+••+•

   wenig ex.zentrischer Axialschnitt JPF-I0327

13-16. Neoschwagerina craticulifera (ScHwAGER) .......................,

13. wenig exzentriseher

   Axillschnitt eines typischen lndividuums JPF-10335

14. Axaiischnitt. JPF-le336
15. Axialschnitt JPF-10337
16. Sagittalschnitt JPF-10338

.. S. 159

.. S. 165

.. S. 163

... S. 166

... S. i7i
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Erklarung der Tafel 2

Vergr6sserung ca. 10Å~

Fig.

Fig.

Fig.

1-4. Verbeekina verbeeki (GmNiTz) .........•.....••...

1. Axialschnitt eines aus dem Akiyoshi-Kalk
   gesammeiten Individuums
2. Sagittalschnitt elnes aus demselben Kalk

   gesammelten Individuums
3. wenig exzentrischer Axialschnitt

4. exzentfischer diagoBaler $chnitt

5-9. Sumatrina lengissima DEpRAT ....................

5. AxailschRitt eines hoch schianken Individuums
6. Axailschnitt eines typischen Individuums, das

   aus der Typus-Lokalitat von Yabeina shiraiwensis

   Oz•AwA gesammelt wurde.
7. AxialsÅëhnitt eines unreifen Individuums

 8. diagonaler Schnitt

 9. SagittalschRitt eines typischen Individuums, das

   aus der Typus-Lokalittit von Yabeina
   shiraiwensis OzAwA gesammelt wurde.

10-13. Sutnatrina annae VoLz ...........,..............

10. Axialschnitt eines aus dem Akiyoshi-I{allc

   gesammelten Individuums
11. Axiaischnitt
12. Axialschnltt

13. Axialschnitt

••...."._"..m"_.."_ S. 167

JPF-10328

JPF-10329
JPF-10330
JPF-10331

""......"_.._"".."H S. 197

  JPF-10377

JPF-10378
JPF-10379
JPF-10380

JPF-10381

............................ S. 194

JPF-10373
JPF-I0374
JPF-i0375
JPF-20376
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     Erkl5rung der Tafel 3

Vergr6sserung Fig. 10. ea. Iex

               Fig. 8-13. ea. 30Å~

Fig.

Fig.

Fig.

1-6. Neoschtoagerina clteni SHENG......................J•••.

 1. Axia}stwnitt eines typischen Individuums
 2. Axialschnitt eines Ieicht geschwollenen

   Individuums

 3. Axlalschnitt eines etwas geschwollenen

   Individuums
 4. Axialschnitt eines hoch geschwollenen

   Individuums
 5. Axialschnitt eines hech geschwollenen

   Individuums
 6. Sagittalschnitt

7. Neoschwagerinq,. sp. A indet. ...........,..................

   wenig exzentrischer Axialschnitt

8-13. Sehubertella? sp. indet. .................................

  8. Axialschnitt eines typischen Individuums, das
    aus der Typus-Lokalittit von Yabiena shiptaiwensis

     OzAwA gesamrnelt wurde.
  9. Axialschnitt eines unreifen Individuums, das aus
    der Typus-Lokalittit von IY7abeina shtvaiwensis

    OzAwA gesammelt wurde.
  10. Axialschnitt eines unreifen Individuums
  11. Axialschnitt eines unreifen Individuums, das aus
    dey Typus-Lokalittit von lifabeitta skiraiwensis
    OzAwA gesammelt wurde.
I2. Tangentialschnitt

13. etwas diagonaler Sagittalschnitt

..................... S. 174
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JPF-le344

--t++----t-4-------

JPF-10355

--------i------ii--
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JPF-10398
JPF-10399
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.... S. 183

.... S. 204
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Erk}arung der Tafel 4

Vergr6sserung Fig. F5. ea. 10Å~

Fig. 6-14. ca. 30Å~

Fig. 1-5. Neescliwagerina
1. Axialschnitt eines

2. Axialschnitt eines

3. Tangentialschnitt
4. Axialschnitt eines
5. Sagittalschnitt

margaritae DEpRAT ...............

etwas deformierten Individuttms

geschwollenen Individuums
eines typischen Individuums
schlanken, kleinen Individttttms

--- -+l------------

jPF-10345
JPF-le346
JPF-10347
jPF-10348
JPF-10349

...... S. 177

Fig, 6-9. Sc}tubertella cf. lei?tgi DuNBAR et SiclNNER .........

6. Axialschnitt eines typischen Individuums

7. Axialschnitt eines grossen Individuums
8. Tangentialschnitt
9. diagonaler Sagittalschnitt

il-------ill--

JPF-10391
3PF-10392
JPF-10393
JPF-10394

....... S. 203

Fig. 10-14. Ra2cserella sp. indet..................................••••••

10. Axialschnitt eines typischen Individuums
ll. Axialschnitt eines unreifen Individuums

12. Tangentialschnitt

13. Tangentialschnitt

14. diagonaler Sagittalschnitt

-----i------++

JPF-10382
JPF-10383
JPF-10384
JPF-10385
JPF-10386

....... S. 199
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Erklirung der Tafel 5

Vergr6sserung Fig. 1-8. ca.

Fig. 9-12. ea.

10 Å~

3eÅ~

Fig.

Fig.

1-5. NeoschwagerÅína
1. Axialschnitt eines

2. Axialschnitt eines
3. Axialschnitt eines
4. Axialschnitt bines

5. Sagittalschnitt

6,

6.

7.

Fig. 8.

Fig.

Fig.

doteviliei OzAwA ................

typischen Individuums
geschwollenen Individuums
schianken Individuums
hoch schlanken Individuums

---

7. Neoscitwagerina sp. C indet. ..,....................

Axialschnitt

Axialschnitt eines grossen Indiv}duums

Neoscltwagerina sp. B
Axialschnitt

indet.

9, 10. Nankinelta sp. A in
 9. Axialschnitt

le. TangenSialsehnitt

ll,

11.

12.

12. Nanfeinegla ? sp. B

Axialschnitt

Tangentialschnitt

det.

---+t---------+--

-------l----------

 JPF-10350
 JPF-10351
 JPF-10352
 JPF-10353
 JPF-10354

-+ll------+-------

  JPF-10357
  JPF-I0358

-+i--+----- -+-t------------

 JPF-10356

........ S. I80

.......... S. 185

.......... S. 184

---t--tl--------l----+-i-ii-4--Tl---------4t--

                jPF-10387
                JPF-10388

indet.
-----------4------++t----- -+-----i---++---

JPF-10389
JPF-1039e

........ S. 201

......... S. 202
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+

Erkl5rung der Tafel 6

Vergr6sserung ca. 10Å~

Fig.

Yabeina

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

shiraitvensis ezAwA..............................
----------l-------l-+---t-t-

Axialschnitt eines geschwelienen Topotypus
Axialschnitt eines schlanken Topotypus
Axialschnitt eine$ geschwollenen Individuums
Axialschnitt eines leicht geschwollenen Individu-

urns mit zwei Anfangskammem
Axialschnitt eines geschwollenen Individuums
Axialschnitt eines hoch geschwollenen Individu-
ums mit einer kleinen Anfangskammer
Axialschnitt eines typischen Individuums
Sagittalschnitt eines typischen Individttums

jPF-10359
JPF-10360
JPF-le361

jPF-10362
JPE-20363

JPF-10364
JPF-10365
JPF--i0366

--
S. 186
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Erkl5rung der Tafel 7

Vergr6sserung Fig. 1-6. ca. 10Å~

               Fig. 7-9. ca. 20Å~

Fig.

Fig.

Fig.

1-5. Yabeina sp. A indet. ....................................

1. Axialschnitt eines schlanken Individuums
2. ei zentrischer Axialschnitt eiRes typischen

  Individuums
3. AxialschRltt eines etwas gesÅëhwollenen In-

  dividuums, das aus der Typus-Lokalittit von

  Yabeina shiraiwensis OzAwA gesammelt wurde.
4. wenig exzentrischer Axialschnitt eines
  geschwollenen iRdividuums
5. Sagittalschnitt

.._."......."."..._ S. 191.

jPF-10367

JPF-10368

JPF-10399

JPF-10370
JPF-10371'

6. Ylabeitza sp. B indet ............................................................... S. 193

   Axialscknitt JPF-10372
7-9. Miseliina cf. cia"cliae (DEpRAT) ..............................,.............. S. 169

7. Axialschnitt eines geschwollenen lndividuums JPF-10332
8. Axialschnitt eines schlanken lndividuums JPF-10333
9. Axiaischnitt eines hoch geschwolieneR Individuums JPF-10334
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