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                         <1> EiRleitung

   Das Mineral wurde zuerst von Herrn U. ToDA auf einem in Granit
aufiiegenden Pegmatitgang bei Oro in der Prafektur Kyoto eRtdeckt. Die
Fundstelle ist 11 km sttdwestlich von dey Stadt Mineyama und ungefahr
90km nordwestlich von der Stadt Kyoto entfernt (.s. Fig. 1). Der das
Fergusonit ftthrende Pegmatitgang, wie alle anderen naheliegenden Gange
veriauft irn allgemeineR in Streichen von etwa N-40"-W, was mit denjenigen
der im Jahre !927 beim ,,Tango Erdbeben" sich gezeigten Verwerfung
Ubereinstimmt und die Weite betragt etwa l5 m. Die Hauptbestandteile sind
Quarz und Feldspat ; vor einigen Jahren war es einma{ des Feldspats Wegen
abgebaut worden. Das Fergusonit tritt hier ais grosse, unregelmassig be-
grenzte Masse oder in einem Aggregat von zahlreichen KristallstUcken, sehr
oft bis zu mehreren hundert Gramm betragen, auf. Bisweilen kommt es
vereinzelt in ungew6hniicher Gr6sse, und zwar in mehr als IOcm Lange
und 2cm Dicke, vor. Gew6hnlich ist es von Feldspat eingeschlossen und
die Umgebung rnerklich tiefrot gefarbt. Neben dem Fergusonit finden wir
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Fig. 1.

J.

     0 .5 10 Kfil     _den StUcke nicht zu finden, worttber
richten will.

       (2) Morphologische und physikalische Eigenschaften

   Der Kristall zeigt den prismatischen oder pyramidalen Habitus, doch
war eine derartige Form, durch welche die Geh6rigkeit zu der tetragonalen
bipyramidalen Klasse als sicher hatte konstatiert werden k6nnen, leider noch
nicht zu finden. Das spezifische Gewicht betru.q:c1 2i)r=5.615;die Hiirte

             Fig. 2. F:Fergusonit Z:Zirkon O:Orthoklas

TAKuBo

 sehr oft Zirkon von sch6ner Ausbildung
 bisweilen auch noch andere seltene Erd-
 elemente enthaltende Mineralien; dar-
 ttber wird der Verfasser nach weiteren
Untersuchungen an anderer Stelle Mit-
teilung machen. Seines spezifischen
Gewichtes wurde es zuerst von U. ToDA

 im Mai 1938 bemerkt ; er schenkte mir
ein Aggregat von 300g sowie einige

 KristallstUcke, wofUr ich ihm an dieser
Stelle meinen aufrichsten Dank aus-
sprechen m6chte. IMit Hilfevonsowohl
chemischen Analysen als auch einiger

 Versuche in Bezug auf das physika-
 lische Verhalten konnten zwar die bis
jetzt unklarbliebenen Eigenschaften

 klargestellt werden, jedoch waren die
 die geh6rigen Kristallform darstellen-
  ich im Nachfolgenden eingehend be-
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5-6; der Bruch war unvollkommen muschelig; die Bruchflache zeigte leb-
haften Glassglanz und die Farbe war schwarzlichbraun bis pechschwarz, in
dtinngn Kanten aber gelbbraun durchscheinend. Beim Erhitzen zeigt sich
eine leichte VeraRderung in blass OlivingrUn; die Erscheinung des Erglim-
mens der ganzen Masse bei einen gewissen Temperatur wie dies frtther von
A. DEs CLoizEAux und A. DAMouR an einer Probe aus Gr6!and zuerst be-
obachtet und spater noch von anderen Arbeitern an anderen Proben g!eich-
falls beobachtet wurde, war jedoch keiReswegs ersichtlich.
   Bei den mikroskopischen Versuchen an Dttnschliffen beobachtet man
manchmal, dass die rotbraune doppelbrechende Hauptsubstanz von einem
Adernetz einer tiefbraunen amorphen Substanz durchsetzt ist, welches wahr-
scheinlich unter Wasseraufnahme der ursprttnglichen kristaltisierten Fer-
gusonitsubstanz bei seinef Verwandlung in eine sel<undare entstanden ist.
Einige Schliffe, die aus einem ziemlich grosseR Kristallstttcke hergesteilt
wurden, zeigen, dass der innere, unveranderte Teil des Minerals sich dop-
pelbrechend verhait. Diese Eigenschaften zeigen also, dass das betreffende
Mineral grosse Unterschiede gegeR die bisher beschreibenen Fergusoniten
aufweist. Nach dem Erhitzen zur Rotglut kann man ausser der Farbande
rung eine Umwandlung der amorphen Substanz in eine doppelbrechende
beobachten. Um den optischen Charakter zu bestimmen hat der Verfasser
einige Dtinschliffe senkrecht zur c-Achse hergestellt, ohne jedoch an ihnen
eine deutliche Interferenzfigur beobachten zu k6nnen. Der erstere war aber
leicht mit Hilfe eines Drehtischmikroskop nachzuweisen, demnach geh6rt
das Fergusonit zu dem. einachsigen und negativen MiReral.

                      (3) Chemische Analyse
   Die chemische Analyse des vorliegenden Minerals beruht in der Haupt-
sache auf der von K. KiMuRA und S. SmNoDAi) frtther ausgeftihrten Methode,

auf Grund derer von ihren dann die chemische Analyse von Columbit mit
gr6sster Genauigkeit durchgefUhrt werden konnte.
   Das Mineral wird mit gr6sster Sorgfaltigkeit von.anderen, es begleiten-
den Mineralien wie Feldspat, Zirkon etc. befreit. Zur Zersetzung digestiert
man das m6glich fein pulversierte Minera! mit Flusssaure im Platintiegel
und hait das Gemisch auf dem Wasserbade noch bis zu seiner vollstandigen
Zersetzung warm. MaR filtriert dann den unl6slichen RUckstand ab. Um
die an der Oberflache des RUckstaRdes anhaftende Fiusssaure vollstaRdig
zu verjagen, wird der RÅíickstand mit konzentrierte Schwefelsaure erwarmt.
Darauf wird er mittels konzentrierter Salpetersaure digestiert. Noch un-
16slich bleibender RUckstand wird bis zur Glut erhitzt und die Restedann
als SnOL} bestimmt. Man fallt Th und alle se!tenen ErdelemeRte aus dem
Filtrat von SnO,, durch Versetzinng der geeigReten Oxalsaure nach genauer
Neutralisierung. Nachdem Erhitzen des Oxalsaure-Salzes bis zur Glut be-
stimmt man zuerst den Gesamtgehalt an Th uRd allen enthaltenen selteRen
Erdelementen. Analisiert man nun Th durch die Wasserstoffsuperoxyd-

1) K. I<iMuRA und S. SHiNoDA, jcurn. Chem. Soc. Japan, 54, 1 (1933).
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Methode, Ce durch die Kaliumbromat-Methode und die Elemente der Y-
Gruppe durch die Kaliumsulfat-Methode nacheinander, so erhalt man den
Gehalt der Elemente der Ce-Gruppe aus der sich ergebenden Differenz. Nach
der vollstandigen Zersetzung der im Filtrat UberschUssigen Oxalsaure wird
U mittels Zusetzung von Ammoniak als Ammoniumuranat gefallt und dann
filtriert, zur Glut erhitzt und abgewogen. Die mit Flusssaure digestierte
primare L6sung wird mit konzentrierter Schwefelsaure so lange erwarmt,

Fig. 3. a

b

bracht und abgewogen.
Methode begrUndet.
dem Filtrat von
   Zur AusfU
wogene Proben mit vielfachem Natriumcarbonat und laugt das Geschmolzene
nach dem Erkalten mit Wasser aus. Der hinterbleibende RUckstand wird

      bis die Schwefelsaure sich zu verfiUchtigen beginnt.
   Dann fttgt man eine geringe Menge ttberschUssigen
   Ammoniaks und Ammoniumchlorids hinzu, wodurch
   Nb und Ta als Niob- und Tantalsaure und Fe, Al und Ti
   als Hydroxyd gefaltt werden. Aus dem Filtrat dieses
   Niederschlages kann man Mn, Ca und Mg in gew6hn-
   licher Weise analysieren. Der Niederschlag wird zur
   Glut erhitzt, dann mit einer geeigneten Menge von
   KHS04 zum Schmelzen gebracht und darauf nach dem
   Erkalten mit Wasser ausgelaugt. Man kocht das
   Gemisch in dem mit SO,, gesattigen Zustand und lasst
   es eine ganze Nacht hindurch stehen. Der hinter-

      bleibende RUckstand wird filtriert, zum GIUhen ge-
        Die Trennung von Nb und Ta ist auf der MARiGNAcs
      Man kann Al, Fe und Ti in gew6hnlicher Weise aus
  Niob- und Tantal-Niederschlagen bestimmen.
hrung der Analyse von Si und W schmilzt man neu abge-
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filtriert und mit Ammoniumnitrat16sung ausgewaschen. Wird das Filtrat
gesauert und abgedampft, so werden Si, W und Sn ausgeschieden. Der
Niederschlag wird auf eine Temperatur unter 850'C zur Glut erhitzt und
die dadurch erhattenen Oxyde werden mit einem Gemisch von Flusssaure
und Schwefelsaure so lange erwarmt, bis SiO,, als SiF.i v611ig verflUchtigt
sind. Die durch diese Behandlung verursachte Gewichtsabnahme entspricht
dem SiO,,. Digestiert man die Reste mit Ammoniak, so kann man aus der
dadurch erhaltenen L6sung
den Gehalt an W bestimmen.
Die Bestimmung des Wasser-
gehalts lasst sich an einer an-

deren Probe durch Erhitzung
im Silikatglass-Rohr aus-
fifhren, das dabei entwickelte
Wasser wird in dem Trock-
nungsrohr mittels CaCl,) ab-
sorbiert. Aus der Gewichtzu-
nahme des Rohres kann man
das im Mineral enthaltene
Wasser mit Leichtigkeit er-
kennen. DieanalytischenRe-
sultate sind in der nachstehen-

den Tabelle gezeigt. Zur Be-
rechnungderMolekUlarzahlen
der Ce-Erde wird das mittlere
Atomgewicht der Elemente
der Y-Gruppe 103 in gew6hn-
licher Weise bestimmt, ledig-
lich diejenige der Ce-Gruppe
als 144 vorausgesetzt.

              Fig. . 4.

Konstituent

CaO
MgO
MnO
Fe20i
Al,O,,

Ce20a
Ce-Erde

Y-Erde

ThO,
sno!
Si02

UO,
TiO,
Nb2Ds
TaL,O;,

wo,,
H,,O

Summe

Gehalt jn
Prozenten

 0.75

 O.05

 Spur
 0.21

 1.20

 0.85

 1.20

5Z57
 4.31

 O.!8

 0.70

 4.86

 0.35

45.90

 0.50

 O.05

 2.17

99.E5

Molekularzahl

O.0134

O.OO12

O.OO13

O.O020

O.O026

O.O036

0.1479

O.0163

O.OO12

O.0117

O.0180

O.O044

0.1727

O.OOII

O.OO02

Abq_orpionspektrum der seltenen Elemente.
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                      Fig. 5. Absorptionskurve.
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Zunachst hat cler Verfasser spektrographische Versuche bei jeder der durch
die chemische Analysg erhaltenen Konstituente vorgenommen, wodurch er
folgenden seltenen Erdelemente fand.
         Ce,)O:i . . . . . . . Ce
         ThOo . . . . . . . Th
         Y-Erde. . . . . . . Y, Er, Ho, Dy.
         Ce-Erde . . . . . . La, Nd, Ce, Sm, Eu, Y.
Wie in Fig. 4 gezeigt wird, l<6nnen einige der oben erwahnten seltenen
Erdelemente auch im' Absorptionspektrum deutlich nachgewiesep werden.

                 <4) Chemische Zusammensetzung

   W. C. Bi<6GGERi) nimmt an, dass im FergusoRit ausser der Hauptver-
bindung RiiiNbQi auch andere Verbindungen wie R:gr<Nb04)L, und (Th, U)
<Sie Sn)O.i vorhanden sein. 'Besonders bemerkt er mit Bezug (Th, U) <Si,
Sn)Qi, dass ThO,, und UO., wie im Thorit und einer Reih) anderer Mine-
ralien, einander ersetzbar sincl, und zwar (Th, U)(Si, Sn)Qi mit einer Formel

TiTiQt, welches cler des mit Fergusonit homoisomorphen Anatase entspricht,
analog ist, auf Grund Clessgn es ganz natUrlich ist, derarti..cre Verbindung
vorzustellen. Aber ersagt nichts ttber eine Verbindung Rl,i(Nb04)tl. Spater
schreibt DoEL'DF.R,L" class U und die in dem Fergusonit vorhandenen divalenten
Metalle, wie Ca, wahrscheinlich in clen Molel<tMen wie (Ue)2NbL,07 und
CaL)Nb,)07 vorhanden sin(l uncl zwar vermag vielleicht dieselbe (lie Verbin-

dung YtNb,)Qg===2YiNbO.i isomorph-zu versetzten. Der Verfasser hat die
Zusammensetzung unter cler Annahme, dass das Fergusonit, den oben ge-
zeigten analytischen Er.gebn{ssen nach, mit den' Verbindungen Th(Si, Sn)04,
<UO, Ca,•••-••),, <Nb, Ta),)07 uncl sehr geringe IV[enge von CaWQi kombiniert

'

J

,
,

!}'

' dy tr Nd
Er

Nd
Er

'
i

Py Er

'
J

'

, m Nd

Nti Na

Er Er9 Nd

1) W. C. BRUGGER, Min. sudnorweg. Granitpegm., 31 (1906).
2> DoEL'pER, Handbuch der Mineralochesnie, Bd. III, 255 (1918).
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wird. Da, wie C. F. RAMMELsBERGi) und G. T. I'RiopKg) bereits zeigen, zwi-
schen dem Fergusonit und dem Scheelit eine isomorphe Beziehwng durchaus .
erkennbar ist, kann mit Wahrscheinlichl<eit das Vorhandensein von CaW04
                                                   .angenommen werden. Zuerst hat der Verfasser die gesamten Molekular-
zahlen von jedem .oleichwertigem Metalloxyd berechnet, wobei das Wasser
unberttcksigtig.t blieb.

(, 1 ')

<2)

{,3)

(4)

(5 '>

R"O

R,lrlo,

RIVO,

      (6>
Nimmt man nun an,
folgenden chemischen

         R!Io...........

RIYO.nt,........

und substrahiert
Ta>,)O:, aus dem

         R5IIO,} :

         CaO x,.
         Mgo S o.o326
         <uo>o 3
         Fe20;;
         Al ,, O,

         CeeO:; O.i574
         Ce-Erde
         Y-Erde
         ThO,.........O.0163
         Nb,Q3 X o.1738
         Ta20:, /
         SiO.) N
         TiOn {                   O.0173         sno:• i

         WO,,.........O.OO02
    dass die IYfetalloxyde Ri'O, R,IiiO:; und RiVO,, in den

     BindungeR vorhanden sein:

    .2RiiO.(Nb, Ta)tOi, :R.in'(INb, Ta)207

                    == (UO, Ca,. . . . . . >2<Nb, Ta>L, 07

    RIIo.Wo,,=:::RIIWO,
             =CaW04
    .RiVOt.(.Si, Ti, Sn'>O,•==Ri"<Si, Ti, Sn)64

                      Th<si, Ti, sn>o,

die diesen Verbindungen entsprechende Menge von (Nb,
Gesamtwert, so erh21t man die folgeRde Verhaltnisse:

<Nb, Ta)nO;, ==.0.i574 : 0.1568

          i. 1:1
            zeigt somit, dass die Zusarnmensetzung des
           allgemein angenommen, einem Orthoniobat

Die Berechnung der Analyse
Fergusonit, wie auch frtther
entspricht.

         RIiiO,.{'Ni b, Ta)L)Or,==2RTif('Nb, Ta'>OA

                        ==2<Y, Er,••••••XilVb, Ta)Q4

1) C.
2) G.

F.

T.

RAN.f"fELsBERG, Ber.

PRioR, Mln. Mag.
deutsch chem.
15, 219 <1903).

Ges., 5, 17 (1872).
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                      <5> Spezielle Vexsuehe
                         <a) Wassergehalt

   W. E. HiDDE]' tmd J. B. MAcKiNrposcH hatten die Fergusonit nach der
Gr6sse des Wassergehalts in zwei Variataten, das ,,Fer.crusonite mono-
hydrated " und ,, Ii'ergusonite trihydrated " eingeteilt, wozu G. T. PRioR noch

,,Fergusonite dihyclrated" hinzugefUgt hat unter der Annahme, dass das
Wasser lm Fergusonit chemisch gebundien sei. Wenn dieses der Falle ware,
mtlsste cler Wasgergehalt beinahe bestimmten Proportionen, jeclen der Mole-
kularformeln von RL}O;i.Nb,)Or,.N,iO, RL)03.Nb20;,.2H,.O und RiiO:i.Nb:)Or,.3HL}O

entsprechen, darstellen. Ein Vergleich der vorliegenden Analysen ver-
schiedener Falie zeigt aber, dass der Wassergehalt aliem6glichen Werte
zwischelt ca. 1/06' und 8i% aufweist. Und zwar ist dabei der Wassergehait
um so h6her, je geringer das spezifische Gewicht ist, wie aus der folgenden
Fig. 6 ersichtlich ist. Dieser Statistik liegt die Annahme zu Grunde, dass
der dtirch Gl"hen entstandene Verlust dern Wassergehalt entspricht. Zur
Vercn.nschaulichung sind die Werte japanischer Proben mit einem Pankt
besonders gekennzeichnet und der des Fergusonit von Oro mit einem Kreuz
versehen worden.

   Die vorstehenden Werte basieren auf clen Angaben der hier atifgefUhrten Quellen:
    P 3.719/o: J. PoTyKA, Pogg. Ann., le7, 59) C1859).
    2> 6.449o': A. E. NoRD];'Nsi"tiLD, Pog-g. Ann., 1!1, 285 (IS60).
    3) I.49%, 4.88%, ti.l8%, 5.1275, 4.47%,5.20,'5, 6.19% : C. F• RtvfMELsr)F7.a, SltzberJ

Bei"l. Akd. Wiss., 406 (1871).

    4) l•659'6: J. I.. SMiTH, Am..Jour. Sci., (3), 15, 367 (1877).
    5) 3•19%: J. W. I.N4AmET, Am, Jotir. Sri., (3), l4, 397 (1877); Z Krist., 2, I92
(1878),

    6) 1-01%: W. E. HiDDEN, Am. Jour. Sci., (3), 2g, 150 (1880):Z. Krist. 5, 510
(18oOl).

    7) 1.62%: W. H. SEptiNfoNs, Chem. N., 4e., 204 (1882).
    8) 2.02%, 1.98%: W. E. HiDDEN uncl J. B. M,xcKiNToscH, .Am• JourJ S:i•, (31•,

3S, 474 (1889);Z. Krist., l9, 92 (1891)J '
   9) 4.58%, 4,47%: G. T. PRioR, ILVIin. Ma.cr., le, 234 (1893>.
   10> 3•09%: G. P. TsciiERNii<, Z. Krist., 39, 625 (1904).
   11) 4•12%: T. T.4,NfuR.N, nach XV.xD,ts Pellnerals of Japan, 159 <I90il).

   12> 4•009,6: W. C. BR6aaER, Min. sudnorw. Granitpegm. 36 0906).
   13) 1.94%a: IXg. Pis,xNi, Bull. soc. inin., 31, 312 (1908).

   14) 7•11%: O. HAusER, Z. anorg. C'nem., 6e, 230 (190g).
   I5) 6.23.e/o: P. I<RuscH, Z, pral<t. Geol. 19, 83 (1'911).

   16) 5•26%: M. Pisttsu, Bu},l. soc. rnin., 58, 130 (1915)•.
   I7) 2-78%, 1.19%o: G. S. BLAi<E, DoELTER I-I3ndb. d. _Mineralchein. Bdi. }II. Htilf.
 1, 254 (19i8>.

   18) 3•36%: I-). S. Si,x{psoptr, ebenda.

   19) 1.85%: Y. SHiBtxTA und I<. KniuR,x, Jour. Chern. Soc. JapaR, 42, 8 (I921).
   20) 392%: K. KiMuR,N, Jour. Chem. Soc. Japan, 48, 572 (1927>•
   21> 1432%: S. IiMoRi und Shin H,NT,x, S. Papers Inst. Phy. Chem. Res. 34, 781
 (1938).

.b



C)ber das Fer.ousonit von Oro, PyliSektscv Kvoto
 v

, JaPan 345

Fi.c. 6.

6.0

5

se
gg.

6?

iJif)

S 5.0
,'Lx

#

.s

_
_i.D

o j' 2  D45Wassersrehalt (9'o!)

6 zr 6

    Ein Blick auf die Fig. 6 zeigt uns die interessante Tat'sache, dass der
Gehalt iixt allgemeinen nicht weniger als etwa 1.0.•76 ist.

    ISI'ach W. C. BR6GGER hat sich (las sekundar aufgenommeiie Wasser
al/lmahlich zwischen den umgelagerten Molel<tilen bei cler Umwandlung der
ursprtinglich kristallisierten Strul<tur im amorphen Zustande eingela.cr.ert
ttnd ist das ursprttngliche Mineral aller XVahrscheinlichkeit nach volll<ommen
oder doch 1)einalte wcasserfrei gewesen. Zur Bestimmun.cr. des Wassergettalts
bewahrte sich der Verf.asser einige gr6ssere Kristallstticke auf und befreite
sie von den ausseren Teiien, welche einigermassen verandert gewesen sein
m6gen, durch Abbrechen. Die Proben verhielten sich unter dem Mil<roskop
durchgehend wie ein doppelbrechendes Mineral und es war keine amorphe
Substanz darin nachweisbar. Deshalb kann man diese Probe als das noch
unveranderte Mineral betrachten. Es wurdeR nachstehende Wassergehalte
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wwprobe I Sg2Z.'?g8Pe ,wassergehait (ifg,"n,d.e,ni,. lii8I,..M,iY.Zi,W,.Sft dieSer

   1 I 5-817 1•25% Aus dieser'Tatsache kann man,
   2 I 5.S07 1•29/'o' im Gecrensatz zu BR6GGERS An'   3 I s•so7 1•32% nahme,bdie B"ehauptung aufstellen,
   4 l 5.805 i 1•28% dassdas ursprUngiiche Mineral nicht
...ww...um......!r.w..r_"."-_L...._..L....................... . .._                                  wasserfrei, sondern mit Wasser ver-
bunden ist. Sind 1.28/SI.' fttr das Mineral eigent"mlich, so kann man aus
den obigen analy#ischen Resultaten eine andere Zusammensetzung von
Fergusonit in folgender Weise errechnen, wobei der durch den Gebrauch
von 1.28!Poi anstatt 2.23."% verursachte geringe Fehler nicht berttcksichtigt ist.

Bei einem 1.2892J-igen Wassergehalt ergeben die MolelcUlarzahlen O.0711.
Dahey ist das Verhaltnis von RSiiO:} : <Nb, Ta),oOr, : }{,,O nachfoigendes :

                         R,Iiies : {'Nb, Ta)]Qs : H,,O=O.i574 : 0.1568 : O.0711

                                              ;i--::.: 2 : 2 : 1
Aus diesem Grunde steilt der Verfasser ftir die Zusammensetzung von
Fergusonit eine solche Molel<Uiarformel auf:
         2R5iiQ;.2<Nb, Ta>,,O:,.H.0==4Rfii{.Nb, Ta>O".H,•O

                              ==4tlY, Er,••••••)(Nb, Ta)04.}i{r,O

Zu cler obigen Aufstel!ung sind wir durch die Annahme gen6tigt, dass das
Wasser in dem Mineral in einer chemischen Verbindung vorhanden ist. Es
kommen aber oft Falle vor, wo wir in den Zwischenraum der Kristallgitter
ein.g.edrungenes Wasser annehmen mUssen. Folglich m"ssen also noch
weitere Untesuchungen darifber angestellt werden, welche die obige Aufstel-
lung als berechtigt erweisen.

                         (b) Heliumgehalt

   Den Heliumgehalt im Fergusonit betreffend wurden bis jetzt verschiedene
Studien von mehreren Forschern wie W. RAMsAy,i) J. N. CoLLiE, M. W.
TRAvERs,:'i' J. SAsAKi u.a. gemacht. W. RAMsAy erhielt zuerst aus 1g Fer-
gusonit beim Erhitzen 1.lcc Heliurri, wobei das bei Erhitzen entwickelte
Gasgemisch nach I. N. CoLuE aus 54.7ffb' K,), i3.9.;'5 CO,,, 31.2.;'b He, zusam-
men 99.8i'6' bestand. M. W. TRAvERs erhielt aus norwegischerr} Fergusonit
fgr Proben von je 1g beim Erhitzen 1.4icc Ne, 0.231cc Ht, 0.326cc CO.)
und andere Gase, alse wurde gerade die halbe Menge von Helium entwickelt.
   Der Verfasser unternahm einige Versuche auf Heliumgehalt des in Frage
stehenden Minerals. Die pulversierte Probe wurde im Silikaglass-Rohr
abgewogen und das Rohr mit den MessbtiretteR in Verbindung gebracht.
Nachdem das Rohr vollstandig luftleer gemacht wurde, wurde auf eine
Temperatur ttber 600'C. solange erhitzt, bis eine Entwicklung von Gasen
nicht mehr wahrgexxommen werden konnte. Den CO,i und Hfi Gehalt erl<ennt
man auf die von J. N. CoLLiE uncl J. SAsAKi bereits ausgeftthrte Weise und

   1) W. RAMsAy, Proc. Roy. Soc. London, 59, 325 (1896).
   2) M. W. TRAvERs, Proc. Roy. Soc. London, 64, 141 (1898)•.
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Konstituent

I
t
I
l
l

Probe 1

        lg (ber.)10.7543 g

co,,

H,

He
Summe

I

j
i
I
I
I

4-.76 cc

O.04

1.65

6.ti5

0.443 cc

O.O04

0.153

0.600

Probe II Mittelwert

7.9432 g

3.63 cc

l.25

4.88

lg
  un-I(ber•) l lg (ber.)

e.457 cc

e.157

0.614

t 0.450 cc

O.O02

0.155

0.607

VoL %

74.1

 0.3

25.5

99.9

    Setzt man nun voraus, class das entwicke!te ffelium l)eim ErhitzeR
gerade der Hatfte der gesamten Menge entspricht, ebenso wie J. SAsAKii>
dies annimmt, wenn er das Aker des FergsoRit voR Nee)gi bei Mino aus
dem Keliumgehalt berechnet, sowie dass alies clurch Z.ersetzung von U und
Th befreite Helium erhalten worden wtire, so kann man das Helium-Ver-
haltnis nach folgende Gleichting berechRen:
         '-u- _.FoN.2e7-T-ii-== s.ss

                      (6> Ziisammenfassung

    I]}es reichlichen Vorkommens sowie (les unbertihrten Zustandes wegen
konnte der Verfasser 7.ahlreiche Versuche sowohl in Bezug auf chemische
als auch physikalische Eigenschaften ausfUhren uncl somit die bis jetzt noch
unklar gebliebenen Eigenschaften isclaren.
    <1) Das Mineral verh2itt" sich zwischen dem gekreuzten Nicol wie ein
doppelbrecheRdes Mineral ; mit Kilfe des Drehtischemikroskops ist nachzu-
weisen, class zu den einachsig negativen Mineralien zugeh6rig ist.
   <2> Das urspz""ngliche kristallisierte Mineral wird unter Wasserauf-
nahmesel<undtirzuderamorphenSubstanzumgewandeit. EinigeDURschliffe
zeigen, dass die rotbraune doppelbrechencle Substanz voni einem Adernetz
der tiefbraunen amophen Substanz durchzo.qen ist.
   (3) I)ie Berechnung der Analyse zeigt, dass die Zusammensetzung cles
Fergusonits, wie auch fniher allgemein an.crenommen, einem Orthoniobat
entspricht, wobei der Wassergehalt nicht berifcksichtigt wurde.
         Rfir<Nb, Ta>O.,:==<Y, Er,••••••)<Nb, Ta)0.i

   (4) In Gegensatz zu BR{5GGERs Annahme zeigt clie vol{kommen kristal-
lisierte Substanz einen Wassergehalt von ca. I.28.0•5. Aus diesem Grunde
steilt der Verfasser ftir e{ie Zusammensetzung des Fergtisonits eine neue
Molekttlarformel und zwar die nachfolgende auf :
         2RI,iiO,}.2(Nb, Ta>,•Ofi.HtlO =4(Y, Er,••••••)(Nb, Ta)O.j•H20

   (5> Beim Erhitzen auf eine Temperatur "ber 6000C ergibt je 1g Fer-
gusonit e.450 cc COL), O.O02 cc HL] un(l 0.155 cc He.

1) J.

2) A.
SASAI(I,

HoLE•tEs,

Bull.

 Bull.

Chem. Soc. Japan, i, 253
 Nation. Res. Coun., 80,

<1926).

393 (1931>.
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   Zum Schlusse m6chte ich meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof.
A• MATsup)ARA, meinen aufrichsten Danl< auszusprechen fttr die Anregung
zu dieser Arbeit uRd die vieifache F6rderung wahrend ihrer DurchfUhrung.
Ganz besonderen Danl< schulde ich auch Herrn Prof. Sh. NAKAMuRA fifr
vielfaltige Beratung und F6rdtergng dieser Arbeit.




