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Les différents auteurs qui ont traité des Siphonophores- discutent
encore aujourd’hui de la question bien simple que voici: la Physalie Pa-
cifique a un seul tentacule principal et la Physalie  Atlantique de grande
taille, aux tentacules nombreux et importants, sont-elles ou non, d’'une méme
espéce ? La premiére ne serait-elle pas ure. Physalie Atlantique & -un
stade plus jeune? Si ce probléme reste encore une des questions sur
lesquelles I'accord n’est pas fait, cela ne parait pas dtt au manque de matéri-
aux nécessaires, ni & une connaissance insuffisante de anatomie de cet
animal, mais bien a ce que les changements embryonnaires et surtout post-
embryonnaires de cet animal n’ont pas encore été suffisamment mis en
lamiére. Dans les pages qui suivent, nous nous proposons, grace a quel-
que observations personnelles faites pendant notre séjour-au Lahoratoire
Maritime de Séto (annexe de I'Université de Kyoto) d’apporter une contri-
bution a la connaissance de ce Siphonophore.

Stades larvaires

On suppose que la Physalie, comme la Felelin oula Porpita, especes
trés voisines; vit pendant son premier stade de développement a une grande
profondeur dans la mer ; ce stade de planule est malheureusement inconnu
jusqu’a présent.

Stade 1. Ce stade a été décrit pour la premiére fois par Huxley
(1859, PL x, fig. 1), et ensuite nommé par Haeckel (1888) stade de la
“cystonula ”. L’individu atteint déja > mm. de long au moins. Onvy
remarque trois parties : la poche aérienne dans la région antéro-supéri-
eure, le polype dans la région postéro-inférieure et le tentacule. I.a poche
aérienne est un sac vide ovalaire avec un petit orifice’ & son extrémité
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antérieure. D’aprés Huxley, 'endoderme (& vrai dire I'ectoderme et
I’endoderme c.-a-d. la paroi extérieure de la poche) forme, a travers cet
orifice, le sac pneumatique en s’infléchissant a U'intérieur ; par conséquent
la cavité primitive est comprimée et réduite autour de ce sac pneumatique
qui s’est développé dans la partie infléchie, c’est la cavité péripneumatique.
Haeckel dit que cette derniére communique directement avec l'intérieur du
polype situé au-dessous, mais d’aprés nos observations sur la larve du
stade suivant, il nous semble qu'une telle communication directe fasse
défaut dés le premier temps du développement de la Physalie: la cavité
péripneumatique et I'intérieur du polype se développent d’aprés nous in-
dépendamment dés le début. En admettant méme que les deux cavités
communiquent directement 'une avec 'autre au début du développement
d’aprés Haeckel, cette communication devra &tre trés rapidement détruite
par Papparition d’un septum (voir fig. 2). Or, la cavité intérieure du
polype communique directement avec celle du tentacule qui se trouve en
dessous (voir aussi fig. 2). A ce point de vue, le polype primaire différe
beaucoup des polypes secondaires qui vont se développer sur le cdté ventro-
latéral de la poche aérienne : les polypes autres que le polype primaire ne
produisent aucun tentacule ou appendice correspondant au cours de leur
croissance ; de plus, le tentacule lui-méme lié 2 la base du polype primaire
est différent de ceux qui n’apparaissent qu’ultérieurement, il n’est jamais
accompagné de phylloméride ou d’écaille protectrice. Il se peut que le
polype primaire serve alors lui-méme a la remplacer. Le polype primaire
ne grandit plus beaucoup au cours du développement de I'animal surtout
chez les grands spécimens, il reste comme un organe rudimentaire a I'extré-
mité postérieure de la poche aérienne. Le tentacule disparait compléte-
ment.

Stade 17. Ia cystonula au deuxiéme stade telle, que nous avons
observée, présente un développement beaucoup plus avancé que les spéci-
mens du stade précédant ; 1'axe longitudinal qui traverse la poche aérienne
et le polype primaire atteint 5 mm. de long et 'on voit se former trois
polypes & des degrés différents de développement ainsi qu’'un tentacule
sur la face ventro-latérale de la poche (: pneumatozoide). Son degré de
développement (représenté par fig. 6, 1) est presque parail a celui de “la
larve 4gée” de Huxley (I.c. PL x, fig. 2), & cette seule différence prés
que le tentacule de la face ventro-latérale est plus court que celui du polype
primaire. Cepen'dant, il y a une grande différence entre cette larve et celle
qui est décrite par Haeckel (L. c. Pl. xxvy, fig. 2), et considérée comme
presque du méme stade: dans le cas de la larve de Haeckel, les trois
polypes de la face ventro-latérale ont chacun un tentacule bien développé,
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tandis que, comme nous l'avons dit plus haut, les polypes de la face ventro-
latérale du pneumatozoide ne sont pas accompagnés de tentacules. De
plus, le tentacule qui se développe indépendamment, est muni & sa base
de phylloméride. Voila les deux points sur lesquels les trois polypes
secondaires différent du polype primaire. Parmi les polypes secondaires
le polype du milieu, celui qui est en contact avec le tentacule central se
développe au maximum et sa cavité intérieure communique avec le monde
extérieur par une grande bouche ; celui qui est en arriere se développe
moins ; enfin celui qui est en avant a le développement le plus retardé, et la
bouche n’y est pas encore formée. Dans le schéma 1 (fig. 6, 1) on peut
voir une larve a ce stade. (Nous adoptons ici les indications de Steche

Fig. 1.

Spécimen dont la poche aérienne atteint 2.5 mm. de long (entre

le stade 11 et le stade 11 de la métamorphose).
(1910) : O indique le polype et @ le tentacule et y compris le phyllo-
méride. Dans les schémes suivants, @ représente des appareils sexuels ou
groupe des gonomérides, et la grandeur de chaque cercle montre 'ordre
du développement.)  La différence du nombre des polypes entre la larve
de notre schéma 1, et “la larve dgée ” de Huxley reproduite par Steche (1.
c. diag. 1, sur la page 360) est peut-étre due a ce que le phylloméride se
trouvant a la base du tentacule central a été pris pour un autre polype.
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Fig. 2.

Structure interne d’une trés jeune Physalie dont la poche aérienne
mesure 2 mm. de long :—gz, glande gazogéne; zx, point d’invagi-
nation ; p,, gastrozoide primaire; p,—p,, gastrozoides secondaires ;
2%, phylloméride ; p7, cavité pneumatique ; p g7, cavité péripneuma-
tique ; %, tentacule primaire ; #;, tentacule secondaire.

Comme on peut voir sur la figure 2 (a et 4), intérieur de la poche
aérienne c.-2-d. le sac a gaz (#72) se développe bien en occupant une grande
partie de la cavité intérieure et il a, a sa base, une glande gazeuse (gz),
presque en forme de disque, et dont la section transversale présente
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Uimage de la nouvelle lune. Ie sac a gaz, sauf le point d’invagination
(z72) & partir duquel il s’est développé, est tout a fait libre et il est entourné,
comme nous 'avons déja dit plus haut, par un sac péripneumatique (4 7).
La cavité intérieure de chaque polype est complétement séparée de la
poche aérienne par un double septum. Cependant, en ce qui concerne
le phylloméride du bas du tentacule, il n’y a entre la poche aérienne et lui
qu’une seule cloison, du reste interrompue au milieu.

Stade 777, Dansle spécimen dont I'axe longitudinal atteint 6mm. (fig.
3 et fig. 6, m1), on voit apparaltre, autour du tentacule central (71) situé
au milieu de la face ventro-latérale de la poche aérienne ; d'une part, en
arriére de ce tentacule, un nouveau polype (p5) entre le polype 1 (1) et
le polype 2 ($2), & un endroit un peu a cdté de la ligne de ces polypes,
et un tentacule (#3) entre le tentacule 1 etle polype 1, du coté opposé au
nouveau polype (p5), et d’autre part, en avant du tentacule 1, un autre

Fig. 3.

Photographie d’un spécimen & un stade un peu plus avancé
que dans la figure I (la poche aérienne atteint 3 mm. de
long), vu par la face ventrale,
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nouveau polype (#4) et un tentacule (#2) devant le polype 3 (#3). Le
stade de développement de ce polype 4 et du tentacule 2 tel que nous
I’avons constaté nous permet de conclure que la juvénile Physalia utricula
de la collection Cherchea indiquée par Steche (1. c., p. 361) se trouve & un
stade un peu plus jeune que ce stade 1.

Stade rv. Lorsque 'axe longitudinal de la poche aérienne atteint
7 mm. (fig. 4 et fig. 6, 1v), les polypes et les tentacules de la face ventro-
latérale décrits au stade 111 sont davantage développés. On voit apparaitre
des appendices secondaires qui constitueront le premier essai vers la forma-

Fig. 4.

Physalie juvénile au stade 1v (la poche aérienne atteint 7 mm. de long).
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tion de cormidies qui s’appuieront sur eux. De plus, il se forme de
nouveaux polypes entre le polype 2 situé au dessous de tous les autres
polypes de la face ventro-latérale et le polype primaire situé a I'extrémité
postérieure de la poche aérienne. Le tentacule appartenant au polype
priamire est assez grand et ne présente pas encore de symptdmes de
dégénérescence, mais a la fin de ce stade, il est devenu beaucoup plus
court qu’aucun des tentacules 1, 2 et 3 qui se formeront ultérieurement a
coté de la poche aérienne.

Stade 7. ILorsque la poche atteint & peu prés 1o mm. de long (fig.

Fig. 5.

Photographie d’un spécimen dont la poche aérienne atteint 17 mm. de long (stade vi). s« :
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6, v), le tentacule du polype primaire a presque complétement dispartr,
et laisse & peine de trace, tandis que le tentacule 1 s’allonge bien plus que
les autres et devient de ce fait le tentacule principal. D'une facon géné:
rale, Panimal prend ainsi dans son ensemble Vaspect dela Plysalix wutricula
(fig. 5). ILes nouveaux appendices n’apparaissent plus sur la lighe reliant
les cing polypes et le tentacule principal (#1), mais se prodtiisent toujours
4 la droite ou A la gauche de cette ligne suivant les spécimens. Par con-
séquent, les cing polypes apparus en premier lieu sur la face ventro-latérale
du pneumatozoide différent beaucoup de ceux qui apparaissent ultérieure-
ment, du double point de vue de la grandeur et de la position. Ies
polypes de ces différents ordres commencent alors & former cing séries de
cormidies, qui possédent chacune tentacules et gonomérides. On peut
se rendre compte de leur état de formation, en comparant les schémes
donnés plus haut au stade v (voir fig. 6). Les polypes du groupe situé
en arriére de la poche aérienne ne sont pas accompanés de tentacules, et
chacun d’eux: se range presque sur la méme ligne reliant lavant et
Parritre. Ils se développent généralement de maniére a s'orienter de
T'avant a arriere, mais apparaissent quelquefois ou en avant ou entre les
polypes déjd existants; leur apparition n’est pas aussi réguliére que celle
que Yon observe dans le cas des cormidies de la face ventro-latérale de la
poche aérienne,

Stade vr. le spécimen que Steche présente (I c., fig. 5, p. 361)
comme une juvénile Physalie Indo-Pacifique semble & peu prés analogue
A celui que nous indiquons ici comme le spécimen du stade vi (fig. 6, vI).
A ce stade, la poche aérienne a 17 mm. de longueur. Autour du tenta-
cule principal (1), on trouve en avant deux séries de cormidies, et en
arriére trois autres séries qui sont bien plus développées que celles du
stade précédent et possédent de nombreux polypes, des tentacules de
second ordre et des gonomérides, Dans la série 1, un nouveau groupe
d’appendices vient s’ajouter en avant dela poche aérienne, en s’appuyant
sur le tentacule 2 et le polype 4 et en se dirigeant obliquement vers le
bas; la deuxiéme cormidie a, outre les polypes, un petit tentacule (¢7) et
un gonoméride. La série 11 comprend le tentacule principal, le polype
3 et un grand gonoméride situé immédiatement en dessous ; elle s'allonge
obliquement vers le bas parallélement & la série 1 et comprend encore la
seconde et la troisiéme cormidie. Ia série 11 se trouve en arriére du
tentacule principal; elle commence par le polype 1, et comprend le
tentacule 3, un grand gonoméride situé au dessous entre ce polype et ce
tentacule. I.es autres cormidies se développent en se dirigeant oblique-

ment vers le bas, comme dans la série précédente. Les séries 1v et v se
développent moins que les trois précédentes, et surtout dans la série v
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la formation des cormidies est dés le début irréguliére. Le groupe de
polypes situés en arriére de la poche aérienne ne présente rien de re-
marquable, sauf en ce qui concerne l'augmentation du nombre des
polypes, et accroissement de chaque polype. Enfin, & ce stade, la créte
commence & apparaitre dans la région dorsale du pneurnatozoide.

Le stade de la Physalie a I'état jeune

Stade vrr. T.e polype primaire ne garde plus aucune trace de tenta-
cule. . Nous considérons cette période comme la fin du stade larvaire, et
le début du stade de la Physalie & I'état jeune ; d’aprés nos observations,
la poche aéricnne atteint alors 25 & 30 mm. delong. Le schéma vu (fig.
7) montre un spécimen ofl la poche atteint une longueur de 27 mm. ; les
cormidies de chaque série y sont plus regulidrement disposées que chez
la Physalie larvaire du stade précédent. A Textrémité antérieure des
quatre cormidies de la série 1 & chacune desquelles correspondent 72, £7,
f12 et 15 et des trois cormidies de la série 11 & chacune desquelles corre-
spondent 71, 74 et £g, on voit encore se former de nouvelles cormidies.
La série 11 comprend quatre cormidies & chacune desquelles correspond-
ent /3, 70, f11 et 714, et qui se développent encore en se dirigeant oblique-
ment en avant et vers le bas comme dans les séries précédentes. Les
cormidies des séries 1v et v n’ont pas une disposition aussi réguliére que
celles des séries précédentes, chacune a une formation irréguliére, comme
nous 'avons déja indiqué dans la description du stade précédent. Ie
nombre des polypes situés en arriére ou cormidies basales, augmente de
plus-en plus, mais il ne manifeste aucun autre appendice.

Rotation des groupes cormidiaux

Stade vrrz. Comme nousl’avons vu ci-dessus, les cormidies de la face
ventro-latérale de la poche aériennc forment cing séries. Celles-ci se dé-
veloppent presque parallélement, de la partie postéro-supérieure vers la
partie antéro-inférieure avec de nombreux appendices nouveaux qui
viennent sans cesse s'y ajouter. Mais par suite du développement ex-
cessif de la base du tentacule principal, Ta poche aérienne s’allonge
latéralement, et modifie la direction et la régularité du développement
des cormidies ; en particulier, la disposition des cormidies des séries m1
et 1v subit une rotation de 180", leur développement se fera de bas en
haut d’'une facon radicalement opposée a leur premiére direction. On peut
se rendre compte de ce phénoméne en comparant les schémes v (fig. /7)
et viu sur la figure 8.  En ce qui concerne les séries de cormidies situées
en avant du tentacule principal dont le développement se fait dela partie
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postéro-supérieure vers la partie antéro-inférieure, leur partie basale sera
ramenée vers 'extérieur, mais elles ne subiront aucun changement dans
la direction de leur développement ; par contre, celles qui se trouvent en
arriére du tentacule principal changent de direction, et se développent
vers le haut et a Uextérieur suivant Uimportance de leur extrémité an-
térieure. Par conséquent, en ce qui concerne la disposition des cormidies,
les séries 1 et 1 situées en avant du tentacule principal gardent la méme
direction qu'auparavant, tandis que les séries ur et 1v situées en arriére
prennent une direction contraire ; enfin la série v étant éloignée du tenta-
cule principal peut étre considérée comme indifférente au prolongement
latéral de la base du tentacule principal.

Quoi qu’il en soit, les cing séries de cormidies de la face ventro-
latérale sont toutes paralléles jusqu’a ce que la poche aérienne atteigne
environ 30 mm. de long ; & partir de ce moment les cormidies situées en
avant et en arriére du tentacule principal prennent une direction inverse, .
mais il peut arriver que le pneumatozoide atteigne 50 mm. et que cepen-
dant toutes les séries de cormidies restent paralléles (voir fig. g, X 4).

Stade 7x.  Chez un pneumatozoide qui -atteint plus de 6o mm. de
long, les cormidies basales situées en arriére comprennent non seulement
une masse de polypes rangés sur une ligne, mais elles forment aussi des
tentacules et des polypes du second ordre & cOté et surtout & droite de
ceux du premier ordre qui se sont développés le long du grand axe de la
poche aérienne. Comme les cormidies ventrales elles commencent a se
ranger en grand nombre de séries paralléles et disposées d'une fagon
variable en avant et en arriére (fig. 10, x1 ). I.e polype primaire situé
& Uextrémité postérieure de la poche aérienne ne peut plus étre distingué
d’aucun de ceux des cormidies basales ni par sa forme ni par sa largeur,
d’ol il résulte que lorsqu’on ignore I’histoire de son développement, on
peut & tort le considérer comme le dernier polype formé par ces cormidies.

Les cing séries de cormidies de la face ventro-latérale avant sont

" disposées plus régulitrement qu'auparavant (fg. 10, x1e). ILes séries 1
et 11 se courbent obliquement de la partie postéro-supérieure vers la partie
antéro-inféricure, les séries ur et 1v qui sont en arriére du tentacule
principal se courbent obliquement de la partie postéro-inférieure vers la
partie antéro-supérieure, enfin la séries v garde toujours sa premicre
direction de développement, mais & la différence des quatre séries
précédentes, ses éléments cormidiaux sont trés irréguliérement disposés.
11 faut ajouter ici que les polypes, les tentacules et les gonomérides dont
se constitue une cormidie, ne forment pas un ensemble stable a travers
tous les stades, tout au moins, dans la région avoisinant la base de chaque
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Fig. 6,
Représentation schématiqué de Pordre d'apparition des divers appendices aux divers stades de
développement de la Physalie pacifique:—IL.e schéma 1 représente le stade de 2 mm. de long de
la poche aérienne ; le schéma 11 le stade de 2.5 mm, ; le schéma 111 le stade de 3 mm. ; le schéma
1 le stade de 7 mm. ; le schéma v le stade de 10 mm.; le schéma vi le stade de 17 mm.

Fig. 7.

Méme représentation schématique d’un spécimen au stade de 27 mm. de long de la poche aérienne.

Figs. 8-9.

Schémes des groupes de cormidies de la face ventro-latérale aux divers stades de Jeur développe-
ment & partir du stade de 30 mm. de long de la poche aérienne (schéma vin); le schéma 1x
représente le stade de 35 mm. et schéma x (fig. 10) le stade de 50 mm.

Fig. 10.

Groupe ventral (XI1z) et basal (x16) des cormidies au stade de 60 mm. de long de la poche
aérienne,
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série; il semble que de nouveaux éléments se joignent & une cormidie
et ¢’y associent temporairement, de plus, deux cormidies secondaires
peuvent quelquefois naitre de la division d'une cormidie primitive. En
comparant les spécimens & des stades différents (schémes de vu & x1), on
remarque que la disposition des cormidies au stade on la poche aérienne
atteint 3o mm. de longueur, c.-a-d. série 1: g4~ f2- g3 ; série 11: p3~ /1-
o1; série 11: p1- £3- g2; série 1V : p5- £5- g4 et série v: p2- £8, n'est
pas conservée aux stades postérieurs.

Les cing séries de cormidies ventrales sont également presque ré-
guliéres chez une “ Physalie sénile ” montrée par Steche a la figure 6,
page 363 de son ouvrage, et chez celle que nous indiquons dans le schéma
X1, mais leur développement est dirigé de facon bien différente dans ces
deux cas: dans le cas de Steche ces séries s'allongent toutes paralléle-
ment & droite des cormidies primaires, et sauf la premiére série, reviennent
en arriére a Pextrémité. En outre, dans la figure 7 de Steche (1. ¢, p. 362)
au moins les trois premiéres séries des groupes cormidiaux bifurquent a
un endroit situé en arriére du centre et montrent I'existence d’éléments
appartenant au troisiéme ordre. Nous avons souvent aussi constaté dans
les séries 1 et 1 une bifurcation, mais beaucoup moins nette que celle
observée par Steche. ILa constitution des groupes de cormidies ne demeure
pas identique dans tout le cours du développement de chacue individu.
D’aprés Steche, chez un trés grand spécimen les groupes cormidiaux
du troisidme ordre se subdivisent pour en former un quatriéme (Steche
l.c,fig. 8, p. 363). En ce qui nous concerne, nous avons borné notre
étude de la disposition des cormidies chez les individus dont la poche
aérienne atteint 6omm. de long, comme celui du schéma x1, et nous
laissons celles qui sont plus avancées dans leur développement.

Stade adulte

On consideére jusqu’a présent la Physalie Indo-Pacifique comme ayant
un tentacule principal et d’autres appendices rangés autour de ce dernier ;
ce qui le différencie de la Physalie Atlantique pourvue d'un grand nombre
de larges tentacules. En outre, presque tous les auteurs considérent que
cette structure morphologique représente I'édtat final de son développe-
ment (Pl , fig. 1). Or, il y a vingt ans T. Kawamura (1910, p. 450) a
trouvé, parmi les spécimens obtenus dans la mer de Sagami prés de 'le
d’Ohshima, deux Physalies, 'une ayant deux tentacules principaux et
Tautre quatre tentacules principaux. Comme cet auteur 'a fait remarquer,
il semble que le nombre des tentacules principaux augmente avec l'ac-
croissement de Vanimal.. Parmi les spécimens que nous avons observés
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a Séto, ceux dont la poche aérienne atteignait 60 mm. de long avaient
presque toujours plus de deux tentacules principaux.

La figure 1 de la planche 1 montre un spécimen dont la poche
aérienne atteint 56 mm. et qui se trouve au dernier stade & un seul tentacule
principal (Stede x); la figure 2 montre celui dont la poche atteint 70 mm.
et dont le second tentacule principal a méme longueur que le premier, c’est
13 le stade & deux tentacules principaux (S#ade x7). Chez un spécimen
dont le pneumatozoide est plus grand que dans le cas précédent et atteint
75 mm. de long (PL 1, fig. 3), deux long tentacules s’ajoutent aux deux
tentacules principaux ci-dessus mentionnés, etle spécimen présente ainsi le
stade & quatre tentacules principaux (SZade x27). Chez un spécimen dont
le pneumatozoide a 8o mm. de long (PL. 1, fig. 4), on compte huit tentacules
principaux, le premier et le second étant encore plus grands que les autres
et nettement différenciés (.Stade xrz7). Enfin chez un spécimen dont la
vessie natatoire atteint g5 a roomm. (PL 1, fig. 5), cette différenciation
n'existe plus et les tentacules principaux atteignent le nombre d’a peu
prés vingt (Stade xrv); a premiére vue il n’y a plus de différence entre
la Physalie Indo-Pacifique et la Physalie de ’Océan Atlantique (Physalia
physalis). Dautre part, la Physalie Indo-Pacifique au stade jeune a
une couleur necttement bleue, mais la Physalie adulte telle que la montre
notre spécimen, a une couleur plus claire, rougeftre comme la Physalie
Atlantique. Il faut ajouter ici que les cormidies arriére forment a ce stade
de nombreuses séries, comme celles qui se trouvent sur la face ventro-
latérale de la poche aérienne, et qu’elles comprennent aussi, en plus des
polypes et des tentacules, des gonomérides.

Le sac de gaz

Nos observations vont porter maintenant sur la structure interne de la
Physalie. Cette structure différe beaucoup de celle des Physophorides en
général, et celad cause d’un sac de gaz extrémement développé a U'intérieur
de son hydrocaule. Il semble que lorsque cet hydrocaule est gonflé
c.-a-d. que lorsque la poche aérienne d’abord verticale se place horizon-
talement, les cormidies se développent uniquement du cbté inférieur ou tout
au moins inféro-latéral. Comme nous 'avons dit plus haut, le sac de gaz qui
provoque cette grande transformation est formé par l'invagination des
deux parois, I'une intérieure et autre extérieure, en commencant par
Pextrémité antérieure du pneumatozoide. Ia glande de gaz qui se produit
a son extrémité la plus éloignée provient d’un épaississement de 'ectoderme

(voir fig. 2). La structure histologique de la glande ne différe nullement
de celle qui a été décrite minutieusement sur la RAzzophysa par Chun en
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1897 (L c,, p. 79 etpl. v), mais 'ensemble de sa forme en différe beaucoup.
Chez la Physalie, la région centrale est la plus épaisse et forme une plaque
ronde s’amincissant peu a peu vers I'extérieur, sa coupe transversale pré-
sente la forme de la nouvelle lune (fig. 112). A la différence de la R/uzo-

Fig. 11

Glande gazogéne d’une jeune Physalie au stade de
2 mm. de long de la poche aérienne et (8) la méme
d’un spécimen au stade de 30 mm. ot les cellules
sécrétoires (¢7) sont atrophiées: ec, couche ecto-
dermique; ez, couche endodermique.

a volonté.

plysa, la glande de
gaz de la Physalie est
uniforme et n’est ja-
mais divisée enlobes.
Chezla Rhzoplysa,le
sac de gaz communi-
que constamment
avec le monde ex-
térieur par le pore
apical, ou le stigmate,
etlarégulation dugaz
dans la cavité inté-
rieure est ainsi assu-
rée, tandis que chezla
Physalie, le premier
point d’invagination
sera bientdt fermé et
la régulation du gaz
ne sera plus possible.
Par exemple, chez
une Physalie jevénile
dont la poche aérien-
ne atteint a peine 2

mm. de long, le pore d'invagination est complétement fermsé,
et chez une autre dont la poche atteint plus de 30 mm.,
la dimension de la glande augmente en relation avec
lagrandissement de la cavité intérieure du sac de gaz, mais
les cellules sécrétoires commencent a dégénérer, et la
sécrétion de gaz devient douteuse (fig. 11 4). La fermeture
de l'orifice d’invagination tout au début du développement
et la dégénérescence de la glande gazeuse qui en résulte
nous permettent de conclure que la Physalie, incapable de
régler le gaz contenu dans sapoche aérienne, ne peut plonger
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Résumé

1) Clest a tort que l'on a cru jusqu'a présent que la Physalie de
I’Océan Indo-Pacifique n’avait qu'un tentacule principal, et cela parce que
Pon n’avait jamais observé la Physalie en parfait développement. Le
spécimen dont le pneumatozoide atteint 9§ & 100 mm. de long, posséde de
longs et nombreux tentacules principaux, comme espéce vivant dans
I'Océanat] Antique.

2) Au stade ol elle n’a qu'un seul tentacule, les appendices de la
Physalie Indo-Pacifique ont un développement et une disposition trés ré-
guliers, alors qu’on croyait jusqu’a présent le contraire.

3) En ce qui concerne principalement le groupe de cormidies
ventrales qui se développent sur la face ventro-latérale de la poche
aérienne, autour du tentacule principal, tous les appendices sont rangés
en cing séries bien régulidres. Chez un spécimen jeune, toutes les séries
se développent parallélement en se dirigeant obliquement de la partie
postéro-supérieure vers la partie antéro-inférieure. Ce n’est qu’aprés la
formation d’'un péduncule gélatineux a la base du tentacule principal,
que les groupes cormidiaux des séries 111 et 1v situées a 'arriére prennent
une direction contraire & celle du début de leur développement,

4) Dans le groupe de cormidies basales situées en arriére de la
poche aérienne, le développement de tous les appendices sauf les polypes
est beaucoup plus lent que dans le groupe de cormidies ventrales avant,
mais on trouve quand méme des tentacules et des gonomérides ainsi que
de nombreuses séries cormidiales du grand axe central. Dans ce cas, les
séries antérieures se développent généralement mieux que les séries pos-
térieures dont le développement 4 Uextrémité postérieure est plus retardé.

5) Le sac de gaz a un développement plut6t hatif, et il forme une
vessie natatoire en occupant de bonne heure toute la cavité intérieure de
Ihydrocaule. Ie pore d'invagination se ferme complétement par
fusionnement des milieux environnants; il ne se produit pas de stigmate ;
il n’y a plus de régulation du gaz & lintérieur, et au stade de la Physalie
adulte les cellules sécrétoires de gaz sont en dégénérescence.
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Appendice : Le Parasite de la Physalie

Avec 3 Figures

Parmi les spécimens de ZPhysalia utriculn récemment examinés au
Laboratoire Maritime de Séto, on trouve un grand nombre d’individus
infectés par les Distomes larvaires. Ceux-ci ont chacun environ 1.5 mm.
de long et sont d'une colour brunitre. On peut donc facilement remar-
quer les taches sombres qu’ils forment sur le fond bleu du tissu transparent
de leur héte animal. Sur certaines Physalies on observe parfois une seule
tache, mais il arrive que de nombreux spécimens portent plus de cing
taches.

Les parasites se localisent le plus souvent au voisinage de la créte de
la poche aérienne ; ils ne forment pas de kyste ni ne s’entourent d’aucune
enveloppe protectrice. Par conséquent, on peut facilement en débarasser
les tissus de leur victime, en
séparant tout simplement
deux feuilles de la poche
aérienne par deux forceps.
La figure 1 montre un des
spécimens ainsi préparés, @ vu
de front et & latéralement.
Surtout vue de front, la forme
générale du parasite est
ovoide, la partie plus large
étant en arriére. Elle est
massive et non plate comme
celle de certains Vers de ce
genre. ILe sucoir buccal
d’environ o.1 mm. de diamétre
est situé presque al’extrémité;
sa forme est ronde. Le sucoir ventral ou acetablum de 0.2 a 0.25 mm. de
diametre est beaucoup plus grand que le sucoir buccal et se trouve a peu
pres au tiers de la partie antérieure du corps. Cette partie du corps saillit
en éperon sur la face ventrale ; on en observe bien I'aspect en examinant
I'animal latéralement. En coupe on remarque nettement la structure des
levres surtout sur le bord antérieur du sucoir ventral, mais on ne voit
encore aucun développement analogue & celui que l'on trouve 4 1'état

Fig. 1.

Le Parasite de la Physalie.
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adulte chez ’Oroplocotyle (cf. A. Looss 1902, fig. 1 sur p. 640).
Le systéme digestif commence immédiatement en arriére du sucoir
buccal avec un pharynx bien différencié. 1l est difficile de distinguer une

partie prépharyn-
gienne. Ie canal
alimentaire bifurque
a sa sortie du pha-
rynx et laisse un petit
intervalle pour ’ceso-
phage, auquel est
annexé un sac a paroi
épaisse (cec @s). De
plus, plusieurs cee-
cums ou glandes in-
testinales (cec z7)
s'ouverent égale-
ment a cet endroit,
comme on l'a con-
staté chez le Zetro-
chetus  raymnerius
adulte (cf. A. Looss
1912, pl. 17, fig. 2).
Chaque branche de
lintestin est dirigée
presque horizontale-
ment vers la droite
ou vers la gauche,
chacune comprend
une portion anté-
rieure courte et une
portion  postérieure
plus longue. Dans
les coupes horizon-
tales parallégles a la
surface, ces branches
présentent ainsi la
forme d’'un H, en
conformité avec la
figure générale du
systéme digestif des

Structure interne du parasite en coupes longitudinales (e—0) et
horizontales (c—d) :—coec. 7n, glandes intestinales; cac. @s,
glandes cesophagiennes ; ex, canal excretéur; o7, ganglion ner-
veux ; z7f. intestin ; ow, ovaire ; m2, bouche ; . ¢, orifice génital ;
p’, pharynx ; p. pr, partie prostatique ; Zes, testicule ; 27, utérus ;
v. b, ventouse ventrale, . ex, vésicule excrétoire; zz#, glandes
vitellogénes ; v. semz, vésicule séminale.
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Accoceceliidae (voir fig. 2 ¢). La portion médiane horizontale correspond
au début de la division de lintestin en deux branches. Elle provient de
Vextrémité postérieure du pharynx et n’a encore qu'un étroit calibre, tandis
que les deux portions latérales sont bien élargies. Cependant, la portion
anteérieure de la seconde branche de l'intestin n’est pas trés longue, étant
presque a Ia hauteur du pharynx, et se termine en cul-de-sac. Elle ne
se divise pas davantage et ne produit aucun processus tel que ceux qu’on
observe a 'état adult chez le Riyrnclhopharynz (cf. Th. Odhner 1928, fig.
1 surp. 169). Quant & la portion postérieure, elle est trés longue et
s’étend & peu prés sur les deux tiers de la partie postérieure du corps ; elle
aboutit & une vésicule excrétrice comportant une ouverture distincte (voir
fig. 2 4, d). La paroi extérieure de cette partie de Iintestin est lisse et
ne présente aucune irrégularité ou modification particuliere de structure,
comme Odhner le constate chezle Riyncloplaryiz paradoxa adulte (1. c.,
fig. 2 sur p. 170).

On remarque deux ébauches de testicules (Zes) trés distincts ; ils ont
chacun plus de o.z mm. de diameétre et se trouvent en arriére du sugoir
ventral. Ils ne sont pas situés au méme niveau, mais obliquement I'un
derriére Vautre (voir fig. 2a). L’orifice génital (pg) s'ouvre au dehors
dans une région un peu en arriére du sucoir buccal. ILa partie prostatique
(p p7) est longue et cependant droite ; elle est suivie d’une vésicule séminale
(z sem).qui est particuliérement longue et fait plusieurs tours.

On trouve la glande vitellogéne primordiale (v:#) symétriquement de
chaque cbté & la hauteur des deux tiers du corps. Entre les deux testi-
cules mentionnés plus haut et en arriére, se trouve une ébauche d’ovaire
(0v). Cet ovaire mesure environ o.15 mm. de diamétre dans sa plus grande
largeur. ILes autres organes femelles ne sont pas encore bien développés.

La vésicule excrétrice (7 ex) forme 4 1'extrémité postérieure du corps
une grande cavité d’olt monte une paire de tiges (ex) au niveau du milien
du sugoir ventral {voir fig. 2 4). Cette paire de tiges s™unit a la vésicule
symétriquement par rapport aux deux extrémités postérieures de Uintestin.
Aussi dans les coupes transversales de cette partie de 'animal voyons-
nous un carré formé par quatre canaux ol les éléments identiques sont
aux extrémités de chaque diagonale. Etant donnée cette anatomie interne
ainsi que d’autres caractéristiques envisagées plus loin, il est presque cer-
tain que le Distome larvaire de la Physalie n’est autre q'une espéce
d’Accocceliidae.

Quoique les descriptions, qu’ils en font soient souvent insuffisantes,
les différents auteurs apportent un grand nombre d’observations relatives
aux Distomes larvaires qui infectent les animaux pélagiens y compris
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les Siphonophores.  Par exemple, Philippi (1843) a décrit les Distomes
de la Physophora tetrastichua et de U Apolemia woaria (Distomum pliyso-
phorae) ainsi que celui de la Velella sprrans (Accocoelim wvelellae).
C. Vogt (1854) a trouvé le méme cas d’infection distomique chez 1’ /4 po-
podius lutews (Distonnum hippopodis). Th. Studer (1878) a rapporté le
cas d’'un Distome similaire, pas encore adulte de la Rizophysa conifera
(Accocladoceelium rhyzoplysae), mais cette espéce pourrait étre considérée
comme analogue a I'Orophocotyle calyptrocotyle (Monticelli 1893) de
Beroé ovata et 1 Orophocolyle pelagrae (Kolliker 1849) de Pelagia r:octs-
luca. En outre, F. Poche (1911) a observé chez le Cucubalus kocksz un
Distome larvaire, mais celui-ci semble identique & celui que Will (1844) a
déja mentionné en traitant des Siphonophores. De plus, R.. Leuckart (1854)
a découvert un Distome chez un Siphonophore dont il ne donne pas le
nom. Cependant, il semble qu’il n’y ait, jusqu’a présent, aucun document
sur le Distome de la Physalie, et c’est pourquoi nous avons essayé de
combler cette lacune.

Au Japon tout au moins on trouve souvent des Distomes adultes de
ce genre dans le canal intestinal de la 4Z0/a m:0la. Ce poisson a la curieuse
habitude de nager a la surface de la mer ; on dit qu’il vit en se nourrissant
de méduses. Si on tient pour vraie cette habitude alimentaire, le Distome
larvaire quiinfecte souvent la Physalie pourrait étre cause de la présence du
Distome adulte chez la 470/a m0/a ; mais il n’est pas certain que ce poisson
s’attaque a une créature aussi venimeuse que la Physalie.

Enfin, il faut ajouter R

que linfection par le Dis-
tome a lieu a un des pre- |
miers stades du dévelop-
pement de la Physalie, car
les plus petits spécimens
de notre collection de
Physalies de smm. de
long, ont déja abrité un
grand nombre de parasites
dans leurs polypes en dé-
veloppement, ainsi que
dans diverses parties de
leur poche aérienne (voir

Fig. 3.

Coupe d’'une trés jeune Physalie portant des larves
fig. 3). Ces Distomes de Distome.
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larvaires sont toujours plus petits (0.6 mm.) que ceux trouvés chez les
grands spécimens de la Physalie, par conséquent il est évident que le para-
site grandit avec et en méme temps que son héte. Méme chez ces toutes
petites larves étudiées trés jeunes, les extrémités postérieures de Uintestin
bifurqué communiquent déja avec la vésicule excrétrice. Pour cette raison
de fait, nous ne pouvons accepter la thése de Th. Odhner (1928 «, p. 2)
qui soutient qu’au cours du stade larvaire la communication de I'intestin
avec la vésicule excrétrice est coupée par un septum, qui ne sera perforé
qua une période postérieure de développement.

En ce qui concerne la détermination spécifique, il nous est difficile,
en raison de U'insuffisance de notre bibliographie, de dire si ce Distome
constitue une nouvelle espéce ou §'il est identique & 'un de ceux que nous
venons de rappeler.  En outre, on connaft mal jusqu’a présent la derniére
métamorphose de ce Distome une fois parvenu dans l'intestin du poisson.
Etant donnée Yinsuffisance de notre documentation, nous envoyons quel-
ques. spécimens de ce Distome larvaire 4 notre ami Monsieur R. Ph.
Dollfus, du Muséum d’Histoire Naturelle de Paris et serions heureux qu'’il
pit en déterminer U'espéce. Clest en espérant son aimable collaboration
que nous avons rédigé ce mémoire.

Bibliographie ‘

Looss, A., 1902. Zur Kenntnis der Trematodenfauna des Triester Hafens, 1. Uber die Gattung
Orophocoryle n.g.  Col. f. Bakt. ete., Abt. 1, Orig., Bd. 31 S. 637.

——, 1912. Uber den Bau einiger anscheinend seltner Trematoden-Arten. Zool. Jahrb., Suppl.
Bd. 15 S. 323.

MonricerLy, F. S, 1893, Studii sui Trematodi endoparassiti.  Zool. Jahrb., Suppl., Bd. 3 S. I.

ODHNER, P., 1928, Rhynchopharynx paradoxa n. g. n. sp., nebst Revision der Accocceliiden
von Orthagoriscus mola.  Zool. Anz., Bd. 77 S. 167.

——, 1028 @. "Weitere Trematoden mit Anus. Ark. [. Zool. (Stockholm), Bd. 20 B. no. 2.



26

Y. K. Orapa :—

Explication de la Planche

Développement ultérieur de la Physalie Pacifigue & partir de son stade de Physalia utricula.
Fig. 1, Spécimen uni-tentaculaire de grandear maximum.
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Spécimen bi-tentaculaire.

Spécimen tetra-tentaculaire.

Spécimen octa-tentaculaire.

Spécimen multi-tentaculaire ou a 1état de Physalza physalss.
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