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Distoytioit　of　Single　Crystals　of　Aluminium　in　the

　　　　　Form　of　Thin　Plate　by　Plastic　Elongation

By　Masaharu　Kabata

（Received　July　22，　1939）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Aもstract

　　　’lrhin　．ftiid　fiat　aliuniniuin　plate　coltsistinf．v　o．f　a　sinLcr．le　crystal　is　strctchecl　by

sexreral　percent，　and　the　inanner　of　the　crystal　slippinf．T　and　of　its　destructien　iuto

crystallites　is　exan．iined　“／ith　X一．rays　1）y　an　ii’nproved　long　sl・it　niethod．　lt　is　／fotind

that　diflrerent　pttrts　of　the　crystal　slip　alontt．　tlie　slip　direction　in　a　certt｝in　nuniber　of

slip　P1anes，．which　is　about　6～エ。　per　nm｝i厳he　stretching　directi肌．．With　a　thin

and　flat　plate，　the　slip　direction　［iioj　is　not　necessarily　the　one　nearest　to　the　stret－

ching　clirection，　but　that　“’hicli　is　close－ly　pat“allel　te　the　stirface　of　the　plate．

　　　　It　is　1〈nown　that，　when　cft　nie’tal　piece　composecl　of　a　single　crystal

is　stretcliecl　plastically　under　an　external　£orce，　clifferent　parts　of　the

crystai　slip　alc　i’）g　a　certain　direction　in　a　slip　pli．　ne．　A．s　tha　slip　clirec－

ti．o．　n　in　tl｝is　case　cloe，．g．　・not　coincicle　necessar．ily　x．vitll　the　stretching’　cli．rec一・

tion，　a　ro．　tatioii　of　the　crysta／　axes　ln　reference　to　the　outer　form　of　tl｝e

＄pecimen　arises．　ttzloreover　the　crystal　is　brol〈en　into　cry＄tallites　by

slipping．“．　lii　orde．r　to　exaniine　these．　points　niore　niinutely，　the　xvritorr

devisecl　a・　methocl　of　X一一er，puy　ellff．raction　photograplay　by　improvinp．’　the

long　slit　methocl　proposecl　by　U’．　Yo．　sliicla　ancl　1〈．　Tanal〈a．　［1“he　principle

o’t’　the　niethod　is　sl’ioxv・n　in　1？i．og．　i．　ln　this　fig’ure，　i．S．1　is　a　very　n－c　rrow

囎a臨：延舗i鵬灘tl説　　F・g・・
　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L：1

placed　just　in　front　of　the

speciinen，　and　confiiies　the　di－

vergging’　X－rays　within　the　plane

coiitai．ning．．”　its　directic　n　ancl　the

pin　hoie　．S．’i．　r戟D’he　crevice　of

the　long’　slit　is　o．i　iiiin　E　nd　its

leng’th　is　i　s　inin，　ailcl　it　is　closecl

at　a　few　placGs　（a，　b，　c，　cl）　．　by

small　pieces　of　thin　lead　xvire．

The　pre・sence　o£　these　thin　xvire＄

is　of　great　benefit　to　1〈now　the　location　in　the　test　piece，　which　corre－

sponcls　to　a　point　in　the　cli．ffracted　imag’e　impressecl　on　a　photographlc

｝）late．　’一X？g，，7’ith，　svioti　a　／ontt．’　slit　systei’ii，　every　｝）oint　i　n　ai，iL　aton］ic　planc：
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of　the　sing，．／e・　crystal　plate　“rkich　is　exposed　to　the　LK一一rays　just　b．ohipd

the　long“．slit　s．tt’ C．，　receix；es　the　X－rays　xvith．　a　cli．fferent’　angle　of　inciclence・

Now　let　us　cosider　that　an　X－ray　beam　’tmpinges　on　the　s“rface　ot’　the

specimen　at　an　ang’le　o£　（＋／　一（x）　clegree，　，and　we　shall　fincl　how　the

clirection　of　the　X－ray　beE　m　reflectecl　from　a　certain　atomic　plic　ne　in

tl｝e　speciinen　claanges　with　the　direction　of　the　nornial　to　the　atomic

plane．　XVe　consider　a　uni’t　sphe］re　（Fig．　2）　having　a　point　i．n　the　single

crystai　as　its　center　C，　the　intersections　of　the　inclclent　ancl　the　re・一

台ected　X－ray　beams　to　and　flrol．n　亡he、　a亡omic　pla！｝e　w｛th亡he　surflc　ce　of

th（》ullit　sphere　are　denQted〆：lf，ゐ～respectivel．y，　and　the　intersections　of

the　clirection　o£　tlie　lonsr　slit　xvhich　js　vertical　i．n　the　Present　case　aricl

of　the　Rorinal　to　the　atoinic　plane　ivith　the　stu－face　of　the　unit　sphere

’aire　denotecl　Xr，　N，　respectively．　N’ow　put

Fi　g’．　：

A

D E

arc　AN瓢arc　NB笹γ

arc　N7N鰻麗θ

arc　VIB麗η

∠NAV藻φ
∠碧VA．羅二u

Z一　1’1，N・T　II．r　11E－i！・　lb

　　　　Tlieii

　　　　　　　　　　¢・os　2r＝cQs　v．　sin　（x－sin　’a．　cos　（z．　cos　sb，　（i）

　　　　　　　　　　sin　gf＝sin¢一tM一？’　（2）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sln　’r／

　　　　　　　　　　COSθ＝＝CoSγ．　Si．nα十Sin．γ．　COSα．　COSφ　　　　　　　　　 （3）

　　　　　　　　　　sin－rv’um－sin7’一Zllk＄一．iiiill　’　・　・　（xi）

　　　　In　［Flg．1．　r），　／J’　represents　a　liLaue　spot　impressed　on　a　pkotographic

plic　te　wliich　1．s　caiised　by　a　certai．n　atomic　plane　2n　a　part　o．f　the　single

crystal，　which　is　sitilatecl　at　a　point　C　just　behind　the　long　sllt　kSl，．

　　　　1．．et　us　consider　that　the　direct　．X一一ray　beam　which　is　perpenclicuiar

both　to　the　surface　of　tlie　specimen　ancl　tp　the　photog．”raphic　plate

stril〈es　the　photographic　plate　at　tlae　point　0，　and　clraw　a　hori’zonta”t

tknd　a　vertica！　coQrc12nate－axis　on　tlle　p．　hoto．　g’raphi，c　plate　by　mal〈ing　the
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　　　　　　　　　　　　7tr＝D．　tan¢　’　（6　）

　　　　The　values　of　D　and　tl　are　i；ig．　s

determined　frorn　the　experi－

mental　coridition，　and　the　values

of　（x，　li　’and　le　can　be　measured

for　a　polnt　in　a　diffraeted　line．

on　the　photographlc　plate；　and

thus　frorn　’these　values　the

vaiues　of　e　anc｛　sc　are　obtained

by　the　aid　of　equations’　（，s），　（6），’

（i），　（2），　（3）　and　（4）．　ln　such

a　manner　the　orientation　of　the　．

normal．　to　an　atomic　plane

Which　is　responslble　for　the

diffraction　line　under　consideration　ls　obtainecl，

readily　on　the　surface　o£　the　crystal　globe．　When　’a　tbin

aluminium　composed　of　a　single　crystal　is　stretched　slightly，

crystal　breaks　into　crystallit’es　and　their　several・　orientations　move

li．ttie　from　that　of　the　mother　single　crystal．

point　0　their　origin．　Let　the　coordinates　of　the，　］Laue　spot　！’　be　（li，

le）　in　reference　to　the　rectangular　coordinate－axes　stated　above，’・the

distance　between　the　fust　sli，t　Si　and　specimen　JV・be　’（／，．　and　the・　di．s－

tance　hetween．　the　specimen　F　and　the　photographic　plate．　0　be　D；

then　we　have

　　　　　　　　　　　　4一識吻・一　　　（・）　　　　　　　　　　11：［」・Sl？i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　it　can　be　plottecl

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pエate　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　single

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Such　movement　of　the

orientation’of　the　crystallites　can　be　Measured　by　comparing　the　values

oe　e　and　x　for　the　crystaUites　wlth　those　of　the　mother　singie　crystal．

With　the　long　slit・　method　described　above，　the　writer　obtained　an　in－

teresti．ng　X－ray　d澁action　pa七tem　with　an　aluminium　slngle　crysta1．

plate　which　was　stretched　slightly，　as　is　shown・　by　’liig．　・i，　1’late　1：

The　stretching　was　2．o　percent　in　the　direction　parallel　to　that　of　long

slit．　As　is　seen　in　the　photograph　each　T一．atze－line　presents　a　striped

pattern．　The　cause　o£　such　splitting　o£　a　continuous　Laue－line　into

stripes　by．stretching　is　to　be　exp2ained・as　follows：　when　an　alumi－

n2um　single　crystal　plate　is　stretched　slightly，　different　parts　of　the

single　crys＃al　slip　on　each　other　along　a　slip－direction　in　a・certain　slip－

plane　；　thus　it　breal〈s　into　many　blocl〈s　o£　crystallites　by　confining　the

slipping　mainly　along凸the　s晦plane　between　two　neighbou血g　block＄；

’

導



e

396． Masaharu　Kq，　bata

and　the　crystallites．in　such　a　slip　P1εしne．　are　brokeα嬢ow無　into　fi耳er

ones　and　their．　QlrielltatiQn　b¢comes　mucぬ．more　scat亡ered　tlian　in雛¢

圭11terior　of　each　block，　a　fact　acts　to　weaken　the　il，ltellsity　ia　thqt　par‡

of　a　La鷺e－line　which　corresp6nds　to亡he　slip　PlaPo　betweQ達ユth6　tWQ

neighbouring　blocks．　　The　Slippi．ng　of　different　parts　of　t難e　crysζ撮

along　a　certain　slip　direction　wh｛ch　is　not　generally　pamllo1　亡。　the

stretching　directio1｝，　causes　a　rotati6n　of　the　crystal　axes　in　reference

to　the　outer　form　Qf　the　spec量men．

　　　　1n　Fig．2，圭etα，θand　x　be　1（nown　for　an　a亡omic　P］ane　of　a　sing玉o

crystal，　and　Iet　the　aR91eαbe　denoted　by　」αby　mak｛．熱g　it　very　sma11．

Moreover　if　we　putγ＝γo，φ　＝ipo｛or　the　va1μes　whenα　＝o，　we． №??

fOr　t聡e盤rst　approx｛mat｛on

　　　　　　　　　　…rrd・●C・・θ＋…γ・己　　・　　　　．・
　　　　　　　　　　sinγ＝＝　sinγ1，一COSγ0．COSφ0・da

　　　　　　　　　　・i・転・i・φ・（・＋c6叢薄IL」・）

　　　　　　　　　　…φ一…φ・（・COS欝2φ1⊃・d・i）　　’

　　　　　　　　　　。i。27＝＝。in　2γo一・鰹ク●C・S　2γ・．・d・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Smγ0

　　　　　　　　　　・…γ一・・S2γ・（・＋雫C譜£IS勾・）

　　　　　　　　　　・・Sη＝C・S伽（1－2C・sL’・e）・A・

　　　　　　　　　　ri吻＝・i・．η・＋・吻1（・r・、　C・S’1）　e）・d・

　　　　　　　　　　…ψ3…ψ・←一畿謙．・4り

・Q・ψ一…ψ・（、＋．・・S己が・・§・ll・Fl・蝉転・　　　　　　　CQ＄γo●s玉n図η［）．）琴・酬・．細・）己（・）

…ψ蜘（1一．　　cos互．．．．．．轟　　　　COS　7’”・CO＄　2？’o）一議岬・）・（・ゴ

・吻玩吻・（、＿・一・C・S望．4。　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　COS　VOOSm’η・）…蝋画・）・．’．（・）

where∠r1，β卸nd　C’t6Present・respectivOl．y

　　　　　　　　　　コな・Q・θ・・…γ・・t・n2ψ・L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ　コ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　CQSγP．sln　η｛》

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　cosθ
　　　　　　　　　　β識一

　　　　　　　　　　　　　　　　　COSγ0。COS　2γβ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ2COS2θ
　　　　　　　　　　　c＝＝一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　ユ
　　　　　　　　　　　　　　　　　COS　T／iゴSIr【．η⑪

峯
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　　　　In　Flg．　4，　let　the　．　distaA．ce

between　the・　first　stit　LS’堰@and　the

front　surface　ot’　the　specimen

be．　clenoted　by　do，　the　distance

betxveen　tke　front　surface　of　the

specinien　and　the　photographic

plate　by　Da，　and　the　thici〈ness

of　the．　s．　pech．nen．　be　cie／　ote．d

bY　t，

　　　　llln　X？i．sr．　4，　the　strai　gl／｝．t　li，n（／／），

、’／1・ノニへ’畔rep業eseRts　the　intξ｝rcepti．ng

line　df　a　slip　plaBe　with　the

董＝）1ane　　conta量n董n9’　the　　di．rectiolユ

。．f　t’he　long　sii，t．S”L，　and　the　in－

c．ident　X－rays，　and　the　／／．nclln　ftc　一

tion　of　tl｝e　li．ne　f｝L’V　ag’ainst

tl）o　direction　normal　to　the

’surface　of　the　speci．hien　and　the

pliotographi．c　plate　is　represen・一

ted　by　tlie　angle　E’ D　L’　et　the

positions　of　the　ii．nages　o£　the

X－rays　］refiected　at　the　points

f｝■　andムζand　impressed　on　the

photo．o．，’raphie　plate　be．　re．spectivel．x，，・

xve　have．

・． ^黙認
　　　　　　　　　　　　　〃許’ρ・イ

　　　　　　　cos　sl，

　　　　一〃・（・一ち

為一・（・／

da．i＝r－i’　．tan　E

　　　　　　　ピん

ta。θ華ル・rル・

　　　　　　　ko　nt　ki

lFig．斗

β，；一㍗えド7→

@　　　　　　　煙

亡→

p 『　　　一　　一

ム蝋 E

〃
　
智

6
δ

　
る㎏F

砿
　
冒

煙1
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　　　　　　　　　　　　　　　』一離婁壽回

　　　　The　ang1e　e　is　the　inclination　of　the　parallel　stripes　iiit　a　］Laue－

1ine　Ligai．nst　the　horizontal　axis，　and　we　can血easure　it　apProximately

on／　the．　photographic　plate，　and　all　other　values・except　E　can　also　be

obtained　from　the　position　of　a　stripe　on　the　photographic　p！ate　；　con－

sequently　by　means　o£　（io）　we　can　find　the　value　of　E　for　tke　parallel

str　ipes　in　any　Laue－Hne　undex　consideratlbn．

　　　　聾ow　let　Fls　take　one　of　the就omic　p工a聡es（！II）as　the　slip　plane

and　one　of　the・crystallographi．c　axes　b　i　o］　in　the　slip　p！ane　which　w311

be　the　slip　direction　as　we　have　found　to　be　the　case　ln　stretching　of

this　！〈ind　and　investigate　their　orientatibns，　As　・is　stated　beSore，．　the

straight’line　Mi’Xr　i　n　Fig’．4　i，s　the　interceptlng　line　ot’　the　s］．ip　151ane

with　the　plane　containing　the　direction　o£　the　long　slit　．S’2　and　the　ln－

cident　X－rays；　thus　the　direction　of　the　normal　to　the　slip　plane（l／i）

must　lie　in　the　plane　．　of　the　great　eircle　which　is　perpendicular　to　the

　　　　　　　　　　　Speciinert　No．　i

　　　　　　　　　　　　　　．1’”ig．　6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　箏
　　　　　　　　　　　　　　　　凸0日　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　’

o勧

OIO
　　｝nOl

u

　o

3
　一
P踊

伊

■
A

藍oo

ﾇ

，、

o◎1 劇O．10・

Table　1

Indices

　　of

I　aue－

　line

ol’1

職質

1冨i

Iol

e

Ir．so

　　　　e－19．0

46．oo

3．2e

2．80

3，00

1Iean

value

o．f　E

3．oe

　　　　　　　　　　　　　　　oTt

　Thickuess　o．f　the　plate；　o．2　mm；　stretcl｝intt：

2．三；ヲ6　；　angle　of　rotatlon　of　Cまystaヨ1ites：　王・50；　nu王．1］一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ber　of　blocks：8per　n．〕m；a1】gle　UV：72。；a119】．e

　VS：200．
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d量rectiQn　2｝血孤and　the　slip　d｛rection　must　be　the　oDe　oぞthe　direc－

tions［I　I　o］i1ユthe　s1至p　plane，．．　which　is　nearest　to　the　stretched　direc一．

tion．　By　the　process　o£slipPing，　the　crystal銭tes　come．to　rotate　ill

reference　to　the　outer　form　of　the　specimen　and　the　aXis　of　sttch　rota－

tion　of　crysta1翫es　which　is　perpendigular　to　the　directions　of　slippin．g’

and　stretchiag　is　dete2mined　from　the　displacement　Qf　a　particuユar　point

｛・a：L・ue－1i・・by・t・et・hi・g・・wi］1　be　st・tρd、己1・t¢・・

　　　　The　results　obtained　by　stretching　2・5茎）ercent　a　single　crystal　Plt“e

of　alumミnium，　o．2　mm　thick，翫re　shown　in　Fig．6by　stereographic　pro－

jection．　In　this盒gure，ノ？represents　the　axis　of　rotation　o£the　crysta1－

Iites，ぶthe　normal　to　the　slip　plane，πthe　stretched　d圭rect圭on　whicll

in　this　experilnent　was　made　vertical，　σthe　slip　di警ection，　and／1

represents　the　di．rection　of　th6　inc呈dent　X－rays　which　are　perpendicular

to　the　p1騨e　of　the　specimen　and　the　photographic　plate．己．Here圭t　must
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

be　noted・thεもt　theεmgles♂：4レニ5’ころ　匹．つ？and乙ηぞare　all　right　an娯es，

The　determination　of　the　slip　plane，　slip　direction　and　the　axis　of

rotation　of　the　crystal．lites｛s　performed　as　is　stated　before．　The　r｛∋sults

of　measurements　for　the　same　specimen．are　tab疑1．ated　ill　Tab】e　I．

　　　　　　　　　　Specimen　N：o。2

　　　　　　　　　　　　　　　．Fig．7　　　　　　　　　　・．

　　　　　　　　　　　　　　　　。了了
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O齢．
I1工

　　　　　　　　　　　　　　0月

　Thickness　of　the　p！ate；o．2ユ捻m；stretcl｝in麟：

1．．S％；angl．e　o£rota薮On　Of　CryStalliteS：2ρ◎；ntlll．）一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ber　oH）lock貫：9perエnm；allgle　UV：80。；angle

　．VS：r8。．
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The．　’ifesults　obtaine’cl　svith　tx・vo　otheg．　’speciilic．ns　are．　s｝｝oxvil　i．n　1；ig．・　i

aihcl　．1　itt’．　8一　aiid’the　nltmeri．cal　values’ ?ｏｒ　these　specin｛ens　at’e　tabulatod

圭れTa：ble　II諭d　Tab1．e　III．

Specimen　N，O．　」）

　　　　IF｛．（．？，．一．　．8

e．ll

oil

．
l
l
・

u　　　　　　　　　　　　OlO

@　　　　ち

R　㌦
　Ioo

ﾃ．ぐ

o了。 　一Zα

’Tabl．e　fllT

Indicef

　　bf

ILaiie一

　．line

Ol了

II3

IlI

311

　　　　　i

　　　　　l　　M：・a・・

　　O　　　l　　ノ『　　　　valU（三

　　　　　｝，｝・・方

　　　　．一トーーヨー一一一

　　　　　i　　　　i
3。ρ・一54，5・i

　　　　　　　　　　　　…

　　　　　i　　　　；
　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一斗8・5．． m5斗・・．卜54・♂

　　　　　i　　　　i
　　　　　ミ　　　　　　　　　　　　　コ
　　　　　に　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ

ー67・・． gs4・5bl
　　　　　｝　　i

　　　　　｝．　　　　　　　i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　。η

　　　ll「hiclmiess　o．f　the　　plate：　o．4．　mnユ；　sh’etchinq，r：

　　2．o％；a！】9！e　o£rot哉tiou　of　crystaU苛tes：L5。；1｝uln一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　1〕er　of　block＄：7　per　n11〕1；ξulgle　UV：4、6。；anttTle

　　　　　へV＄：4重。．

　　　　By　the　el　per．i．1．nellt，　the　singlc　crystal　P1εしte　of　aluminiuln．　whose

th｛CIMeSs’Svas’o．（｝2～◎．◎4　ciη，1）reaclth　3　cm　and　1◎n9むh　8　cm，　was　ob－

tain6d　by　the　stress謡anhealing　method；　and　it　was　s毛retched　in卑ts

lellgthwise　dlrection．　The　percQnt　of．＄tretching　w乱s　ca1culated　frohl

the　incr餓se　of　the　dis毛ancc　between　two　parall¢1王｛nes　drawn　on毛he

surface　of　the． 唐垂?ｃｉｍｅｎ．　By　stfetch｛ng出e　defoτ重ηatiOn　of　the　speei－

m6A・　1s　not　n¢cessa，rily．疑ねi£orm　ovcr　the．whole　safface　Of　the　p】．a尤e，

1）ut　by　dτa，w量hg　square　mesh　Qn　its　whole　surfεしcL・s　tho　porti．6n　o書　the

plate　wh量ch　was　deformecl　un量formly　was　selectecl　and　this診6斐ti6n　was

（瓢mi聡d　by　X－rays、澱9．1，　P1我te　I，　ls　an　X－ray　d断acむ1611　P。attern

obtained　with　a　single　cyystal　plate　which｛s　not．stret6hed，L　Fig．2，

／）Iate　I，．．1．s　of　o．4、　percent　stretchingi　and己we　can　aユr¢ady　detect　the

・cc疑・re・・⑳f・t・ipesりy・t・・t・hi・g　in　the　IL・ue－1｛・…．1ヨ9・3．・・d　4　in

I’1i・te　I　are　of　2．o％　a，nd　4．o％　stretchln息．resl）ect圭vely．　　F圭9、5in

．Plεしte　I　is　an　eRIarged　photograph　o£a，　poτtion　of　a　Lεしue一韮ne．．．　NVith
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the　ordinary　T．．aue　method　using　a　circular　sli．t　syste・m，　the　presence

ot’　such　stripes　ih　eaoh　1］／．aue・一spot　can　hardly　be　detected　with　the

stretching”　ot’　一v．o　9／o　or　3．o　9／o．

　　　　NText　tlie　manner　of　determini．ng　the　axis　of　rotation　of　the　cr．　ys－

tanites　wjll　be　described．　IFirst・　of　all，　we　take　an　X－ray　cliffraction

pl　iotQ．．cr．．　rapk　xvith　an　unstretclaecl．　speci．inen，　and　take　it　again　a£ter

stretching’　to　some．　degree．　Thg－n　we　’calculate　the　values　of　0　and

．y　of　two　corresponding　specified　points　in　the　corresponding　ILaue－
1，ine　and　fincl　the　difference　of　0，　X　（i．　e．’dO，　d．x’）　causect　by　．gtretch／／ng．

Sucli　values　of　itiO　ancl　d．ai’　c’vre　obtai．ned　for　niany　］1．aue－lines　having－

clifferent　i　ndices．　As　tlie　observecl　values　of　de　and　dx　aro　very

small　even　wi．th　the　＄tretching　of　several　percents，　the・　writer　ma’ @nified

all　the　observed　val“es　of　dO　and　dx　in’tlie　same　proportion，　an　d　the．．

changes　o£　the　orientations　of　the　normals　to．　various　aton12c　planes

having　different　indices　were　mar！〈ed　in　magnified　s’cale　ori　the　＄urface

of’the　c．rystallog’raphic　globe　E　t　their　respective　positions．　L）st‘’ext　by

cdnsidering　that　such　chapg”es　of　orientations　of　！he　normal＄　are　due

t（）　a　rotation　around　E　certain　axls．　the　direction　of　this　axis　ot’　rota一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

tion　and　the　amount　of　rotation　i，n　the　magnified　scale　were　readly

fotuicl　by　trial　ivith　the　aid　of　the　spherical　cap；　and　tlae　etetual　valu（，｝

of－the　angle　of　rotation　wcfLs　obteylned　by　reducing　the　magnifiect　amoim　t

of　rotati．on　ln　the　sanie　propoTtion．　’1“he　axis　of　rotati．on　of　tlie　crys一一

tallites　was　found　to　be　al　ways　E　t　right　angles　to　the　stretched　direc－

tion　and　the　slip　direction　［i　r　o］　as　lt　theor．　etically　should　be．　Thus

the　expe／　imental　results　obtained一・・prove　reverse1y　the　correctness　bf

taking　the　slip　direction　as　one　of　the・cr＞rshc　llographic’　axes　［Bo］　as

we　did　in　the　previous　statement．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　V

Stretcl｝ing

　in　％
1．1

』、1ユσlc　 of　rotation
　　ご
　of　crystallites

4st

T．　．2

2．oe

1・S 2．0

t

　　x8・5’

L
2
糧
．
＝
」

2i2’liVllww2i’2：0ve

工021’ 3。斗8’

斗．osc

4e30t

　　　　fn　T．　able　V，　the　degree　of　rotation　of　the　crystallites　by　stretching

for　every　speclmen　testecl　is　tabulated．　rn　this　table　the　specimen

maykecl　by　＊’　is　the　same　specini．en　stretched　dlfferently　and　all　other

speeimens　are　different　ones．　So　far　the　writer　has　examined　about

twenty　thin　plates　of　alaminium　single　crystai　of　o．2　mm・“一．vo．4　mm　in

thicl〈n．essii　and　it　is　found　that　the　plate　bre・aks　into　the・blocks　of　crys－t
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　　　Fig．　c）

x〈
　　x〈

’K

V　x〈
　　　　　”’s

ぶ

　　　　　　　　　　　，　　一×ILV／　T

　　　　　　U：．囁Slip　direction［工工。］

　　　　　．S・N・・1nal　t・the・lip　pl・ne（11り　・

　　　　　　［lr　；　Dirctiota　o．f　stretching

s12p　platie　（Hi）　is　found　not　to　be　necessarily　the　one　nearest　to　th

stretchlng　dir¢ction　Nvith　thin　and　flat

closelY　pE　rallel　to　the　suy’face　of　the　plate，

　　　tallites　of　6．’．一’i　o　per　i　min

　　　length　by　the　stretching’

　　　of　o．s一一s．o　9，’o／，　and．that

　　　even　if　it　is　stretched　by

　　　2．o　0／o　or　3．．o　O／o　more　than

　　　that，　the　number　o£　blocks

　　　of　the　crystallites，　that　is

　　　the　number　of　stripes，　in　a

　　　LaueAline　does　not　increase．

　　　furtheir．’　From　the　experi－

　　　ments　described　above　th．e

　　　slip　’ciirectib’　n　［Ho］　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　e

plate，　but　the　40ne　wh｛．ch　is

　　　a＄　is’　illustrated　by　・Fig．　g・

　　　　In　conclusion　the　wrker　wishes　to　e’　xpresf　1｝i，s　sincere　thar｝ks　to

I’rof．　Dr．　U．　Y．．oshida　and　Dr．　K．’rfanqka　for　their　kind　guidance

throu．crhout　this　exPeriment．　．　，

A

母



し
．
．
．

．
．
良
．
「
p
’
F
乎
幽
1
9
　
奪
γ
蒙

f

．　馳

．
ノ

／P

／．
ノ

’

ら
　
　
　
ホ
　

ノ
凌
丼
L
．
．
㌦
．
転
「
、

　
　
、
／
／
「

．
唱
1
玉
一
　
…
、
、

　
　
脚
　
、
、

、

、
＼

、
＼

＼

、
．

●

　　　’i””’v，．・，一．．，　／

　　　　＼’〆ノ
く
国

　　i
　　　　　1
　∵　　　ノ
．．ノ

t
，

s

1／N　‘s

　　　　，

．
．
、
董
．

　
　
、
．
、

．
．
二
」
ノ
ノ
．
’

1σ
O
㎞
1

玉

い

書
●

、

F

39，コ
ユF

　
　
＼

　
　
．
＼
い
．
　
！

＼
A
－
－
昌
鉤
一

　
、

　
9
一
．
．
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
し
F

L

Masaharu　Kabata

　　　Plate　I

t騒

　　　・s

’ii’

・
l　　　　　　s．
ii　t／

＼
．

＼
・
f
．
－
’

、
ー
ー

．．ﾒ

ノ
．

／

書

s

F
o
　

驚

．
雪

琴
’s’沿

3
．

十

1

￥

，
奪
b
至
・

印
覧

r

一C

　　駈．．　　9

g

．
．
婆
一
∵

’

／

ノ

v．

1

x

＼
」
、

，　x，’

一

■
■
み
蔓
5
馬
一
ヒ
偏

一．．．

‘

’

／

P

、
擁

ぜ

．
ま
5
．
．
壼
警
干
凸

．
毒
億
．
　
　
．
と
動
奮
費
．
畠
三
．

聖
．
ρ
．

　
L

，
．

院

2魯，．lF

♂

≒

腎
ツ

郵
　
、
魂
画
「

　
　
ゴ
ノ
へ

　
　
　
　
　
　
　
（
．

享

’
r
‘

●
響
罵
、

　
　
．
も

「

　
ワ，
’

4畠コユF

｛

　　　s／

5
ξ
．

、

’．JL，ti　s繭陶蝋繭噂囎●　　づ騨吻購嫡鱒り圏ゆ　 一w‘’『．

　　　　　　　　Fig，　5




