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．Arrangement　of　’the　Micre－crYstals　of

　　　Silver　Bremide　Electrd－deposited

　　　　　　on　the　Anode　Silver　Plate

By　Shin－ichi　Shimadzu

（Receivecl　．Janziary　30，　’r939）

Abstract

　　　X－ray　studies　on　substances　electro－deposited　ori　tlie　electrode　in　the　solvxtion　of

an　electrolyte　have　been　carried　out　mainly　on　the　micro－crystals　o£　metals　cleposited

on　the　cathode．　ln　the　present　experiment　the　writer　examitted　the　micro－crystals　of

silver　bromide　electro－depositecl　on　the　anode　silver　plate　in　a　water・　solution　of

potassium　bromide．

1．’　Preparation　of　Specimens

　　　　As　the　solutlon　of　an　electrolyte　the　following　two　kinds　were

niainly　used：　the　one　a　water　solution　of　potassium　bromide　of　i／io

normal　concentratfon　which　was　acidified　by　aclding　a　small　quantity　of

hyclrobromic　acicl　to　neutralize　the　caustic　potash　prodgced　in　the　solu－

tion　by　the　electrolysis　；　and　the　other　a　water　solutiora　o£　potassium

bronaide　havin．（r　the　same　concentration　as　the　abovq　but　alk’alized　from

the　beginni．ng　by　the．　addition　of　a　small　quantlty　of　caustic　potash．

In　the　followi．ng　report　the　former・　is　called　A　solution　aiid　the　iatter

．B　solution．　Silver　bromide　was．　eictro－deposited　on　the　anode　silver

plate　in　a　bath　of　each　of　these　solutions・　Fig．　i

Specimen　C　in　Fi．cr．　i　was　i．11uminatecl　by　the

K　radiations　of　copper　falling　obliquely　to　its

syirfac6　with　an　angle　of　（i，　and　the　X－ray

diffraction　pattern　was　hnpressed　on　the　photo－

graphic　plate　P　stancling一　perpciidicularly　to

the　incident　X－ray　beam．

P
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　　　　　　　　　　2．　Silijer　Bromide　Crystals　Elect’ro－depesited

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　the　A　solution

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　Fig．　i　in　1’latc　1　shows　thc｝，　X－ray　diffraction　pattern　obtained　by

making　a　＝is’，　with　the　micro－crystals　of　silver　bromide　electro－

deposited　on　the　anode　silver　plate　in　the　A　solutiQn，　．　whep．　the．．elec．t．rQr

lysis　was　cont・inued　for　ten　minpites　at　．the　teipperature．of　i　8a　C，　and

xvith　thc　cuirrent　densfty　of　＝　milli－ampereS　per　sq“are　centimetre　of

．
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the　anode’　surface；　The．　silve’r’　Plate”useq’　ip　the　present　caSe　had　been

annealect　before　it　was・．・emplQy．ed　as　the　anode；．　so－tl）at　the　micro－

crystals　of　silver’in　the　plate　a．　re　’considered　to　be　arr’anged　at　random．

The　diffraction　pattern・obtained・　in・this　ccase’　一is　cbmposed　of　ordinary

Debye－Scherrer　rings　aAd　no　trace　of　a　fibrous　arrang－ement　o£　the

micro－crystals　of　silver　brbmide　is　detected．　As　the’same　pattern　was

always　obtained，　whatever　the　orientation　of　the　silver　plate　for　the

incident　X－rays　might　be，　it　is　concluded　that　the　orientation　of　the

micr6－crystals　of　silver　bromide　is　，at　random　in　this　case，　par．allel　with．

thq　randorn　orlentation　of　the　micro－crystals　of　the　anode　silver　plate．

　　　　Next，　Figs．　2　and　3　in　Plate　1．　at’e．the　X－ray　diffraction　patterns

obtained　with　the　silver　bromide　electro－cleposited　on　’the　rolled　silv－er

plate，　under　the　same　conditions　as　above　mdnt・ioiied，　when　the　ditec－

tion　of　the　incident　X－rays　is　respective1y　perpendicula｛’　to　’the　direc－

tion　of　the　rolling　and　along　it　at　the　an．crle　（x　of　i　sO．　1／’ig’ @．2　in　Plate　I

shows　the　fibrous　arrangeinent　of　the　m｛cro－crystals　of　siiver　bromide，

but　Flg．　3　iit　Plate　1　scarcelY　shows　it．　These　facts　indicate　that　the

axis　of　the　fibrOtis　arrangement　of　the　micro－crystals　of　silver　bromigle
in　’狽?ｉｓ　case　is　para！lel　to　the　direction　of　the　rolling．

　　　　Before．　determining　the　fibrous　axis，　care　must　be　taken　that　the

rings　reflected　by　the　atomic　planes　xvith　indices　of　all　odd　munbers

scarcely　appear，　though　it　g’oes　without　saying　that　the　rings　reflected

by　the　atomic　plai3es　with　indices　of　rAiXecl　even　aricl　odd　numbers　are

entireiy　eliminated，　as　the　crYstal　struct“re　of　silver　broniide　is　cubic

of　the　rock－salt　type．

　　　　The　writer　used　the　crystallog’raphic　globei　devised　by　IProf．　U’．

Yoshida　to　determine　the　fibrous　axis；　and　it’is　cl｛scQvered　’that　the

inicro－crystals　of・　silver　bromide　have　the　lii’nited　fibrQus　arrang’ement

iil　which　．thelr　cublc　faces　（Ooi）　are’iieay1y　’parailel　to　the　surface　of

the　silver　plate　and　the　fibro“s’　axis　is　iR　the　direction’　perpendiculay

　　　　　　　　　　　　　Fig．　2　’　to　the　dodecahedral　face，．i．　e．

　　　’　A　［xx　o］　a’ncl　it　is’para1161　to　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“．rXx’　．　．　rolling　direction．　ln　Fig・2the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　circular　dots．represent　the　posi－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tions　of　the　reflected　X－rqy　beam

　　12　3　’一　・　5
．　（tll）t20e）（220）　（222）　’　（coO）

in　the　case　of　perfect’　．　fibrous

arrangemeBt　when．　the　Ka　radia一

　　r．　，’V．　Yoshida：　lapanese　Joutin．　Physl，　4；　i　33　〈ig27｝・

，．．　・　S．　Takeyama：　These　Mgm．，　12，　2S7　（i929）・
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tion　of　copper　’strikes’　the’・specime’n；・．perpendicularly’　to　the’　fibrous　’axis

［uo］　at　the　’angle　a　of　i　se；’　the　circular’　arcs・drawn・i’n，　thick　l　lin’e

represent　the　diffraction　pattern　as／｛’it・一actually　appeared　in　Fig．　2　in

Plate　1．　’and一　the　semicircles　drawit’　in　thin　lin，e　are　the　ordinary・Debye－

Scherrer　rings．　The　pattern　impressed　by　the　KP　radiatio’n　of　’copper

is　omitted　in　the　figure．　’As　will　be　seen　in　Fig．　．，2，．the　agreement

between　the　observation　and　the　calculation　is　fairly　satisfa．c．tory．　Here

it　must　be　noted　that　the．　two．　circular　arcs　at　both・ends’　of　（200）　ring・　in　’

Fig．　2　appeared　weak　and　the　central．　circular　．arc　on　the　same　’ring

ln．　Fig．　2　app，eared　very　strong　in　the　’diffraction　photograph　’and　that

the　arcs　on　（220）　ring　appeared　＄tronger　in　intensity’than　those　on

the　othey　rings　in　the　diffrac£ion　photograph．　These　facts　are　in　con－

formity　with　the　v・iew　that　the　orientation＄　of　the　n？icrocrystals　of

silver　broniide・　are．．mostly．concentrated　to　such　arr　ideal　one　that　their

cubic　£ace・　is　para　llel　to　the　surface　of　the　silver　plate　by　making　the

normal　to　a　dodecahedral　face　parallel　to　the　rollingl　c12rection　along　the

surface・o£　the　sllver　plate．

　　　　The　same　diffraction　pattern・　as　above　was　also　obtained　with　the

specimen　electro－deposited　in　the　bath　o£　neutrai　water　solut｛dn’　of

potassium　bromide　or　hydrobromic　acid．

　　　　The　rnicro－crystals　of　the　rolled　silver　plate’arraRge　in　an　iinperfect

fibrous　manner　having　the　direction　［n2］’　as　the　fibrous　axis　pa’rallel

to・　the　rolling’　direction’　and　by　setting　the　ddcleCahedral　face　（’n　o）

almost　parailel　to　the　surface　of　the，　silver’　plate；i　Thus’i．t　is’natuiral

to　suppose　that　the　micro－crystals　of　the’　silver　bromide　eloctro－deposited

on　thg　anode　rolled　silver　plate　in　acidified’　or　Reutral　potassium　’brom．ide

solution　or　hydrobromic　acid’solutiQn，　assmn’e’　the　cubic’£ori］A　and　tha£

their　cube－faces　lie　parqnel　to　the’　dodecahedral　faces．of　the　micro一一

crYstals’　o£　silver，　which　are　inostly　parallel　to　the　rolled　surface　of．the

silver　plate；　and　mogeover　that　・the．　［i　i　o］　axis’　of　the　micro－crystals

of　silver　bromide　takes’the　same　direction　as／the’　fibrous　axis　of　the

silver　crYst・als　in一　the　silver　plate，　which　is　parallel　to　the　rolling　’dirdc－

tion　of　the・　plate．．’　．　・　・’　’　・　．　．　・’

　　　3．　Silyer　Bromide　Crystqls　Electro－dePosited　iR　the　B　Solut．　iQn，　一，　’，

　　　　The　diffraction，pattern　・reproduced　in　Fig．・4．　bf　Plate　1　’was・obk・

tained　by’sendin’〟@the・K’　radiations一　bf　coP’per　to　．　the　’silver　bromide

r，．　R．　Glocker　i　Zeits．・t．　Pliys．　51，　386’（ig25＞・　＋
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，c’窒凾唐狽≠撃刀@electro－depQ＄ited　on　th．e．　surfac6．　，oft．an．　ai｝nealed／　silver　．plate，　in

the　bath　of　B　・solution　under　．thd　con’ditions　nie．ntioned’　before．　This

pattern’　shoWs　an　evident　fibrouslarrangenient　of　the　micro一一crystals　’of

silver　bromide．　As　the　sat　me，　diffra’ction’P’attern　was　’always　obt，ained，

whatever　the　’orien［’ation　6f’the’silver．plate　might　be，　when　the　angle　（t

．was　kept　constant　at　i，sO，　it　is　co’ncludecl　that．the．　fibrous　axis　is　per－

pendicular　to　the　surface　6f　the　silver　plafe．　lt　Nvas　cliscovored　by　the

aid’of　the　crystallograPhic　globe’that　the　fibrous　axis　was　in　’the　di一一

irection　of　the　normal　to　tlie　’モ撃盾р?ｃａｈｅｄｒａｌ．　face．，　that　is　［Ho］，　ancl　wtts

’perpendicular　to　the　surface　of　the　s’奄撃uer　plate．　The　circular　dots．　i　ti

　　　　　　　　　　　　　Fig．　3　 　I　ig．　r）　show　the　positions　of　tho，

　　　　　　　　　　．．rx　一　diffracted　1〈rx　radiatio｛i　of　copper
／tt．1．Xl　・）wailch，fi’age，z”；．cge．／’・／／，2．P，：．L．E’ww，zi’i／／／ff

　　　　tt 　
＼
、 、

L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ta　s　　　4
　　　　　　　　　　　　　　　．　elJtcropt　nzpt　at：｝　“oe）

thick　line　represcnt　the、dif壬racted　spots　actually．obs6r～fed　on　the　photo－

graph．　The　agreement　be“veen　the　obsetvation　and　the　calculati．on　is

fairly　satisfactory　ex．　cept　on　the　diffraction　ring’／from　the．　atoirnic’　plane．

（220），　where　a’　strong　diffraction　ac’tually　occ’urrecl，　at．　its　tniddle，’at　a

position　not　expected　from’the　calculatioh：　IL’his　discre，pancy　so．enas　to

be　dixe　to　some　scattering　of．　the　fibrous　axis．　wit｝iiii　a　c　orrtai　n　ranf，．．，；’e，　and

this　point　will　be　diScussed　lat’er．　’

’，　’ mext，　the　arrangentient　’ 盾?　th6　inicro－cyyst．als　ot’　siiveit　brombi．d’c．

electro－depoSited　on　the　sgrface　of　a　tolled　’silver　plat（）　’xvas　k｝v’6，stir

gated．　’1”he　Silver　bromicle　was　electro－dePQsit6，cl　op　・’the　’　’tollecl　．lsilver

plate　under　exactly　’狽?ｅ　sanie・cdnditions　describecl　above．：　The　1〈　radia－

tionS　of　copper　’was　sent　to　the　surface　of　the　specimen　perp6．ndiculcarly

to　and　along　the　toiling　directiion　respectively　in　．Figs．　s　and’6．　in

IPIate　II，　by　mal〈ing　the　angle　a　eqtial　to　2　i　i　n　both　cases．　The　reas6n

why’・we　have　made　the　angle　ct　eqinal　to　L　2“　will　be　revealed｛　afterwdrds．

As　the　mean　positions　of　the　diffractiQn　’arcs　ot’　t／hese　fig．　ures　c6i．ncid’e

with　those　or．　Gig．．4．in　Plate　1，　it．　is　understood　that　the　fibrous　axis

of　the　micro‘crystals　of　silver　bromicle　is　’ mi　i　b］’and　it　＄tic　nds’pe’rpen－

dicular　’to’　the　surface　of　the　Silvet　plate　as　in　the　case　of・　Fig．　4，

Plate　1．　・1｛iow．　eVer，　，en’　m．inute’　inspection，　i’t　was　observed　that　the

len．crth　of　the　central　arc，　of　（L720）　ring　’in　1；ig．　s　in　．Plate　II　．　is　shorter

than　that　in　Fig．　6　in　P．　late　II．，　Tn’o．　rde．r，to　inve＄tigate’thi＄　point，　let　us

that　the　fibrous　・arrangeinent　’is

perfect　by　’taking　tiie…　fiber－ac　xis　iLs

discovered　above　ett　thci　angle　a　of

isO C　and　th（．｝．　circular　arcs’　draxvn　in
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・’モ盾獅唐狽秩fuct　a・・sphere　of　unit　radius　taking　as　its　eenter／　the　point’　O’where

the　specimeri　is　locate（ll　iti　the・nlariner　showrt　in　1；ig．／4　（a）．　The　1〈rx

radiation　of　copPeゆr66eeds　in　the・direction　AO，　alld　the　diτecti6n．of

the　’fibrous　axis　of　the　tnicro－crystals　o’f　silver　broi’nide　is　rePresentecl　bY

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　］；．　ig・　4

　　　　　’・　．（a）　’　’　／／1　b＞　”　〈c）’

　　　　　　　，q　．＿1∫＿ミ「

　　　　　　　，’　　　　　　し／　．＼
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i　『’　㎜．pt－rwwev－L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　し　　　　　　　　　　　　　　　　　一＿
　　　　　　　　　　　．し
　　　　　　’　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　ユ
’　　　　　　　　　　　P　　　　　皿

　　　　　　　　　＼醜　　　　　　　　　　．　　　　　（（1＞

　　　　　　　　／；；。1　tt　　．「mu”””T一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／（＼，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．∫　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L＿、一＿tt＿．＿＿

ON．　If　the．、　glancing　．an91e　of　the

at◎rnic　plane　of　the　crystal　of　silver　brorn三．de．w

be．≠b撃?　t◎reflect・the　radiatio頃sθ，

the　atomic．P玉ane　which　is　able　to．reHect　the

・’奄秩Eu1・・c・・6　h・vih9・・emi－vb・ti・・1・・g1・・f琴

cent士al　axis　are　O　and　OA　respectively．．

with　the　u

we　ca11．the　refiecting　circle．　1£

／／一P

．

（e）

！今
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ka　radiation　of　doppc）r　to　．a　certain

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　hi¢h　is　just　situated　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　then　the　direction　of　the　normal　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　radiation　f．T，．　enerates　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－0，　whose　vertex　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　intersection　of　this　cone

　　　　　　　　　nit　sphere　is　represented　by　the　circle　1　in　Fig．．　g　（a），．　w・hich

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ln　the　fibrotts　arrangement　the　normal

．to　．the　same　atomic　plane　makes　an　angle　iY　with－ON，，　the　．　normal…alsq

gi　nerates．　a　circular　cone’ 翌?ｏｓｅ　vertex　i／　Q．，　dentral　axis一．is　ON　and

semi－vertical　angle　is　i？．　．　The．　intersection　of　thi．s　cone　with　the　uni6

sphere　is　shown　by　the　circle　II　in　Fig．　4　（a）．　ff－t・he　circles－1　and

II　intersect　at　the　，points，　1’　and　．P’，．　then　tsvo　diffraction　spots’　ougl）t

to　appear　ori　t！ie　・．phQtograph　in　thg　manner　shown，　by・　the，points　1）

．a・d．IP’i尊F19・“（b）・．正・．　thρP・e・ent…e・ON　intersect・the・reflecting

・i・’рP6町6f　th・a七6ini6伽b（L・・の，．beca・・e・，．th…9，1…．、i・m・d・t・

b・・20whi6h　i・eq・・1丈・th・・913nci癒・ngl・・f．一the・tgm五・pl・n・（22・）

of　the　crysta1っf　silver　bromide　for’．．the　K：α．τa“i轟tionQf℃opPer　to　make

it　・efl・cゆ・m　the　p1・Pe・Th・s己・．di晦・t三・n“・p・し・・ght　t・・PP…

on　the　ce．ntre　of　the　（：20）　ring　ln　1？ig．；・3．　，B．　ut　actually”thiS．poitit

’

雛
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appears　as　a　circular　・arc，　of　a，certain　length　in　Figs，v　s　and・，6’　in－Plate

II．　This　seems　to・be　due　．to　the．・fact・・that・　the　fibrous　axis　is　’scattered

within　・a．　certain　．range　aro．uhd　the　direction．ON　in　IFig．・4　（a）．　，　lf　the

boundary　of　this　range　inter＄ects　the　reflecting・　circle　III　・in・　a・　narrow

range　as　SS’　in　Fig．　4　（a），　the　lepgth　of　the　centrql　arc　of　the　（2’20）

ring　becoTnes　short　as　shown　in　Mg．4　（c）　or　Fig．　s　in　Plate　II．　On’

the　other　hand，　if　that　boundary　intersects　the　reflecting　circle　III　in　a

wider　range　as　TT’　in　Fig．　4　（a），　the　length　of　the　arc　of　the　（220）

ring　becornes　fonger　as　shown　in・　Fig．／4　（d）　or　Fig．　6　in　Plate　II．’　Con－

sidering　these　facts　it　seems　natural　to　conclude　that　the　form　df　the

boitndary　of　the　scattering　o£　the　fibroUs　axis　is　not　a　¢ircular　cone，

but　roughly　an　elliptid　cone　having　ON　as　wnits　central　axis　and　a　right

sect1on　of　the　el11pse　with　its　major　axis　in　the　direc’tion　perpendicular

　　　　　　　　Fig．5　　tg　th…1玉呈・9　di・eCti6・・s　sh・w・i・Fig・5・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Accordingly　the　intersection・　of　such　boun－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dary　with　the　unit　sphere　becomes　the　c　urve

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IV　or　V　respectively　as　shown　in　Fig．　4　（a）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　when　the　X－rays　come　in　the　direction　per－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pendicular　to　or　along　the　rolllng　direetion

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　at　the　ang16　d　of　220．　lf　this’supposition

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is　Correct，　such　inteisection　becomes　the　curve’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　VI　in　Fig’：　4’（a）　when　the　X－rays　strike　the

　　　　　Roiiing　diregtion　’　specimen　obliqt｛elY　to　the・　rollihg　directibn　ac　t

the　angle　a．of　22e．・　NVhen　the　angle　’a　is　less・．than’2’2，0，　for　example

I5。・the、　c．ul’▽e影V工　圭n㌻ersects　the己circle．■I　at　biassed　points，　a．s．0球

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Then　the．　centtial　arc　of　the　（220）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is　displaced　to　．　olt．　e　side　as　shown．　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is’　point　by　taking　．4　phbtQ．’graph，

　　　　　　　　　　　　　　　　　ih’　Plate　II　under　such　a　conditlori；　．Thus　it　seems

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．thg．micto－crys41s　of　s．ilver　bromide

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　surfaqe　of　a．　rolled　siiv，er　Pla．te　in　alkalized

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　dodecahedrQn　and　that・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ie　nearly　p．qra！lel　to　the　surface　’gf．　the　’silver

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’Scattering　of　their　orientation　as．’above
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Fig．　4’　（e）．　’　The　’writet　’confirmed　th
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to　be　legitimatb　to　consider　that

ele’モ狽窒潤|depdsited　pn　the
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m6ntioned．　M6reover，　asi　the　arrangernent　o£the　micro－crys．tals　of　silver

iri　a　rolled　sil．ver　plate．　iS　stigh　as　pyevibusly　’stated，　it　£ollow．　s　that　the

dbdecahedral　faces　of　the　micro－crystals　of　silver　bromide　are　arranged

pa”railel・to　the　dodecahedral　faces　of　the　inicro－crystals　of　silyer　on　the

surface　of　the　rollect’silver’plate，　bY　・leavi＃g　the　orientation　of　other

crYstallographic　directions　．to　chanCe．　．　．
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Arrangement　of’　the　Micro－crystals　qf　Silver　Bromide　etc． 33

　　　　T・hus　the　arrangement　o£　the　micro．crystals　of　silver　bromide　ele¢一

tro－deposited　en　the　sUrface　of，　the　anode　silver・plate　is　largely　affected

by　the　manr｝er　of　the　arrangement　of　the　rnicro－crystals　of　silver’　on

the　surface　of　the　anode　silver　plate．　This　fact　resembles　the　Eact

that　the　arrangement　of　the　micro一¢rystals　of　a　metal　electro－deposited

on　the　sur£ace　o£　the　cathede　is　affected　by　the　manner　of　micro－

crystals　of　the　cathode　metal；’i

4．　Other　Properties

　　　　・The　writer　also　examined　the　infiuence　o£　the　electrlc　current　densi－

ty　through　the　bath，　the　concentratiQn　and　the　temperature　of　the　solu－

tion　’upon　the　grain　size　and　the　manner　of　arrangement　of　the　micro－

crystals　of　siiver．　bromide．　・　’IFor　this　purpose　the　diflffaction　patterns

were　tal〈en　entirely　in　the　same　manner　as　before；　ancl　it　was　found

that　the　vtreal〈er　the　etectric　current，　the　more　coRcentrate　the　soiution

and　the　higher　the　ternperature，　the　greater　the　g’rain，　and　that　the

manner　of　’狽?ｅ　arrangement　of　the　mlcro－crystals　did　not　suffer　any

noticeable　effect　from　these　circumstances．　［lrhese　facts　are　siinilar　to

the　case　of　metal　crystals　electro－deposi．ted　on　the　surface　of　a　metallic

Catl／　ode．：’

　　　　Besides　these　facts，　it　is　observed　that　the　g’vain　size　of　the　micro－

crystals　becomes　gradually　greater　with　lncrease　of　the　duration　of

electrolysis．　Moreover　the　writer　carriecl　out　the　electrolysis　by　set一．

ting　the・anode　silver　plate　in　two　different　orientatioiig，　one　in　vertical

and　the　other　in　horizontal　orientation　；　but　no　difference　in　the　manner

of　the　ai－rangement　of　the　micro－crysta1s　was　detected　between　these

two　cases．　This　shows　that　gravity　has　almost　no　effect　upon　the

manner　of　the　arrangement　of　the　micro－crystals　of　silver　bromide．

　　　　In　conclusion，　the　writer　wishes　to　express　his　sincere　gratitude

to：Prof．　U．　Yoshida　for　g圭ving　h圭m　invaluable　suggβstions　On　the　pm一

　　　　　の　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

seRt　lnvest19atlon。

i．　XV．　A．　XVood：　Proc．　Phys．　Soc・，　45，　x　38　（ig3r）．

2．　A．　Glazunov：Zeits．　f．　Phys．　Chem．，　A，　167．　399　（rg33）．
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