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Temperatuire　Variation　of　Electren　Diffractien

　　　　　　　　Patterns　ef　Some　Organic　Filrns

By　Kenzo　Tanaka

ぐ1〈cceivecl∫tzne　5，エ938）

Abstract

　　　：lrtnnpet’ttture　variation　of　electron　cliffraction　patt’ei’ns　reflected　froni　1’ilnis　’　（）f

grease，　vIしseline　alld　pal’．1ffills轍s　examilled．エt　was　observed　that　at　some　elevated

ten］peratures　：’he　parallel　arrangem　eiit’　of　tl）e　molecules　of　tiie　snbstances　is　gradiially

destroyed　and　with　further　rise　o’f　temperature　it　becomes　haphazarcl．　This　transition

tempcrature　of　the　arrangement　of　the　molecules　differs　with　different　substances　ancl

wlth　different　thickness　of　the　films．

　　　　It　is　knowni　that　when　certain　organ2c　s　ubstances　of　long－chain

molecules　are　smeared　oll　a　poli曲ed　metal　surface　i1］ath｛n　filin，　the

molecules　arrange　themselves　parallel　to　each　other　with　their　long　axes

perpendicular　to　the　n3etal　surface．　Electron’diffraction　patterns　re－

fiected　’£rom　stich　films　generally　consist　of　layer　lines　Nvith　some　spots．

Sttbh　pattern　is　usually　called　“g“rease－pattern．”　”fhls　pattern　is　ex－

plained　as　follows2：　The　laye．t’　lines　are　the　directions　of　maximum

intensity　of　the　radiation　scattered　by　the　carbon　atoms　in　a　chain

molecule　when　they　scatter　the　radiation　indepenclently　of　eckch　other．

The　spots　on　these　lines　correspond　to　the　side－by－side　spacings　o£　the

chqins　xvhen　．the　molecules　are　pacl〈ed　closely　together　in　some　reg’ular

manner．　XVhen　the　moleculqs　are　arranged　so　that　the　carbon　atoms

of　different　chainS　are　in　a　set　of　planes　parallel　to　the　metal　surface，

the　central　spots　are　obtained　or｝　e．ach　even　order　layer　line．

　　　　It　is　expected　that　when　such　films　are　heatecl　the　paraliel　arrange－

ment　of　tke　long－cliain　molecules　may’be　de＄troyed　owing　to　the　heat

inotion　of　the　ntolecules，　and　the　’diffraction　pattern　may　vary　with

the　rise　of　the　ten2perature　of　films．　To　see　this　effect　four　substances

－grease，　vase12ne　cinCl　two　kiBds　of　paraffin“were　selected．　IEac．h　of

these　substances　giv’ ?ｓ　rise　to　the　grease－pattern　at　rooiiA　tenlperature．

　　　　Two　1〈indS　of　films，　thick　and　thin，　were　exainined　for　each　sub－

stance．　．Thick　film　was　preparect　by　putting　a　drop　of　the’　stibstance

t．　C．　A．　Murison：　｝’hil・　11’ag．，　17，　201　（i934）

　　　L．　T．　Andrew：　Trans．　］laraday　Soc．，　52，　607　（i936）

2．　　C。　A．　〕）．L』二urisoll：　　1～》i21．
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upoR　a　smaユ1　piece　of　pOlished　copper，　which曽as　then　heated　to　inelt

the　drop　and　alloNv　i．t　to　drain　off．　”1’hin　fi］m　’w．！s　prepareci　by　inelting

the　thicl〈　one　and　then　xV’iping　it　with　clean　cloth　sb　as　to　g“et　E　uni－

forni　coati．ng　of　the　s　ubstance　so　thin　that　・in　inost　cases　it　showed

interference　colours．　The　specimen　thus　prepic　red　w・as　set　i　n　a　sMall

electric一一furnace，　and　these．　togetlter　xvere　i’nounted　in　tho．　diffraction

apparatus．　The　varyingr　diffraction　patterns　were　continuously　observe・cl

on　a　fiuorescent　screen　and　their　phototgraphs　“rere　tal〈en　at　sui．table

intervals．
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　　　　One　set　of　such　photograplas　tal〈en　with　a　thicl〈　film　of　Cenco　stop－

co61〈　grease　（iss20　B）　by　using　the；　catl｝ode　rays　o£　about　70　KV．　（R

＝＝　o．04s　A．　U．）　is　shown　in　Plate　1・　ln　this　ease　the　regular　arrange一

’ment　of　the　molecules　is　destroyecl　graclually　at　the　temperatures　above

6sO　C　ancl　their　arrangement　becomes　almost　haphazard　at　about　7　i　O　C．

　　　　Stich　temperature　as　7　i　e　C，　mentioned　above，　at　which　tlie　arrcange－

nient　of・the　inolecules　become　haPhazard　xvill　be　callecl　the　‘‘．　transi一一

tion－temperature”　of　the　film．　Tl？e　transition一・temperatures　observecl

with　different　specimens　of　the　same　gr．’e4se　as　above　are　plotted　as

clots　in　Fig．　i．　The　dots　above’the　ctirv’e　refer　to　thicl〈　filmS　ar｝d　those

below　the　cui‘ve　to　thin　films．　The　transition－temperatures　of　vaseline
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and　two．kinds　of　paraf丑ps（M．　P．40。一42。　C　aI、d　M、：P．68。一720　C）are　also

shown　in：Figs・2，3and　4　in．the　same　mamler　as　in　Figd・．The　tranr

siti・n－temperature　is　I6刈δ3　　　　　　　　　　’
not　definite　for　a　sub燭
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　　　　　一．3　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．負11．臓　　is　　irepeated、ly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　hea宅ed　alld　eoolecl，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　transitio11－tempe－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rature　　was　　ahmOst，

の◆ @　　　　　　　　　　．　．but　11・t　ex・・tly，ヒ1生e

占　　　　　　　　　　　　　・．same｛Qr　the　salne
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1・ce　at．奄．tq苅per昂一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ture　higher　by　a　few

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　degrees　　　than　　　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o　　　　．trans呈tion　　fronユ　rar｝一
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　　　　It　is．　conceivable　that tlae　viscosity．of　．t・he．　sinbstance’・cha’ng’es　abrLipt－t

ly　by　passing　through・the　transition－temperature．　To　stucly　this　pos－

sibililty　the　coef§cient　of　viscosity　η　of　each　substance　at　dif壬erent

tepaperatures　was　measRre’d　by　Ostwaici’s　viscosimeter．　The　results　are

shown　by　the　curves　in　I　igs．　i，　2，　3　and　4．　Contrary　to　our　e，．x’pec－

tatiori，　the　coefificient　of　each　substance　decreases　reg’ 浮撃≠窒撃凵@with　elae’ 窒奄唐
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df　temperature，　and　the　anticipated　discontiriuity　at　the　neighbourhood

o£1　the　transition一一ten7．　perattire　was　not　observecl．　This　fact，　considerecl

’iri　cbnnectioq　with　the　discovery　that　the　trans．ition　is　unrelatecl　to　the

me！ti．ng　temperature　of　the　substance，　seems．to　indicate　that　the　reg’ular

．arrqi）．o．’ement　of　the　cha；n　molecules　as　described　before，　is　confined　to

，，tb．　e　outqr．sur．fa’ce．　of　the　substance　or　to　its　very　thin　film　coating　the

fl’

≠煤@sutface　of　the　solid　substance．

　　　　The　writer　wishes　to　express　his　sincere　thanl〈s　to　Prof．

cla一　fpr　his’@invaluable　suggestions．
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