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Further　lnvestigation　of　the　Crystalline　Structure

　　　　　　　　　　　　　　　of　Electrelytic　White　Tin

By

Hideki　Hirata　and　Yoshio　Tanaka

（Received　b”ebyuat“y’24，　i934）

し

Abstract

　　　The　arrangements　of　the　micro－crystals　in　electrolytic　specimens　of　white　tin，

deposited　from　stdpharic　acid　solutiotis　were　e．yamiiied　with　X－rays　by　the　same

procedure　as　in　the　t－oregoing　investigation，i　which　dealt　main｝y　w・ith　those　depositecl

’from　hydrochloric　aeid　solutions．　Froin　the　diffraetioii　patterns　obtained，　it　was　found

that　the　micro－crystals　of　white　tin　have　a　tendency　to　be　electrolytically　deposited

with　the　normals　to　their　（iii）　faces　arranged　parallei　’to　a　definite　coimnon　direction，

as　was　tbe　case　in　otzr　pr’evious　research・　But　in　some　other　respects，　especially

with　regard　to　the　direction　of　the　growth　of　the　deposited　white　tln，　a　few　dissiml－

lavities　were　observed　from　the　results　of　the　former　experiinents．　1］he　cause　of

such　dissimilayities　was　supposed　probably　to　be　dtte　to　the　difference　in　the　chernical

valencies　of　the　ions　fn　the　electrolyte．

lntroduction

　　　　In　the　previous　investigation　carriecl　by　Dr．　Komatsubara　and

the　present　writers，L’　the　crystttlline　structures　of　electrolytic　specitnens

of　white　tin，　deposited　mainly　from　hydrochloric　acid　solutions，　were

examined　with　X－rays，　by　the　so－called・　“transniission　method．”　t’Xs

a　continuation　of　this　investig’ation，　sitnilar　experiments　have　been

made　with　specimens　deposited　£rom　sulphuric　acid　soluti．ons．　To

take　the　］Laue　fig！ires，　tl｝e　photographic　plates　were　always　placed

perpendicularly　to　the　incident　X－ray　beam　eiinitted　froin　’the　inolybde一

　，　i．　li［．　1｛irata，　H．　1［〈lomtttsubara　and　Y．　Tanaka　；　’i’he　Annivevsary　Volume　dedicated　to

i’ro£．　Mastimi　Chikashig．e，　26i　（ig30＞．
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nuni　anticathode，　3　cms．　behind　the　speciinen，

results　thus　obtain6d　are　briefiv　described　beloxv．

The　experlinenta｛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SpecimeRs

　　　　In　the　present　experiment，　specimens　of　electro－deposited　whlte

ti　n　prepared　at　the　XXI　atanabe　］Laboratory　o£　the　lnstltute　for　Chemical

Research　of　Kyoto　lmperial　U’niversity，　were　examined．　The　pro－

cedure　employeC£　for　obtainlng　these　specim’ ?ｎｓ　having　already　beeri

pLiblishedi　in　Japanese，　a　brief　sumiptary　confiriecl　to　the　parts　neces－

sary　for　the　present　consideration，　will　suffice　here，．

　　　　’Ilo　prepaye　the　electolyte，　xvhite　tin’　powcler　was　first　aclded　l　n

excess　to　a　sulphuric　acid　solLttion　o’f　a　mixture　o£　copper　sulphate

anCi　Glaiiber’s　salt　［i　litre　o±’　，H’20，　！2，s．s，ms．　of　CuSO｛．sHLD，　240　gms・

of　iNa，，SO4・1　ol－1，，O　and　Ioc．c．　of　collc．　H2Sq．（sp．　gr．，　L84）コ，　so　that

the　copper　ions　iR　the　solution　migLht　be　replaced’　by　tin．

　　　　After　this　replacennent　hacl　taken　place，　sulphurlc　aciCi　xvas　added

again　tmtil　the　concentrafibn　of　free　acid　it　mountecl　to　s一1o　gmsi／’i　oo

c．c．　iR　the　soluti．on．．　lt　was　reported　that　ln　the　electrolyte　thus

obtained，　there　was　，s．．s　gms．／ioo　c．c．　of　i　in，　mostly　（over　go9／o）　in

the　stannous　form．　’lhe　conclitioRs　ttnder　which　the　specimens　were

depo＄ited　from　this　electrolyte，　ate　g’lven　below：一一

　　　　　　　　Conaposition　of　elect’rolyte：　’s．，s　gnis．／ioo　c．c．　of　Sn，　s－io

　　　　　　　　　　gms．／ioo　c．c．　of　free・acid．

　　　　　　　　Electrolytic　bE　th：　a　’glass　vat　nieasuring’　i．s　cms．　（height）

　　　　　　　　　　　×　6．s　cms．　×　6．．s　cms．

　　　　　　　　Cathode：　ti．n　plate　s　cms．×6　cms．　iri　area．

　　　　　　　　．tNnode：　leacl　plate　2．s，　cms．×6cms．　in　area．

　　　　　　　　Distance　between　the　electrocles　：　6　cms．

　　　　　　　　Current　density：　o．oo8　aznp．／cni．2　（ln　front　of　the’cathocte・）

　　　　　　　　．Potential　difference：　2．3．s－2．6s　volts，

　　　　　　　　Temperature　220－2s“　C．

　　　　As　a　result　of　the　electrolysls　above　mentioned，　the　specimens

of　white　tin　appeared　after　some　．30　hoiirs，　in　a　needle　shape　（o．：；L－

i．3　mm．　in　diametey）　with　severai　longituciinai　edges．　The　macro－

structures　of　the　typical　fomis　of　various　specimens　thus　deposited，

are　reproduced　in　I　igs．　i，　2　and　3，　Plate　1．

　　工．

（i933）・

T．　Nromitsn；　）itlining　and　ILNtletalltu’gical　iNlonthly　〈Saiko－Yakin　Geppo）　11，　No．　7・，　i，
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Experimental　Results

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
　　　　With　a　fragment　of　the　needle－shaped　specimens　above　stated，

the　diffraction丘gure、vas　taken，　by　setting　i．ts　IongitudinaL批x｛s　perpen一．

dicular　to毛he　incident　beam．　The　di餓faction　figure　thus　obtained，　as

can　be　seen　in　Fi9．4，　Plate　I，　usually　consists　of　a　number　of　long凸

rad至ating　bεし1ids・　Th量s　shows　without（尋oubt，　that撚ost　of　the　specimens

examinさd，　are　of　nearly　茎）erfect　fibrouS　structure．

　　　　：H．aving　collfirlned　this，　the　writers　tri．ed　to　determlne　the　direc－

tion　of　the　fibro窺sεしxis　ill　some　of　the　specimens　undeer　consideration．

This　cletermination　could　be　done　as　in　the　case　of　electrolytic　copPer，乳

by　the　aid　of　an　improved　Yoshida’s　crysta難ograph｛c　9圭obe．2
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　　　　In　the　ann6．xed　figure，　IFi．g，．　g，　tlie　theoretical　positions　of　the

prominent　radiating　bands　expected　to　be　proclucecl，　xvere　compared

xv｛th　these　appearin．o．’　in　the　oyig’inal　photo．o．’raph．　This　compari’son

xvas．　inacle　by　takinE，r　the　directic”　of　the　fibrous　axis　（represeiiteci　by

　　il　1－1．　1－lirata　and　’Sl’．　1”analcft‘　；　’i’hese　iNlenioirs，　flL，　！5，　g　（Ig32）．

　　2，　T．　Yoshida；　Tapaneg．　e　」．　1？hys．，　i　33　（lg．27），　and　S，　Tal“eyaina；　These　liVlenioirs，　A，

11，　斗67　11928＞，
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an　arrow．F　in　Fig．4，　Pエa．te　I）on　the　photograPh｛c　plate　perpe黛一

dicularly　to　the　direction　of　the　maximum　growth　of　’depos｛ted　ti　n

”（yepresen．ted　．by　an　arrow　G　i．n　the　．same　figure）．　The　cL｝rves　repre－

senteCt　by　the　fu！1　lines　in　1［？ig．　g，　are　the　theoret｛cal　positions　above

stated．　To　draw　these　curves，　we　assumed　that　the　incident　X－ray

beam　w4s　made　to　strike　a　fibrous　aggregation　ef　micro－c．rystals　perpen－

dicularly　to　the　direction　of　their　common　axis，　which　coincicled　witli

tke　normal　to　one　of　the　（iii）　planes．i　The　shacted　parts　in　the

same　flgure　are　a　copy　o£　tl｝e　diffraction　pattern　in　Fig．　4，　Ph．　te　1．i‘

As　may　be　seen　from　this　fisrure，　the　a．c．r．　reement　between　the　th．eo－

retical　cuvves　ancl　the　observed　ones　is　satisfactory．　Moreover，　this

ag’reement　was　founcl　to　hold　g’ood，　n　ot　only　i．n　Fi．cr．　tl，　Plate　1，　but

in　all　the　figt｝res　beloBging　to　the　same　category，　except　those　consist－

ing　of　a　complex　assemblage　of　long　radiating　bancls　（not　reproduced），

which　．　were　considered　to　be　procluced　by　a　n．umber　of　fibi’ous

structures　g　atherlng　irregularly．

　　　　　r”t　一　，　．　　　　　　　f　　　　　　　　t　一　，　一　．　　　　　　　．　．t　　　　　，　　　　　．t　一　　　　II「hus，・t・eems　t・be　legitimate　t・pres卿e亡1事t亡he　m・cr・一

crystals　of　white　tin　in　the　specimens　under　consideration，　generally

arrange　themselves　in　a　fibrous　way，　havln．cr　tlie　normcal　to　one　of

their　（，i　H）　planes　parallel　to　the　axis　of　the　fibre．　This　is　in　n　o　way

different　from　the　experiinental　results　we　previously　obtained　with

electrolytic　white　tin　depositedt　from　hydrochloric　acid　soltitiong．　But，

with　regard　to　the　relation　between　the　clirection　of　the　axis　of　the

fibre　and　that　of　the　maximum　gt’owtl｝　of　the　deposited　tin，　a　marl〈ed

differeixce　was　observecl　i　n　the　resttlts　of　the　present　experiment　：　i．　e．，

the　clirection　of　the　fibrotts　axi＄　was　founCl，　as　can　be　seen　in　IFig．　4，

Plate　1，　to　be　perpendicular，　instead　of　parallel，　to　the　longitudinal

axis　of　the　needle－shaped　specimen．

　　　　lv’loreover，　it　was　found　by　ccalculation　tl｝at　the　cabove　prestunp－

tions，　made　on　tlie　basis　of　the　diffraction　phenomeiia　due　to　the

norn3al　ii］ci．dence　of　X－rays　to　the　axis　of　the　fibre，　also　hold　good

ln　the　case　of　obliqge　incidence．　Jt’・i．g．　，s，　Plate　II　shows　the　diffraction

pattern　亡akeh　w詫11　the　same　specimen　as　“ras　Rseご匿in　the　case　of

I？ig．　it，　1’late　II，　xS，　hen　the　axis　of　the　fibre　x・v．　as　tiltect　4，s”　froni　lts

　　　1．　3．’he　clesignation　of　the　indices　of　atoinic　planes　is　the　saine　in　the　present　investi－

gation　as　in　the’previoiis　one．　This　is　in　accordance　“Tith　the　restdts　obtained　by　Arkel．L’

　　2．　A．　E．　sran　Arkel；　1’roc．　Roy．　Acad．，　Amsterdam，　27，　g7，　〈Ig24）・

　　3．　lt　is　to　be　noticed　’that　the　diffraction　patterns　reproduced　in　Plate　1，　are　inter－

cl）anged　from　．right　to　left　as　comparecl　“’ith　those　of　the　eriginal　plate．
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verti．cal　posizion　towards　the．inciclent　beam．　ln　the　annexed　fi．crure，

Fig．　i　o，　this　diffraction　pattern　is　irepresented　by．　the　shaded　part，

while　the　ftdl　lines　in　tke　same　fi．cr．　ure　are　the　theoretical　positions　of

the．　prominent　racliating　bands，　expected　to　appear・in　the　present

config　uration．　As　may　be　seen　from　I　ig．　i　o，　・tlie　agreemen．t　between
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the　calculatecl　curves　and　the　observed　ones　is　satisfactorv．　Ac－

cordihgly，　our　foregoing　presumpt｛ons　are　con舳ned，　and　we　may

coaclude　that　the　normal　to　o1ユe　o繋　the　（III）Pla，nes　is　arranged　in

adirection　parallel　to　the　axis　of　the　fibre　lnaking　an　angle　of　go。

with　the　direction　of　the　maximum　growth　of　the　specilnen，

　　　　．1－1’ere，　it　must　be　remarked　that　the　above　statement　is　rather　a

genera1，　0r　so　to　speεしk，　a　statistical　one，　obtε㍉｛Red　from　several

specimens．　　Here　and　t1ユere，　occasi．09ally　a　董ew　exceptiQns　were
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　らdetected。　　Besides　the　figures　consisting　of　an　irregular　asselnblage

of　the　ra（／liating　bεしnds　before　mentioned，　a　number　of　short　radiating

bands，　as　caR　be　seen　ill：Fig『．6，　Plate’［，　were　found　to　be　give1藁by

one　o£the　speci．mens．　　Furthermore，　with　another　specimeR　we　ob－

tai．Red　a　diffra，ction　pattern，　reproduced　in　Figl．8，　Plate　I，　consisting

of　a　set　of　Laue，s　spots．　　工t　goes　without　saying　that　the　specimen

9’ivintt　rise　to　Fig．6，1）late　I，　was　of　F　fibrous－lil〈e　strucもure，　in　which
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tke’　micro－crystals　are　rotatecl　withln　a　certain　angle　around　their

coMMOII． ≠?｛s，　while，　F｛g．8，　Plate　I．shows　thlc　t　the　工atter　specimen

was　composed　of　cry．stals　of　consick“rable　dimensions．

　　　　1－llaving　thds’assertained　these　facts，　the　“rriters　tri．ecl　to　determine

the　cir）r＄talline　structure　correspondin．og　to　Fig．’．　6，　Plate　1　more　pre－

cisely．　Thi．s　could　be　done　by　mal〈ing　use　of　the　crystallographic

scale　as　in　the　foregoing’　calcUlations．．　lt”rom　the　restilts　thus　cle－

terminecl，　’lt　was　confirmecl　that　the　crystalline　st．yucttlre　givlng　rise　to

Fig．　6，　．Plate　．T，　as　will　be　desc．　ribecl　be．low，　xvas　repre．　s6’ 獅狽?ｄ　by　the・

anlleXff　d　fi．O．’llre．，　lt”iS，1’．　I　I．
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＠ is　common”’ ?ｏ　o　a’nd　’e

　　　　1［n　III　is，．．／’．　i　！，　variou＄　tatoniic　planes　belong’ing　to　two　crystals．of　xxrhite．

tin　are　projecte．cl　by　the　stereographic　methocl．　To　cli，stingulsh　the

atomic　planes　of　these　crystal．＄’　from　those　of’1　the　other，　their　points

of　projection　ave　expressecl　in　’Fig．　u　by　the　xvliite　circles，　aRcl　those

corresponding．’　to　the　other　by　the　b！ack　ones．　lt　can　be　noticed　from

Fig一．　u，　that　these　two　crystals　of　w12ite　tin　are　so　situated　in　relatioii

to　eaeh　otlier　as　to　hav・e・　the　atomic　plane　i　o　i　in　comnion：　Atloreover，

the　i　i　i　plane　o£　thc　crystal　．represented　by　the　xvhite　cir　c1es　is　seen
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to　　c（）illci（量（う　xvitli　亡｝｝e　　I　f　I

plane　o£　tlae　other　corre一一

sponding　to　the　blacl〈

oi’］es．　The　nomial　dlrec－

tlons　to　these　common

atomi，c　1．）lanes　belonging

to　the　families　（ioi）　and

（iii），　xv・hich　inal〈e　an

an．q．／e　of　i　g”　“，f’　to　each

other，　are　marl〈ed　re－

spectively　by　the　let＃ers

C　anc｛　F　in．　IFig’．　i　i．

　　　　］〉｛Tow，　let　us　pro－

visionally　assmne　that

tbese　two　crystals，　ot’

white　tin　were　yotated

by　an　angle　of　．7．　oO，

around　the　axis　repre－

sented　by　1；．　Then，　if

the　lncidekt　X－ray　beam

xvere　made　to　strike　the・

crystals　Perpendicularly

to　this　axis　of　rotatioii

F，　taking　the　direction

representect　by　the　ayrow

X．　t，　the　radiating　baikcls

as　shown　by　the　f“II

lines　in　1’jg．　g，　Nvould

be　expected　to　appear

partlY　on　the　ph　oto－

ts’raphic　plate．　From　the

results　of　a　calculation，

it　xvas　found　in　the
pre．sent　caso，　that　these

theoretical　positions　of

thp．．　tadiatlng　bancls　are

representecl　by　a　super－

position　of　two　figures，

1；igs．　i　2a　and　i　2b；　each

of　these　two　figures，
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Figs．　i　2a　aBd　i　2b　is

given　rise　to　by　the

rotation　of　a　set　of

atomic　planes　corre一

1一”i　g．　・i　・3

sponding一　to　the　white

ar；d　blacl〈　circles　in

1；ig．．ii　respectively．

To　dr．ftw　these　figures，

Figs．　i　2a　and　i　2b，

the　direction　of　ro－

tation　o£　the　crystals’

was　tal〈en　・in・　tlie

clocl〈wise　sense．

　　　　’1［n　Fig．　i　3，　t｝xe

theoretical　po’sitions

of　the　radiating　bands

obtained　by　combin－

ing　Figs．　i　2a　and　i　2b

are　comparecl，　similar－

ly　as　iii　1；ig．　g，　with

’the　observed　Qnes　reproduced　from　the　ori’ №奄獅≠戟@plate　of　lf’”ig．　6，　1：late

T．　To　compare　the＄e　two　positions，　the　direction　of　the　fibre　F　was

tal〈en　in　1－ma’ig．　6，　Plate　’1　perpendlcularly　to　the・long’itudinal　dlrectioR

ot’　the　specimen　G．　．tr’X．s　may　be　seen　from　IFig．　i　3，　the　agreement

betweeR　the　calcuiated　ttnd　the　observed　positi，ons　of　the　radi．ating

bands　is　satisfaetory．　This　shows　that　the　orientation　o£　each　micro－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　crystal　in　the　specimetl　giving　rise

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　to　Fig．　6，　Plate　1　can　be　realized　by
　　　　　　Fig’．　i　4
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the　above　statecl　．　rotation　of　two

crystals　of　white　eit］，　situcated　ilt　ye－

Iation　to　each　other　as　is　suggestecl

in　1’ig．　1　i．　．MoreoVett，　the　above

considerations　arrived　at　f．rom　the’

diffrcltction　phenomena　clue　to　the

normal　incidence　of　the　X－ray　beam

to　the　axis’of　the　fibre，　were　also

found　to　be　in　goocl　accorclance　with

those’　corresponcling　to　the　oblique

incidence．　’ln　［EFig．　i　4，　the　shaded

part　is　a　copy　of　the　original　plate
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of　Fig．　7，”．　Plate　1，　whidh’was　tal〈en　whelt　the　axis　of　・the　fibire，was

inclined　at　aR　a’ngle’　of　4tse　to　the　kicident　beam　；　while／the，　£ull，’lines

in　the　same　fig－ure　represent　tlie　the’otetlcal　pbsitlons・o£　the一　prominent

radlating　bands　expeeted　to　appear　in　the　present　case“’・’As　can　be

seen　from　1一”ig．　i“＋　this　ag：eement　is　also　satisfactory．

　　　　Accordingiy，　our　foregoing　consicieration　is　again・　confierined，　and

we　may　conclude　that　the　diffraction　・figures　reproduced　ik．　Figs．，6

ancl　7，　PIate　1，　are　given　ris．　e　to　by　incomplete　rotations・Of．the’　micro・一

crystals　ar．ound　the．　normat！　to’　one　of　the　atomic　plaBes．　（・1　H），　i’ii　the

viClnities　of　two－rstan（｛ard　orientation．s，　as　were　suggested　by　IFig．．　i　i，

Furtherrnore，　the．directign　bf　the　common　axis　above　statect　’was　found

to　be’　perpendi．cular　to・．the　direction　of・　the’　longitucllnal．axis’／of　the

spechnen，　simi．1arly　as沁　the．case　of　Fig．．斗，　Plate　I．．　．1◎．．shQrt，．．．，the

crystalline　structure　of　the　specimen　givin．o．’　rise　to　Fig’s．　6　aAd　7，

Plate　1，　was　founcl　to　be　essentially　the　sanie　as　that　corresponcling

to　［Figs．　4　ang．1　，s，　iPlate　1，　except　that　the　micro－crystals　rotqte　around

繭・d6mm・諦・xiS・by　ai・a・g1・・f・・．｛・th・f・・1n・・spcc麺・垣・細d

of　Rearly　3600　i．n　．the　latter　one．

　　　　’Here，’　it　may　be　advisable　to　add　that　not　oniy　the　common　axis

of　the　micro－crystal　above　stated，　but　the　normal　to　the　largest　fade

of’ 狽?ｅ　specimen，　which　coincided　wlth　the　direction　of．　the　int　ident

beam　in　the　case　of　1一”ig．　6，．　Plate　1，　（represented　by　the　akrirow’xXi）

also　takes　the　direction　perpendicular　to　the　iong－ituclin，a；　’axis．’　Cokse－

que．ntly，　the．　directior）　of　the　maxihiiun　growth　of　tlle　specimen　under

consi．deration　inay　be　deemed　to　tal〈e　the　dirgctibn・represen．ted bY　GI

in　IFI．cr．　．i　i．　’This　direction　G！　is　remarl〈eC｛　to　cpiticide　rQughly　wlth　・

the　［iio］　axis，　in　the　mean　posltion　of　the　micro－crystals　so’situated

as　to　be　realized　by　the　above　stated　rotation　of　a．　white　tin’　c，rystal

correspoiiding　to　the　set　of　blacl〈　circles．　・　’　・　’　・　”・

　　　　Thd　orthogonality　b6tween　ehe　ditection　o£　’the　normal　to　one　of

the　a，tomic　planes　（i　i　i）　and　tha．　t　of　tke　maximtlni　g’rowth　of　depesited

white　tln，　can　be　obs　erved　more　clearly　in　the　specimeri　which　gavle

tise’ 狽潤@t・he　dlfllraetio’n　figUre，　Fig．　’8，　Plate・1．　’　．iXs　・is　seeni　iR　1；ig．　S，

the’　diffractio’ii　Patteril　conSists’o£’　a　Set・．of’］Laue’S’一spots，　一　“T1allcll’・’wdte

tlssertaliied　with　l．the．crySitallogral）h圭。　s6a｛（≦　to　l．　be己’aユSd．・du（ジ．t（）　t、Vd

cryS’tals・of　white　’tln，’sittiated　iR　relation・to　each 6ther・as／xVas’s“g：gdst：

ed　・i　by’　Fig．’　．i　i　；　・　’i　．　e．s’　’　it　・　waSl　lound　’　’　t・hat’　it　’　is　．　only　・　’wh　enithe　・　in’c’　ident

beam　stril〈es　these　two　crystals，　taking　the　directibn，representeCl　bY　i　the

arrow　XL，　in　・Eig：／’　・i　il；　・that・　the・・dlstribution　of　ILaue’s　spots　ag’rees　well

xvith　一・that　of　．tlie　P．attern　reproduced　i　n　1｛“igt．’8，　Plate　X．　ln　tlte　present
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case，　the　normal　tO　one　of　the　（iii）　planes　（represented　by　F　in　［li“ig．

ii），　which　had　previously　been　fozmd　to　coincide　with　the　common

axis　of　the　fibrous　specimens　giving　rise　to　IFig’．　4　or　Fi．o’．　6，　plate　1，

xvas　again　confirmed　to　be　situatecl　perpendicularly　to　the　iong－itudinal

axis　of　the　specimen（represented　by　G，，　hゴFig．　I　I）．　It　is　to　be　noted

that　this　direction　of　the　i［naxiinum　growth　o£　deposited　tin　（ll，）　roughly

coincides　with　the　［ior］　axis　of　the’crystal　corresponding’　to　the　set

of　blacl〈　clrcles　in　Fig．　i　i・

　　　　．tNccorclingly，　three　1〈inds　of　diffrcactioR　figures，　1’igs．　4，　’6　and　8，

Piate　1，　obtainecl．in　the　present　experiments，　may　be　saicl　to　be

producecl　by　a　crystalline　structure　esseRtially　the　saine，　excepe　for

the　difference　in　connection　with　the　amount　of　rotation　of　the　mi．cro－

crystals　corresponding　to　these　three　fig’ures．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Summary

　　　　［Liroin　the　rc’isults　of　the　pre＄ent　investig’ation　xvith　regard　to　the

cyystalline　structure　of　white　tin　deposited　electrolytically　from　its

sulphurlc　acid　soliitions，　it　xvas　confirinecl　on　the　one　hand，　that　the

micro－ci　ystals　of　xvhite．　tin　1｝ave　a　tendency　to　arrange　til）emselves

xvith　the　nGrmals　to　their　（iii）　planes　parallel　to　a　definite　coninion

direction，　as　in　the　experimental　results・previoxisly　obtainecl　mainly

xvitli　specimens　depositecl　from　hydrochloric　acicl　solutions　of　tin．　But，

on　the　other　hand，　this　directioi3　of　the　common　axis　was　observed

ln　the　presekt　experimeiits　to　be　perpendicular，　insteacl　of　parallel，　to

the　direction　of　the　maxlmum　groxvth　of　depositecl　tiB．　A・’loreover，

instead　of　the　set　of　1．aue’s　spots　g’iven　by　a　siRgle　crystal　ot’　white

tin　in　the　previotis　case，　spots　corresponding　to　two　crystals，　with

one　of　the　（ioi）　planes　in　conimon，　xvere　detected　in　the　p！’esent

researches．　Stt¢h　clissimllarlties　are　probably　due　to　tke　difiference　in

the　chemical　valency　of　the　tin　ions　in　the　electrolyte．

　’
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