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Part
　　Quantitative　Spectrum　Analysis．

V．・　Determination　of　Rubidium　Chloride’

centained　in　an　Artificial　Camal｝ite．

By

Arata　1．wamura

（Received　September　27，　i932）

夏．　互ntroduction．

　　　　As　is　generally　known　rubidium　occurs　wideiy　distributed　thous）一h

in　small　amoRnts　all　over　the　earth’s　crust，　but　its　quantitative　deter－

mination　by　naeans　of　emission－spectra　has　not　yet　been　naade　in　our

country．　The　present　writer　tried　to　determine　the　amount　of　ru－

bidium　cliloride　containecl　in　an　artificial　carncralite　which　was　prepared

from　bittern　obtalned　from　the　ln－land－Sea　clistrict．

II・　Sample　electrodes・

　　　　For　．the　quantitative　determination，　the　solid　safnple　or　its　very

concentrated　solution　was　transformed　into　so1id　conductive　electrodes

in　the　usual　way．　IFor　exainple，　40　c．c．　o£　700／o・aqueous　solution　of

carnallite　ancl　i　o　c．c．　of　coBcentrated　hydrochloric　acid　were　mixed

in　a　mortar．　To　thls　solution　20　．crnis．．of　dehydrated　zinc　oxide　were

added　little　by　little　and　after　mixing　thoroughly，　the　rnixture　was

pressed　into　a　mould　and　dehydrated　in　an　air－oven．　Six　tablets　were

thus　prepared，　each　weighing　7．s　gms．　A　pair．of　the　tablets　were

employed　as　electrodes　for　exciting　sparks．

　　　　Several　electrodes　coBtaining　varyin．cr　amounts　of　rubiditim　chloride

were　similarly　preparecl　with　the　artificial　carnallite　and　pure　rubidium

chlorlde　ot’　Kahlbaum　make．



3s6 Arata　Iwa吻駕7a

III・　The　apparatus　used　and　the　method　of　experiment．

　　　　To　exc三te　sparks　between　a　pair　of　electrodes，　a　transformer　giving

Io　Kl，　V．　in　the　secondary、》as　used。　Self－inductance　of　a　magni£ude

of　5500　cm・was　always　inserted　in　the　secondary　circμit，　and　no　capa－

city　was　inserted．　The　light　from　an　uncondensed　spark：between　the

electrodes　Was　focused，　by　means　of　a　lens，　on　the　slit　of　a　constant－

deviation－sPectrograph。　The　d量spersion　of　the　spectrograph　was　25八

per　mm．　atλ＝　4200八．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　リ

　　　　The　rubidium　lines　atλ＝42正5．6　A．　and斗20L8　A　etc，　were　detected；

of　these　li紅es，　the　line　at　7，＝4201．8　A　was　the　most　sensitive，

　　　　The　・method　of　analys圭s　was　to　draw　a　density－concentration　curve

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　りin　connection　with　the　line　at　R＝420L8　A，　alld　to　determ沁e　gfaph－

ically　the　coltcentration　of　the　rubidium　chloride　from　the　density　of

the　rubidium　line　in　the　spectrogram　of　the　u茎ユknown　sample．

　　　　The　so－calledも‘‘method　of　comparlson，，　was　also　tried，　and　the

two　results　were　compared．　　　　．　　　　　　　　．

IV．　Sensitivity　of　spectrographic　analysis・

　　　The　sensitiVity　of　the　spectrographic　analysis　o£’rubidium　chloride

contait］ed　in　artificial　carnallite　was　determined　in　’ 狽?ｅ　same　way　as

was　described　in　the　precedlng　paper．’　The　relation　between　the　con－

centration　of　rubicliuiin　chloride　contained　in　artificial　carBallite　and　the　，

interksity　of　the　rubidium　iine　at　R＝：420i．8　AL　is　shown　in　the　foilowing

table　and　the　figure，　d　representiBg　the　galvanometer　defiection　measur－

ing　the　intensity　of　the　line．
一
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The　corresponding　microphotometer　records　are　shown　in　PL．　1．　a

and　b．

　　　　The　sensitivity　was　thus　found　to　be　i．2．io－20／o　under　the　condi一　Y

tions　of　the　experiment．

V．　Examples　of　analysis・

　　　　工n　the　above　亡able，　the　concentration　of　rubidium　chloride　in髭ially

contalned　in　the　sainple　of　artificial　carnaHite　tal〈en　for　experiment　is

denoted　by　x，　and　the　heig’ht　of　the　curve　corresponding　to　the　den－

sity　of　the　rubidium　line　was　found　by　measurement　tb　be　3．s　mm．

That　height　of　the　curve　corresponds　to　the　concentration　of　4．2．io－20／o

of　rubidium　chloride，　as　is　shown　in　the　figure．’　Another　sample　of

an　artificial　carnallite　was　also　taken　and　the　analysis　was　performed

according　to　the　methods　described　in　III．　The　concentration　of　ru－

bidium　chloride　containeCl　in　that　sample　was　£ound　’to　be　i．s‘io－20／o．

（See　PL．　1．　c）

　　　　The　results　of　the　experiments　showing　how　the　method　of　com－

parison　may　be　employed　for　the　analysis，　turned　out　as　follows：

（See　PL．　II．　a　and　b）

　　　　J－－．et　S　denote　the　concentration　of　rubidium　chloride　in　the　sample

taken，

　　　　　　　　　　　　　　Ex．　S＝：o．060　e／o　RbCl

　　　　　　Conc．　of　RbCl　e／o　d．．R＝：420i・8　A

　　　　　　　　　　o，040　lg．6　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＞　7，6

　　　　　　　　　　　　S　37・2
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＞　7・2

　　　　　　　　　　0．080　34・4
　　　　　　　　　　　　　　by　p’rQportion　we　get，　40　x＋76　＝20．6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i4．8

　　　　　　　　　　．’．　S＝＝o．040十〇．0206＝o．0606

　　　　　　　　　　　　　　d＝loo×a＝1．o　e／0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　600

　　　　The　result　of　analysis　of　the　same　sample　by　the　graphical　method

of　applying　the　density－concentration－relation　is　shown　in　Table　II　and

Fig．　2，　the　microphotomer　records　being”　．criven　in　PL．　II．　c．

　　　　Another　sample　was　similarly　analysed　and　the　content　of　rubicllum

chloride　was　found　to　be．　o．i72　O／o　as　against　the　calculated　value’　of

o．i80　e／o，　while　by　the　graphical　method．from　the　density－concentration一
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Table　II．
a

Fig．

1つtZrt　レア．　etc．

2．

Conc．　of

RbCl　％

　　x

o．080
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O．120

0．i60

dmmX＝＝420i．8A

20．5

30．2

34・9

43・4

66．o

x＝o．064　％

↑
7
轟
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3

脅　ら　8．40　檎 ｛い1。働呂％一→c鶴。

relation　it　was　found　to　be　o．エg1％

iti　the　following　table．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’i’able

as　ls　sho，Lv’n’iiit　INTo．　3　column　s

1［II．

r，go．

O
1
2
つ
」

Calcu｝ated　valtie

o．060

0．正80

Comp．　method

o．0606

0．172 1

A％

十1．O

－4・4

d一一。－relation

O．042

0．OIS

o．06斗

O．191

A％

十6．6

十S．6

　　　　It　is　thus　seen　that　both　metliod　of　analysis　mar　be　adopted　for

determining　the　amount　of　rtibidium　chloride　in　an　artificial　carnallite，

with　results　which　as，ree　with　each　other　and　also　with　the　calculated

value　fairly　we11．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sammary

　　　　i）　Solid　sample　electrodes　xvere　prepared　froin　an　artificial　earnal－

lite，　zinc　o．xide　atid　hydrochloric　acid；　at）d．the　amount　of　rubidium

chloride　in　the　carnallite　was　spectros，raphically　determined　virith　a

sensitivity　of　1．2．Io一’；’9／o．

　　　　2）　Two　samp1es　of　artific圭al　carna正1ite　prepared　from　bittern

procluced　iti　the　ln一一land－Sea　district　wei’e・thus　analysed　ancl　found　to

cpntairi　o．o“2　e／o　and　o．ois　9・・io　rttbiditun・　chloride．

　　　　3）　Both　the　“　method　of　60mparlson　”　and　the　graphical　method

were　found　to　be　applicable’　for．’ р?ｔｅｒｍｉｒｉａｔｉｏｎ　o£　rubidiuin　chloride　in

ar亡ific三aユ　carnaエユite　xvith．　fair　exac£ness，　errors’being　ahvays　“rithin　　the

permissible　llmits．　．
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