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The　Arrangement　of　the　Micre－Crystals　in

　　　　　Compressed　Single－Crystal－Plates　of

　　　　　　　　　　　　　　　Aluminium，　Part　II

By

Yoshio　Fukami

（IR．eceived　Aprii　i　l，　1930）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　XVhen　a　sing；e－crystal－plate　of　a］tuniniuni　is　c．oinpressed，　the　micro－cry．stals　pro－

duced　by　the　destruction　of　the　single　crys亡al　ro亡ate　themselves　ill　sach　a　svtty　that

their　〈iio）　planes，　xvhich　n）ake　the　slightest　inclintttion　to　the　fiat　surface　of　the

specin・en・bec・me　ne・・lyρ…1｝el　t・the日・t　s・rf・ce・by　t・k豆・g　the［・・1］，［呵・・

［ii2］　axis　which　is　nearly　parallel　to　the　flat　surface　of　the　specimen，　as　the　axis　of

rotation．　The　relation　between　tlie　maximnm　angle　of　rotation　of　micro－crystals　and

the　redttction　of　thickness　of　the　specimen　was　investigated，　and　it　was　found　that　”

the　inaximlim　angle　of　rotation　takes　the　maximum　value　at　a　recluction　of　abotit

30％一So％　in　the　thickness　of　the　specimen．　As　the　scattering　of　the．　orientation　of

the　micro－crystals　is　aflrectedi　by　the　manner　of　floxv　of　tbe　metal　by　compression，　the

relation　betwcen　the　scattering　of　the　orientations　of　the　micro－crystals　and　the

manner　of　floxv　of　the　metal　was　also　exaTnined　with　specimens　having　various　different

shapes．　XVhen　t’be　speci」tten　in　the　form　of　a　circnlar　p］ate　is　coinpressed　beyoRd

70％　redttction　in　thicliness，　the　micro－crystals　beg｛n　to　rotate　themselves　around　the

cyystallographic［IIoコaxisLw互｝ich　is　pevpendiculttr　to　the　月昇t　surface　of　the　specimen．

　　　　In　E　former　investigation，i　tlae　writer　exainined　the　manner　of

the　arransrement　of　the　micro－crystals　in　a　slightly　compressed　single－

crystal－plate　of　alurniniurn．　ln　t．he　preset3t　experiment，　the　arrang’ement

of　the　micro－crystals　in　single－crystal－plat．es　of　aluininium　of　various・

£orms，　which　were　subjected　to　greater　compressloR，　was　investig－ated

as　a　continuation　of　the　former　experiment．

　　　　In　order　to　carry　out　the　present　research，’　it　is　very　important

to　know　as　accurately　as　possible　the　position　of　both　ends　of　an

r．　These　Memoirs，　12，　26i　〈i92g＞
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elongated　1．aue－spot　on　a　photographic　plate．　Thus　the　writer

employed，　in　most　cases，　a　CoolidLo．’e－X一一ray－tube　｝iaving　a　tungsten

tar．c．ret，　a　nd　a　lar．cre　photog’raphic　camera　lest　any　elonp．’ated　Laue－spot

should　be　out－o£　the　raRg“e　of　the　camera．

　　　　The　1．aue－photograph　was　taken　by　mal〈ing　a　narrow　and　circular

beam　of　the　X－rays　illuminate　the　specimen　in　a　dkiection　perpendicular

to　its　flat　surface；　and　the　maximuin．angle　6f　rotation　of　the　micro一・

crystals　was　obtained　by　treating　the　elongated　Lic　ue－spots　with　the

crystallographic　．c．rlobe　devised　by　Prof．　U．　Yoshide．i　The　relation

betweeR　the　maximum　angle　of　rotation　of　the　mlcro一¢rysti，　ls　and　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’reduction　of　the　thickness　of

　　　　　　　　　　　　　　　　Fig・i　．　the　plate　by　compression　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shown　in　Fig．　i．　ln　the　formcr

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’investigation，　the　relatioR

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　between　the　iinaximum　ang－le

＞S’　1　1　，，，XI　X　1：K　，）KVI　’1　o£　rotation　of　the　miclFo一
，霞

＄eo．rm　grystals．．at　the．　gentre　of．　a
t7・・　1　1　A　X　I　N　IX　1　square　plate　aiid　the　reduction

S　ts　一　of　thicl〈nesis　of　the　specimen　by
’2　1　1　’li　l　l　j　l　l　1　一compres．sion　was　investis－4ted．

．9．．1　一1　1i　J　l’　／　l　l　’1　lt　was　foukd　in　that　caSe　that
ti．　30

g’1　1　．1／　／1／　7Y　1’　the　crystallo，o．’raphic．axis　oS

1　．1　1　’／／／／1　1　rotation　of　the　mig．ro－c－rystais
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　was’one　of　the　［Ho］　axes

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　whicli　had　tite　sligii1test　incli一一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　nation　to　the　fiat　surface　of

　　　　　　　　一一．　；naximinl；ang」e　b7　’rot，ti6．’　．　tlie　SPec．ii｝｝en・　［Iln．　Fig・　i，．　Eh．e

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shape　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　t．he　specimen　which

corresponds　to　the　curves　（i）　and　（4）　is　a　rectangle　whose　lon．o．一er　sicle

is　about　6　times．’longer　than　tite　shorter　siCLe．　ln　this　case，　as　wiil

be　stated　more　mitiLutely　正a．ter，　the　micrf）一crystals　rota，te　aro喉11d　the

one　of　tl　e［uol，［｛iil　and　［ii2］　axes　which　is　most　nearly　parallel

t・the．1・1・g’er　side　of　the　specimell亡hroughout　the　wh・1e　process・f

compression．　The　relation　between　the　maximum　angle　o£　rotation

of　the　micro－crystals　arotmd　such　ic　n　axis　and　the　reductioR　o£　thicl〈一

ness　of　the　specimen　by　coinpression　is　shown　in　curves　（D　and　（4）．

Curves　（2）　and　（3）　in　Fig・　i　corre’spond　to　a　circular　plate　whose

diaineter　is　i　o　rnm．　At　the　centre’o£　these　circular　plates，　the　axis

i．　Jap．　J．　？hys．，　4，　i　33　｛ig27）；　These　tylemoirs，　12，　2S7　（ig2g）
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of　rotation　of　the　micro－crystals　is　found　to　be　almost　parallel　to　the

fiat　surface　of　t’he　speciinelt　and　remains　tmaltered　tiU　the　specimen

is　compressed　to　300i・6　of　the　initial　thicl〈ness．　The　reiation’　between

the　maximum　ang，le　of　rotration　of　the　micro－crystals　i（round　such　aR

axis　and　the　reduction　of　thickness　are　shown　ilt　curves　（2）　atid．　（3）

in　Fig．　i．　From　the　curves　shown　in　this　figure　we　knoxv　that　the

maximum　angle　of　such　rotation　of　tlie　niicro－crystals　increases　very

rapidly　£or　sllght　compression，　anct　tal〈es　tke　maximum　value　at　300f！e

一一一一 唐盾n／o　reduction　in　thickiieSs，　irrespective　of　the　initial　crystallog’raphic

orientation，　and　then　it　decrecxges　g’raclually　as　the　process　of　com－

pression　proceeds　further．　Fi．c．rs．　i，　2　and　3　in　］Plate　1　are　the　ILaue－

photog　raphs　taken　wlth　the　specimen　corresponding　to　curve　（i）　in

IFig’．　i，　when　its　thickness　was　rechiced　by　2　i　O／o’，　470／o　and　700／o　of

the　initial　thicl〈ness　by　compression　respectively．

　　　　］XText　the　writer　found　tm6xpectedly　in　one　of　the　specimens，　that

ilt　the　micro－crystals　produced　by．’the　destruction　of　a　single　ci7ystal

by　compression　there　is　a　tendency　for　one　of　their　（iio）　planes　whicla

have　the　smallest　inclination　to　the　fiat　surface　of　the　speciipen　to

becoiifie　nearly　parallel　to　the　flat　surface　on　compression．　Then　by

means　of　the　crystallo．crraphic　globe　all　tlie　other　ILaue－photog“raphs

taken．　with　the　other　specimeR　were　again　examined，　and　the　fact

stated　above　was　ascertained　to　hold　good　in　every　case．　Thus　it　has

now　become　clear　that・　the　micro－crystals　produced　by　the　destruction

of　a　single　crystal　in　the　form　of　a　plate　rotate　themselves　on　com一一

pression　llt　such　a　way　that　their　（iio）　planes　which　have　the　sm（：　11est

inclination　to　tlie　flat　surface　of　the　specimeR　become　nearly　pa．rallel

to　the　flat　surface　irrespective　of　the　initial　crystckllograpliic　orientation．

When　the　thickness　of　the　specimen　is　more　reduced　by　compression，

the　tendency　of　the　（iio）　planes　to　become　nearly．parallel　to　the　fiat

sur£ace　increases．　lt　seems　to　be　due　to　this　reason　that　the　maxl　muni

angle　of　rotation　decreases　g“rachially，　owing　to　the　compression，　at

the　stage　wheR　the　reduction　of　thicl〈Bess　is　more　than　soe／b．　The

angles　marked　on　curves　（2）　and　（3）　in　Fig．　i　represent　the　angles

between　the　normals　to　the　fiat　surface　of　ehe　specin？F．ti　and　to　the

（uo）　plane　which　hcis

the　ones　marl〈ed　on

of　such’angles　alon．o．’

side　of　tlte　specimen．

angles　marl〈qd　on

rotation

　　　　　　　　　these　curves，　the

o£　the　micro－crystals．

the　smallest　inclination　to　the　flat　surface，　and

curves　（i）　and　（4）　represent　the　components

the　plaRe　xvhich　is　perpendicular　to　the　longer

　It　is　clear，　from　Fig，　i，　that　the　g’reater　the

　　　　　　　　　　　　．crreater　is　the　maximum　angle　of
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　　　　As　to　the　axis　of　rotation　of　the　micro－crystals，　the　wrker　．has

・stated　in　the　former　report，　tl］at　the　axis　of　rotation　with　slight

compresston　is　that　one　．of　the　［uo］　axes　which　has　the　smallest

inclination　to　the　flat　surface　of　the　specimen．　ln　the　presenl　experi－

inent　it　is　fottnd　tliat．　tike　［iii］　and　［ii2］　axes，　beside　the　［iio］　clxis，

care．also　able　to　becQme　the　axis　of　rotation　of　the　1皿icro－crystals，

Fj，cr．・　4　in　IPIate　1　and　Fig’．　i　and　2　i　n　］Plate　II　show　the　fibrous

arrangemeRts　whose　axes　are　the　［iii］，　［iio］　aRd　［u2］　axes　res－

pectively．　Next　we　shali　consider　the　question　which　one　of　the　axes

［iu］，　［iio］　and　［ii2］　will　become　tke　axis　of　rotation　of　the　inict－o－

crystals　on　compression．　ln　order　to　solve　this　question　we　m“st

consicler　the　relation　between　the　initial　orientations　of　the　crysta！lo－

graphic　axes　ln　the　specimen　and　the　manner　of　fiow　of　the　metaユ

on．compression，　’lrhe　specimens　exaix｛ined　in　the　present　experir）ient

were　a　・rectang’ular　and　a　circular　plate，

Fig’．　2

（a） （b）

1 1

多

㌧

、、

笏

　　　　The　shadecl　parts　iii　Fj．o’．　2　represent　the　initial　undefornied

portions　of　the　specimetis　which　are　prepared　from　larger　singtle－

crystal－plates　by　etchin．o．，’　off．　their　outG？　poreions　with　some　dilute　acid．

The　long’er　side　of　the　rectang－ular’shaded　part　of　（a）　in　Fig’．　2　is

1onger　by　about　six　tiines　than　the　shorter　side，　．一The　in2tial　unde－

formed，　portion　represented　by　the　shadow　in　（b）　of　Fig．　2　is　a　circular

plate．　Mn　the．　case　of　（a）　in　1；ig．　2　the　direction　o£　fiow　of　the　inetal

on　compression　is　shown　sl〈etchi！y　by　the　para11el　arrows　which　are

perpendicular”to　the　longer　side　of　the　specimen　except　at　tbe　two

ends．　ln　this　case　the　crystallographic　axis　o£　rotatiori　of　the　micro－

crysta！s　in　the　vicinity　of　the　long’er　side　of　the’specimen　is　found　£o

be　that　one　of　the　［iii］，　［iio］　and　［i　i　2］　axes　which　has　the　slightest

inclination　to　the　lontt“er　si．de．　lt　is　also　observed　that　＄uch　axis　of

rotation　o£　the　micro－crystals　rema，ins　unchang’ed　during　the　whole

載
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process・of　compression．一　lt　haS　already・b’e”en　stated　that　the　miCro－

crystals　in　the　specimens　rotate　themselves　in　such　a　way　that　one’

of　their　（uo）　planes，　wl］ich　has　the　slightest　inclinatioR　to　the　flat

s“rface　of　the　specimen，　becomes　nearly　parallel　to　tihe　fiat　surface

on　comPression．　ln　the　case　of　a　rectangular　plate，　however，　since

the　axis　of　rotation　gf　the　niicro－crystals　is　fixed，　as　was　stated　before，

the　tenctency　of　the　（￥o）　planes　to　becQme　nearly．payallel　to　the　fiat

surface　of　the　specimen　must　be　more　or　less　restrainect　according　to

the　initial　crystallographic　or2entation．　Owing　to　these　circumstances，

the　（Ho）　planes　of　the　micro－crystals　which　have　the　slightest　incli－

nation　ag　ainst　the　flat　surface　of　tlie　specimen　are　not　generally　able　to

become　completely　parallel　to　the　flat　surface　of　the　specimen　according

to　the　initial　crystallographic　orientation，　however　far　the　process　of

coiinpression　proceeds．　But　it　is　discernible　that　the　axis　of　rotatiQn

of　th．e　micro－crystals　which　is　neariy　parallel　to　the．　longer　side　changes

its　direction　slightly　on　compression　so　that　the　（iio）　planeS　of　the

micro－crvg．　tals　which　had　the　smallest　inclination　to　the　fiat　surface　of

Fig．　3
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the　specimen　become　as　nearly　parallel　as　possible　to　the　flat　surface．

This　is　represented　more　clearly　in　stereographic　projecti．on．　The　initial

orientation　of　the　rectangular　plate，　which　corresponcls　to　the　curve

（i）　in　ZFi．cr．　i，　in　reference　to　the　crystallog’raphic　axes　is　shown　iri

Fig．　3，　（a）．　ITIere　we　consicler　the　pltme　of　the　paper　as　tlie　flat

surface　of　the　specimen，　and　consequently　the　pQint　O　at　the　centre

of　th　e　figtire　represents　the　direction　o£　the　sutface　normal　to　the　fiat



234 Yoshio　Fuleami

surface　of　the　specimen、　The　line　AC．represents　the　direction　of　the

longer　side．　The［Iio］axis，　sho“m　by：a　cross，　is　the　nearest　one七〇

the　poillt　O　initiall．y　amollg　t1ユe［IIb］axes；and　tlユe［II2］．ax｛s，　showiユ

bv　another　crosS，圭s　the　axis　wh｛ch　has　the　srnallest　inclination　to　the

longer　side　alnong　the［王II］，［弩。］and［II2］axes．　Thus，　on　com－

pression，　the　micro印crystals　rotate　themselves　arotmd　the．［二王2］　axis

shown　by　the　cross，　and　the［至ま．o〕axis　shown　b｝・the　other　c．ross

approaches　gradu哉11y　to　O　as　shown・by　a　6urve．． @The　dots　on　the
curve　shOw　the　success量ve　mean　ol’iellt・■tiolls　Qf　the　［IIo］　axis　uRder

consideration　from　left　to　right　“ihen　the　specimen　is　compressed

20％，30％，50％and　70％respecむ董vely　in　the　reducヒion　of　its　thickほess・

Fig．3，（b）represents　the　mean　orien亡ation　of　the　micro－crystals　whell

the　specimen　is　（めmpressed・to　a　t1】｛ck織ess　of　7096　｛n　the　reduction

of　the　thi6k捻ess．　　In　this　cεしse，　the　［Ilo］axis　is　almost　on　the圭ine

AB，　and　the［II2］axis－the　axis　of　rotation　of　the　micro－crystals

－chang6s　its　directioll　slightly　so　as　to　inal〈e　the　（王Io）　face　undev

consideration　parall（1．1．　to　the　gat　surface　as　far　as　possible．　In　the　case

of（b）in　Fig．2，　the　direction　Qξthe　flow　6f　the　metal　is　parallel　to

the　rad量al　dii：ectioii　ffom　the　centre　of　the　circle　as　shown　by　the

arrows．　At　the　centre　of　such　a　ci．vculcar　p圭ate，　the　micro－crystals

rotate　themselves　oll　compression　around．a　certain　crystallographic

axis　which　is　almost　paralle1．to　the　flat　surface　Of　the　specimen．

Such　a’crystε沮ographic　axis・is　foumd　to　be　the　one　among　the［III］，

［IIo］and［II2］axes，　which　is　most　neεしr圭y　paしrallel　to　the　Hat　surface；

and　the　rnicro－crystals　rotate　themselves　in　such　a　way　that　their（王Io）

planes，　which　have　the　smallest　inclination　to　the　Hat　stlrface　of　the

specimen，　become　nearly　parailel　to　the　fiat　surface　by　keeping　the

axis　of　rotation　unchanged　till　the　speciRlell　is　compressed　to、about

30％o｛the　Qriginal　thlckness．　As　the　Laue－photographs　take1康ill

eve㌍part　of　the　specimen　subjected　to　a　s歪｛9ht　compress｛on　are　a董most

the　sanユe　as　that　tak：ell　at　the　centre　of　the　circular　plate，　the　effect

of　th｛3　mamユer　of　flow　of　the　metal　seelns　to　b6　rohghly　the　same　in

ev6ry　part　of　the　specimen．　But　it圭s　not　cxactly　so．　W’ith　a　slight

compression，．reducillg　the　thickness　to　below　about　30％，　all　the　micyo－

cir｝rstals　in　every　parヒof　the　specimen　2－Qtcate　thenユseives　around　one

and　the　Same　cryst包110graphic　axis，　which　is　ve計y　nearly　parallel　tO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　まthe　Hat　suirf。lce．　COnsequently　the　degree　of　How　of　the　metal　is

somewhεしt　d｛fferellt　ill　diflもre1覚　parts　of　the・specimen，　and　the　circu1εしr

plate　becomes　somewhat　elliptical　by　t孔king　the　direction　to　the
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specim6n　which　is　the　nearest　to　the　axis　of　rotation　of　the　micro－

crystal　as　the　direction　of　the　minor　axis．　For　reductions　of　niore

than　soO／o　iR　the　thickness　of　the　specimen　by　compression，　such

formation　o£　an　elliptical　plate　by　the　conipression　is　not　detected；

and　at　the　borcler　of　the　circular　plate　the　effect　of　the　manner　of

flow　of’the　metai　becomes　conspicuotis　and　at　last　a　certain　axis，

ainong　the　［ii1］，　［iio］　ancl　［ii2［　axes，　which　is　tlae　one　most　nearly

parallel　to　the　fi　at　surface　and　most　nearly　perpendicular　to　tlre

direction　of　flow，　becomes　the　axis　of　rotation　of　the　micyo－crystals．

　　　　VVe　shall　represent　the　above　stated　facts　iR　stereographic　pro－

jection．　IIVi．o．’．　4，　（a）　represekts　tl｝e　init｛al　orientation　of　the　circular　p1ate

which　corresponds　to　curve　（2）　in　Fig’．　i，　in　re£erence　to　the　crystcal－

lographic　axes，　the　plane　of　the　paper　being　consiclerecl　as　the　fla，t

surface　of　the　speclmen，　and　the　direction　of　the　normal　to　the　flat

Fig・　4

B

）
侮
A
〃々

2〃
・

ノ00
‘

〃
ρ
　
顧

”ρ
2ノ’

冬 盈〃

ご
’”

2〃 ノoo ’ ”で

A 0
2〃

”ρ
〃。

「

’f’

〃ρ

2〃
・

D　B

）Φ
ハ

ξ ’ ン
〃

’oρ

号〃

”o

釦「
〃。

工”

〃0

‘”

2〃
〃
0
■

2〃
，

’町 〃ρ 〃’

2
〃
噛

’ρρ

C

0
　
　
’
〃
二
〃
　
　
’

〃
。
「

ξ〃

こ〃
「

〃。

2〃
〃0

溜
〃’

．2〃

D

　　　　　　　　　　　　　　　　C　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ン

surface　being　represented　by　the　point　0　at　the　centre　of　the　fi．crure．

The　iinicro－crystals　rotate　themselves　on　compression　iR　such　a　way

that　thelr　（iio）　pianes，　which　have　the　slightest　inclination　to　the

fiat　surface　o£　the　speciinen，　become　nearly　parallel　to　the　flat　surface．

Therefore，　in　the　stereographic・　proj　ection，　the　［iio］　axis，　shown　by　a

cross，　which　is　the　nearest　to　the　point　0　amon，cr．’the　［uo］　axes　must

approach　to　0．　ln　order　that　the　［iio］　axis　showR　by　the　ctoss　shall’

approach　to　0，　the　［in］　axis　shoxvn　by　ic　nother　cross　is　the　most

favpurable　one　among　the　［iii］，　［i　i　o］　and　［ii2］　axes　to　become　the

axis　of　rotation　of　the　micro－crystals；　and　the　micro－crystals　of　the
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specimen　’rotate”themselves・　arourid　the　’［’i’i　i］　axis’　’　iii’　stich’一a　way　’that’

t．he　［uo］　axis　approaches　to　0　as　shown　by　a　curve．　Tla，e　dots　on

the　c“rve　represent　the　successive　mean　orientations　of　the　［ii’o］　axis

of　the　micro－crystals　when　the　speclmen　is　compressed　ancl　reduced

in　thickness　・by　i　s　e／o，　30e／o，　4s　e／o　ancl　600／o　respective1y．　X？Vhen　the

specimen　is　redueed　ln　thicl〈iaess　by　60e／o，　the　micro－crystals　tal（e　the

orientation　shoxvn　by　（b）　in　Fig．　4．・It　’has　already　beeti　stated　that，’

by　examiping　the　portion．s　of　the　specimen　at　the　borcter　of　the　circular

plate　subjected　to　a　stron．cr　compressioii　causing一　more　thaR　so9／o　recluc－

tion　in　thicl〈ness，　the　ciTystallographic　axis　of　the　rotation　o£　tlie　micro－

crystals’was　fotuid　to　be　that　one　of　the　［iii］，　［iio］　and　［i　i　2］

axes，　which　is　the　tnos亡nearly　paralle1亡。亡he　flat　surface　and　most

nearly　perpendicular　to　the　direction　of　flow　of　the　inetal　on・com－

pressiolt．　Thus，　’in　the　case’　of　the　specimen　representecl　in　Fig．　4，　if　the

point　at　the　border　of　the　circular　plate　corresponds　to　the　point　A

in　（b）　o£　Fig．　4，　the　axis　of　rotation　of　the　micro－crysta｛s　at　this

point　is　the　［n“　axis　which　is　perpendlcular　to　the　direction　of　fl　ow

of　tlae　metal　OA　at　this　point　and　which　is　parallel　to　the　fiat　surface

of　the　specimen’．　Similarly　the　axis　of　rotation　oS　’the　micrb－cirystals

at　another　point　in　the　border　of　the　circular　plate　corresponding　to

B　is　the　［n2］　axis　which　is　perpendiculav　to　the　direction　of　flow　of

the　metal　OB　at　this　point　and　which　is　parallel　to　tlae　fiat　surEace　of

the　specimen．

　　　　NText　the　micro－crystals　of　the　circular　plate　begin　to　rotate　atound

the　axis　which　is　perpendicular　to　the　flat　surface　o£　the　specimen

when　the　specimen　is　compressed　to　a　thicl〈ness　of　less　than　30g／o　of

the　initiai　thicl〈ness．　IFig’．　3　in　IE’late　II　i．s　a　T．a“e－photograph　tal〈en

with　a　specirnen　compressed　to　i　o　bfio　of　the　original　thicl〈ness，　by

sending　the　：iXL－ray　beam　froin　a　molybdenum　target　normally　to　the

se｝rface　of　the　＄pecimen．　The　1〈ct　line　of　molybdemHin，　as　showR　in

tl；is　flgure，　has　a　tendency　to　becoirne　concentric　rings．　Thi．s　£act

skows　that　the　micro・一crystcals　in　the　compressecl　circular　plate　rotate

themse］．ves　on　conipression，　at　least　to　Some’　extent，　arozmcl　the　axis

normic　1　to　the　’flat　sLirfa6e　when　the　specimen　is　compressed　thoi’oughly．

It　has　already　beeh　stated　that　the　inicro－crystals　in’ 狽?ｅ　plate　rotate

theniselves　in　such　a　xvay　that　their　（il　o）　plE　nes　which　have　the　slightest

inclination　to　the　flat　surface，　become　i？．　early　parallel　to　the　fiat　surface

o．　n　compression．　Tlierefore，　when　a　specinien　is　compresseC｛　thor，　bu．o．’h！y，

the　normal　direction　of　the　flat　surface　must　coincicle　with　th6　［iio］’
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axis　for　the　majority　of　the　micro－crystals，　Consequently　the　axis　of

such　rotation　o£　the　micro－cr－vstals　in　a　thoroug‘hly　compressecl　specimen

can　be　expected　to　be　the　［i1o］　axis　for　the　majority　of　the　inicro一’

crystals．　This・supposition　is　ascertainecl　to　be　correct　with　a　ILake－

photogrckph　tal〈en　by　senclin．o’　the　X－ray　beam　froni　a　molybdenum

targ’et　in　the　Ciirectign　paretllel　to　the　flat　surface　of　the　specimen．

：Fig・．4in　Plate　I工is　a　Laue－photogr乱Ph　thus　takeR　with　a　circular

plate　which　was　compressecl　to　a　thicl〈nes＄．　of　i　o　o／o　of　the　initial

thicl〈ness，　lt　was　ascertained　from　this　photog’raph　that　the　axis　of

rotation　of　the　micro－erystals　was　the　［i　i　o］　axis　whicli　was　parallel

to　the　normai　to　the　flat　surface．　This　i’esult　obtained　by　the　writer

with　a’circiilar　single－crystal－piate　is　entirely　tlie　same　as　that　observed

by　S．　Tsuboii　wlth　a　compressect．　circular　polycrystal　plate．

　　　　Iffere　it　must　be　noticecl　that　the　part　formed　by　the　extension

of　the　plate　by　compression　was　etched　off　with　some　di1Lite　acid

carefully　at　each　step　in　the　compression，　and　the　original　size　was

kept　constant　before　each　compression．

　　　　In　the　presei3t　experiment，　！4　different　specinGens　were　examinect
J’ 氏@all．　The　crystallographic　orientations　of

these　specimens　afe　shown　in　Fig．　s，　The　Fig・5　，，，

dots　in　this　fi．cr　｝re　show，　in　stereographic

projection，　the　initial　orientation　of　the

direction　of　the　normal　to　tlie　fiat　sutface

of　the　plates　in　reference　to　the　directions

of　the　crystallographic　axes，

　　　　In　cbnclusion，　the　xvriter　wishes　to　tOo　，　to
express　hls　sincere　thanl〈s　to　Prof．　U．　Yoshida　for　his　kind　guidance

during　this　research．

1．　’i”hese　）±tlemoirs，　11，　271　（1928）
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