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liikkenteen syvédanalyysi.

Tiivistelma

Tassa tutkimuksessa kaytettiin likenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien aineistoa taajamien kuolemaan johtaneista
onnettomuuksista vuosilta 2000-2005. Ensimmaisessa vaiheessa on tarkasteltu kaikkia taajama-alueiden liikenne-
kuolemia ja niita tyypittelevia tekijoitd. Samalla tarkasteltiin tavanomaisesta liikenteesta poikkeavan ns. tietoisen ris-
kinoton osuutta (moottoriajoneuvon kuljettajan rattijuoppous, huumeiden kayttd, yli 10 km/h ylinopeus, itsetuhotarkoitus,
ajo-oikeudettomuus seka myods sairauskohtaus).

Aineiston perusteella taajamissa oli kuollut vuosittain keskimaarin 88 ihmista. Naistd on moottoriajoneuvoissa kuolleita
46 %, jalankulkijoita 31 %, pyorailijéitd 21 % ja mopoilijoita 2 %. Kuolemaan johtaneista moottoriajoneuvo-
onnettomuuksista yleisimpia ovat olleet yksittdisonnettomuudet (61 %) seka ristedmisonnettomuudet (18 %). Tietoisen
riskinoton osuus moottoriajoneuvojen kuolonkolareista on ollut 86 %. Yksittdisonnettomuuksissa sairauskohtaus oli riski-
tekijana 30 %:ssa tapauksista, mika on huomattavan suuri osuus.

Toisessa vaiheessa on keskitytty jalankulkijoiden ja pyorailijdiden kuolemaan johtaneisiin onnettomuuksiin. Tavoitteena
oli l6ytaa naiden onnettomuuksien kuolinsyyt ja niité tuottavat vammautumismekanismit. Taman perusteella paateltiin,
miten liikennejarjestelman ominaisuuksia ja liikenteen saatelya tulisi taajamissa kehittdd. Kun moottoriajoneuvojen kuljet-
tajien tietoinen riskikayttaytyminen seka yksittaiset pienet ryhmat kuten mopoilijat rajattiin pois aineistosta, niin tutkimuk-
sen toisen vaiheen keskeisen aineiston muodostivat 90 jalankulkijoiden ja 76 pyorailijdiden kuolemantapausta, joissa
toisena osapuolena oli moottoriajoneuvo.

Jalankulkuonnettomuuksista 2/3 tapahtui liittymissa. Suojatie — useimmiten valo-ohjaamaton - oli onnettomuuspaikkana
63 %:ssa jalankulkijoiden kuolemista. Nakemaesteet taajama-alueella eivat nayttaneet aiheuttaneen ongelmia autoilijalle
eivatka kevyenliikenteen osalliselle. Jalankulkijoiden onnettomuuksista 51 % tapahtui paivanvalossa, 18 % hamarassa ja
31 % pimealla. Jalankulkijoista 70 % oli yli 60-vuotiaita ja 30 % yli 80-vuotiaita. Noin puolet nuorista ja keski-ikaisista oli
vahvasti alkoholin vaikutuksen alaisena. Yli 85-vuotiailla oli yleista lievasti poikkeava toimintakyky, joksi arvioitiin ais-
tielinten heikkeneminen, liikkkumisen hitaus, monet eri sairaudet ja yleinen toimintakyvyn heikkeneminen. Iakkaiden kuo-
leman aiheuttavat vammat eivat selity pelkdstdan suurta tormaysnopeutta seuraavalla iskeytymiselld auton rakenteita
vastaan vaan my®s silla, ettd moottoriajoneuvo ylipdansa osuu jalankulkijaan ja kaataa hanet, jolloin kuoleman aiheutta-
vana vammautumismekanismina on paan iskeytyminen katuun.

Myds polkupyodraonnettomuuksissa liittymissa tapahtui kaksi kolmasosaa kuolemista. Suojateilla tai pyorateiden jatkeilla
tapahtui 59 % kaikista pyorailijéiden liikennekuolemista. Keskella risteysaluetta tapahtui 26 % kuolemista. Henkildauton
kuljettajalla on yleensa ollut hyvat olosuhteet ja ndkyvyys, kuitenkin han on havainnut pydrailijan aikeet niin mydhaan,
etta toiminta-aika on ollut riittdmatén ajoneuvon pysayttamiseen ja tormayksen valttdmiseen. Yli puolet kuljettajista ei
reagoinut mitenkdan ennen térmaysta. Kuorma-auton tai rekan kuljettaja ei useissa tapauksissa nahnyt samaan suun-
taan ajanutta pyorailijaa kdantyessaan oikealle. Kuolleista 64 % oli yli 60-vuotiaita ja 13 % oli yli 80-vuotiaita. Kallovam-
mat olivat merkittavin kuolinsyy seka kaatumisessa tai iskeytymisessa ajoneuvoon, sekd myds raskaan ajoneuvon alle
jaa@misissa, joissa korostuivat monivammat. Polkupyorailijan kyparan kaytto oli lahes kaikissa tapauksissa laiminlyoty.
Liittymien vaistamissaantdja ovat rikkoneet tasapuolisesti seka pyorailijat ettd moottoriajoneuvon kuljettajat.

Jalankulkijan ja pyérailijan kadunylitys on saatava nykyista turvallisemmaksi. Etenkin havaintokyvyltdan heikompiosaisil-
la (lapset, alkoholia nauttineet, vanhukset) on vaikeuksia selvita likenneymparistdssa, jossa vallitseva liilkennekulttuuri ei
saannoista huolimatta kunnioita riittavasti suojatonta osapuolta.
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Referat

| denna undersokning anvandes material om dodsolyckor i tatorter fran aren 2000-2005 och som erhallits fran kommis-
sionerna for undersokning av trafikolyckor. | det forsta skedet behandlades alla dédsolyckor inom tatorter och faktorer fér
att typisera dessa. Samtidigt behandlades andelen fran sedvanlig trafik avvikande s.k. medveten risktagning (motorfor-
donsforares rattonykterhet, droganvandning, dver 10 km/h 6verhastighet, sjalvdestruktiva syften, avsaknad av korrattig-
het samt ocksa sjukdomsattacker).

Pa basen av materialet hade arligen i medeltal 88 personer détt i trafikolyckor i tétorter. Av dessa hade 46 % dott i mo-
torfordon, 31 % var fotgangare, 21 % cyklister och 2 % mopedister. Av motorfordonsolyckorna med dédlig utgang ar
singelolyckorna (61 %) och korsandeolyckorna (18 %) de allmannaste. Andelen olyckor med medveten risktagning utgoér
86 % av motorfordonsolyckorna med dodlig utgang. Vad betréffar singelolyckor var en sjukdomsattack riskfaktor i 30 %
av fallen, vilket &r en pafallande hdg andel.

| det andra skedet koncentrerade man sig pa fotgéngares och cyklisters dédsolyckor. Malet var att hitta dessa olyckors
dddsorsaker och de skademekanismer som férorsakade dodsfallen. Utgaende fran detta drog man slutsatser om hur
trafiksystemets egenskaper och trafikregleringen borde utvecklas i tatorter. Nar motorfordonsférare som tar en medveten
risk samt enskilda sma grupper sdsom mopedister tas bort fran materialet, bestod det centrala materialet i det andra
skedet av 90 dodsfall med fotgangare och 76 dodsfall med cyklister, dar den andra parten var ett motorfordon.

Av fotgangarolyckorna intraffar 2/3 i korsningar. | 63 % av fallen med fotgdngardédsolyckor var olycksplatsen en
skyddsvag och vanligtvis en icke signalreglerad sadan. Sikthinder verkade inte medféra problem varken for bilisten eller
fotgangaren eller cyklisten. Av fotgangarnas olyckor intraffade 51 % i dagsljus, 18 % i skymning och 31 % i morker. Av
fotgangarna var 70 % aver 60 ar och 30 % 6ver 80 ar. Ungefar halften av de unga och medelalders var kraftigt berusade
av alkohol. Over 85-aringarna hade vanligen en lindrigt avvi-kande handlingsférmaga, vilka ansags vara en forsvagning
av sinnesorganen, langsam rérelseférmaga, manga olika sjukdomar och allman férsvagning av handlingsférmagan. De
skador som orsakar dodsfall bland alderstigna kan inte forklaras enbart med att man slungas mot bilens konstruktioner
som foljd av hég kollisionshastiget utan ocksa med det, att motorfordonet 6verlag traffar fotgédngaren och valter omkull
denne, varvid den doédsframbringande skademekanismen &r att huvudet slar mot gatan.

Ocksa vad betraffar cykelolyckorna intraffade tva tredjedelar av dédsfallen i korsningar. 59 % av cyklisternas dédsolyck-
or intréffade pa skyddsvag eller cykelbanans fortsattning. 26 % av dédsfallen intraffar mitt i ett korsningsomrade. Per-
sonbilsféraren hade vanligtvis bra férhallanden och sikt, men han har dock uppfattat cyklistens avsikter sa sent, att tiden
for att stanna fordonet och undvika kollisionen har varit otillracklig. Over halften av férarna reagerade inte pa nagot satt
fore kollisionen. Lastbils- eller langtradarférare sag i manga fall inte en cyklist som kérde i samma riktning, da de svang-
de at hoger. Av de doda var 64 % 6ver 60 ar och 13 % 6ver 80 ar. Skallskador utgjorde den mest framtradande dodsor-
saken bade vid fall och da man slung-ades mot fordonet, och ocksa da man blev under ett tungt fordon, dar flerskador
framhavdes. | nastan alla fall hade man férsummat anvandningen av cykelhjalm. Korsningarnas vajningsregler har man
brutit mot lika mycket bade bland cyklister och motorfordonsforare.

Korsande av gata bor fas sakrare an nu for fotgangare och cyklister. | synnerhet personer med nedsatt observationsfor-
maga (barn, berusade, aldringar) har svarigheter att klara sig i en trafikmiljo, dar den radande trafikkulturen inte, trots
regler, tillrackligt respekterar den oskyddade parten.
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Crash violence within the traffic system. Fatal accidents in built-up areas: overview of fatal accidents and in
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Abstract

This study deals with fatal traffic accidents in built-up areas in the years 2000-2005. The first stage of the study concerns
with all traffic fatalities in built-up areas and the classifying factors of them. At the same time, it was examined how the
normal situations of using the traffic system differ from a definite conscious risk-taking (motor vehicle driver has been
intoxicated, has exceeded the speed limit over 10 km/h, has had suicidal behaviour, has driven without legal rights, or
has had an acute illness attack).

Based on the material from built-up areas in average 88 persons have been killed annually. Motor vehicle occupants'
deaths encompass 46 %, pedestrians' deaths 31 %, cyclists' deaths 21 % and moped riders' deaths 2 % of all fatalities.
The most common accident types of the fatal motor vehicle accidents have been single accidents (61 %) as well as in-
tersection accidents (18 %). 86 % of the fatal motor vehicle accidents involved conscious risk-taking. In single accidents,
an acute illness attack was a risk factor in 30 % of the cases, which is a remarkably high percentage.

The second stage of the study was focused on pedestrians' and cyclists' fatal accidents. The goal was to find the causes
of the deaths in accidents and the injury mechanisms. On this basis, conclusions were made how the characteristics of
the transport system and traffic regulation in built-up areas should be developed. When the motor vehicle drivers' con-
scious risk behaviour as well as the individual smaller groups such as the moped riders' accidents were excluded, the
research material compounded of 90 pedestrians' and 76 cyclists' fatalities, in which the other party involved was a mo-
tor vehicle.

Two thirds of the pedestrian accidents happened in intersections. Zebra crossing - mostly without traffic lights- was the
accident place of 63 % of pedestrian' fatalities. A bad visibility did not appear to have caused problems to car drivers, nor
to pedestrians or cyclists in built-up areas. 51 % of the pedestrian accidents took place in daylight, 18 % in twilight and
31 % in darkness. 70 % of the pedestrians were older than 60 years of age and 30 % where older than 80 years. About
a half of the young and middle-aged pedestrians were strongly under the influence of alcohol. Persons who were older
than 85 years had commonly slightly abnormal function ability, in which there were included impairment of senses, slow-
ness of movement, a number of different diseases and the general insufficiency of abilities. The number of elderly peo-
ple's lethal injuries can not only be explained by a collision in a high speed and an impact onto car structures, but also by
the fact that a motor vehicle collides with a pedestrian on the whole and overthrow him, in which case the fatal injury
mechanism is hitting the head onto the street.

Bicycle accidents at intersections represent two thirds of bicyclists' fatalities. 59 % of all cyclists' traffic fatalities occurred
on the zebra crossings, or on the bicycle paths extensions. 26 % of fatalities occurred in the middle of an intersection
area. The passenger car drivers had generally had good circumstances and visibility, however, they had noticed a cy-
clist's intentions so late that they had not had time enough to halt the vehicle and avoid the collision. More than a half of
the drivers did not react at all before the collision. In many cases, the truck driver who was driving into the same direction
as the cyclist did not see the cyclist when turning to the right. 64 % of the dead cyclists were older than 60 years of age
and 13 % were older than 80 years of age. Skull injuries were the most significant causes of deaths in falling down or in
the impacts onto a vehicle and also in ending under a heavy vehicle in which cases also the multi-traumas were high-
lighted. Wearing a cycling helmet was neglected in nearly all cases. The obligation to give way in intersections had been
violated both by the cyclists and the motor vehicle drivers.

Crossing the street must be made safer for pedestrians and cyclists. Especially the disabled (the children, the intoxicated
and the elderly) have difficulties in coping with the traffic environment where the prevailing road traffic culture do not,
despite the traffic rules, respect the vulnerable road users adequately.

Keywords
Traffic safety, traffic accidents, fatality, built up area, pedestrian, bicycle
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Esipuhe

Tutkimus on tehty kahdessa vaiheessa, joista ensimmaiisessd on tarkasteltu kaikkia taaja-
malitkennemerkilld osoitettujen taajama-alueiden kuolemaan johtaneita onnettomuuksia.
Toisessa vaiheessa on keskitytty jalankulkijan tai pyoriilijan kuolemaan johtaneisiin kevy-
en litkenteen onnettomuuksiin. Toisen vaiheen tutkimusaineistosta on poistettu tapaukset,
joissa moottoriajoneuvon kuljettaja on osoittanut tietoista piittaamattomuutta liikennesdén-
ndistd ja riskinottoa, kuten ajanut yli 10 km/h ylinopeutta tai pdihtyneend. Tdlld tavoin on
pyritty erottelemaan ne onnettomuudet, joissa litkennejérjestelmidn mahdolliset puutteet ja
virheet ovat parhaiten tunnistettavissa.

Kevyen liikenteen osallisen kannalta ei katsottu mielekkaiksi rajata aineistoa jérjestel-
min mukaiseen tai vastaiseen toimintaan. Tutkimus- ja ohjausryhma katsoivat, etti teilld ja
kaduilla kulkevilla kevyen liikenteen osallisilla on hyvin eri tasoisia kykyjd noudattaa lii-
kennesddntdjd ja taajamaliikenteessd vaadittavaa varovaisuutta. Ndin ollen koettiin térke-
aksi analysoida tienkdyttédjien ja jirjestelmidn ominaisuuksia ja puutteita kaikkien kevyen
litkenteen osallisten, kuten lasten ja vanhusten tai pdihtyneiden kannalta.

Aineiston analysointi on tehty poikkitieteellisesti sekd katu- ja liikenneteknisestd ettd
ajoneuvoteknisestd, lddketieteellisestd ja kéyttdytymistieteellisestd ndkokulmasta. Tutki-
muksen toteutuksesta ovat vastanneet projektipddllikkond Marko Kelkka Sito Oy:std, Timo
Ernvall, Timo Kari ja Esa Réty Teknillisestd korkeakoulusta, Esko Keskinen, Ari Katila,
Sirkku Laapotti ja Kati Hernetkoski Turun yliopistosta, Riikka Rajaméki VTT:std seka
Katja Suhonen Sito Oy:std. Ladninoikeuslddkéri Antti Virtanen ja Tyoterveyslaitoksen tii-
mipadllikkd Seppo Olkkonen ovat vastanneet ladketieteellisisté tarkasteluista.

Tutkimuksen ohjausryhmiin ovat kuuluneet Saara Toivonen Tiehallinnosta (puheen-
johtaja), Leif Beilinson Liikenne- ja viestintdministeriostd, Katariina Baarman Helsingin
kaupungin Kaupunkisuunnitteluvirastosta, Marita Koivukoski Ajoneuvohallintokeskukses-
ta, Timo Lindqvist Merivoimien esikunnasta sekd Jukka Vierimaa Liikenneturvasta.

Helsingissd 14.11.2008
Saara Toivonen

Y1i-insinGori
Tiehallinto
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1. Johdanto

1.1 Tutkimuksen tausta

Tutkimuksen l&dhtokohtana on ollut valtioneuvoston periaatepdatoksessd vuonna 2001 hy-
vaksytty litkenneturvallisuusvisio. Sen mukaan tieliikennejirjestelméd on suunniteltava si-
ten, ettei kenenkadn tarvitse kuolla eikd loukkaantua vakavasti liikenteessa. "Tieliikenteen
turvallisuus 2006-2010" -suunnitelman mukaan liikennettd ja siihen liittyvid palveluita on
pystyttiva kehittiméaén ihmisen tarpeiden ja edellytysten mukaan niin, ettd virheet eivét
johda vakaviin seurauksiin.

Tutkimus on toteutettu LINTU-ohjelman puitteissa. Lihtokohdiltaan ja ajattelutavaltaan
se on jatkoa VIOLA-tutkimukselle (LINTU-julkaisuja 3/2006), jossa tarkasteltiin liikenne-
jarjestelmin kolarivékivaltaa moottoriajoneuvo-onnettomuuksissa yksiajorataisilla pééteil-
1a. Nyt tarkastelu kohdennettiin taajama-liikkennemerkilld osoitettujen taajama-alueiden
litkennekuolemiin ja erityisesti kevyen liikenteen kuolemiin, jotka muodostavat VIOLA:n
aineiston tavoin noin kolmasosan kaikista Suomessa tapahtuvista liikennekuolemista.

1.2 Tavoitteet

Tutkimus toteutettiin kahdessa vaiheessa. Koko tutkimuksen kattavia tutkimusongelmia,

joihin haettiin vastauksia, olivat:

— Millaisia ovat taajamien sekd moottoriajoneuvojen ettd kevyen liikenteen kuolonkolarit?

— Millaisia ovat taajamaliikenteessd kuolleiden jalankulkijoiden, pyoréilijoiden ja mopoi-
lijoiden kuolinsyyt ja vammautumismekanismit tapauksissa, joissa moottoriajoneuvo on
ollut yhtend osallisena?

— Millaisia ovat ne taajamien liikennejirjestelmén ja liikenteen sddtelyn ominaisuudet ja
tekijdt, jotka altistavat kevyttd liikennettd taajamissa tapahtuvien kolarien vakaville seu-
rauksille?

— Kuinka hyvin liikennejirjestelmé on litkenteen turvallisuusvision ndkokulmasta onnis-
tuttu suunnittelemaan ja sopeuttamaan taajamien moninaisiin toimintoihin?

— Millaisia toimia tarvitaan erityisesti kevyen liikenteen tilanteen korjaamiseksi vision
mukaiseksi?

Ensimmadisen vaiheen tavoitteena oli vastata seuraaviin kysymyksiin:

— Millaiset tekijit tyypittelevdt taajamaliikenteen kuolemaan johtaneita onnettomuuksia
(ns. onnettomuuksien prototyypit)? Tarkastelun kohteena olivat moottoriajoneuvojen
yksittdisonnettomuudet, moottoriajoneuvojen véliset onnettomuudet sekd moottoriajo-
neuvojen ja kevyen liikenteen viliset onnettomuudet sekd kevyen liikenteen yksit-
taisonnettomuudet.

— Mitké tekijét olisi otettava huomioon, kun erityisesti kevyen liikenteen onnettomuuksis-
sa katsotaan henkilén toimivan liikennejirjestelméssd “huomattavasti hyvéksyttavasti
toimintatavasta poikkeavalla tavalla” ja miten “huomattavasti liikennejirjestelméssa
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hyviksyttidvistd toimintatavasta poikkeavien liitkkujien” onnettomuudet eroavat hyvak-
syttdvésti toimivien onnettomuuksista?

— Millaisissa onnettomuustyypeissd tapahtuneita kuolemia on hyodyllistd tarkastella kola-
rivikivallan nikokulmasta tutkimuksen toisessa vaiheessa?

Toisen vaiheen tutkimusongelmina olivat:

— Millaisia ovat taajamaliikenteessd kuolleiden jalankulkijoiden ja pyoériilijoiden kuolin-
syyt ja niitd tuottavat vammautumismekanismit sekd kuolemaan vaikuttavat voimat eri-
laisissa onnettomuustyypeissa (prototyypeissd)?

— Millaisia ovat ne liikennejirjestelmén ja litkenteen sddtelyn ominaisuudet ja tekijit, jot-
ka altistavat kevyttd litkennettd taajamissa tapahtuvien kolarien vakaville seurauksille?

— Miten liikennejérjestelmén ominaisuuksia ja litkenteen séatelyé tulisi kehittaa, ettd kuo-
lonkolareiden méadra vihenisi ja ettd kolarivdkivalta taajamissa saataisiin riittivéin mata-
lalle tasolle ihmisen kestokykyé ajatellen?



12 LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa

2. Tutkimusmenetelmat ja
aineisto

2.1 Tutkimusaineisto

Tutkimus toteutettiin onnettomuusaineiston analyysina. Tutkimusaineistona kiytettiin lii-
kennevahinkojen tutkijalautakuntien kuolemaan johtaneista onnettomuuksista kerddmaa
aineistoa vuosilta 2000-2005 sekd sdhkodiseen muotoon koodattuna (tutkimusvaihe 1:
yleiskuva) ettd tutkintakansioista vuosilta 2000—2005 suoraan haettuna (tutkimusvaihe 2:
syvdanalyysi). Tutkimusaineisto saatiin kayttoon Liikennevakuutuskeskuksesta, joka avusti
aineiston haussa ja kisittelyssa.

Tutkimuksen toista vaihetta varten valittiin sovittujen kriteerien mukaan (mm. hyvak-
syttdvid tapa toimia liitkenteessd) ne taajamissa tapahtuneet onnettomuudet, joissa yhtend
osapuolena on jalankulkija tai polkupyoriilija ("kevyen liikenteen onnettomuudet"). Ai-
neiston valinnan kriteerit on tarkemmin kuvattu kohdassa 4.1.1 Rajauskriteerit.

2.2 Tutkijalautakuntien ja Tilastokeskuksen kuo-
lonkolariaineistojen peittavyysvertailu

Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien tarkastelussa tiedostettiin, ettd
aineiston peittdvyys ei ole sataprosenttinen. Tutkimuksen yhteydessd haluttiin selvittia,
kuinka paljon onnettomuusluvut poikkeavat vastaavista Tilastokeskuksen onnettomuuslu-
vuista. Tutkimuksessa tarkasteltavat tutkijalautakuntien tutkimat kuolonkolarit etsittiin Ti-
lastokeskuksen onnettomuusaineistosta, jotta saataisiin selville, kuinka suuren osan timén
virallisen tilaston liikennekuolemista tutkimusaineisto kattaa, kuinka runsaasti sithen sisél-
tyy tapauksia, jotka eivit virallisesti ole litkennekuolemia, ja vaihteleeko tutkimusaineiston
peittavyys erilaisilla onnettomuuksilla. Tilastokeskuksen onnettomuusaineiston tieto taa-
jamasta perustuu poliisilta saatuihin koodimuotoisiin onnettomuustietoihin.

Tutkijalautakunta-aineiston taajamaonnettomuuksista 85 prosenttia 16ytyi myos Tilasto-
keskukselta taajamien kuolonkolareina ja neljd prosenttia taajamien ulkopuolisina kuolon-
kolareina (taulukko 1). Lopuista tutkijalautakuntien tutkimista tapauksista padosa oli sellai-
sia, joissa kuolinsyy oli sairaus ja jotka puuttuivat siksi Tilastokeskuksen litkenneonnetto-
muusaineistosta. Seitsemédn onnettomuutta oli ilmeisesti tulkittu Tilastokeskuksessa muiksi
kuin tielitkenneonnettomuuksiksi. Ndiden tapahtumapaikkoja olivat muun muassa satama-
alue ja piha.

Tilastokeskuksen aineistossa oli vuosittain kymmenkunta taajamakuolonkolaria, jotka
tutkijalautakunnan mukaan olivat tapahtuneet taajaman ulkopuolella (taulukko 1).

Tutkijalautakuntien aineistosta puuttui vuosittain 10-20 Tilastokeskuksen tilastoimaa
taajamien kuolonkolaria (taulukko 2): vuosina 2000-2002 onnettomuuksia puuttui noin
kaksikymmentd per vuosi ja vuosina 2003-2005 noin kymmenen per vuosi. Polkupydrien
yksittdisonnettomuuksia jdi enemmén tutkijalautakuntien tutkimatta kuin tuli tutkituiksi.
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Vuosina 2004-2005 tamintyyppiset kuolonkolarit vihentyiviat myds Tilastokeskuksen ai-
neistossa ja tutkijalautakuntien tutkimien tapausten osuus niistd kasvoi. Muutenkin tutkija-
lautakuntien tutkinnan ulkopuolelle jéi padasiassa kevyen liikenteen onnettomuuksia. Niis-
td tutkijalautakunta-aineistosta puuttuvista onnettomuuksista puolet oli sellaisia, joissa
kuolema tapahtui yli kahden vuorokauden kuluttua itse onnettomuudesta. Tapauksissa,
joissa onnettomuuden uhri menehtyy mydhemmin kuin kolme vuorokautta onnettomuuden
tapahtumisen jilkeen, on onnettomuustutkinnan kdynnistdminen tutkijalautakunnan harkit-
tavissa.

Taulukko 1. Taajamien kuolonkolarit tutkijalautakuntien ja Tilastokeskuksen aineistoissa.

Vuosi Yht.
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Tutkijalautakunta-aineiston onnetto-
muudet taajamissa
Taaj amal;uqlonkolan myos Tilastokes- 66 77 67 75 62 76 423
kuksen aineistossa
Tllgstokeskuksen aineistossa, mutta ei 1 4 3 3 3 7 71
taajamassa
Tilastokeskuksen aineistossa loukkaantu- 1 1
miseen johtaneena onnettomuutena.
E1.T11astokeskuksen aineistossa, kuolinsyy 4 5 3 7 10 10 44
sairaus
Ei Tilastokeskuksen aineistossa, syy ehka
se, ettd Tilastokeskuksen mukaan ei tielii- 1 2 3 6
kenneonnettomuus
Tutkijalautakunta-aineiston taajamaon- n 87 78 87 79 93 495

nettomuudet yhteensd

Tilastokeskuksen taajamakuolonkolarit,
jotka ovat tutkijalautakunta-aineistossa 13 7 12 10 7 14 63
mutta ei taajamassa

Tilastokeskuksen taajamakuolonkolarit,
jotka eiviit ole tutkijalautakunta- 19 21 19 13 10 10 92
aineistossa
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Taulukko 2. Tilastokeskuksen taajamakuolonkolarit, jotka eivit olleet tutkijalautakuntien aineistossa, osal-
lislajeittain.
Osalliset 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Yht.

Osallisena jalankulkija, polkupydrid tai mopo

Auto/moottoripydré + jalankulkija (myds useampi

auto tai jk) 4 4 ! 2 4 15
Auto/moottorlpyora + polkupydré (my0s useampi 2 5 4 4 2 1 18
auto tai pp)

Polkupydrén yksittdisonnettomuus 10 10 8 6 2 3 39
Jalankulkija + raitiovaunu, traktori, juna tai muu 1 > 1 1 5

moottoriajoneuvo

Auto/moottoripy6rd + mopo (myds useampi auto | |

tai mopo)

Polkupyoré + jalankulkija 1 1

Jalankulkija + mopo 1 1 2

Kevyen liikenteen onnettomuudet

.. 18 20 15 12 8 8 81
yhteensdi

Ei kevyttii liikennetti osallisena

Auton tai moottoripydréin yksittdisonnettomuus 2 1 1 1 5
2 tai useampi autoa ja/tai moottoripyOraa 1 2 1 1 5
Auto/moottoripydréd + juna, raitiovaunu tai muu 1 1
moottoriajoneuvo

Muut"kum kevyen liikenteen onnettomuudet yh- 7 7 4 7 P P 11

teensa

Yhteensa 19 21 19 13 10 10 92

Edellé esitetty vertailu on tarkemmin esitetty Riikka Rajaméen ja Harri Peltolan tekemissa,
tdsmailleen samaan tutkimusaineistoon perustuvassa LINTU-ohjelman Taajamatausta-
muistiossa: Taajama-alueiden litkennekuolemat vuosina 2000-2005.

2.3 Tutkimusmetodit
2.3.1 Yleista

Onnettomuustilanteiden syntyé koskevilla analyyseilld pyrittiin vastaamaan kysymykseen,
millaisia ovat taajamissa tapahtuneet kuolemaan johtaneet onnettomuudet ja mitkd seikat
myoOtivaikuttavat onnettomuuksien syntyyn. Toiseksi tutkimuksessa pyrittiin selvittiméén,
millaisissa tilanteissa ja millaisten tekijoiden vaikuttaessa onnettomuuksien seurauksena
syntyy kuolemia. Tutkittavia tapauksia tarkasteltiin katu- ja liikkenneteknisestd, ajoneuvo-
teknisestd, psykologisesta sekd ldédketieteellisestd ndkokulmasta.



LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa 15

2.3.2 Tutkimuksen ensimmainen vaihe

Tutkittavat tapaukset poimittiin tutkijalautakuntien tuottamasta koodatusta aineistosta.
Tutkittavaksi otettiin taajamamerkin vaikutusalueella (kadut ja maantiet, nopeusrajoitus
enintddn 60 km/h) tapahtuneet kuolemaan johtaneet onnettomuudet.

Tutkimusaineiston analysointi késitti onnettomuuslukujen ja -jakaumien laskemisen kat-
tavan yleiskuvan saamiseksi taajamissa tapahtuvista onnettomuuksista. Olennaista oli
myds arvioida ihmisen toimintaa sekd litkenneympdriston ja ajoneuvoteknisten seikkojen
merkitystd onnettomuustilanteissa tutkimuksen toisen vaiheen aineiston rajausta varten.
Keskeinen idea aineiston analyysissa oli, ettei sitd toteutettu pelkdstddn muuttuja kerral-
laan, vaan pyrittiin my06s kédsittelemadn laadullisesti erilaisia, usean muuttujan perusteella
luotuja onnettomuustyyppejd, prototyyppeja.

Yleisimmait taajamissa tapahtuneet kuolemaan johtaneet onnettomuudet on tyypitelty
keskeisten muuttujien perusteella onnettomuustyypeiksi (prototyypit). Yksi keskeinen tyy-
pittelyn peruste oli liikennejérjestelmistd poikkeava osallisen toiminta, kuten moottoriajo-
neuvon kuljettaminen alkoholin tai huumausaineen alaisena, huomattavalla ylinopeudella
ajaminen sekd muu selked litkennesédntdjen vastainen toiminta. Aineistosta eroteltiin myos
sairauskohtaukset ja itsetuhot. Olennaisen tarkeétd oli erityisesti kevyen liikenteen onnet-
tomuuksissa eri osapuolten kdyttdytymisen tunteminen. Jarjestelmén odotuksista poikkea-
van toiminnan osuus analysoitiin ja siithen verrattiin jiljelle jddvin aineiston onnettomuus-
tyyppeja ja niiden muuttujien jakaumia. Tutkimuksen toiseen vaiheeseen valittujen onnet-
tomuuksien ja kuljettajien tunnistustiedoista muodostettiin tiedosto, jota kiyttden valitut
tapaukset voitiin tunnistaa jatkokésittelyyn.

2.3.3 Tutkimuksen toinen vaihe

Tutkittavaksi otettiin tutkimuksen ensimmaisen vaiheen tulosten perusteella sellaiset jalan-
kulkijoiden ja polkupyoéridilijéiden kuolemaan johtaneet onnettomuudet taajamissa, joissa
moottoriajoneuvon kuljettajalla ei ollut tietoista riskinottoa (riskinoton tarkempi méérittely
kappaleessa 3.5.5). Lisdksi onnettomuusluokkana muut onnettomuudet ja mopo-
onnettomuudet rajattiin pois jatkoanalyysista.

Toiseen vaiheeseen valituista tapauksista kéytiin 14pi lautakuntien tutkintakansiot sy-
ventdvid onnettomuuksien aiheutumisen sekd vammojen ja vaikutusmekanismien analyy-
sid varten. Tutkintakansioista tdydennettiin tietoja onnettomuuden ja kuoleman aiheutta-
neista tekijoistd sekd vammautumismekanismeista (esimerkiksi osallisen iskeytyminen
auton ulkorakenteita, tien pintaa tms. vastaan ja ndistd aiheutuneet vammat). Vamma-
analyysissd tarkasteltiin my0s ajo- ja tormdysnopeuksien, ajoneuvojen rakenteiden vam-
mauttavuuden, tormdyssuuntien, jne. merkitystd vakaville seurauksille sekd suojalaitteiden
merkitysta.
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3. Tulokset

3.1 Kuolemantapaukset tienkayttajaryhmittain

Vuosina 2000-2005 taajamissa sattui yhteensd 215 kuolemaan johtanutta moottoriajoneu-
vojen onnettomuutta, joissa osallisena oli yhteensd 487 henkil6d. Moottoriajoneuvo-
onnettomuuksissa kuoli 240 henkil64, joista ajoneuvon kuljettajia oli 174 ja matkustajia
66. Onnettomuuksissa séilyi hengissd 247 henkil64, joista kuljettajia oli 124 ja matkustajia
123. Moottoriajoneuvojen onnettomuusaineiston mopo-onnettomuuksia tarkasteltiin tassé
tutkimuksessa kevyen liitkenteen onnettomuuksina.

Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneita onnettomuuksia taajamissa sattui 281, joissa
oli yhteensd 633 osallista. Kevyen litkenteen onnettomuuksissa kuoli yhteensi 285 henki-
164, joista jalankulkijoita oli 165, polkupyoériilijoitd 109 ja mopoilijoita 11. Mopoilijoista
yhdekséan oli kuljettajia ja kaksi matkustajia.

Yhteensd onnettomuuksia tapahtui 496, joista suurimmat onnettomuusluokat olivat ja-
lankulkijaonnettomuudet, moottoriajoneuvojen yksittdisonnettomuudet ja polkupyodrdon-
nettomuudet (kuva 1).

Muu

1% N\

Yksittais
26 %
5 Kadantyminen
Jalankulkija 2%
0
23 Ohitus
«e.-w%/ 1%
Ristedminen
8%
Polkupybérd W= Kohtaaminen
22% | Perdanajo 2%
Mopedi 0%
2%
Kuva 1. Taajamien kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien jakauma vuosien 2000-2005 tutkijalauta-

kunta-aineistossa. N = 496.
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3.2 Moottoriajoneuvojen onnettomuudet

3.2.1 Onnettomuustyypit ja osalliset henkilot

Taajamissa sattuneita kuolemaan johtaneita moottoriajoneuvo-onnettomuuksia oli vuosina
2000-2005 yhteensd 215, joissa osallisia kuljettajia oli 304. Heistd 264 (87 %) oli miehia
ja 40 (13 %) naisia.

Yksittdisonnettomuuksia moottoriajoneuvojen kuolonkolareista oli 61 % (n=131), joista
padosa oli tieltd suistumisia (kuva 2). Yhteentormaysonnettomuuksista suurin luokka olivat
ristedmisonnettomuudet (n=38, 45 %). Ristedmisonnettomuudet ja kohtaamisonnettomuu-
det eivit sisdlld kddntyvien ajoneuvojen onnettomuuksia. Kééntyvien ajoneuvojen onnet-
tomuudet liittymdsséd ja linjaosuudella ovat onnettomuusluokassa kdéntymisonnettomuu-
det. Muu onnettomuus -luokkaan sisdltyvit ajoneuvojen yhteentdrméykset junan, raitio-
vaunun tai muun moottorikdyttdisen ajoneuvon kanssa.
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Kuva 2. Onnettomuustyyppi taajamassa sattuneissa kuolemaan johtaneissa moottoriajoneuvojen onnet-

tomuuksissa (onnettomuustyyppi Tiehallinnon luokittelun mukaan)

Yhteentorméysonnettomuuksista 65 prosentissa osallisena oli henkilo- tai pakettiauto ja 20
prosentissa raskas ajoneuvo (taulukko 3). Yksittdisonnettomuuksista valtaosa (83 %) oli
sattunut henkild- tai pakettiautolla, seuraavaksi yleisimmin moottoripydrélld (13 %).
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Taulukko 3.  Onnettomuuden osallisten ajoneuvolajit yhteentérmdyksissd ja yksittdisonnettomuuksissa.

Osallisen ajoneuvolaji Yhteentorméys Yksittiiisonnettomuus Yhteensi
n % n %
Henkil6- ja pakettiauto 113 65 109 83 222
Raskas ajoneuvo 34 20 5 4 39
Moottoripyora 16 9 17 13 33
Raitiovaunu 2 1 2
Juna 8 5 8
Yhteensi 173 100 131 100 304

Moottoriajoneuvoissa olleiden kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa kuoli yhteensi
240 henkil64, joista kuljettajia oli 174 ja matkustajia 66. Uhreista 131 (60 %) kuoli yksit-
taisonnettomuuden seurauksena. Valtaosa kuolleista kuljettajista (78 %) oli ajanut henkil6-
tai pakettiautoa ja kaikki menehtyneet matkustajat olivat henkildauton matkustajia (tauluk-
ko 4). Henkildautoissa kuolleista matkustajista 60 % menehtyi yksittdisonnettomuuksissa.
Kaikki onnettomuuksissa osallisena olleet moottoripyordilijdt ja kevytmoottoripydrailijit
saivat surmansa onnettomuudessa. Puolet moottoripyoriilijoistd ja kevytmoottoripydraili-
joistéd kuoli yhteentdrméyksen ja puolet yksittdisonnettomuuden uhrina.

Onnettomuuksissa osallisista sekd nais- ettd mieskuljettajista eniten oli ikéluokasta 25—
44-vuotiaat (taulukko 5). Miesten yksittdisonnettomuuksissa 18—24-vuotiaiden ikdluokka
oli tyypillisin.

Yhteentorméysonnettomuuksissa kuolleet mieskuljettajat olivat keskiméirin vanhempia
kuin yksittdisonnettomuuksissa kuolleet (taulukko 6). Yhteentormiysonnettomuuksissa
hengissd selvinneet mieskuljettajat taas olivat keskimdirin nuorempia kuin yhteentor-
maysonnettomuuksissa kuolleet mieskuljettajat. Idkkdadmpien suurempi osuus kuolleista
verrattuna eloonjiéneisiin selittyy yksittdisonnettomuuksissa idkkdampien suurella sairaus-
kohtauksien maarélld ja yhteentormdysonnettomuuksissa todennidkoisesti haurausefektilla.
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Taulukko 4. Kuljettajien ja matkustajien kuolemat ajoneuvolajeittain yhteentormdyksissd ja yksittdisonnet-

tomuuksissa.
Kuljettaja, ei kuollut
henkildauto 55 26 81
pakettiauto 4 0 4
kuorma-auto 15 0 15
linja-auto 7 0 7
erikoisauto 2 0 2
raitiovaunu 2 0 2
juna 8 0 8
pa+tperdvaunu 1 0 1
ka+puoliperdvaunu 2 0 2
katvarsinainen perav. 8 0 8
Yhteensi 104 26 130
Kuljettaja, kuoli
henkil6auto 47 81 128
pakettiauto 6 2 8
kuorma-auto 0 2
linja-auto 0 2 2
moottoripydra 14 10 24
kevytmoottoripyora 2 7 9
katpuoliperdvaunu 0 1 1
Yhteensi 69 105 174
Matkustaja, ei kuollut
henkildauto 46 62 108
pakettiauto 4 0 4
kuorma-auto 2 0 2
linja-auto 5 0 5
erikoisauto 2 0 2
pa+tperdvaunu | 0 1
katvarsinainen perdvaunu 1 0 1
Yhteensi 61 62 123
Matkustaja, kuoli
henkil6auto 26 40 66
Yhteensi 26 40 66
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Taulukko 5.  Osallisten kuljettajien ikd- ja sukupuolijakaumat yhteentormdyksissd ja yksittdisonnettomuuk-

sissa.
Sukupuoli Ikiluokka Yhteentormiys Yksittl'z:lilsl(l)lr;netto- Yhteensi
Mies alle 18 2 5 7
18-24 29 42 71
25-44 57 34 91
45-64 25 18 43
65+ 31 21 52
Yhteensi 144 120 264
Nainen 18-24 4 1 5
25-44 11 6 17
45-64 9 3 12
65+ 5 1 6
Yhteensi 29 11 40
Taulukko 6. Kuolleiden ja eloonjddneiden kuljettajien ja ikd- ja sukupuolijakaumat onnettomuustyypeittdin
(n=304).
Kuolemat iltll:)llli- Ikiluokka tht::;;:or- f.lzii?ﬁi?g Yhteensi
Ei kuollut Mies
alle 18 1 1 2
18-24 16 12 28
25-44 41 10 47
45-64 21 0 19
65+ 9 2 11
Yhteensi 88 25 113
Nainen
18-24 3 1 4
25-44 7 0 7
45-64 4 0 4
65+ 2 0 2
Yhteensi 16 1 17
Kuoli Mies
alle 18 1 4 5
18-24 13 30 43
25-44 16 24 40
45-64 4 18 22
65+ 22 19 41
Yhteensi 56 95 151
Nainen
18-24 1 0 1
25-44 4 6 10
45-64 5 3 8
65+ 3 1 4
Yhteensi 13 10 23
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Matkustajia oli kaikkiaan 189 ja onnettomuudessa heistd kuoli 66 (35 %). Matkustajien
14lld ja kuolemilla ei ndyttanyt olevan selvéd yhteyttd (taulukko 7).

Taulukko 7. Kuolleiden ja eloonjddneiden matkustajien ikd- ja sukupuolijakaumat onnettomuustyypeittdin

(n=189).
Yksit-
Kuolemat Spl:ll:lll_ Ikiluokka t‘gt‘:ﬁ;‘;; tiisonnet- Yhteensi
tomuus

Ei kuollut Mies
alle 18 9 7 16
18-24 2 34 36
25-44 10 7 17
45-64 1 2 3
65+ 2 0 2
Yhteensi 24 50 74

Nainen

alle 18 15 4 19
18-24 5 2 7
25-44 5 1 6
45-64 4 3 7
65+ 7 2 9
el tietoa 1 0 1
Yhteensi 36 12 49

Kuoli Mies
alle 18 2 5 7
18-24 4 13 17
25-44 1 8 9
45-64 6 2 8
Yhteensi 13 28 41

Nainen

alle 18 3 4 7
18-24 1 3 4
25-44 3 2 5
45-64 1 0 1
65+ 5 3 8
Yhteensi 13 12 25
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3.2.2 Onnettomuustyyppi, olosuhteet, ajankohta ja paikka

Yhteentormdysonnettomuuksista 38 (45 %) tapahtui ristedvissd ajosuunnissa. Ristedmison-
nettomuuksista enemmistossd ei ollut kddntyvid ajoneuvoja (n=22, 61 %). Kohtaamison-
nettomuuksia, joissa ei ollut kddntyvid osallisia, oli 11 (13 %). Yksittdisonnettomuuksissa
tieltd suistumiset olivat kaikkein yleisimpid (86 % yksittdisonnettomuuksista) (taulukko 8).

Taulukko 8.  Yhteentormdysten ja yksittdisonnettomuuksien onnettomuustyyppi taajamien kuolemaan johta-

neissa onnettomuuksissa (onnettomuustyyppi Tiehallinnon luokittelun mukaan).

Onnettomuustyyppi Yhteentorméys Yksittiisonnettomuus n Yhteensd %
Yksittdisonnettomuus 0 131 131 61
Kéaantyminen 11 0 11 28
Ohitus 4 0 4 2
Ristedminen 38 0 38 18
Kohtaaminen 11 0 11 5
Perdénajo 2 0 2 1
Muu 18 0 18 8

Yhteensi (%) 84 (39 %) 131 (61 %) 215 100 %

Avaintapahtumien paikka onnettomuuden ykkdsosallisilla kuljettajilla yhteentérméyson-
nettomuuksissa oli usein risteysalueella ja yksittdisonnettomuuksissa sekéd kaarteessa etti
suoralla ticosuudella (taulukko 9).

Taulukko 9.  Avaintapahtuman paikka onnettomuuksissa pddaiheuttajan mukaan.

YKksittaisonnet-

Onnettomuustyyppi Yhteentormiys tomuus Yhteensi
Suora tie 10 31 41
Kaarteen alku 0 3 3
Kaarre 7 35 42
Kaarteen loppu 1 6 7
Kaarteen jalkeinen suoran alku 2 3 5
Pientareella, kulkusuunnassa oikealla 0 1 1
Ajoradalla risteyksessé (keskialueella) 33 6 39
Ajoradalla ennen risteysta 2 1 3
Ajoradalla risteyksen jalkeen 3 3 6
Ajoradalla ristedvalla tielld oikealla 0 1 1
Muualla risteysalueella 0 2 2
Piha-alueella, pihakadulla 0 1 1
Pysikointialueella 0 1 1
Jaalla 0 2 2
Satama-alueella 0 1 1
Ei tietoa (¥) 26 34 59

Yhteensi 84 131 215

(*) Tieto avaintapahtuman paikasta aineistossa vuodesta 2002 alkaen.
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Valtaosa onnettomuuksista (73 % yhteentdrmiyksistd, 71 % yksittdisonnettomuuksista) oli
sattunut kesdaikaan. Kesdkuukausiksi luokitettiin huhtikuu - lokakuu ja talvikuukausiksi

marraskuu -maaliskuu (taulukko 10).

Onnettomuudet jakautuivat suhteellisen tasaisesti eri vuorokauden aikoihin (taulukko
11). Yksittdisonnettomuuksista puolet oli tapahtunut yolld iltayhdeksdn ja aamukuuden
vélisend aikana. Yhteentorméyksistd 88 % oli tapahtunut pdivélld aamukuuden ja iltayh-

deksén viliseni aikana.

Suurin osa sekd yhteentorméyksisti ettd yksittdis-onnettomuuksista oli tapahtunut kirk-

kaassa tai pilvipoutaisessa sddssd (taulukko 12).

Taulukko 10. Vuodenaika onnettomuushetkelld yhteentormdyksissd ja yksittdisvahingoissa.

Vuodenaika Yhteentorméys Yksittiiisonnettomuus Yhteensi
Kesé 61 93 154
Talvi 23 38 61

Yhteensi 84 131 215
Taulukko 11. Kellonaika yhteentérmdyksissd ja yksittdisonnettomuuksissa.

Kellonaika Yhteentormays Yksittdisonnettomuus Yhteensi
0:00-2:59 1 22 23
3:00-5:59 0 20 20
6:00-8:59 13 12 25
9:00-11:59 16 15 31
12:00-14:59 21 12 33
15:00-17:59 14 17 31
18:00-20:59 10 10 20
21:00-24:00 9 23 32

Yhteensé 84 131 215
Taulukko 12. Sdcdtila yhteentérmdyksissd ja yksittdisonnettomuuksissa
Sailuokka Yhteentorméys Yksittiisonnettomuus Yhteensi
Kirkas tai pilvipouta 72 119 191
Sade tai sumu 11 12 23
Ei tiedossa 1 0 1
Yhteensi 84 131 215
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Yhteentormayksistd 59 prosenttia ja yksittdisonnettomuuksista 73 prosenttia tapahtui tien-
pinnan ollessa kuiva (taulukko 13).

Yhteentorméysonnettomuudet sattuivat valtaosaltaan (77 %) pdivdnvalossa. Yksit-
tdisonnettomuuksista puolet tapahtui hdmérdn tai pimedn aikaan (taulukko 14). Pimedn
aikaan tapahtuneissa onnettomuuksissa valaistus oli yleensd toiminnassa. Himéran aikaan
ndin oli yli puolessa tapauksista (taulukko 15).

Taulukko 13. Kelityyppi yhteentormdyksissd ja yksittdisonnettomuuksissa.

Kelityyppi Yhteentorméys Yksittiisonnettomuus Yhteensi
Kuiva 50 95 145
Mirkd 21 16 37
Luminen tai jdinen 13 19 32
Muu 0 1 1

Yhteensi 84 131 215

Taulukko 14. Valoisuus yhteentérmdys- ja yksittdisonnettomuuksissa.

Valoisuus Yhteentormiys Yksittiiisonnettomuus Yhteensi
Pidivinvalo 65 65 130
Hémara 9 22 31
Pimed 10 43 53
Ei tiedossa 0 1 1

Yhteensi 84 131 215

Taulukko 15. Valaistus ja sen toiminta eri valoisuusolosuhteissa onnettomuuden tapahtuma-aikaan.

Valoisuus Valaistus Yhteentormiys mzllz:i?ii;-us Yhteensi
Pdivdnvalo  Valaisematon 9 2 11
Valaistus toiminnassa 2 2 4
Valaistus, ei toiminnassa 53 58 111
Ei tiedossa 1 3 4
Yhteensi 65 65 130
Himira Valaistus toiminnassa 7 9 16
Valaistus, ei toiminnassa 2 9 11
Valaistus, toiminta ei tiedossa 0 1 1
Ei tiedossa 0 3 3
Yhteensi 9 22 31
Pimei Valaisematon 0 2 2
Valaistus toiminnassa 10 38 48
Valaistus, el toiminnassa 0
Ei tiedossa 0 2 2
Yhteensi 10 43 53
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Yhteentorméysonnettomuudet olivat sattuneet padosin padkadulla tai kokoojakadulla (tau-
lukko 16). Yksittdisonnettomuudet olivat tyypillisesti sattuneet padkadulla, kokoojakadulla

tai muulla kadulla tai kaavatiella.

Yhteentorméykset olivat sattuneet valtaosaltaan liittymissd (60 %, n=50) ja yksittdison-

nettomuudet linja- tai katuosuudella (74 %, n=97) (taulukko 17).

Taulukko 16. Tien tai kadun luokka yhteentormdys- ja yksittdisonnettomuuksissa onnettomuuden pddaiheut-

tajaksi arvioidun tulosuunnan mukaan

Tien/kadun luokka Yhteentormiys Yksittdisonnettomuus n Yhteensﬁo/
0

Valtatie 2 3 5 2
Kantatie 2 2 1
Seututie 9 15 24 11
Yhdystie 9 18 27 13
Pédkatu 22 35 57 27
Kokoojakatu 17 24 41 19
Muu katu tai kaavatie 16 27 43 20
rY);ll{lzl’t]};l)lli(;i atletllll : alue (esim. 5 4 9 4
Kevyen litkenteen viyla 1 3 1
Muu 1 3 4 2

Yhteensi 84 131 215 100

Taulukko 17. Tien kohta yhteentormdys- ja yksittdisonnettomuuksissa

Tien kohta Yhteentormiys Yksittiisonnettomuus Yhteensi
Linja/katuosuus 24 97 121
Liittyma 50 21 71
Piha- tai yksityisalue 2 0 2
Tietydmaa 0 3 3
Rautatien/raitiotien risteys 8 0 8
Pysidkointialue (merkitty) 0 1 1
Muu 0 9 9

Yhteensi 84 131 215
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Valtaosassa onnettomuuksista pddaiheuttajaksi arvioitu oli tullut tieltd, jonka nopeusrajoi-
tus oli 50 tai 40 km/h (taulukko 18).

Taulukko 18. Pddaiheuttajaksi arvioidun osallisen kdyttdmdn tien nopeusrajoitus (nopeusrajoitusmerkilld tai

taajamamerkilld osoitettu) eri tie- ja katuluokissa yhteentérmdyksissd ja yksittdisonnettomuuk-

sissa.
:siigjl(:iot[:lz- Tien/kadun luokka t‘éi}:ﬁ;‘;; 01?1{11::2::1‘::115 Yhteensi
20 km/h Muu katu tai kaavatie 1 1
Yhteensi 1 1
30 km/h Padkatu 0 1 1
Muu katu tai kaavatie 1 7 8
Yksityistie tai -alue (esim. piha, 0 1 1
pihakatu)
Yhteensa 1 9 10
40 km/h Seututie 0 3 3
Yhdystie 1 9 10
Padkatu 7 8 15
Kokoojakatu 8 12 20
Muu katu tai kaavatie 7 8 15
Yksityistie tai -alue (esim. piha, 0 1 1
pihakatu)
Kevyen liikenteen vayla 0 1 1
Muu 1 0 1
Yhteensa 24 42 66
50 km/h Valtatie 1
Kantatie 2
Seututie 5 8 13
Yhdystie 6 15
Padkatu 14 23 37
Kokoojakatu 7 12 19
Muu katu tai kaavatie 8 10 18
Yksityistie tai -alue (esim. piha, 4 1 5
pihakatu)
Kevyen liikenteen vayla 0 1 1
Muu 0 3 3
Yhteensi 47 68 115
60 km/h Valtatie 1 2 3
Seututie 4 4 8
Yhdystie 2 0 2
Péadkatu 1 3 4
Kokoojakatu 2 0 2
Muu katu tai kaavatie 0 1 1
Yksityistie tai -alue (esim. piha, 1 1 )
pihakatu)
Kevyen liikenteen viyla 1 0 1
Yhteensi 12 11 23
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3.3 Osallisen tilaan ja toimintaan liittyneet tekijat
moottoriajoneuvo-onnettomuuksissa

3.3.1 Sairauskohtaukset

Sairauskohtauksen oli saanut 45 henkild- tai pakettiauton kuljettajaa ja kolme raskaan ajo-
neuvon kuljettajaa sekd yksi raitiovaunun kuljettaja. Sairauskohtauksia oli yhteentor-
méysonnettomuuksissa alle viidelld prosentilla kuljettajista. Valtaosa kuljettajien saamista
sairauskohtauksista (n=41) tapahtui yksittdisonnettomuudessa. Yksittdisonnettomuuksissa
31 prosenttia kuljettajista oli saanut sairauskohtauksen (taulukko 19).

Taulukko 19. Kuljettajien sairauskohtaukset ajoneuvolajeittain yhteentormdyksissd ja yksittdisonnettomuuk-

sissa.

Onnettomuustyyppi Yhteentormiys Yksittiis- Yhteensi
onnettomuus

Sairauskohtaus Kylla Ei Kylla Ei Kylld Ei
Henkilo- ja pakettiauto 7 106 38 71 45 177
Raskas ajoneuvo 0 34 3 2 3 36
Raitiovaunu 1 1 0 0 1 1
Moottoripydra 0 16 0 17 0 33
Juna 0 8 0 0 0 8
Yhteensé 8 165 41 90 49 255
Y% 5 95 31 69 16 84

3.3.2 Paihteiden kaytto

Yhteentormdysonnettomuuksissa kuusi prosenttia (n=9) ja yksittdisonnettomuuksissa 44
prosenttia (n=56) kuljettajista oli alkoholin vaikutuksen alaisena (alkoholia >0,5 %o) onnet-
tomuushetkelld (taulukko 20).

Taulukko 20. Kuljettajan alkoholin vaikutuksenalaisuus yhteentormdyksissd ja yksittdisonnettomuuksissa.

Alkoholi Yhteentormiys 0131{11::1?::151-115 Yhteensi
Ei alkoholia 144 70 214
Oli alkoholia 9 56 65
Ei mitattu tai ei tiedossa 20 5 25
Yhteensi 173 131 304
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Kuljettajista 13 (4 %) oli ollut huumausaineen vaikutuksen alaisena onnettomuushetkelld
(taulukko 21). Huumausaineen vaikutuksen alaisina olleista kuljettajista ldhes puolet (6/13)
oli samanaikaisesti my0s alkoholin vaikutuksen alaisena (taulukko 22).

Taulukko 21. Kuljettajan huumausaineen vaikutuksenalaisuus yhteentormdyksissd ja yksittdisonnettomuuk-

sissa

Huumausaine Yhteentormiys Yksittdisonnettomuus Yhteensi
Ei 162 101 263
Kylla 3 10 13
Ei tiedossa 8 20 28

Yhteensi 173 131 304

Taulukko 22. Huumausaineen vaikutuksen alaisena olleiden kuljettajien alkoholinvaikutuksenalaisuus onnet-

tomuudessa.
Huumaus-aine  Alkoholi Yhteentormays Olzll::ig)t::lllsl-us Yhteensi
Kylla Ei alkoholia 3 4 7
< 0,5 %o 0 1 1
0,5-1.19 %o 0 3 3
> 1,2 %o 0 2 2
Yhteensi 3 10 13

3.3.3 Tiekohtainen ylinopeus

Tien nopeusrajoituksen ollessa 20, 30 tai 40 km/h yli puolet onnettomuuteen osallisista
kuljettajista oli ajanut ylinopeutta (taulukko 23). Tien nopeusrajoituksen ollessa 50 tai 60
km/h ylinopeutta ajaneiden kuljettajien osuudet olivat vastaavasti 45 ja 38 prosenttia. Yli-
nopeudet olivat yksittdisonnettomuuksissa tyypillisempid kuin yhteentdrmiysonnetto-
muuksissa.

Yhteentorméysonnettomuuksissa linjaosuudella sattuneissa onnettomuuksissa 40 km/h
nopeusrajoitusalueella puolet kuljettajista ja 50 km/h nopeusrajoitusalueella 46 prosenttia
kuljettajista oli ajanut ylinopeudella. Liittymissd sattuneissa yhteentormiyksissad vastaavat
ylinopeudella ajaneiden kuljettajien osuudet olivat 34 ja 31 prosenttia. Sen sijaan liitty-
missd 60 km/h nopeusrajoituksella sattuneissa yhteentormayksisséd jopa 47 prosenttia kul-
jettajista ajoi ylinopeudella.

Liittyméssd sattuneissa onnettomuuksissa, joissa kuljettaja tuli toiseen osapuoleen nih-
den viistimisvelvollisesta suunnasta tai oli muutoin viistdmisvelvollinen, 27 prosenttia
kuljettajista ajoi ylinopeutta (yksitoista kuljettajaa 41:std). Liittyméssd sattuneista onnet-
tomuuksista, joissa kuljettaja ajoi liittyméén etuajo-oikeutetusta suunnasta tai muutoin ei
ollut viistdmisvelvollinen, ylinopeutta ajaneiden osuus oli 40 prosenttia (16 kuljettajaa
40:sta).
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Taulukko 23. Tien nopeusrajoitus ja ylinopeusluokka (n=296) yksittdisonnettomuuksissa (n=131) ja yhteen-
térmdysonnettomuuksissa (n=165) ja yhteentormdysonnettomuuden paikka sekd liittymdssd

vdistamisvelvolliset kuljettajat

n(;l;)lzzs- Ylinopeusluokat . 'Yhtefntiirlyiiys Vksittiis- Yhteensi
rajoitus linja liittymid muu onnettomuus
20 km/h 21-50km/h 0 0 0 1 1
Yhteensi 0 0 0 1 1
ajoi ylinopeudella (%) 0 0 0 100 100
30 km/h Ei ylinop. 0 1+(1) 0 3 5
1-10km/h 0 0 0 1 1
21-50km/h 0 0 0 3 3
51-80km/h 0 0 0 2 2
Yhteensi 0 1+Q) 0 9 11
ajoi ylinopeudella (%) 0 100 0 70 45
40 km/h Ei ylinop. 6 12+19) 2 14 43
1-10km/h 2 2+(Q2) 1 3 10
11-20km/h 0 1 0 2 3
21-50km/h 2 1+3) O 12 18
51-80km/h 2 2 0 11 15
Yhteensi 12 18+(14) 3 42 89
ajoi ylinopeudella (%) 50 34 33 67 52
50 km/h Ei ylinop. 13 21+(17) 6 28 86
1-10km/h 2 5H1) 1 13
11-20km/h 2 I+1) 1 3 8
21-50km/h 3 6+(1) 0 17 27
51-80km/h 2 1 0 12 15
81+km/h 2 (1) 0 4 7
Yhteensi 24 34+(21) 8 68 155
ajoi ylinopeudella (%) 46 31 25 59 45
60 km/h Ei ylinop. 11 5+3) 2 4 25
1-10km/h 0 2 0 1 3
11-20km/h 1 0 0 0 1
21-50km/h 0 2H1) O 1 4
51-80km/h 0 1+1) o0 3 5
81+km/h 0 0 0 2 2
Yhteensi 12 10+(5) 2 11 40
ajoi ylinopeudella (%) 9 47 0 64 38

Sulkeissa esitetty liittyméssé vaistamisvelvolliset kuljettajat.
Kuljettajia liittyméaonnettomuuksissa 104, linjaosuudella yhteensd 48, muu paikka 13.



30 LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa

3.3.4 Turvavyon ja kyparan kaytto

Henkil6- ja pakettiauton kuljettajista 42 prosenttia ei kdyttdnyt turvavyotd (taulukko 24).
Raskaan ajoneuvon kuljettajista padosa (77 %) ei kdyttanyt tai turvavyota ei ollut kyseises-
sd ajoneuvossa. Moottoripyordilijoistd kyparéttd ajoi kuusi prosenttia kuljettajista.

Taulukko 24. Kuljettajan turvavyén tai kypdrdn kdytto ajoneuvolajeittain yhteentérmdyksissd ja yksittdison-

nettomuuksissa.

Ajoneuvolaji kylg)lélil;“;?lvl{;;t/ (6 Yhteentorméys m?;l;ii:)t;ii_us . Yhteensa%
Henkil6- ja pakettiauto Ei kdytossa 34 60 94 42
Kéytossi 77 39 116 52

Ei tiedossa 2 10 12 5
Yhteensa 113 109 222 100

Raskas ajoneuvo Ei kdytossa 26 4 30 77
Kéytossd 6 1 7 18

Ei tiedossa 2 0 2 5
Yhteensi 34 5 39 100

Moottoripyora Ei kdytossa 2 3 5 16
Kaytossa 14 13 27 84
Yhteensi 16 16 32 100

Onnettomuuksiin osallisista 222:sta henkil6- tai pakettiauton kuljettajasta turvavyo oli kéy-
tossd 116:1la (52 %) kuljettajalla. Turvavyotd kdyttaméttomistd 95 kuljettajasta kuoli on-
nettomuudessa 67 (71 %). Turvavyoté kiyttineistd kuljettajista kuoli 67 (53 %).

Matkustajia oli henkild- ja pakettiautoissa kaikkiaan 178. Heistd 110 (62 %) ei kéyttanyt
turvavyotd onnettomuushetkelld. Niistd matkustajista, jotka eivit kéyttineet turvavyoti,
kuoli onnettomuudessa 44 prosenttia. Turvavyotd kdytti 63 matkustajaa, heistd menehtyi
onnettomuudessa 27 prosenttia (taulukko 25).

3.3.6 Turvavyon kaytto ja kuolleiden lukumaara linja- ja liittymaosuuksilla ja
muualla tapahtuneissa onnettomuuksissa

Linjaosuuksilla tapahtuneissa yhteentdrmdysonnettomuuksissa kuljettajista 62 ja matkusta-
jista 48 prosenttia kaytti turvavyotd. Turvavyota kdyttaneistd kuljettajista kuoli 39 (n=9) ja
matkustajista 30 prosenttia (n=3) (taulukko 26). Turvavyotd kiyttdmattomistd kuljettajista
kuoli 64 (n=9) ja matkustajista 45 prosenttia (n=5). Linjaosuuksien yksittdisonnettomuuk-
sissa kuljettajista 37 (n=29) ja matkustajista 25 prosenttia (n=21) kéytti turvavyotd. Yksit-
tdisonnettomuuksissa turvavyotd kédyttdneistd kuljettajista kuoli 69 prosenttia (n=20), tur-
vavyotd kayttdmattomien kuolleisuus oli 73 prosenttia. Vastaavat luvut matkustajien koh-
dalla olivat 38 (n==8) ja 37 prosenttia.
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Taulukko 25. Henkilo- ja pakettiauton kuljettajien ja matkustajien turvavyon kéiyttd ja moottoripydrdilijdiden

kypdrdn kdytto ja kuolemat.

Oflllfl'l'll:l's‘::ls E;‘;Z;‘: z‘;(‘;; s Osallisen laji Eikuollut  Kuoli  Yhteensi
Kuljettaja Ei kdytossa henkil6- ja pakettiauto 27 67 94
moottoripydra 0 5 5
raitiovaunu 2 0 2
juna 8 0 2
Yhteensi 40 72 110
Kaytossa henkild- ja pakettiauto 54 62 116
moottoripyora 0 27 27
Yhteensi 54 89 143
Ei tiedossa henkild- ja pakettiauto 5 7 12
Yhteensi 5 7 12
Matkustaja Ei kdytossa henkild- ja pakettiauto 62 48 110
Yhteensi 62 48 110
Kéaytossa henkild- ja pakettiauto 46 17 63
Yhteensi 46 17 63
Ei tiedossa henkil6- ja pakettiauto 4 1 5
Yhteensi 4 1 5

Taulukko 26. Linjaosuudella tapahtuneiden onnettomuuksien osallisten kuljettajien ja matkustajien turva-

vyon kdytto ja kuolemat (n=222).

Onnettomuustyyppi Hel.lkil.ﬁn T.l.l rv:.l.vyiin Ei kuollut  Kuoli Yhteensi
ominaisuus kiytto
Yhteentormiys Kuljettaja Ei kdytossa 5 9 14
Kaytossa 14 9 23
Yhteensi 19 18 37
Matkustaja Ei kdytossa 6 5 11
Kaytossa 7 3 10
Yhteensi 13 8 21
Yksittdisonnettomuus Kuljettaja Ei kdytossa 12 33 45
Kaytossa 9 20 29
Ei tiedossa 2 3 5
Yhteensi 23 56 79
Matkustaja Ei kaytossa 40 23 63
Kaytossa 13 8 21
Ei tiedossa 1 0 1
Yhteensi 54 31 85

Liittymissa tapahtuneissa yhteentormaysonnettomuuksissa kuljettajista 71 ja matkustajista
46 prosenttia kdytti turvavydtd. Turvavyotd kayttineistd kuljettajista kuoli 40 prosenttia
(n=19) ja matkustajista 13 prosenttia (n=3) (taulukko 27). Yhteentérmdysonnettomuuksien
turvavyotd kayttdmattomistd kuljettajista kuoli 41
(n=12). Liittymien yksittdisonnettomuuksissa kuljettajista 35 prosenttia (n=7) ja matkusta-
jista puolet (n=3) kéaytti turvavyotd. Yksittdisonnettomuuksissa turvavyotd kéyttaneistd
kuljettajista kaikki kuolivat, kun taas matkustajista kaikki selvisivit hengissa.

(n=7) ja matkustajista 46 prosenttia
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Taulukko 27. Liittymissd tapahtuneiden onnettomuuksien osallisten kuljettajien ja matkustajien turvavyin

kéiytto ja kuolemat.

g};g;titomuus- OH;]?E:Z:“S Turvavyon kiytto Ei kuollut  Kuoli Yhteensi
Yhteentormays Kuljettaja ei kaytossa 10 7 17
kéytossa 28 19 47
ei tiedossa 2 0 2
Yhteensi 40 26 66
Matkustaja ei kiytossd 14 12 26
kiytossa 20 3 23
ei tiedossa 1 0 1
Yhteensi 35 15 50
Yksittdisonnetto- Kuljettaja ei kiytossé 1 9 10
muus kaytossd 0 7
el tiedossa 1 2 3
Yhteensi 2 18 20
Matkustaja ei kidytossi 0 2 2
kaytossa 3 0 3
el tiedossa 1 0 1
Yhteensi 4 2 6

Muualla kuin linja- tai liittymdosuudella (tai tienkohta ei ollut tiedossa) tapahtuneissa yh-
teentormaysonnettomuuksissa oli mukana neljd kuljettajaa (taulukko 28). Kolmessa néista
kuljettaja oli kéyttinyt turvavyotd, heistd yksi sai surmansa. Yksi turvavyotd kayttdmiton
kuljettaja kuoli.

Yksittdisonnettomuuksia muualla kuin linja- tai liittyméaosuuksilla oli mukana kymme-
nen kuljettajaa. Kaikki viisi turvavyotd kdyttdmatontd kuljettajaa saivat surmansa onnetto-
muudessa. Kolmesta turvavyotd kayttineestd kuljettajasta kaksi kuoli ja yksi selvisi hen-
gissd. Matkustajia yksittdisonnettomuuksissa oli yksitoista, joista kahdeksan ei kayttanyt
turvavyotd. Heistd kuusi kuoli. Yksi turvavyotd kdyttdnyt matkustaja sdilyi onnettomuu-
dessa hengissa.
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Taulukko 28. Muualla kuin linjaosuudella tai liittymdssd(tai tienkohta ei tiedossa) tapahtuneiden onnetto-

muuksien osallisten kuljettajien ja matkustajien turvavyon kéytto ja kuolemat.

Onnettomuustyyppi f)-lrfllilrl:;li(s):us Turvavyon kiytto Ei kuollut  Kuoli Yhteensi
Yhteentormays Kuljettaja Ei kiytossi 0 1 1
Kaytossa 2 1 3
Yhteensi 2 2 4
Yksittdisonnettomuus ~ Kuljettaja Ei kiytossi 0 5 5
Kaytossa 1 2 3
Ei tiedossa 0 2 2
Yhteensi 1 9 10
Matkustaja Ei kiytossi 2 6 8
Kaytossa 1 0 1
Ei tiedossa 1 1 2
Yhteensi 4 7 11

Rautatien tai raitiotien tasoristeyksissd sattuneissa yhteentormiysonnettomuuksissa viides-
td turvavyotd kéyttdneestd neljd sai surmansa onnettomuudessa (taulukko 29). Kolmesta
turvavyotd kiyttamittomastd kuljettajasta kaikki saivat surmansa. Matkustajista turvavyo
oli kdytosséd kuudella ja heistd kolme kuoli onnettomuudessa. Yksi turvavyoton matkustaja
sdilyi hengissa.

Taulukko 29. Rautatien tai raitiotien risteyksissd tapahtuneiden onnettomuuksien osallisten kuljettajien ja

matkustajien turvavyon kdytto ja kuolemat.

Turvavyon kiytto Ei kuollut Kuoli Yhteensi
Yhteentormays Kuljettaja ei kiytossa 0 3 3
kiytossa 1 4 5
Yhteensi 1 7 8
Matkustaja ei kdytossa 1 0 1
kéytossa 3 3 6
Yhteensi 4 3 7

3.3.7 Turvavyon kaytto, tormayssuunta ja eloonjaaminen henkilo- ja paket-
tiauto-onnettomuuksissa

Turvavyotd kéyttineistd, yhteentormaysonnettomuuksien henkild- ja pakettiautojen kuljet-
tajista etutorméyksissd 78 prosenttia sdilyi hengissd, sivutormiyksissd 37 ja takaa tulleissa
torméyksissd 67 prosenttia (taulukko 30). Yhteentormaysonnettomuuksien turvavyoti
kayttdmattomista kuljettajista sédilyi hengissd etutdrméyksissi puolet, sivutormayksissd 38
ja takaa tulleissa tormédyksisséd 33 prosenttia kuljettajista.
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Taulukko 30. Yhteentormdysonnettomuuksissa mukana olleiden henkilo- ja pakettiautojen kuljettajien turva-

vyon kdytté, tormdyksen suunta ja kuolemat.

Turvavyon kdytté  Térméysvoiman suunta Ei kuollut Kuoli Yhteensi
Ei kaytossi Etu 7 7 14
Sivu 7 11 18
Taka 1 2 3
Yhteensi 15 20 35
Kiytossa Etu 25 7 32
Sivu 13 22 35
Taka 4 2 6
Ei tormaysti (*) 3 1 4
Ei tiedossa 0 1 1
Yhteensi 45 33 78
Ei tiedossa Sivu 1 1
Ei tormaysti (*) 1 1
Yhteensi 2 2

Ei torméysté (*) = osallinen ajoneuvo oli mukana vaikuttamassa onnettomuuteen, muttei torméannyt mihin-
kaan

Turvavyotd kéyttdneistd, yhteentorméysonnettomuuksien henkilo- ja pakettiautojen mat-
kustajista etutormiyksissd 73 ja sivutormayksissd 72 prosenttia sdilyi hengissd. Takaa tul-
leissa tormadyksissé kaikki sdilyivat hengissd (taulukko 31). Yhteentdrméysonnettomuuksi-
en turvavyotd kiyttdmattomistd matkustajista sdilyi hengissad etutorméyksissd 85 ja sivu-
tormayksissd 36 prosenttia.

Taulukko 31. Yhteentormdysonnettomuuksissa mukana olleiden henkilo- ja pakettiautojen matkustajien tur-

vavyon kdytto, tormdyksen suunta ja kuolemat.

?gi‘il;‘v‘;ﬁﬁ‘;y " ;[l;’lf:t‘:y“‘"ma“ Ei kuollut Kuoli Yhteensi
Ei kiytossi Etu 11 2 13
Sivu 8 14 22
ei tormaysti 2 1 3
Yhteensi 21 17 38
Kiytossa Etu 11 4 15
Sivu 13 5 18
Taka 5 0 5
ei tormaysti 1 0 1
Yhteensi 30 9 39
Ei tiedossa Sivu

Yhteensa 1 1
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3.3.8 Moottoriajoneuvo-onnettomuuksien prototyypit

Moottoriajoneuvo-onnettomuuksista muodostettiin  onnettomuuksien piirteitd kuvaavia
prototyyppejé, joissa on pelkistettynd keskeisimmaét onnettomuuksien syntyyn ja seuraus-
ten vakavuuteen vaikuttaneet tekijit. Néitd tekijoitd olivat ajoneuvotyyppi, osallisten kul-
jettajien alkoholin vaikutuksenalaisuus, ylinopeudet ja henkil6- ja pakettiautoissa turva-
vyon kayttd sekd moottoripyoriilijoilld kypéaran kayttd. Onnettomuudet jaoteltiin linja-,
liittymé- ja muihin onnettomuuksiin.

Onnettomuustyypeissd kuvataan erikseen yksittdisonnettomuudet ja yhteentorméyson-
nettomuudet, koska kuljettajien kédyttdytyminen (alkoholi, ylinopeus ja turvavyon kaytto)
eroavat selvisti ndiden onnettomuustyyppien valilld. Kuljettajan riskipitoinen kayttdytymi-
nen (alkoholin vaikutuksen alaisuus, ylinopeus, ilman turvavyotd) liittyi vahvasti yksit-
tdisonnettomuuksiin, mutta ei niinkdin yhteentérmiysonnettomuuksiin. Kuvissa esitetdén
sairauskohtausonnettomuudet sekd yhteentorméys- ettd yksittdisonnettomuuksien osalta
erikseen.

Onnettomuudet, joissa kuljettaja oli saanut sairauskohtauksen, olivat tyypillisid yksit-
tdisonnettomuuksissa mutta harvinaisempia yhteentérmaysonnettomuuksissa. Sairauskoh-
tausonnettomuudeksi méériteltiin onnettomuus, jossa kuljettajan vilittoémiané riskitekijana
oli sairauskohtaus. Méadritelmén mukaan kuljettajan ei tarvinnut vélttimatta kuolla sairaus-
kohtausonnettomuudessa (kuvat 3-6).
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Moottoriajoneuvojen kuolemaan johtaneet yksittdisonnettomuudet taajamissa: tienkohta, ajo-

Kuva 3.

neuvolaji, alkoholin vaikutuksenalaisuus, ylinopeus ja turvavyon/kypdrdin kdytté. (sairauskoh-

tausonnettomuudet sisdltyvdt lukuihin, kuvassa 4 sairauskohtausonnettomuudet eriteltynd)
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Moottoriajoneuvojen kuolemaan johtaneet yksittdisonnettomuudet taajamissa: tien kohta, sai-

Kuva 4.

raskohtaukset, ajoneuvolaji, alkoholin vaikutuksen alaisuus, ylinopeus ja turvavyon/-kypdrdn

kéiytto (sairauskohtausonnettomuudet eriteltynd muista).
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Moottoriajoneuvojen kuolemaan johtaneet yhteentérmdysonnettomuudet taajamissa: tienkohta,

Kuva 5.

osallisuus, ajoneuvolaji, alkoholin vaikutuksen alaisuus, ylinopeus ja turvavydn/-kypdrdn kéyt-

t6 (sairauskohtausonnettomuudet sisdltyvdt, kuvassa 6 sairauskohtausonnettomuudet eritelty-

nd).
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Moottoriajoneuvojen kuolemaan johtaneet yhteentérmdysonnettomuudet taajamissa: tienkohta,

Kuva 6.

osallisuus, sairaskohtaukset, ajoneuvolaji, alkoholin vaikutuksen alaisuus, ylinopeus ja turva-

vyon/-kypdrdn kéiytto (sairauskohtausonnettomuudet eriteltynd muista).
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3.3.9 Moottoriajoneuvon kuljettajan tai matkustajan tietoisen riskinoton
vaikutus

Liikennejirjestelmiperdisten kuolemanriskien selvittimiseksi moottoriajoneuvojen onnet-
tomuuksista rajattiin pois onnettomuudet, joissa onnettomuuden osallisena olleella kuljetta-
jalla todettiin selvé tietoinen riskinotto. Tietoiseksi riskinottamiseksi luettiin yli 10 km/h
ylinopeus, ajo vdhintddn 0,5 promillen humalassa tai huumeiden vaikutuksen alaisena, ajo
ilman riittdvad ajo-oikeutta seké itsetuhoon ajaminen. Samoin aineistosta poistettiin tapa-
ukset, joissa kuljettaja oli saanut sairauskohtauksen (viliton riskitekijd) sekéd tapaukset,
joissa onnettomuudessa kuollut henkil6- tai pakettiauton kuljettaja tai matkustaja oli jatta-
nyt kdyttdmattd turvavyotd tai moottoripyordilija oli laiminlyonyt kypérdn kayton.

Kaiken kaikkiaan taajamissa tapahtuneita kuolemaan johtaneita moottoriajoneuvojen
onnettomuuksia oli siis 215 ja néistd 185:ssd (86 %) oli edelld mainittujen kriteerien mu-
kaan l6ydettdvissd edelld mainitun kaltaista tietoista riskinottoa. Voimakkaimmin ndiden
kriteerien soveltaminen vaikutti yksittdisonnettomuuksien lukuméaariin, joka putosi alku-
perdisestd 131:std kuuteen (taulukko 32). Yhteentdrméysonnettomuuksien lukuméaird puto-
si 84:std 24:4an.

Taulukko 32. Riskinotto ja onnettomuustyyppi

Riskinotto = Onnettomuustyyppi Yhteentorméys Yksittdisonnettomuus  Yhteensi
Tietoista Yksittdisonnettomuus 0 125 125
riskinottoa Kéantymisonnettomuus 9 0 9
Ohitusonnettomuus 4 0 4
Ristedmisonnettomuus 25 0 25
Kohtaamisonnettomuus 0 9
Perdénajo-onnettomuus 2 0
Muu onnettomuus 11 0 11
Yhteensi 60 125 185
Ei tietoista Yksittdisonnettomuus 0 6 6
riskinottoa Kéaéntymisonnettomuus 2 0 2
Ristedmisonnettomuus 13 0 13
Kohtaamisonnettomuus 0 2
Muu onnettomuus 0
Yhteensi 24 6 30

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.

Onnettomuuksissa, joissa oli 10ydettivissa tietoista riskinottoa, (n=185) kuoli 208 henked,
joista kuljettajia oli 150 ja matkustajia 58 (taulukko 33). Hengissé ndissd onnettomuuksissa
sdilyi 205 henkil64, joista 95 oli kuljettajia ja 110 matkustajia.
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Taulukko 33. Kuljettajien ja matkustajien kuolemat ja onnettomuuden tyyppi tietoista riskinottoa sisdltdneis-

sd onnettomuuksissa.

Eilsfl::iolﬁ)l:tl:) Onnettomuustyyppi Kuljettaja Matkustaja Yhteensa
Ei kuollut Yksittdisonnettomuus 24 61 85
Kédntymisonnettomuus 10 6 16
Ohitusonnettomuus 4 5 9
Ristedmisonnettomuus 33 21 54
Kohtaamisonnettomuus 12 4 16
Perddnajo-onnettomuus 2 1 3
Muu onnettomuus 10 12 22
Yhteensi 95 110 205
Kuoli Yksittdisonnettomuus 101 37 138
Kéaantymisonnettomuus 9 2 11
Ohitusonnettomuus 4 0 4
Ristedmisonnettomuus 19 10 29
Kohtaamisonnettomuus 6 6 12
Perddnajo-onnettomuus 2 0 2
Muu onnettomuus 9 3 12
Yhteensi 150 58 208

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.

Onnettomuuksia, joissa ei ollut 10ydettivissé tietoista riskiottoa, oli kaikkiaan 30. Naissé
menehtyi yhteensd 32 henkil64, joista 24 kuljettajaa ja 8 matkustajaa (taulukko 34). Onnet-
tomuuksissa selvisi hengisséd 42 henkilod, 29 kuljettajaa ja 13 matkustajaa.

Taulukko 34. Kuljettajien ja matkustajien kuolemat ja onnettomuuden tyyppi onnettomuuksissa joissa ei ollut

l6ydettdvissd tietoista riskinottoa.

Ei tietoista

riskinottoa Onnettomuustyyppi Kuljettaja Matkustaja Yhteensi
Ei kuollut Yksittdisonnettomuus 2 1 3
Kéaantymisonnettomuus 2 1 3
Ristedmisonnettomuus 17 6 23
Kohtaamisonnettomuus 2 0 2
Muu onnettomuus 6 5 11
Yhteensi 29 13 42
Kuoli Yksittdisonnettomuus 3 7
Kéantymisonnettomuus 2 0 2
Ristedmisonnettomuus 10 2 12
Kohtaamisonnettomuus 2 0 2
Muu onnettomuus 6 3 9
Yhteensi 24 8 32

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.
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Yhteenveto

Moottoriajoneuvojen onnettomuudet taajamassa, kun riskinottoa sisialtivii onnetto-
muuksia ei ole poistettu

Moottoriajoneuvojen onnettomuuksia oli yhteensd 215, joista yksittdisonnettomuuksia 61
prosenttia (n=131). Yhteentorméysonnettomuuksia oli yhteensd 84, joista suurin yksittii-
nen onnettomuustyyppiluokka oli ristedmisonnettomuudet (45 %, n=38). Ohitusonnetto-
muuksia oli 13 (n=11) ja kdéntymisonnettomuuksia 13 prosenttia (n=11) kaikista yhteen-
tormaysonnettomuuksista.

Onnettomuuksissa kuoli yhteensd 240 henkil6d, joista 95 (40 %) kuoli yhteentdrmayson-
nettomuudessa ja 145 (60 %) yksittdisonnettomuuden uhrina. Onnettomuudessa kuolleista
henkil®istd oli kuljettajia 174 (73 %) ja matkustajia 66 (27 %). Onnettomuudessa kuolleista
kuljettajista 136 (78 %) ajoi henkild- tai pakettiautoa ja 24 (14 %) moottoripyorad. Kaikki
onnettomuudessa kuolleet matkustajat (n=66) olivat henkildautossa.

Yksittdisonnettomuuksista 74 prosenttia tapahtui linjaosuudella, 16 prosenttia liittymissé ja
kymmenen prosenttia muualla.

Yhteentorméysonnettomuuksista 29 prosenttia tapahtui linjaosuudella, 59 prosenttia liitty-
missd ja 12 prosenttia muualla.

Yksittdisonnettomuuksista 41:ssd (31 % kaikista yksittdisonnettomuuksista) oli kyse kuljet-
tajan sairauskohtauksesta. Yhteentorméysonnettomuuksista kahdeksassa (10 % kaikista
yhteentdrmiyksistd) oli kuljettaja saanut sairauskohtauksen.

Kuljettajan riskinottoa todettiin yksittdisonnettomuuksista 84:ssd (93 % tapauksista) yh-
teentormaysonnettomuuksista 60:ssd (71 % tapauksista). Riskinottoa olivat yli 10 km/h
ylinopeus, ajo ilman ajo-oikeutta, ajo vdhintddn 0,5 promillen humalassa tai huumeiden
vaikutuksen alaisena, autolla turvavyotta tai moottoripyorilld kyparatti ajo seké ajo itsetu-
hotarkoituksessa.
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3.4 Kevyen liikenteen onnettomuudet

3.4.1 Onnettomuustyypit ja osalliset henkilot

Tutkittuna ajanjaksona vuosina 2000-2005 taajamissa oli tapahtunut 281 kevyen liikenteen
kuolemaan johtanutta onnettomuutta, joissa kuoli 285 henkilod. Aktiivisina osallisina, eli
kuljettajan tai jalankulkijan ominaisuudessa 1.-4.osallisena, ndissd onnettomuuksissa oli
yhteensd 557 henkil6d ja matkustajina 76 henkilod. Yhteensd osallisia oli siis 633 (tauluk-
ko 35).

Taulukko 35. Kevyen liikenteen onnettomuuksien osalliset henkilot

Henkilon ominaisuus Moottorl- Mopoilija Polkupyériiliji  Jalankulkija Yhteensi
ajoneuvo

MO'OttOI.‘IaJ oneuvon 258 13 i i 271

kuljettaja

Moottorlgjoneuvon 7 3 i i 74

matkustaja

Jalankulkija - - - 168 168

Polkupydriilija - - 115 - 115

Polkupydrian matkustaja - - 1 1

Kelkkailija, pulkkailija - - - 3 3

Kelkan/pulkan matkus- ) ) i 1 1

taja

Yhteensé 329 16 116 172 633

Yksikddn auton kuljettajana tai matkustajana ollut (moottoriajoneuvo-osallinen) ei kuollut
onnettomuuksissa (taulukko 36). Onnettomuuksissa kuoli yksitoista mopolla liikkunutta
henkild4, joista kahdeksan oli kuljettajia ja kolme oli matkustajia. Polkupyoréilijéitd kuoli
109 (94 % polkupydriosallisista) ja jalankulkijoita 165 (96 % jalankulkijaosallista).

Taulukko 36. Kevyen liikenteen onnettomuuksien osalliset henkilot ja kuolemien lukumddrd.

Osallinen Ei kuollut Kuoli Yhteensi
Moottorlgjoneuvon kuljettajat ja 329 0 329
matkustajat
Mopon kuljettajat ja matkustajat 5 11 16
Polkupydriilijat, pp:n matkustaja 7 109 116
J alankulky at, pulkan kuljettajat ja 7 165 172
matkustajat

Yhteensi 348 285 633

% 55 % 45 % 100 %
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3.4.2 Moottoriajoneuvon kuljettajat ja matkustajat

Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa moottoriajoneuvon kuljettajia
oli yhteensd 258 eli 47 prosenttia aktiivisista osallista (kuljettajat, mopoilijat, polkupyorai-
lijat, jalankulkijat) (taulukko 37). Moottoriajoneuvon kuljettajista 90 prosenttia oli miehia.
Kuljettajista 59 prosenttia (n=160) kuului 25-54-vuotiaiden ikdluokkaan.

Taulukko 37. Moottoriajoneuvon kuljettajien ikdiluokka ja sukupuoli kevyen liikenteen onnettomuuksissa.

Moottoriajoneuvon kuljettaja
Ikiiluokka Mies Nainen Yhteensa
n %
15-17 13 1 14 5
18-20 22 2 24
21-24 19 5 24
25-34 51 3 54 20
35-44 45 12 57 21
45-54 46 3 49 18
55-64 31 0 31 11
65-74 8 0 8 3
75+ 10 0 10 4
Yhteensi 245 26 271 100 %

Taajamissa sattuneista kevyen liikenteen onnettomuuksista neljd prosenttia (n=11) oli mo-
po-onnettomuuksia, 37 prosenttia (n=103) polkupyoriilijoiden ja 54 prosenttia (n=151)
jalankulkijoiden onnettomuuksia. Muita onnettomuuksia oli yhteensd kuusi prosenttia
(n=16). Onnettomuusluokkaan muu onnettomuus kuuluvat jalankulkijan ja pyoriilijdn on-
nettomuudet, joissa vastapuolena oli juna, raitiovaunu tai muu moottorikdyttdinen ajoneu-
vo (taulukko 38).

Taulukko 38. Kevyen liikenteen onnettomuustyypit (Tiehallinnon luokittelun mukaisesti)

Kevyen liikenteen onnettomuuden laji Lukumiari %
Mopo-onnettomuus 11 4
Polkupydrédonnettomuus 103 36
Jalankulkijaonnettomuus 151 54
Muu onnettomuus 16 6
Yhteensi 281 100 %
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Kevyen liikenteen onnettomuuksissa ei kuollut yhtdén moottoriajoneuvon kuljettajaa eikd
matkustajaa. Mopon kuljettajia kuoli yhdeksin ja mopon matkustajia kaksi (taulukko 39).

Onnettomuuksissa oli osallisena yhteensd 76 matkustajaa (taulukko 40). Matkustajista
93 prosenttia oli moottoriajoneuvossa.

Taulukko 39. Osallisten henkiloiden ominaisuus ja ajoneuvolaji sekd kuolleiden lukumdidra.

Henkilon ominaisuus Osallislaji Ei kuollut Kuoli Yhteensi
Kuljettaja Moottoriajoneuvo 258 0 258
Mopo 4 9 13
Yhteensa 262 9 271
Matkustaja Moottoriajoneuvo 71 0 71
Mopo 1 2 3
Yhteensi 72 2 74
Jalankulkija Jalankulkija 7 161 168
Yhteensi 7 161 168
Polkupydriilija Polkupydriilija 6 109 115
Polkupyorén matkustaja Polkupyoriilija 1 0 1
Yhteensi 7 109 116
Kelkkailija, pulkkailija Jalankulkija 0 3 3
Kelkan, pulkan matkustaja Jalankulkija 0 1
Yhteensii 0 4 4

Taulukko 40. Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa mukana olleiden matkustajien ikd

Jja sukupuoli

Osallisen laji Ikiluokka Mies Nainen Yhteensa
Moottoriajoneuvon 0-9 5 4 9
matkustaja 10-17 6 10 16
18-20 5 6 11
21-34 8 5 13
35-54 5 2 7
55-74 3 1 4
75+ 5 1 5
75+(*) X y 4
ikétieto puuttuu 0 1 1
Yhteensi 37+x 30+y 71
Mopon matkustaja 10-14 1 0 1
15-17 1 0 1
25-34 1 0 1
Yhteensi 3 0 3
Polkupydrian matkustaja 5-9 1 0 1
Pulkan matkustaja 35-44 0 1 1

(*) x ja y, tieto sukupuolesta puuttuu yhteensd neljdltd henkilolti
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Kevyen liikenteen onnettomuuksissa menehtyi yhteensd 285 henkildd, joista 161 oli jalan-

kulkijoita ja 109 pyorailijoitd (taulukko 41).

Taulukko 41. Kuolemien lukumdcdrd, osallisen ominaisuus ja onnettomuustyyppi.

Henkilén Mopo- Polkupyora- Jalankulku- Muu
Kuolemat .. onnetto- onnetto- onnetto- onnetto-  Yhteensi
ominaisuus
muus muus muus muus
Ei kuollut M0.0ttOI.‘la_] oneuvon g 84 150 16 262
kuljettaja
Moottorlgj oneuvon 4 24 40 3 7
matkustaja
Mopon kuljettaja 2 2 0
Mopon matkustaja 1 0 0
Jalankulkija 0 0 7 7
Polkupydriilija 0 4 3 7
Yhteensi 15 114 200 19 348
Kuoli Mopon kuljettaja 9 0 0 9
Mopon matkustaja 2 0 2
Jalankulkija 0 149 12 161
Polkupydriilija 0 104 1 4 109
Kelkkailija tai
pulkkailija 0 0 3 0 3
Kelkan, pulkan 0 0 1 0 1
matkustaja
Yhteensi 11 104 154 16 285

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.
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3.4.3 Jalankulkijat

Onnettomuuksia, joissa jalankulkija oli osallisena, oli tapahtunut tutkimusjaksolla yhteensé
162. Tédhédn onnettomuuslukumadrdan siséltyy myds jalankulkijoiden onnettomuudet onnet-
tomuusluokasta muu onnettomuus (ks. taulukko 38). Jalankulkijoilla oli onnettomuuksissa
yhteensd 169 vastapuolta (taulukko 42). Jalankulkijan oli arvioitu olleen onnettomuuden 1.
osallisena 44 prosentissa onnettomuuksista ja vastaavasti onnettomuuden 2.-3. osallisena
56 prosentissa tapauksista. Tyypillisesti jalankulkijan vastapuolena oli henkildauto (50 %,
n=82) tai linja-auto (15 %, n=24).

Taulukko 42. Jalankulkijaonnettomuuksien osalliset jalankulkijat ja vastapuolen laji

Jalankulkija Jalankulkija Yhteensi
Vastapuoli 1. osallisena 2.-3. osallisena
n % n % n %
Henkil6auto 33 40 52 61 85 100
Pakettiauto 8 50 10 56 18 100
;ﬁ;g:j;ium tai kat+vars. 8 36 14 64 2 100
Linja-auto 14 58 11 44 25 100
Moottoripydra 1 50 1 50 2 100
Erikoisauto - 1 100 1 100
Raitiovaunu 1 50 1 50 2 100
Muu moottorikdytt. ajon. - 2 100 2 100
Juna 8 100 - 8 100
Polkupydra 1 25 3 75 4 100
Yhteensi 74 44 % 95 56 % 169

Jalankulkijaosallisia oli yhteensd 172 eli 30 prosenttia kaikista kevyen liikenteen onnetto-
muuksien aktiivisista osallisista. Miehié jalankulkijoista oli 47 ja naisia 53 prosenttia. Ja-
lankulkijoista oli 1dltddn 65-vuotiaita tai sitd vanhempia 54 prosenttia (taulukko 43).

Taulukko 43. Jalankulkijoiden ikéiluokka ja sukupuoli.

Jalankulkija
Ikiiluokka Mies Nainen Yhteensi .

n Yo
0-4 4 3 7 a1
39 4 2 6 3,5
10-14 0 1 1 0.6
15-17 4 0 4 23
18-20 3 ) 5 2.9
21-24 6 2 8 47
25-34 7 3 10 5.8
35-44 4 6 10 5.8
45-54 10 8 18 10,5
55-64 7 3 10 5.8
65-74 11 25 36 20.9
Yhteensi 80 92 172 100
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3.4.4 Polkupyorailijat
Onnettomuuksia, joissa polkupydriiliji oli osallisena, oli yhteensd 108 (taulukko 44). Tés-
sd taulukoinnissa on mukana pyoréilijéiden onnettomuudet onnettomuusluokasta muu on-
nettomuus (ks. taulukko 38). Onnettomuuksissa oli yhteensd 111 vastapuolta. Pyoréilijé oli
nimetty 1. osalliseksi 70 prosentissa onnettomuuksista. Tyypillisesti pyoriilijan vastapuo-
lena oli henkildauto (39 %, n=43). Seuraavaksi yleisimpind vastapuolena oli kuorma-auto
(16 %, n=18).

Polkupydriilijoita oli yhteensd 116 eli 20 prosenttia kaikista kevyen liikenteen onnet-
tomuuksien aktiivisista osallisista. Polkupyoriilijoistd 46 prosenttia (n=53) oli idltddn 65-
vuotiaita tai sitd vanhempia (taulukko 45). Polkupyoriilijoistd oli 66 prosenttia miehid.

Taulukko 44. Pyordilyonnettomuuksien osalliset pyordilijdt ja vastapuolen laji

Polkupyoriilija Polkupyoriiliji .
Vastapuoli 1. oslz)l}l,lisenaJ 2., 3. tai E?Iosalliiena Yhteensd
n % n % n %
Henkildauto 30 70 13 30 43 100
Pakettiauto 9 75 3 25 12 100
Kuorma-auto tai kuorma- 10 55 8 45 18 100
autotpv
Linja-auto 5 83 1 17 6 100
Erikoisauto 1 100 - - 1 100
Moottoripydra 1 50 1 50 2 100
Mopo 1 50 1 50 2 100
Muu moottorikdytt. ajon. - - 1 100 1 100
Juna 3 100 - - 3 100
Polkupydra 4 57 3 43 7 100
Traktori - - 2 100 2 100
Yksittdisvahinko 14 100 - - 14 100
Yhteensa 78 70 % 33 30 % 111
Taulukko 45. Polkupyordilijoiden ikdluokka ja sukupuoli
Polkupydriilija
Ikédluokka Mies Nainen Yhteensi o
n Yo
5-9 4 2 6 5
10-14 1 1 2 2
15-17 2 1 3 3
18-20 0 2 2 2
21-24 2 0 1 1
25-34 4 0 4 3
35-44 7 2 9 8
45-54 11 5 16 14
55-64 13 6 19 16
65-74 13 12 25 22
75+ 20 8 24 24
Yhteensi 77 39 116 100 %
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3.4.5 Mopoilijat

Tutkimusjaksolla oli tapahtunut 11 mopo-onnettomuutta ja kaksi polkupydrdonnettomuut-
ta, joissa mopoilija oli osallisena (taulukko 46). Onnettomuuksista, joissa mopoilija oli
osallisina, yhdekséssd (69 %) mopoilija oli arvioitu onnettomuuden 1. osalliseksi ja neljis-
sd (31 %) onnettomuuden 2. osalliseksi.

Mopoilijoita oli kaikkiaan 13, joka on kaksi prosenttia kaikista kevyen liikenteen onnet-
tomuuksien aktiivisista osallisista. Yhtd lukuun ottamatta kaikki mopoilijat olivat miehia.
Yksi miesmopoilija oli alaikdinen mopon kuljettajaksi. Lahes puolet mopoilijoista oli 15—
17-vuotiaita (taulukko 47).

Taulukko 46. Mopo-onnettomuuksien osalliset mopoilijat ja vastapuolen laji

Vastapuoli 1. ol:;(l)lli):ena 2. ol::l(l)lli):ena Yhteensi
Henkildauto 2 2 4
Pakettiauto 1 - 1
Kuorma-auto 1 1 2
Polkupydra 1 1 2
Ka+puoliperdvaunu 1 - 1
Yksittdisvahinko 3 3

Yhteensi 9 4 13

% 69 % 31 % 100 %

Taulukko 47. Mopoilijoiden ikéiluokka ja sukupuoli

Mopoilija

Ikiluokka Mies Nainen Yhteensd

n %o

10-14 1 0 1 8

15-17 5 1 6 46

18-20 1 0 1 8

25-34 1 0 1 8

35-44 1 0 1 8

45-54 2 0 2 15

65-74 1 0 1 8

Yhteensi 12 1 13 100 %
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3.4.6 Onnettomuuspaikka ja onnettomuuden olosuhteet

Kevyen liikenteen onnettomuuksista yli puolet (54 %) oli tapahtunut pdékadulla tai muulla
kadulla tai kaavatielld. Jalankulkuonnettomuuksista 38 ja polkupydrdonnettomuuksista 22
prosenttia tapahtui padkadulla. Eniten pyordilyonnettomuuksia (27 %) sattui muilla kaduil-
la ja kaavateilld (taulukko 48). Onnettomuuksista 52 prosenttia oli tapahtunut tiekohdissa
joissa moottoriajoneuvon tulosuunnassa oli 50 tai 60 km/h nopeusrajoitus (taulukko 49).

Taulukko 48. Tien ja kadun luokka kevyen liikenteen onnettomuuksissa arvioidun pddosallisen mukaan.

Onnettomuustyyppi
Tien luokka orrrllr(l)gt(t)o— f;c}ﬁgzg- Jj?(?rr:rlf::ltltl({)l— muu onnet- Yhteensi
muus muus muus tomuus lkm %o
valtatie 0 1 4 0 5 2
kantatie 0 1 5 0 6 2
seututie 1 7 6 0 14 5
yhdystie 4 10 9 0 23 8
paakatu 2 23 58 4 87 31
kokoojakatu 1 11 24 1 37 13
muu katu tai kaavatie 3 29 30 2 64 23
yksityistie tai -alue 0 2 9 1 12 4
kevyen liik. vyl 0 18 5 0 23 8
ulkoilutie tai polku 0 0 0 2 2 1
rautatie/raitiotie 0 0 0 5 5 2
muu 0 0 0 1 1 0
ei tiedossa 0 1 1 0 2 1
Yhteensi 11 103 151 16 281 100 %

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.

Taulukko 49. Tien nopeusrajoitus kevyen liikenteen onnettomuuksissa (koodattu aineistossa moottoriajoneu-

vo-osallisille) .

Onnettomuustyyppi
mopo- polkupy6-  jalankulki- Uy onnet- Yhteensi
Tien nopeusrajoitus onnetto- rdonnetto-  jaonnetto- tomuus .
muus muus muus lkm &
10 0 0 1 0 1 1
30 1 2 4 0 7 3
40 5 33 57 2 97 34
50 4 52 69 6 131 46
60 1 4 11 0 16 6
el nopeusrajoitusta
(ci koske osallista) 0 12 9 8 29 10
Yhteens 11 103 151 16 281 100 %

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.
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Puolet (50 %) taajamissa sattuneista kevyen liikenteen kuolemaan johtaneista onnetto-
muuksista oli tapahtunut liittymissd (taulukko 50). Linja- tai katuosuuksilla oli sattunut
kolmasosa onnettomuuksista.

Taulukko 50. Tien kohta kevyen liikenteen onnettomuuksissa.

Onnettomuustyyppi
PP . muu Yhteensa
Tien kohta omnettomaus ommettomus ometiomugs O
tomuus lkm %
Linja /katuosuus 4 32 55 1 92 33
Liittyma 7 62 68 2 139 50
Joukkoliikennepysakki 0 0 10 2 12 4
Piha-, yksityisalue 0 3 5 1 9 3
Tietydmaa 0 0 2 0 2 1
Rautatien/raitiotien risteys 0 0 0 8 8 3
Pysékointialue 0 1 2 1 4 1
Levéhdysalue 0 3 0 0 3 1
Muu 0 2 9 1 12 4
Yhteensii 11 103 151 16 281 100 %

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.

Avaintapahtuman paikka oli kevyen liikenteen onnettomuuden ykkdsosallisella usein
(18 %) risteyksessd tai ennen tai jilkeen risteyksen. Polkupyord- ja jalankulkuonnetto-
muuksissa avaintapahtuman paikka oli usein myds suora tien osa tai suojatien tai pyorétien
jatke sekd ennen tai jédlkeen risteyksen (taulukko 51). Vuosilta 2000-2001 avaintapahtu-
man paikkaa ei ollut saatavissa koodattuna.
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Taulukko 51. Avaintapahtuman paikka kevyen liikenteen onnettomuuksissa

mopo- polkupy6-  jalankulki-

Avaintapahtuman paikka onnetto- rdonnet- jaonnet- fmuu on- Yht.
nettomuus
muus tomuus tomuus
Suora tie 1 10 20 2 32
Kaarre, kaarteen loppu, kaarteen
e 1 1 8 1 11
jélkeinen suoran alku
Ajoradan reunassa kulkusuunnas-
saan oikealla tai vasemmalla (kos- 0 1 3 0 4
kee jk/pp)
Siirtyminen vastaantulijan kaistalle 0 3 2 0 5
Erillinen kevyen liikenteen vaylad 0 1 1 0 2
Jalkakaytavilla, pyoratielld kulku-
. . 0 6 3 0 9
suunnassa oikea tai vasen
Ei tiedossa (tielinjalla) 0 2 0 0 2
Ajoradalla risteyksessd (keskialu- 6 3 10 6 24
eella)
Ajoradalla ennen risteysta 0 7 9 0 16
Ajoradalla risteyksen jalkeen 0 1 9 0 10
Ajoradalla ristedvalla tielld oikealla 0 4 1 0 5
E}ls'teyﬁalueella Ajoradalla ristedval- 0 ) 7 0 9
14 tielld vasemmalla
S‘uOJane.:.lla/pyoratlen jatkeella ennen 0 5 3 1 14
risteystd
Suoj at%?lla/pyoratlen jatkeella riste- 0 5 3 0 3
yksen jdlkeen
Suojatielld/pyoratien jatkeella ris-
S AN g 0 6 2 0 8
tedvallad vaylalla oik. tai vas.
Ajoradan ulkopuol. risteyksessi 0 1 1 0 )
(jk/pp) Erillinen kevyen liik. vayla
Ajoradan ulkop. risteyksessa (jk/pp) 0 0 1 0 1
Pientareella, kulkusuunnassa oik.
Ajoradan ulkop. risteys (jk/pp) Tien 0 0 1 0 1
luiska, viheralue, tms. kulkus.oik.
Piha-alueella, pihakadulla 0 1 4 1 6
Pysékdintialueella 0 0 4 1 5
Maastossa 0 0 1 0 1
Ei tiedossa * 3 39 53 4 107
Yhteensi 11 103 151 16 281

*Tieto avaintapahtuman paikasta aineistossa vuodesta 2002 alkaen
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Kevyen liikenteen onnettomuuksista 57 prosenttia tapahtui kesdlld. Talviaikana sattuneista
jalankulkuonnettomuuksista valtaosa oli tapahtunut kello 12 ja 18 vilisend aikana. Pyorai-
lijoiden ja mopoilijoiden onnettomuudet sattuivat pddosin kesélld. Pyordilijoiden keséajan
onnettomuuksista 60 prosenttia sattui kello 12 ja 18 valilla.

Jalankulkuonnettomuuksista yli puolet (54 %) sattui talvella. Talviajan onnettomuuksis-
ta 52 prosenttia sattui ilta-aikaan kello 15-21 vélisend aikana, jolloin pimeydelld on voinut
olla merkitystd onnettomuuden syntyyn. Kesilld vastaavan ajankohdan onnettomuuksien
osuus oli 34 prosenttia. Kesdkuukausia olivat huhtikuu—lokakuu ja talvikuukausia marras-
kuu—maaliskuu (taulukko 52).

Taulukko 52. Vuodenaika ja kellonaika kevyen liikenteen onnettomuuksissa.

Kellonaika kesi talvi Yhteensi
Mopo-onnettomuus 0:00-2:59 1 0 1
12:00-14:59 1 1 2
15:00-17:59 2 0 2
18:00-20:59 2 1 2
21:00-24:00 2 1 3
Yhteensi 8 3 11
Polkupydriaonnettomuus 0:00-2:59 1 0 1
3:00-5:59 3 0 3
6:00-8:59 4 4
9:00-11:59 12 8 20
12:00-14:59 25 6 31
15:00-17:59 20 3 23
18:00-20:59 6 5 11
21:00-24:00 4 2 6
Yhteensi 75 28 103
Jalankulkuonnettomuus 0:00-2:59 8 4 12
3:00-5:59 7 2
6:00-8:59 3 5 8
9:00-11:59 13 11 24
12:00-14:59 15 17 32
15:00-17:59 11 24 35
18:00-20:59 8 12 20
21:00-24:00 5 6 11
Yhteensi 70 81 151
Muu onnettomuus 0:00-2:59 1 0 1
6:00-8:59 1 2 3
9:00-11:59 2 2 4
12:00-14:59 1 1 2
15:00-17:59 1 4 5
21:00-24:00 1 0 1
Yhteensi 7 9 16

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.
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Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa keli oli tyypillisesti (58 %)
paljas ja kuiva. Polkupyordonnettomuudet tapahtuivat pddosin (66 %) kuivalla kelilld. Ja-
lankuluonnettomuuksista 23 prosenttia tapahtui lumisella tai jdiselld kelilld (taulukko 53).

Kevyen liikenteen onnettomuuksista valtaosa (81 %) oli tapahtunut kirkkaalla tai pilvi-
poutaisella siilla (taulukko 54).

Taulukko 53. Kelityyppi kevyen liikenteen onnettomuuksissa.

Keli Mopo- Polkupyori- Jalankulku-  Muu onnet- Yhteensi
onnettomuus onnettomuus onnettomuus tomuus
Kuiva 8 68 75 12 161
Marka 0 21 38 1 60
Luminen 1 11 2 22
Jéinen 1 17 0 21
;:lllgl;g}[en, ajourat 0 1 5 0 6
;211512;1{ ajourat 1 1 1 0 3
Muut 0 0 1 0 1
Ei tiedossa 0 1 3 1 3
Yhteensi 11 103 151 16 281
Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.
Taulukko 54. Sddtyyppi kevyen liikenteen onnettomuuksissa.
Mopo- Polkupyori- Jalankulku-  Muu onnet- .
Saityyppi onnettomuus onnettomuus onnettomuus tomuus Yhteensi
Kirkas 7 51 49 5 112
Pilvipouta 4 35 71 6 116
Tihkusade 0 4 3 0 7
Vesisade 7 19 0 26
Réntédsade 0 0 2 0 2
Lumisade 0 4 2 8
Sumu 0 0 0 1
Ei tiedossa 0 2 4 3 9
Yhteensi 11 103 151 16 281

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.
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Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneista onnettomuuksista 61 prosenttia oli tapahtunut
pdivanvalossa, 11 prosenttia hdmardssd ja 28 prosenttia pimedn aikana (taulukko 56). Ha-
mirin aikana tie oli valaisematon tai tievalaistus ei ollut toiminnassa 39 prosentissa onnet-
tomuuksista. Pimeédn aikana tie oli valaisematon tai tievalaistus ei ollut toiminnassa yhdek-
sdssd prosentissa onnettomuuksista.

Taulukko 55. Valoisuus ja tien valaistus kevyen liikenteen onnettomuuksissa

Valoisuus Piivin- Himira Pimed Yhteensa
valo
Mopo-onnettomuus
valaisematon 0 0 1 1
valaistus toiminnassa 0 0 3 3
valaistus ei toiminnassa 6 0 1 7
valaistus, toiminta ei tiedossa 0 0 0 0
el tiedossa 0 0 0 0
Yhteensi 6 0 5 11
Polkupyorionnettomuus
valaisematon 8 0 0 8
valaistus toiminnassa 1 4 15 20
valaistus ei toiminnassa 70 2 1 73
valaistus, toiminta ei tiedossa 0 0 0 0
ei tiedossa 2 0 0 2
Yhteensi 81 6 16 103
Jalankulkuonnettomuus
valaisematon 2 0 1 3
valaistus toiminnassa 4 10 50 64
valaistus ei toiminnassa 66 8 2 76
valaistus, toiminta ei tiedossa 1 0 0 1
el tiedossa 3 3 1 7
Yhteensi 76 21 54 151
Muu onnettomuus
valaisematon 3 1 0 4
valaistus toiminnassa 0 2 3 5
valaistus ei toiminnassa 5 1 1 7
valaistus, toiminta ei tiedossa 0 0 0 0
ei tiedossa 0 0 0 0
Yhteensi 8 4 4 16

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.



56 LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa

3.5 Osallisen tilaan ja toimintaan liittyneet tekijat
kevyen liikenteen onnettomuuksissa
3.5.1 Paihteiden kaytto

Moottoriajoneuvon kuljettajista seitsemén (3 %) oli onnettomuuden tapahtuessa alkoholin
vaikutuksen alaisena (taulukko 56). Mopoilijoista kolme (25 %) oli alkoholin vaikutuksen
alaisena onnettomuushetkelld. Polkupyoréilijoistd 25 (28 %) ja jalankulkijoista 40 (30 %,)
oli alkoholin vaikutuksen alaisena onnettomuushetkella.

Taulukko 56. Osallisen laji, alkoholin vaikutuksen alaisuus ja sukupuoli

Osallinen Al!(oholin vaikutuksen Mies Nainen Yhteensi
alaisuus (¥) n %
Moottoriajoneuvon Ei alkoholia 199 18 217 85
kuljettaja
Oli alkoholia 5 2 7 3
E1 mitattu tai et tie- 27 5 32 12
dossa
Yhteensi 231 25 256 100 %
Mopoilija Ei alkoholia 8 1 9 75
Oli alkoholia 3 0 3 25
Ei mitattu 0 0 0 0
Yhteensi 11 1 12 100 %
Polkupyériilija Ei alkoholia 37 27 64 56
Oli alkoholia 24 1 25 22
dE(l) S1‘“;1211‘[21ttu tai ei tie- 15 10 25 2
Yhteensi 76 38 114 100 %
Jalankulkija Ei alkoholia 33 61 94 56
Oli alkoholia 26 15 41 24
Ei mitattu tai ei tie- 18 15 33 20
dossa
Yhteensi 77 91 168 100 %

*Alkoholin vaikutuksenalaisuuden raja moottoriajoneuvojen kuljettajilla ja mopoilijoilla 0,5 %o ja polkupyo-
rdilijéilld ja jalankulkijoilla 0,0 %o.

3.5.2 Sairauskohtaukset

Sairauskohtauksen oli saanut yhteensd kymmenen kevyen liikenteen onnettomuudessa
osallisena ollutta henkildd (taulukko 57). Moottoriajoneuvon kuljettajista sairauskohtauk-
sen oli saanut kaksi henkildd (0,7 %) ja polkupyordilijdosallisista sairauskohtauksen oli
saanut kahdeksan henkil6d (6,9 %). Moottoriajoneuvon kuljettajien sairauskohtausten seu-
rauksena surmansa sai kaksi jalankulkijaa, kuljettajat eivit itse menehtyneet sairauskohta-
ukseen tai siitd aitheutuneeseen onnettomuuteen. Pyoriilijoiden sairauskohtaukset johtivat
pyordilijan yksittdisvahinkoon ja sairauskohtauksen saaneet pyoriilijat kuolivat onnetto-
muudessa. Sairauskohtauksen saaneet polkupydriilijat olivat kaikki miehia.
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Taulukko 57. Sairauskohtaukset, kuolemat ja osallisen laji

Moottori- Polku- Jalan-
Sairauskohtaus Kuolemat ajoneuvon  Mopoilija R, . Yhteensi
kuljettaja pyoriilija kulkija
el ei kuollut 156 2 3 4 165
kuoli 0 7 38 76 121
Yhteensi 156 9 41 80 286
kylla ei kuollut 2 0 0 0 2
kuoli 0 0 8 0 8
Yhteensi 2 0 10
ei tiedossa ei kuollut 100 2 3 3 108
kuoli 0 2 63 88 153
Yhteensi 100 4 66 91 261

Valtaosassa onnettomuuksia (92 %) onnettomuuden osallisilta ei todettu poikkeavaa toi-
mintaa (taulukko 58). Yksi moottoriajoneuvon kuljettaja ja viisi jalankulkijaa olivat hakeu-
tuneet onnettomuuteen tietoisesti eli itsetuhotarkoituksessa.

Taulukko 58. Osallisen poikkeava toiminta onnettomuustilanteessa.

. . Moottori-
0?31!158]1 poikkeava ajoneuvon Mopoilija Polku o Jalankulkija Yhteensi
toiminta . . pyorailija
kuljettaja
Vaéri paikka tielld 0 0 0 3 3
Turha oleskelu tielld 0 0 0
Ryntidédminen 1 0 0 2 3
Kaatuminen 1 0 7 11 19
Ajoi/kulki mahdolli-
sesta vaarasta vélitté- 2 0 0 1 3
mattd
Ajoi/kulki tietoisesti
tilanteeseen (itsetuho) 1 0 0 3 6
Matkustajan dkillinen
toiminta 1 1 0 0 2
M11'1.1"1nh1m1111nen 0 0 0 ) )
tekija
Ei mainintaa poikkea- 250 12 108 143 513

vasta toiminnasta

Yhteensa 258 13 115 171 557
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3.5.3 Turvavyon ja kyparan kaytto

Mopolla liikkuneista 56 prosentilla (kuudella kuljettajalla ja kolmella matkustajalla) ei ol-
lut kypard kédytossd tai asianmukaisesti kiinnitettynd (taulukko 59). Mopon matkustajista,
joita oli onnettomuuden osallisina kolme, kenelldkédn ei ollut kypérd kiytossd. Polkupyo-
rdilijoiden kypardn kayttd oli harvinaista, 91 prosenttia ei kdyttinyt kypéardd onnettomuu-
den sattuessa.

Taulukko 59. Mopoilijoiden ja polkupydérdilijéiden kypdrdn kéytto.

Hel.]kll.on Turvalaitteen kiytto Mopoilija Polkupydriilija Yhteensi
ominaisuus
Kuljettaja Ei kdytossa tai ei ollut 3 - 3
Turvavy6 kaytossa 1 - 1
Kypéra kaytdssd, kiinnitys-
. 7 2 - 2
hihna kiinni
Kypéra kaytdssd, kiinnitys- 3 ) 3
hihna auki
Kypéra kéytossa, kiinnitys
e 4 - 4
ei tiedossa
Yhteensi 13 - 13
Matkustaja Ei kdytossa tai ei ollut 3 - 3
Yhteensi -
Polkupydriilija Ei kdytossd tai ei ollut - 106 106
Turvavy6 kéytdssa - 1 1
Kypéra kéytossa, kiinnitys- ) 6 6
hihna kiinni
Kypéra kaytossa, kiinnitys- ) | 1
hihna l0ysélla
Kyparé kéytossa, kiinnitys
e - 2 2
ei tiedossa
Yhteensi - 116 116

Jalankulkijaonnettomuuksista 44 prosentissa olosuhteet olivat sellaiset, ettd jalankulkijan
heijastimen kéyttd ei ollut tarpeen (taulukko 60). Ldhes kolmasosalla jalankulkijoista ei
ollut heijastinta olosuhteissa, joissa sen kdytto olisi ollut tarpeen.

Taulukko 60. Jalankulkijoiden heijastimen kdytté ja ndkyvyys.

Heijastin Lukumiari %
ei nakynyt 17 9,9
nikyi 4 2,3
ei heijastinta (*) 54 31,6
kaytto ei tarpeen 80 43,9
ei tiedossa 16 9,3
Yhteensi 171 100 %

(*) Heijastimen kdytt6 olosuhteissa (pimeélld), joissa jalankulkijan olisi tullut kdyttda heijastinta.
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3.5.4 Vastapuolena olleen moottoriajoneuvo-osallisen ominaisuudet ja toiminta

Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa oli osallisena 270 moottori-
ajoneuvoa (taulukko 61). Lahes puolet (49 %) moottoriajoneuvoista oli henkildautoja.
Kuorma-auto (my0s yhdistelmét) oli osallisena 16 prosentissa, linja-auto 11 prosentissa ja
pakettiauto joka kymmenennessd onnettomuuksia.

Taulukko 61. Kevyen liikenteen onnettomuuden osalliset moottoriajoneuvot.

Osallinen moottoriajoneuvo Lukumiara %
Henkildauto 132 49
Pakettiauto 29 11
Kuorma-auto 36 13
Linja-auto 29 11
Erikoisauto 2 1
Moottoripyora 4 1
Mopo 13 5
Traktori 2 1
Muu moottorikdytt. ajon. 3 1
Raitiovaunu 1
Juna 11 4
Ka-+varsinainen tai (puoli-)perdvaunu 7+(1) 3
Yhteensi 271 100 %

Kevyen liikenteen onnettomuuden osallisena olleista moottoriajoneuvoista yli viidesosan
(23 %) oli arvioitu ajaneen ylinopeutta (taulukko 62). Yli 15 km/h ylinopeutta oli arvioitu
ajaneen 9 % osallisista moottoriajoneuvoista.

Taulukko 62. Moottoriajoneuvojen ylinopeudet ajoneuvolajin mukaan.

Osallisen laji Ei ylinop. kil-jh lg;}/(;l }{;}3 }(?;31(: Yhteensi
Henkilbauto 95 13 2 4 18 132
Pakettiauto 22 3 2 1 0 28
Kuorma-auto 31 2 1 2 0 36
Linja-auto 25 0 3 0 1 29
Erikoisauto 2 0 0 0 0 2
Moottoripyora 1 0 0 1 2 4
Mopo 9 1 1 0 2 13
Traktori 2 0 0 0 0 2
Muu moot.kaytt. ajon. 3 0 0 0 0 3
Raitiovaunu 2 0 0 0 0 2
Ka+vars.tai (puoli-) pv. 5 0 2 €] 0 8

Yhteensii 197 19 11 9 23 259

% 76 % 7 % 4% 4% 9 % 100 %
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Kevyen liikenteen onnettomuuksissa osallisina olleista moottoriajoneuvon kuljettajista vii-
si prosenttia oli onnettomuushetkelld alkoholin vaikutuksen alaisena (taulukko 63).

Taulukko 63. Moottoriajoneuvojen kuljettajien alkoholin vaikutuksenalaisuus (alkoholia >0,5 %o ).

Osallisen laji Ei alkoholia Oli alkoholia Ei tiedossa Yht.
Henkil6auto 105 10 16 131
Pakettiauto 26 0 3 29
Kuorma-auto 31 0 5 36
Linja-auto 24 0 5 29
Erikoisauto 2 0 0 2
Moottoripyora 4 0 0
Mopo 8 3 1 12
Traktori 1 0 1 2
Muu moottorikdytt. ajon. 3 0 0
Raitiovaunu 1 0 1 2
Juna 9 0 1 10
Ka+puoliperdvaunu 1 0 0 1
Ka+varsinainen perdvaunu 7 0 0 7

Yhteensii 222 13 33 268

% 83 % 5% 12 % 100 %

Kevyen liikenteen kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa kuudella prosentilla onnetto-
muuden osallisina olleista moottoriajoneuvon kuljettajista ei ollut voimassa olevaa ajokort-
tia tai ajokortti ei ollut riittdvé (taulukko 64).

Taulukko 64. Moottoriajoneuvojen kuljettajien ajokortin voimassaolo.

Kylla, Ei voimassaole- Muu Ei
Osallisen laji Vo.ima.s.saf)lgva vaa k(.).rttia"tai ei (j .unan/ r.ai- tiedossa Yht.
ja riittivi riittivi tiov. kulj.)

Henkilbauto 123 8 0 0 131
Pakettiauto 25 2 0 1 28
Kuorma-auto 35 1 0 0 36
Linja-auto 29 0 0 0 29
Erikoisauto 2 0 0 0 2
Moottoripyora 3 1 0 0 4
Mopo 9 4 0 0 13
Traktori 2 0 0 0 2
Muu moottorikéytt. ajon. 3 0 0 0 3
Raitiovaunu 2 0 0 0 2
Juna 8 0 2 1 11
Ka+puoliperdvaunu 1 0 0 0 1
Ka+varsinainen perdvaunu 7 0 0 0 7

Yhteensi 249 16 2 2 269

% 93 % 6% 0,5 % 0,5 % 100 %
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3.5.5 Moottoriajoneuvon kuljettajan tietoisen riskinoton rajaaminen ja merkitys

Kevyen liikenteen onnettomuuksien vammautumismekanismien ja tapahtumaketjujen jat-
kotarkasteluja varten rajattiin pois sellaiset onnettomuudet, joissa moottoriajoneuvon kul-
jettajalla todettiin selvid tietoinen riskinotto. Kriteerit onnettomuuden poistamiseen olivat
pddosin samoja, joita sovellettiin moottoriajoneuvo-onnettomuusaineistossa. Tietoiseksi
riskinottamiseksi luettiin yli 10 km/h ylinopeus, ajo véhintddn 0,5 promillen humalassa tai
ajo huumeiden vaikutuksen alaisena, ajo ilman riittdvad ajo-oikeutta sekd osallisen itsetu-
ho. Samoin aineistosta poistettiin tapaukset, joissa kuljettaja oli saanut sairauskohtauksen.

Itsetuhotapauksista viisi oli jalankulkijoiden onnettomuuksia, joiden voitiin katsoa joh-
tuneen jalankulkijan tahallisuudesta. Yksi onnettomuuksista johtui auton kuljettajan itsetu-
hoaikeesta. Sairauskohtaustapauksista kahdeksan liittyi polkupyoéréilijan yksittdisonnetto-
muuteen. Kahdessa tapauksessa auton kuljettajan sairauskohtauksen seurauksena kuoli
vastapuolena ollut jalankulkija.

Lisédksi aineistosta poistettiin mopo-onnettomuudet, joissa vastapuolena oli ollut moot-
toriajoneuvo sekd onnettomuusluokka muut onnettomuudet, jossa kevyen liitkenteen osalli-
sen vastapuolena oli ollut raitiovaunu, juna tai muu moottorikdyttdinen ajoneuvo.

Kaikkien edelld mainittujen rajausten seurauksena aineistosta poistettiin 72 onnetto-
muutta (taulukko 64). Niin syvitutkimus rajattiin tapauksiin, joissa toisaalta ei katsottu
poiketun selkeisti liikennejdrjestelméin kiyttorajoista ja toisaalta saatiin rajatuksi syvitut-
kimus riittdvén suuriin onnettomuusryhmiin johtopditdsten tekemistd ajatellen. Jatkotar-
kasteluun tulevista tapauksista 57 prosenttia oli jalankulkija- ja 43 prosenttia polkupyora-
onnettomuuksia (taulukko 65).

Taulukko 65. Syvitutkimukseen tulevat onnettomuudet.

Onnettomuustyyppi Lukumiari %
polkupyordonnettomuus 91 43
jalankulkijaonnettomuus 120 57
Yhteensi 211 100 %

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.

3.5.6 Kevyen liikenteen onnettomuuksien prototyypit

Onnettomuuksista muodostettiin niiden piirteitd kuvaavia prototyyppejd, joissa pelkistyvit
keskeisimmaét onnettomuuksien syntyyn ja seurausten vakavuuteen vaikuttaneet tekijét.
Jalankulkijoiden onnettomuuksien tyypittelevid tekijoitd olivat jalankulkijan liikenne-
sdantdjen noudattaminen, heijastimen kayttd ja alkoholin vaikutuksenalaisuus seké vasta-
puolena olleen autoilijan tiekohtaisen nopeusrajoituksen noudattaminen. Jalankulkijan luo-
kitus sddnt6jd noudattaviin ja sddntdja rikkoviin jalankulkijoihin perustui yhden tai use-
amman lievén tai vakavamman liikennesééntorikkomuksen tarkasteluun. Jalankulkijoiden
sdaantorikkomusten siséllot sekd rikkomusten yleisyys esitetddn kuvassa 7.
Polkupyorionnettomuuksia tyypittelevid tekijoitd olivat pyordilijan liikennesddntdjen
noudattaminen, kypérdn kiytto ja alkoholin vaikutuksenalaisuus sekéd vastapuolena olleen
autoilijan litkennesdintdjen noudattaminen. Pyoréilijdd ja vastapuolena ollutta autoilijaa
koskevien sddntorikkomusten siséllot ja rikkomusten yleisyys esitetdin kuvassa 8.
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Jalankulkijaonnettomuudet taajamissa: jalankulkijan sddntéjen noudattaminen, heijastimen

Kuva 7.

kéiytto ja alkoholin vaikutuksenalaisuus ja ajoneuvon kuljettajan tiekohtaisen nopeusrajoituk-

sen noudattaminen.
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Polkupydrdilijadonnettomuudet taajamissa: pyordilijdn sddntéjen noudattaminen, kypdrdn

Kuva 8.

kéytto ja alkoholin vaikutuksenalaisuus ja ajoneuvon kuljettajan liikennesddntiojen noudatta-

minen.
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3.5.7 Kevyen liikenteen onnettomuuksien erot kuljettajan riskinoton mu-
kaan

Kevyen liikenteen onnettomuuksista rajattiin jatkotarkastelussa tehtdvin syvidanalyysin
ulkopuolelle onnettomuudet, joissa moottoriajoneuvon kuljettajalla oli tietoista riskinottoa
tai muuta selkedd liikennejirjestelmén tavanomaisesta kéyttdmisestd poikkeavaa (sairas-
kohtaus, itsetuho, jne). Seuraavassa esitetdén joitakin riskinottoa sisdltdneen ryhmén ja
jatkotarkastelun onnettomuuksien keskeisimpid tunnuslukuja ja ryhmien vilisii eroja.

Kevyen liikenteen onnettomuuden arvioitujen pddaiheuttajien suhteellinen osuus kuljet-
tajista poikkesi kuljettajan tietoista riskinottoa siséltineen ja syvdanalyysiin tulevan ryh-
méin valilld (taulukko 66). Jatkotarkasteluun valituissa onnettomuuksissa olleet moottori-
ajoneuvon kuljettajat olivat luonnollisesti harvemmin onnettomuuden pddaiheuttajia kuin
riskinottoa sisdltdneen ryhmén kuljettajat (45 % vs. 55 %). Vastaavasti taas onnettomuuk-
sissa, joissa ei ollut autoilijan tietoista riskinottoa, jalankulkijat oli useammin tulkittu on-
nettomuuden pédaiheuttajiksi (47 % vs. 35 %). Samoin myds jatkotarkasteluun tulevien
onnettomuuksien pyordilijat oli useammin tulkittu onnettomuuden péiaiheuttajiksi (67 %
vs. 58 %) kuin autonkuljettajan riskinottoa sisédltdneen ryhmén pyorailijéat.

Taulukko 66. Kevyen liikenteen yhteentérmdysonnettomuuksiin osallisten lukumddrd kuljettajan tietoisen

riskinoton ja arvioidun pddaiheuttajan mukaan.

Onnettomuus- moottori-
. ajoneuvon polku-
tyyppi Kuljettaja  jalankulkija  pyorailija
Riskinotto 1 0s. 2 os. 1 0s. 2 os. 1 0s. 2 os. Yht.
Tietoista riskinottoa
mopo- 8 8 16
onnettomuus
polkupyéréon- 5 5 4 4 18
nettomuus
jalankulkijaon- 2% 8 7 27 66
nettomuus
muu onnetto-
muus 4 12 9 3 3 1 32
Yhteensi 41 33 16 30 7 5 132
% 55 45 35 65 58 42
Ei tietoista riskinottoa
polkupydrdon- 53 53 57 28 161
nettomuus
jalankulkijaon- 59 59 58 66 3001 246
nettomuus
Yhteensi 92 112 58 66 57 28 407
% 45 55 47 53 67 43

Onnettomuustyyppiluokat Tiehallinnon onnettomuustyyppiluokittelun mukaan.
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Riskinoton suhteen jaettujen ryhmien véliltd 16ydettiin eroja kevyen liikenteen osallisten
sukupuoli- ja ikdjakautumissa. Jatkotarkasteluun tulleen ryhmén pyoréilyonnettomuuksien
pyoréilijoistd suhteellisesti suurempi osuus oli miehid. Syvédanalyysiin valikoituneet seka
jalankulkijat ettd pyordilijit olivat myos idltdédn vanhempia kuin autoilijan riskinottoa sisil-
tdneen ryhmén onnettomuuksissa osallisina olleet (taulukko 67).

Taulukko 67. Jalankulkijoiden ja pyordilijoiden ikd- ja sukupuolijakauma kuljettajan tietoisen riskinoton

mukaan jaetuissa ryhmissd (n=2635).

Jalankulki-
Suku- Polkupyorion-  jaonnetto-
Riskinotto  puoli Ikiluokka nettomuus muus Yhteensii
Tietoista riskinottoa
Mies
alle 18 0 0 0
18-24 0 3 3
25-44 1 5 6
45-64 3 2 5
65+ 3 5 8
Yhteensa 7 15 22
Nainen
alle 18 0 1 1
18-24 0 2 2
25-44 0 3 3
45-64 1 4 5
65+ 6 9 15
Yhteensi 7 19 26
Ei tietoista riskinottoa
Mies
alle 18 5 11 16
18-24 2 4 6
25-44 9 5 14
45-64 20 14 34
65+ 29 25 54
Yhteensi 65 59 124
Nainen
alle 18 3 5 8
18-24 2 2 4
25-44 2 4 6
45-64 8 6 14
65+ 13 48 61
Yhteensi 28 65 93
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Autoilijan riskinottoa sisdltdneen ryhmin onnettomuuksissa osallisina olleet miespyoréili-
jat (50 % vs. 38 %) ja mies- ja naisjalankulkijat (miehet 75 % vs. 28 % ja naiset 28 % vs.
19 %) olivat useammin alkoholin vaikutuksen alaisena verrattuna syvéaanalyysiin tulleisiin
tapauksiin. Vertailu alkoholin vaikutuksen alaisuuden suhteen tehtiin niiden osalta, joilta
tieto alkoholin osalta oli kdytettdvissa (taulukko 68).

Taulukko 68. Jalankulkijoiden ja pyérdilijoiden alkoholin vaikutuksen alaisuus ikd- ja sukupuolijakauma

kuljettajan tietoisen riskinoton mukaan jaetuissa ryhmissd (n=263).

Polkupyori- Jalankulkija-
Riskinotto Sukupuoli Alkoholi onnettomuus onnettomuus Yhteensi
Tietoista riskinottoa
Mies
ei alkoh. 3 3 6
<0,5 2 1 3
0,5-1,19 0 1 1
1,2+ 1 7 8
teile Elt. , €1 1 5 3
Yhteensi 7 14 21
Nainen
ei alkoh. 6 13 19
<0,5 0 3
0,5-1,19 0 0
1,2+ 0 2
teile Elt. , €1 1 1 5
Yhteensi 7 19 26
Ei tietoista riskinottoa
Mies
ei alkoh. 32 28 60
<0,5 5 5 10
0,5-1,19 4 1 5
1,2+ 11 10 21
f’ilezlt" el 13 14 27
Yhteenséa 65 59 124
Nainen
ei alkoh. 18 42 60
<0,5
0,5-1,19
1,2+ 1
fiieft" i 8 13 21
Yhteensi 27 65 92
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Yhteenveto

Kevyen liikenteen onnettomuudet taajamassa, kun riskinottoa sisiltivii onnetto-
muuksia ei ole poistettu

Kevyen liikenteen onnettomuuksia tapahtui yhteensé 281, joista
jalankulkijaonnettomuuksia 151 (54 %),
— polkupyoriilijadonnettomuuksia 103 (37 %),

mopo-onnettomuuksia 11 (4 %) ja

muita onnettomuuksia, joissa jalankulkija ja tai polkupyoriiliji oli osallisena 16 (5 %).

Kevyen liikenteen onnettomuuksissa kuoli 285 henkil64, joista oli jalankulkijoita 165 (58
%), polkupyordilijoitd 109 (38 %) ja mopoilijoita 11 (4 %).

Jalankulkijaonnettomuudessa tyypillisin vastapuoli oli henkildauto (50 %) ja toiseksi
tyypillisin linja-auto (15 %).

Onnettomuuteen joutuneista jalankulkijoista oli michid 47 ja naisia 53 prosenttia. 14l-
tddn 65-vuotiaita tai sitd vanhempia oli 54 prosenttia.

Polkupyordonnettomuudessa tyypillisin vastapuoli oli henkiléauto (39 %) ja toiseksi
tyypillisin kuorma-auto (16 %). Onnettomuuteen joutuneista pyordilijoistd oli miehid 66 ja
naisia 34 prosenttia. [dltddn 65-vuotiaita tai sitd vanhempia oli 46 prosenttia.

Yhteensd kevyen liikenteen onnettomuuksien vastapuolena oli 60 prosentissa henkil6-
(49 %) ja pakettiautoja (11 %). Raskas ajoneuvo oli vastapuolena 24 prosentissa onnetto-
muuksista (ka 13 % jala 11 %). Kevyen liikenteen onnettomuuksissa vastapuolena olleista
moottoriajoneuvoista 23 prosenttia oli ajanut onnettomuudessa ylinopeudella.

Kevyen liikenteen onnettomuuksista 39 prosenttia tapahtui hdmirin tai pimedn aikaan.
Jalankulkijoiden onnettomuuksista 54 prosenttia sattui talvella ja niistd 52 prosenttia tapah-
tui klo 15-24 vilisend aikana. Kesélld jalankulkijoiden onnettomuuksista vain 34 prosent-
tia sattui tdnd aikana.

Kaikista jalankulkuonnettomuuksista 23 prosenttia sattui lumisella tai jdiselld kelilla.

Jalankulkijoista 31 prosentilla ei ollut heijastinta olosuhteissa, joissa heijastimen kayttd
olisi ollut tarpeen.

Polkupyoriilijoistd 28 ja jalankulkijoista 30 prosenttia oli alkoholin vaikutuksen alaise-
na (alkoholia >0,0 %o). Moottoriajoneuvon kuljettajista (autoilijoista) kolme ja mopoilijois-
ta 25 prosenttia (n=3) oli alkoholin vaikutuksen alaisena onnettomuudessa (alkoholia >0,5
%o0).

Mopolla liikkuneista (kuljettajat ja matkustajat) 56 prosentilla ei ollut kypérad kéytossa
(9 henkil6a 16:sta). Polkupyorailijoistd 91 prosentilla ei ollut kyparad kaytossa.
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4.,

4.1
4.1.1

Jalankulkijoiden ja pyoraili-

joiden liikennekuolemien
syvaanalyysi

Rajaukset ja aineiston ryhmittely

Rajauskriteerit

Syvéanalyysin tutkimusaineistoon siséltyivét taajamien katujen ja maanteiden kevyen lii-
kenteen kuolemantapaukset. Néistd rajattiin tarkastelun ulkopuolelle onnettomuudet, joissa
moottoriajoneuvoliikenne oli tietoisesti ja merkittdvissd maédrin rikkonut liikennejérjestel-
man sdintdjd tai joissa oli ollut selkedd litkennejéarjestelmin kayttorajoista poikkeamista
(kuva 9).

Tavoitteena on ollut jittdd aineistoon vain sellaiset kevyen liikenteen kuolemantapauk-
set, jotka ovat tapahtuneet liikennejirjestelmén tavanomaisessa kéytossa ja joissa liiken-
neympiriston ominaisuudet ovat néin ollen voineet merkittidvisti myotivaikuttaa onnetto-
muuden syntyyn ja seurauksiin. Tyypillisid poissulkukriteereitd ovat olleet mm. moottori-
ajoneuvon kuljettajan ylinopeus (yli 10 km/h) ja rattijuopumus seké sairaskohtaukseen me-
nehtyminen.

KUOLEMAAN JOHTANEET KEVYEN LIIKENTEEN ONNETTOMUUDET
TAAJAMISSA VUOSINA 2000 — 2005;
onnettomuudet, joissa osallisina moottoriajoneuvo ja jalankulkija tai pyéréilija seké kevyen liken-
teen keskindiset onnettomuudet ja yksittdisonnettomuudet

I 1
e ~ s _
TIET JA KADUT: El mopo-onnettomuuksia
taajamamerkin vaikutusalueella, nope- (paitsi jos mopo toisena osapuolena
usrajoitus korkeintaan 60 km/h Jk-Ipp-kuclemassa)
. J ~ 4
. N an . I . .
YLINOPEUS: El junaa tai "muuta moottorikayttois-
moottoriajoneuvolla ylinopeutta enin- ta gjoneuvoa (|(_e3|m. tyokone) osal-
taan 10 km/h \_ it J/
A J
1 1 \
PAIHTEET: El itsemurhia
moottoriajoneuvon kuljettajalla El sairaskohtauksia, jos ne ovat
_alkoholia < 0,5_ %rf, olleet kuoleman aiheuttajia
el huumaavia aineita El tapauksia, joissa kuljettajilla
p puutteellinen ajo-oikeus
/
Kuva 9. Tutkimusaineiston rajaus.
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Kevyen liikenteen siddntorikkomuksia (mm. kadun ylitys punaisia pdin) ei katsottu sellai-
siksi kriteereiksi, jonka perusteella tapauksia olisi etukéteen suljettu pois aineistosta. Sen
sijaan joitakin yksittdisid madrdltddn vdhdisid onnettomuusryhmid (mm. mopo-
onnettomuudet tai juna osallisena) on rajattu pois tarkastelun selkeyttdmiseksi.

Talla tavoin rajattuna syvaanalyysin aineistoon jii 209 onnettomuutta, joissa kuoli 211
thmistd — kaikki kevyen liikenteen osallisia (kuva 10). Jatkossa aineistoa on tarkasteltu
siten, ettd yksikkond on onnettomuuden sijaan kuollut henkild. Tdma selkeyttdd mm. kevy-
en liitkenteen osallisen kdyttdytymisen ja vammojen tarkastelua.

180
160
140
120
| 420
100 | MEitietoista
riskinottoa

80 ' mTietoinen riskinotto

60 b

40

20

.1 |
Polkupydrailija Jalankulkija Mopo

Kuva 10. Kevyen liikenteen kuolemat ja osuudet, joissa moottoriajoneuvo-osallisella on arvioitu olleen

tietoista riskinottoa. Namd 18 polkupydrdilijin ja 45 jalankulkijan kuolemaa rajattiin pois jat-

kotarkasteluista. Myés mopo-onnettomuudet rajattiin pois liian pienend yksittdisend ryhmdnd.

4.1.2 Aineiston ryhmittely

Onnettomuudet jaettiin luonteensa mukaisesti neljddn eri ryhmaéén:
1. Jalankulkija ja moottoriajoneuvo

2. Polkupyoriilija ja moottoriajoneuvo

3. Kevyen liikenteen keskindiset ja yksittdisonnettomuudet

4. Poikkeukselliset tapaukset

Jalankulkija ja moottoriajoneuvo -ryhmissd ovat tyypillisesti tapaukset, joissa suoraan
ajava tai kdintyvd moottoriajoneuvo on torménnyt jalankulkijaan jalankulkijan ylittdessa
ajorataa tai kévellesséd ajoradan reunassa.

Polkupyériilijd ja moottoriajoneuvo -ryhméssd ovat muun muassa tapaukset, joissa
polkupyoéréilija on ylittdnyt ajoradan ajamalla tai horjahtanut ajoradalle, ja suoraan ajava
tai kddntyvd moottoriajoneuvo on torménnyt hineen. Myods pyordd taluttaneet tai



70 LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa

pysdhtyneend olleet pyoridilijat katsottiin tdssd ryhmittelyssd pyordilijoiksi — ei jalan-
kulkijoiksi.

Kevyen liikenteen keskiniiset ja yksittdisonnettomuudet -ryhméssi ovat tapaukset,
joissa tyypillisesti polkupyoréilija on kaatunut pyoréllddan joko yksin tai tormédnnyt toiseen
kevyen litkenteen osalliseen (jk, pp, mopo).

Poikkeukselliset tapaukset ovat yksittdisid onnettomuuksia, joissa osallisten kayttiy-
tyminen ja tapahtumien kulku ovat olleet poikkeuksellisia ja ainutlaatuisia tai onnettomuu-
den tapahtumapaikka oli epdtavallinen. Téllaiset tapaukset on erotettu edellisistd ryhmista,
jotta voitaisiin paremmin analysoida mahdollisia usein toistuvia tai eri tapauksia yhdistévia
litkkennejérjestelmaén tekijoita.

Poikkeuksellisia tapauksia olivat mm.:
— eri syistd johtuneet horjahtamiset tai kaatumiset jalkakédytaviltd ajoradalle ja auton alle

(4 kp))

— pysékin kohdalla linja-auton alle jidminen (4 kpl)

— juopuneen meno auton alle nukkumaan tai yritykset pyséyttdd ohikulkevia autoja me-
nemdlld ajoradalle seisomaan tai makaamaan (4 kpl)

— kaupan pihalla, parkkialueella yms. kuorma- tai henkiléauton alle jadminen (5 kpl)

— muualla kuin normaalilla ajoradalla peruuttamiset jalankulkijan péélle (3 kpl)

— kevyen liikenteen vayldlld (ei ajoradalla) ajoradalta suistuvan auton tai hinattavan lait-
teen alle jdémiset (3 kpl)

— pulkalla laskeminen henkil6- tai kuorma-auton alle (2 kpl)

Edelld mainituin rajauksin ja ryhmittelyin tarkastelujaksona kuoli jalankulkijan ja mootto-

riajoneuvon vélisissd onnettomuuksissa 90 henkiléa ja polkupyordn ja moottoriajoneuvon

vilisissd onnettomuuksissa 76 henkiloa (taulukko 69). Kevyen liikenteen keskindisissd on-

nettomuuksissa ja yksittdisonnettomuuksissa kuoli kolme jalankulkijaa ja kolmetoista pyo-

railijaa.

Taulukko 69. Kuolleiden lukumddrd onnettomuusryhmittdin. Onnettomuusryhmittelyn tavoitteena on eritelld
vuosina 2000-2005 tapahtuneet syvianalyysin rajauksien mukaiset kevyen liikenteen kuolemat.

Rollaattoria kiyttinyt henkilo ja pulkkailija on katsottu tissd ryhmittelyssd jalankulkijaksi

Onnettomuusryhmd Jk pp Yhteensd
Jalankulkija vs moottoriajoneuvo 90 0 90
Polkupydra vs moottoriajoneuvo 0 76 76
Kevyet pelkéstiaan 3 13 16
Poikkeukselliset tapaukset 27 2 29
Yhteensd 120 91 211
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4.2 Liikenneympariston ominaisuudet

4.2.1 Liikennevaylan toiminnallinen luokka tutkijalautakunta-aineistossa

Tutkijalautakunnan liikennetekninen jdsen on luokitellut koodattuun tutkimusaineistoon
tiet ja kadut niiden toiminnallisen luokan mukaan. Luokittelu koskee sitd katua, jolla tor-
miyskohta sijaitsee (esim. liittymit). Taulukossa 70 on timén perusteella esitetty jalankul-
kijoiden ja moottoriajoneuvojen viliset onnettomuudet ja vastaavasti taulukossa 71 polku-
pyordilijéiden ja moottoriajoneuvojen véliset onnettomuudet tie- ja katuluokittain.

Taulukko 70. VALT:in koodatun aineiston mukaiset tieluokat ja kuolleiden lukumddrdt onnettomuusryhmit-

tdin
Onnettomuusryhmé
Tieluokka Jk + mootto- Pp + mootto- | Pp yksittdisonn. | Poikkeukselliset | Kaikki yh-
riajon. riajon. tai pp+pp/mopo tapaukset teensd
Valtatie 2 1 1 2 6
Kantatie 3 2 1 6
Seututie 6 8 1 15
Yhdystie 4 9 4 17
Padkatu 41 22 1 5 68
Kokoojakatu 13 11 1 4 29
Muu katu 18 19 1 5 43
aSl(ﬁizityistie tai - 1 7 R
Kev. liik. vayld 3 4 1 8
Ei tiedossa 2 1 7 10
Yhteensé 90 76 16 29 211

Taulukon 70 mukaan 17 prosenttia jalankulkijoiden onnettomuuksista tapahtui taajamien
maanteilld ja 80 prosenttia kaduilla. Pdékaduilla tapahtui ldhes puolet (46 %) kaikista ja-
lankulkijoiden liikennekuolemista. Vastaavasti polkupyoriilijoiden ja moottoriajoneuvojen
vilisistd onnettomuuksista 26 prosenttia tapahtui taajamien maanteilld ja 68 prosenttia ka-
duilla. Pddkatujen osuus kaikista pyoréilijoiden onnettomuuksista oli 29 prosenttia.

Yhden taajaman sisélld em. katuluokitukseen pohjautuva tarkastelu voi olla perusteltua,
kun halutaan tietoa minké tyyppisilld viylilli onnettomuudet tapahtuvat. Laajemmassa
kaikenkokoiset kunnat kisittdvdssd aineiston tarkastelussa katuluokituksen kayttd tdahén
tarkoitukseen on kuitenkin ongelmallista, silla:

katuluokka kuvaa huonosti kadun vilkkautta

katuluokka ei kuvaa kadulla tapahtuvan liikenteen ja litkkumisen luonnetta

— katuluokan mairittdminen ei liene kaikissa tapauksissa yksiselitteistd ja johdonmukais-
ta, varsinkaan liittyméaonnettomuuksissa

katuluokan miéritys onnettomuusrekisteriin on joissain tapauksissa ollut virheellinen.
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4.2.2 Vaylan alueelliseen merkitykseen ja ympariston maankayttoon perus-
tuva luokitus

Edelld mainituista syistd haluttiin taajamateitd ja katuja ryhmitelld uudella tavalla, jossa
pyritddn hahmottamaan véyldn toiminnallisuuden lisdksi erityisesti litkennemaardt. Tassd
oli vaikeutena se, ettd KVL-tieto (keskiméérdinen vuorokausiliikenneméérd) joko puuttuu
koodatusta datasta tai se lienee epdluotettava erikoisen maéérittelynsa takia (litkennemaara
osallisen kulkusuunnassa). Liikennemiirid paitettiin kuvata asukasluvulla ja -tiheydelld
sekd maankdytolld. Apuna kiytettiin tierekisteritietoja, rakennus- ja huoneistorekisteria
sekd Digiroad-tietoja (Digiroad on kansallinen tietojdrjestelmd, johon on koottu koko
Suomen tie- ja katuverkon tarkat sijainnit sekd tirkeimméit ominaisuustiedot). Ndiden pe-
rusteella vayldt luokiteltiin kolmen muuttujan suhteen:

1. Tilastollisen kuntaryhmén ja kunnan asukasluvun perusteella (vuoden 2007 alun tilanne)
— kaupunkimainen kunta, yli 70 000 asukasta,
— kaupunkimainen kunta, alle 70 000 asukasta,
— taajaan asuttu kunta,
— maaseutumainen kunta.
Kaupunkimaisiin kuntiin luetaan ne kunnat, joiden véestdstd vahintdén 90 prosenttia asuu
taajamissa tai suurimman taajaman vékiluku on vdhintdan 15 000.

Taajaan asuttuja kuntia ovat ne kunnat, joiden véestostd 60—90 prosenttia asuu taajamis-
sa ja suurimman taajaman vikiluku on 4 000-15 000.

Maaseutumaisiin kuntiin kuuluvat ne kunnat, joiden véestostd alle 60 prosenttia asuu

taajamissa ja suurimman taajaman vékiluku on alle 15 000 seké ne kunnat joiden véestosti
60-90 prosenttia asuu taajamissa ja suurimman taajaman vakiluku on alle 4 000.

2. Digiroadin ja tierekisterin perusteella viyldan luonteen mukaan

— seudullinen vidyl4; taajamatiet ja kadut, joilla on numero Tiehallinnon rekisterissi (=
keskeiset seudulliset vayldt, luokiteltu VALT:in tutkijalautakunta-aineistossa taajama-
teiden lisdksi usein padkaduksi),

— Digiroadin mukaiset pdé- ja kokoojakadut, joilla ei ole tienumeroa (= paikalliset paé- ja
kokoojakadut),

— Digiroadin mukaiset liityntdkadut.

3. Maankayton mukaan
— keskusta-alueet (ydinkeskusta),
— asuinalueet,

— muut alueet.

Tiehallinto kdyttdd tienumeroita myoOs keskeisimmilld kaduilla, joten tienumero otettiin
kriteeriksi seudullisten viylien méérittelyssd. Kdytetyssd Digiroad-aineistossa ei ollut tie-
toa viylien tienumeroista, joten tierekisterin mukainen numerotieto liitettiin liikenne-
elementteihin kartalla. Liittimisessa tapahtui joitakin virheitd, 14hinna sellaisissa paikoissa,
joissa katu kulkee maantien rinnalla tai maantien yli tai ali. Nami virheet korjattiin, jos
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tutkintakansioista voitiin selvittii, ettd kyseessd oli taajamassa sijaitseva maantie tai seu-
dullisesti merkittidva katu. Samoin korjattiin seudullinen viyla ei-seudulliseksi, jos sillé ei
tutkintakansion mukaan ollut seudullista merkitysti eikd se ollut taajaman maantie.

Talla tavoin l1dhes kaikki tutkijalautakunta-aineistossa taajamamerkkitaajaman maanteil-
1a tapahtuneet onnettomuudet luokiteltiin nyt seudullisilla vaylilld tapahtuneiksi. Tutkija-
lautakunta-aineiston mukaisilla padkaduilla luokiteltiin nyt 33 prosenttia seudullisilla véy-
lilla tapahtuneiksi. Selkeimmin luokittelut poikkeavat toisistaan, kun katsotaan tutkijalau-
takuntien luokittelemia muilla kaduilla ja kaavateilld tapahtuneita onnettomuuksia. Digiro-
adin avulla néistd on 64 prosenttia mééritetty paikallisilla pda- ja kokoojakaduilla tapahtu-
neiksi (kuva 11). Tama selittyy muun muassa silld, ettd Digiroad-aineistosta on liittymissi
valittu tapahtumapaikaksi korkeampi véyldluokka, kun taas tutkijalautakunta on todenna-
koisesti arvioinut katuluokan torméayskohdan tai osallisen tulosuunnan perusteella.

45
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Kuva 11. Tutkimuksessa kdytetyn Digiroadin ja tierekisterin mukaisen onnettomuuspaikan viyldluoki-

tuksen sekd VALT:in onnettomuusrekisterin mukaisen katuluokituksen vertailu. Syvdanalyysin

aineiston mukaiset kevyen liikenteen onnettomuudet 2000-2005, n=211.

Keskusta-alueet (ydinkeskusta) muodostettiin rakennus- ja huoneistorekisterin tiedoista
siten, ettd myymaéldarakennusten ympdrille piirrettiin ympyrd 100 metrin séteelld, ja vdhin-
taan 400 m” toimitilaa siséltdvien rakennusten ympirille ympyrd 50 metrin siteelld. Toisi-
aan koskettavat ympyrit yhdistettiin. Ndin muodostuneista alueista poimittiin keskusta-
alueiksi ne, joissa myymaildrakennuksia oli vihintddn nelja. Keskusta-alueen véyliksi maa-
riteltiin ne litkenne-elementit, jotka olivat kokonaan keskusta-alueella.

Asuinalueen (ydinkeskustan ulkopuoliset asuinalueet) vayliksi mdiériteltiin litkenne-
elementit, joiden ympdrilld sadan metrin siteelld asukastiheys oli vdhintddn 60 asukasta
nelidkilometrilld. Kuvassa 12 on esimerkki taajamavéylien luokituksesta.

Muita alueita ovat mm. teollisuusalueet, viheralueet, maa- ja metsdtalousalueet ja yli-
padnsi ne alueet, jotka eivét tdytd keskusta- tai asuinalueen kriteerejé.



74 LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa

l___
] T Can N>
il
3

maankaytto

keskusta-alue

asuinalue
vaylan luonne
L osleinen |8pi- tai ohikulkutie tai -katu .
p—paikallinen paa- tai kokoojakatu —\Q/ (;
—— liityntakatu —

Kuva 12. Esimerkki taajamavdylien luokituksesta: kaupunkimainen kunta, yli 70 000 asukasta (Helsin-

gin keskusta). Viyldn luonteen selitteessd keskeinen lipi- tai ohikulkutie tai -katu tarkoittaa

seudullista véyldd.

Onnettomuuksiin, jotka olivat tapahtuneet Digiroadin mukaan taajamaviylilld, liitettiin
tieto vayldn luokasta. Liittyméionnettomuuksien véyldluokaksi valittiin liittymiin taa-
jamassa olevista haaroista merkittivin. Taulukoissa 71 ja 72 on esitetty em. luokittelun
mukaisesti jalankulkijoiden ja pydréilijoiden litkennekuolemat, joissa moottoriajoneuvo on
ollut osallisena.
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Taulukko 71. Viylédn alueellinen merkitys ja ympdriston maankdytté jalankulkijoiden litkennekuolemissa.

Tilastollinen Maankaytto Seudullinen | Paikallinen pd4- | Liityntdkatu | Kaikki
kuntaryhmé vaylad /kokoojakatu yhteensa
Kaupunkimainen kunta, | keskusta-alue 6 6
yli 70 000 as. asuinalue 7 21 4 32
muu alue 5 5
ei tiedossa 1 1
Kaupunkimainen kunta, | keskusta-alue 1 4 1 6
alle 70 000 as. asuinalue 5 9 1 15
muu alue 2 1 3
Taajaan asuttu kunta keskusta-alue 3 5 1 9
asuinalue 2 1 3
muu alue 2 2
Maaseutumainen kunta | keskusta-alue 1 1
asuinalue 5 5
muu alue 1 1 2
Kaikki yhteensd 34 48 8 90

Eniten jalankulkijakuolemia (53 %) ndyttdisi tapahtuvan paikallisilla pda- ja kokoojaka-
duilla (taulukko 71). Onnettomuudet painottuvat kaupunkimaisten kuntien ydinkeskustan
ulkopuolisille asuinalueille. Jalankulkijakuolemista noin puolet on tapahtunut suurissa
kaupunkimaisissa kunnissa ja noin neljdnnes pienissd kaupunkimaisissa kunnissa.

Taulukko 72. Viyldn alueellinen merkitys ja ympdriston maankdytté polkupyordilijoiden litkennekuolemissa,

Jjoissa moottoriajoneuvo osallisena

Tilastollinen Maankéyttd | Seudullinen Paikallinen péa- Liitynta- Ei tietoa Kaikki
kuntaryhmé tie /kokoojakatu katu yhteensd
Kaupunkimai- | keskusta-alue 1 3 4
nen kunta, yli | asuinalue 3 6 2 1 12
70 000 as. muu alue 1 1 2

ei tiedossa 1 1
Kaupunkimai- | keskusta-alue 1 5 1 7
nen kunta, alle | asuinalue 4 9 7 20
70 000 as. muu alue 4 1 1 6

el tiedossa 1 1
Taajaan asuttu | keskusta-alue 1 1 2
kunta asuinalue 3 1 3 7

muu alue 3 1 4
Maaseutumai- | keskusta-alue 3 3
nen kunta asuinalue 5 1 6
Ei tietoa el tiedossa 1 1
Yhteensi 29 28 16 3 76

Polkupydriilijoitd kuolee taulukon 72 mukaan yhtd usein seudullisilla teilld kuin muilla
pdi- ja kokoojakaduilla. Ndiden yhteinen osuus on 75 prosenttia kaikista polkupyorailijoi-
den ja moottoriajoneuvojen vilisistd litkennekuolemista. Liityntdkatujen osuus on 21 pro-
senttia. Jalankulkijoihin verrattuna polkupydriilijoiden kuolemat sijoittuvat tasaisemmin
eriluokkaisille taajamien litkennevéylille. Maankdyton suhteen tarkasteltuna ydinkeskustan
ulkopuoliset asuinalueet korostuvat kaikissa kuntaryhmissa.
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Polkupydriilijdkuolemat painottuvat pieniin kaupunkimaisiin kuntiin (44 %). Suurissa
kaupunkimaisissa kunnissa tapahtui neljdsosa polkupyoréilijoiden kuolemista.

Mairéllisesti kevyen liikenteen kuolemantapaukset siis painottuvat ydinkeskustojen ul-
kopuolisille asuinalueille. Kun sen sijaan tarkastellaan kuolemantapausten tiheytta (tauluk-
ko 73), korostuvat sekd jalankulkijoiden ettd pyoridilijoiden kohdalla keskusta-alueiden
(ydinkeskustat) paé- ja kokoojakadut.

Taulukko 73. Jalankulkijoiden ja pyordilijoiden liikennekuolemien tiheys viyldn alueellisen merkityksen ja

ympdriston maankdyton mukaisesti luokiteltuna (jalankulkijoista puuttuu puuttuvien tietojen

takia yksi tapaus ja pyordilijoistd 5 tapausta)

Tilastolli- Maankaytto Viylédn luonne Katu- ja Liikennekuolemat | Kuolemantapausten tihe-
nen kunta- tiepituus, km 2000-2005, ys, onnettomuudet/ vuosi
ryhmé ja 100 km

jk pp jk pp yht.

< keskusta- seudullinen viyla 11 0 1 0,0 1,5 1,5
s alueet paik. piii- tai kokoojakatu 59 6 3 1,7 0.8 2,5
= g liityntikatu 97 0 0 0,0 0,0 0,0
.g % asuinalueet seudullinen viyld 207 7 3 0,6 0,2 0,8
g S paik. pii- tai kokoojakatu 925 21 6 0,4 0,1 0,5
'_g g liityntékatu 3125 4 2 0,0 0,0 0,0
a t muut alueet seudullinen viyla 121 5 0 0,7 0,0 0,7
2 = paik. pdi- tai kokoojakatu 317 0 1 0,0 0,1 0,1
- liityntékatu 569 0 1 0,0 0,0 0,0
< keskusta- seudullinen vayld 44 1 1 0,4 0,4 0,8
g e alueet paik. piid- tai kokoojakatu 67 4 5 1,0 12 22
é _‘g liityntikatu 181 1 1 0,1 0,1 0,2
2 2 asuinalueet seudullinen viyld 480 5 4 0,2 0,1 0,3
é § paik. paa- tai kokoojakatu 935 9 9 0,2 0,2 0,3
% S liityntikatu 4661 1 7 0,0 0,0 0,0
a © muut alueet seudullinen vayla 199 2 4 0,2 0,3 0,5
] % paik. pdi- tai kokoojakatu 226 0 1 0,0 0,1 0,1
M liityntékatu 711 1 0 0,0 0,0 0,0
keskusta- seudullinen véyla 50 3 1 1,0 0,3 1,3

g alueet paik. pdi- tai kokoojakatu 38 5 1 2,2 0,4 2,6
i+ liityntikatu 132 1 0 0,1 0,0 0,1
é asuinalueet seudullinen viylad 577 2 3 0,1 0,1 0,1
5 paik. paa- tai kokoojakatu 265 1 1 0,1 0,1 0,1
g liityntékatu 2847 0 3 0,0 0,0 0,0
‘% muut alueet seudullinen véyla 161 2 3 0,2 0,3 0,5
g paik. péda- tai kokoojakatu 64 0 0 0,0 0,0 0,0
liityntékatu 400 0 1 0,0 0,0 0,0

< keskusta- seudullinen vyl 103 0 3 0,0 0,5 0,5
§ alueet paik. paa- tai kokoojakatu 14 1 0 1,2 0,0 1,2
i liityntéikatu 113 0 0 0,0 0,0 0,0
.QE’ asuinalueet seudullinen véyla 937 5 5 0,1 0,1 0,2
g paik. pdi- tai kokoojakatu 88 0 0 0,0 0,0 0,0
= liityntikatu 2673 0 1 0,0 0,0 0,0
% muut alueet seudullinen véyla 201 1 0 0,1 0,0 0,1
§ muu péé- tai kokoojakatu 34 1 0 0,5 0,0 0,5
liityntékatu 392 0 0 0,0 0,0 0,0

Yhteensa 22025 90 76 0,07 0,06 0,13
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Tilastollisten kuntaryhmien erot ovat hyvin selkedt; mitd enemméin asukkaita sitd suurempi
on kevyen litkenteen kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien tiheys (kuva 13).

0,20
0,15
0,10
0,05
0,00
Kaupunkimainen Kaupunkimainen  Taajaan asuttu  Maaseutumainen
kunta, yli 70 000 kunta, alle 70 000 kunta kunta
as. as.
Kuva 13. Onnettomuustiheys (aineiston rajausten mukaisia kevyen liikenteen kuolemantapauk-

sia/vuosi/100 katu-km) eri tilastollisissa kuntaryhmissd.

Kadun leveys

Kuvassa 14 on tarkasteltu asuinalueiden seudullisilla véylilld seki paikallisilla pdi- ja ko-
koojakaduilla tapahtuneiden jalankulkuonnettomuuksien yhteyttd ajoradan leveyteen.
Otokseen on otettu mukaan tapaukset, joissa ajoradan leveys torméyskohdassa on tutkija-
lautakunnan toimesta mitattu ja raportoitu. Seudullisilla vaylilli onnettomuudet ovat kes-
kittyneet melko kapeille ajoradoille, paikallisilla pdi- ja kokoojakaduilla onnettomuudet
keskittyvét taasen hyvinkin leveille ajoradoille.

m6,0-7,9m ®8,0-99m E10-11,9m DO12mtaiyli
12
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Seudullinen vayla Paikallinen paa- tai kokoojakatu

Kuva 14. Ajoradan leveys asuinalueiden seudullisilla viylilld ja pdd- ja kokoojakaduilla tapahtuneissa

moottoriajoneuvon ja jalankulkijan vilisissd kuolonkolareissa (n=41).
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Kuvassa 15 on tarkastelua laajennettu koskemaan kaikkea maankéyttod sekd erikseen lin-
jaosuuksia (ajorata) ja suojateitd. Paikallisilla pai- ja kokoojakaduilla jalankulkijoiden kuo-
lemia tapahtuu eniten leveiden ajoratojen suojateilla.

®4,0-59m MW6,0-79m ®8,0-99m M@10-11,9m O 12mtaiyli
14

12
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0 ‘ N

Ajorata ‘ Suojatie Ajorata ‘

Suojatie
Seudullinen véyla ‘ Paikallinen paa- tai kokoojakatu
Kuva 15. Ajoradan leveys ja suojatielli tapahtuneet litkennekuolemat seudullisilla véylilld ja pdd- ja

kokoojakaduilla tapahtuneissa moottoriajoneuvon ja jalankulkijan vilisissd kuolonkolareissa
(n=635).

Kuvassa 16 on tarkasteltu polkupyoriilijéiden ja moottoriajoneuvojen vilisid torméyksid
tormdyspaikan ajoradan leveyden mukaan niiden tapausten osalta, joissa leveys on koodat-
tu. Leveys 6,0-7,5 m néyttiisi olevan polkupydrdonnettomuuksien osalta vallitseva vdyldn
luonteesta riippumatta.
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B Yhteensa

25

Seudullinen vayla Paikallinen paa- tai kokoojakatu Liityntdkatu

Kuva 16. Ajoradan leveys ja vayldn tyyppi moottoriajoneuvon ja polkupyordilijin vilisissd kuolonkola-
reissa (n=63).

4.2.3 Onnettomuuspaikka ja liikennejarjestelyt

Jalankulkijoiden liikennekuolemista tapahtui 52 prosenttia véylill4, joissa moottoriajoneu-
volle oli 50 km/h nopeusrajoitus ja 32 prosenttia vaylilla, joissa oli 40 km/h nopeusrajoitus.
Pyériilijakuolemissa 50 km/h nopeusrajoitusten osuus oli 54 ja 40 km/h rajoitusten osuus
32 prosenttia (kuva 17).
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Kuva 17. Moottoriajoneuvon kdyttdmdn viyldn nopeusrajoitus ja kuolleiden lukumdcdrdt moottoriajo-

neuvon ja jalankulkijan tai polkupyordilijdn vilisissd kuolonkolareissa.
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Yhdeksastdkymmenesti jalankulkijan ja moottoriajoneuvon vélisestd onnettomuudesta 58
tapahtui risteysalueella (kuva 18). Néistd onnettomuuksista 47 tapahtui suojatielld, joista
24 tapauksessa auto ajoi suoraan risteyksen yli ja tormési jalankulkijaan risteyksen jélkei-
selld suojatielld. Valo-ohjauksellisia risteyksid oli kaikkiaan 17. Risteysalueen ulkopuoli-
sista 32 onnettomuudesta kymmenen tapahtui suojatielld.

Pydriilijoiden onnettomuuksissa kaikkiaan 76 pyoréilijastd 45 (59 %) kuoli suojatielld
tai pyorétien jatkeella (kuva 19).

Risteysalueella Ei risteysalueella
n=58 n=32
Ennen risteysta Risteyksen Ristedva tie Ristedvi tie Risteyksen Ei risteyksessé
n=11 jalkeen vasemmalla oikealla keskialueella n=32
n=28 n=12 n=3 =4
Suoj Eisuoj | Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj
n=9 n=2 n=24 n=4 n=10 n=2 n=3 n=0 n=1 n=3 n=10 n=22
Ei Lvalo Ei Lvalo Ei Lvalo Ei Lvalo Ei Lvalo Ei Lvalo
n=7 n=16 n=7 n=0 n=1 n=9
Lvalo Lvalo Lvalo Lvalo Lvalo Lvalo
n=2 n=8 n=3 n=3 n=0 n=1
Kuva 18. Jalankulkijoiden onnettomuuksien tapahtumapaikka (Suoj=suojatie. Lvalo= liikennevalo-
ohjattu risteys)
Risteysalueella Eiristeysalueella
n=55 n=21
Ennen risteysté Risteyksen Ristedvi tie Ristedva tie Risteyksen Ei risteyksessd
n=14 jélkeen vasemmalla oikealla keskialueella n=21
n=13 n=2 n=6 n=20
Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj
n=12 n=2 n=12 n=1 n=2 n=0 n=>5 n=1 n=4 n=16 n=10 n=8
Ei Lvalo Ei Lvalo Ei Lvalo Ei Lvalo Ei Lvalo EiLvalo
n=4 n=10 n=0 n=4 n=4 n=8
Lvalo Lvalo Lvalo Lvalo Lvalo Lvalo
n=1 n=2 n=1 n=1 n=0 n=2
Kuva 19. Pyérdilijéiden onnettomuuksien tapahtumapaikka (Suoj=suojatie tai pyordtien jatke. Lvalo=

liikennevalo-ohjattu risteys).
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Taulukossa 74 on esitetty auton tormédyspaikka jalankulkijaan ja pyoréilijdan katuluokittain
jaoteltuna (tutkimuksessa luotu Digiroad-luokittelu). Lisdksi liittymien osalta on eritelty
suojatien kaytto.

Jalankulkijoiden risteyksen jéilkeen tapahtuvat tormdykset jakautuvat tasaisesti eri tie-
luokille. My06s vasemmalle kéddntymiset tapahtuvat sekd seudullisten vdylien ettd paikallis-
ten pdd- ja kokoojakatujen liittymissd. Liityntidkaduilla ei ole tapahtunut yhtddn moottori-
ajoneuvon jalankulkijaan tormidystd vasemmalle kddntymisen yhteydessd. Osittain tdma
selittyy silld, ettd luotu luokitus perustuu liittymén korkeampiluokkaiseen liikennevéylddn.

Mielenkiintoinen havainto on se, ettd ennen liittyméé tapahtuvat suojatieonnettomuudet
ovat enimmaékseen tapahtuneet seudullisilla vaylilld. Linjaosuuksien onnettomuuksista on
puolet tapahtunut paikallisten péaa- ja kokoojakatujen suojateilld. Niissd onnettomuuksissa
on kuollut yhdeksén ihmistd, mikd on suuri méérd, jos otetaan huomioon se, ettd linja-
osuuksien suojateitd on huomattavasti vihemmain kuin suojateitd liittymissa.

Taulukko 74. Viyldn luokitus (tutkimuksessa luotu luokitus) ja tormdyspaikka jalankulkijan/pyoriilijéin ja
moottoriajoneuvon vilisissd onnettomuuksissa (suojatien paikka risteyksessd auton kulkusuun-

nasta katsottuna).

. . Jalankulkija Pyoriilija
Torméayspaikka - -
Viylédn luokitus Viylén luokitus
. .. | Seudul- [ Pai .| Yht I'Seudul- | Pai L Yht.
Risteys | Suojatie linen | /kokooja Liityntd linen | /kokooja Liityntd Muu
kylla 7 1 1 9 6 5 1 12
Ennen :
el 2 2 1 1 2
kylla 9 13 2 24 6 5 1 12
Jélkeen y a
el 1 4 1 1
Vasem- kylla 7 10 1 1 2
malle ei 1 1
kylla 3 2 3 5
Oikealle |
ei 1 1
Risteys- | kylld 1 1 1 1 4
alue ei 2 1 3 3 4 9 16
. kylla 9 10 4 4 1 1 10
Linjalla ;
el 11 9 22 5 3 1 8
Yhteensd 34 48 8 90 29 28 16 3 76

Taulukossa 75 on esitetty jalankulkijan ja pyoriilijdn valitsema vidyldn osa. 58/90 (64 %)
tapauksessa jalankulkija on kdyttédnyt suojatietd tai jalkakdytdvéa tai pyoratietd. Jalankulki-
ja kiytti ajorataa 22 tapauksessa, jossa suojatie, jalkakdytiva tai pyoritie olisi ollut kdytet-
tavissa.

52/76 (68 %) tapauksessa pyordilijd on kéyttinyt suojatietd, jalkakadytivia tai pyoratieta.
Seitseméssd tapauksessa pyordilija kdytti ajorataa, vaikka suojatie, jalkakaytéva tai pyoré-
tie olisi ollut kéytettivissa.
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Taulukko 75. Jalankulkija kiytti 22 tapauksessa ajorataa, vaikka suojatie tai jalkakdytivi oli kéytettivissd.
Polkupydérdiliji kiytti seitsemdssd tapauksessa ajorataa, vaikka suojatie tai pyérdtie olisi ollut

kéytettivissd. Suojatie = suojatie tai pyordtien jatke, jkpt= jalkakdytdvd tai pyoritie.

Kéytettivissd onnettomuuspaikalla
Kaytti suojatie jkpt ajorata muu Yhteensa

suojatie 56 1 57
Jalankulkija vs. jkpt 1 1
moottori-ajoneuvo | ajorata 17 5 7 29

muu 3 3
Jk yhteensd 73 6 7 4 90

suojatie 40 1 1 42
Polkupy®rd vs. jkpt 1 9 10
moottori-ajoneuvo | ajorata 5 2 13 2 22

muu 2 2
Pp yhteensi 46 12 14 4 76
Yhteensé 119 18 21 8 166

Taulukossa 76 on arvioitu kevyenliikenteen osallisen ja vastapuolen vilittomadt riskit. Ha-
vaintovirheet jommallakummalla osapuolella ovat taustalla suurimmassa osassa onnetto-
muuksia. Arviointivirheet toisen osapuolen liikkeistd tai omasta suorituskyvysti ovat toi-
nen suuri ryhmi. Vastapuolen kohtalaisen suuri "Ei viltettdvissd" tapausten méaéra siséltda
kevyenliikenteen osallisen ylléttévid liikkeitd, joita vastapuoli ei ehtinyt tai osannut enna-
koida.

Taulukko 76. Kevyenliikenteen osallisen ja vastapuolen vidlittémadt riskit (arviov= arviointivirhe, eivilt= ei

vdltettivissd, eihav= ei havainnut vastapuolta, késittelyv= kdsittelyvirhe).

Vastapuoli (moottoriajoneuvo)
arviov eivilt eihav kasittelyv muutapah Yhteensi
.. |arviov 5 3 10 6 24
Jalankulkija | . .
eivilt 1 1
eihav 11 7 34 2 54
muutapah 2 1 8 11
Jk yhteensd 18 11 53 8 90
o arviov 6 8 14 1 3 32
PYOrilijg - iy 5 4 16 1 7 33
kasittelyv 1 1
muutapah 1 5 4 10
Pp yhteensi 13 12 35 2 14 76
Yhteensd 31 23 88 2 22 166

Liikennesdintdjen mukainen vdistdmisvelvollisuus on selkedssa ristiriidassa osallisten toi-
minnan kanssa seké jalankulkuonnettomuuksissa ettid polkupyordonnettomuuksissa. Autoi-
lija oli tutkijalautakunnan mukaan viistimisvelvollinen puolessa jalankulkijoiden ja kol-
masosassa pyordilijoiden kuolemista (kuvat 20 ja 21). Kun tarkastellaan eritellymmin liit-
tymien suojateitd, oli autoilija viistdmisvelvollinen 36/46 jalankulkijan kuolemassa ja
14/29 pyoriilijan kuolemassa.
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35
30 A
I Ei tietoa W Ei WKylla

25
20
15 4
10 1

5 -

. - o

Linjaosuudella Risteyksen jalkeen Risteysalueella Ennenristeysta Kaantyminen Kaantyminen oikealle
vasemmalle

Kuva 20. Moottoriajoneuvon vdistamisvelvollisuus jalankulkijoiden liikennekuolemissa
25
20 Wi Eitietoa MEi WMKylla———
15
10

| i

. | -

Linjaosuudella  Risteyksen jdlkeen Risteysalueella Ennen risteystd Kaantyminen Kaantyminen Muualla
vasemmalle oikealle risteyksessa

Kuva 21. Moottoriajoneuvon vdistimisvelvollisuus pydrdilijoiden litkennekuolemissa

Tutkittaessa poikkileikkauksen kaistojen mdiridn ja onnettomuuspaikan yhteyttd onnetto-
muusmadriin voitiin havaita, ettd risteysalueella suojatielld tapahtuneista jalankulkijan ja
moottoriajoneuvon yhteentorméyksistd 22 tapahtui kaksikaistaisella kadulla, kun taas 22
onnettomuutta tapahtui kaduilla, joiden poikkileikkauksilla on enemmén kuin kaksi kais-
taa. Lisdksi linjaosuuksien suojateilld kaksikaistaisella osuudella kuoli viisi ja useampikais-
taisella osuudella neljé jalankulkijaa. Suojatien ulkopuolisilla useampikaistaisilla osuuksil-

la kuoli liséksi kuusi jalankulkijaa. Useampikaistaisten katujen osuus on siten melko suuri
(kuva 22).




84

LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa

n=58

Risteysalueella

Ei risteysalueella
n=32

Ennen risteystd Risteyksen Risteva tielld Ristedva tie Risteyksen ei risteyksessd
n=11 jalkeen vasemmalla oikealla keskialueella n=32
n=28 n=12 n=3 n=4
Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj
n=9 n=2 n=24 n=4 n=10 n=2 n=3 n=0 n=1 n=3 n=10 n=22
Kaist=2 | Kaist=2 Kaist=2 | Kaist=2 Kaist=2 | Kaist=2 Kaist=2 | Kaist=2 Kaist=2 | Kaist=2 Kaist=2 | Kaist=2
n=4 n=2 n=13 n=2 n=4 n=2 n=1 n=0 n=0 n=3 n=5 n=15
Kaist>2 | Kaist>2 Kaist>2 | Kaist>2 Kaist>2 | Kaist>2 Kaist>2 | Kaist>2 Kaist>2 | Kaist>2 Kaist>2 | Kaist>2
n=5 n=0 n=10 n=1 n=6 n=0 n=1 n=0 n=0 n=0 n=4 n=5
Kuva 22. Jalankulkijoiden onnettomuuksien tapahtumapaikka ja kaistojen lukumddrd . (Suoj=suojatie.

Kaist=2 = ajokaistoja poikkileikkauksella kaksi; Kaist>2 = ajokaistoja poikkileikkauksella

enemmdn kuin 2 )

Tutkittaessa jalankulkijan toimintakyvyn ja onnettomuuspaikan yhteyttd onnettomuusméaa-
riin (kuva 23), lievisti heikentynyt toimintakyky ilmeni 35 tapauksessa ja néistd 24 tapauk-
sessa onnettomuus tapahtui suojatielld. Kohtalaisen heikentynyt toimintakyky oli 14 tapa-
uksessa. Néistd seitseméssd tapauksessa onnettomuus ei tapahtunut risteysalueella eikd
suojatiella.

Ei risteysalueella
n=32

Risteysalueella
n=58

Ennen risteystd Risteyksen Ristevi tielld Ristedva tie Risteyksen ei risteyksessa
n=11 jélkeen vasemmalla oikealla keskialueella n=32
n=28 n=12 n=3 n=4
Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj Suoj Ei suoj
n=9 n=. n=24 n= n=10 n=2 n=3 n=0 n=1 n=3 n=10 n=22
Kyky=0 | Kyky=0 [ [Kyky=0 |Kyky=0 | |Kyky=0 | Kyky=0 [ |Kyky=0 |Kyky=0 | | Kyky=0 [Kyky=0 [ |Kyky=0 | Kyky=0
n=1 n=1 n=9 n=1 n=1 n=2 n=0 n=0 n=0 n=1 n=3 n=6
Kyky=1 | Kyky=1 [ [Kyky=1 |Kyky=1 | |Kyky=1 |Kyky=1 [|Kyky=1 |Kyky=1 | |Kyky=1 [Kyky=1 [ |Kyky=1 | Kyky=1
n=5 n=1 n=7 n=2 n=5 n=0 n=3 n=0 n=0 n=2 n=4 n=6
Kyky=2 | Kyky=2 | [Kyky=2 |Kyky=2 | |Kyky=2 | Kyky=2 | |Kyky=2 |Kyky=2 | |Kyky=2 [Kyky=2 | |Kyky=2 | Kyky=2
n=1 n=0 n=2 n=0 n=1 n=0 n=0 n=0 n=0 n=0 n=3 n=7
Kuva 23. Jalankulkijoiden onnettomuuksien tapahtumapaikka ja kaistojen lukumdcdrd (Suoj=suojatie.

Kykyt=0 = normaali toimintakyky; Kyky=1 = lievisti heikentynyt toimintakyky, Kyky=2 = koh-
talaisen heikentynyt toimintakyky )
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Jalankulkijan ja moottoriajoneuvon vélisissd onnettomuuksissa 29 tapauksessa suojatielld
oli keskisaareke ja vain muutamissa tapauksissa oli rakenteellisia hidasteita ajonopeuksien
hillitsemiseksi. Taulukon 77 mukaan jalankulkijan ja moottoriajoneuvon vélisissd onnet-
tomuuksissa keskisaarekkeilla varustetuissa liittymissd (tai linjalla) ovat suoraan ajaneet
kayttineet hieman alempia nopeuksia kun taas kddntyvit ajoneuvot ovat kdyttineet suu-
rempia ajonopeuksia kuin keskisaarekkeettomissa liittymissd. Kédntyneistd suurin osa oli
vasemmalle kdéntyneita.

Taulukko 77. Jalankulkijoiden onnettomuuksien tapahtumapaikan tien rakenteet ja moottoriajoneuvon ajo-

nopeuden keskiarvo
Tienrakenteet Suoraan  Kéintyneet

Ei rakenteita 45 8 havaintoja kpl

452 21,3 nopeuden keskiarvo
Keskisaareke 23 6 havaintoja kpl

432 35,8 nopeuden keskiarvo
Ei tietoa 7 1 havaintoja kpl

41,4 15,0 nopeuden keskiarvo
Yhteensa 75 15 havaintoja kpl

442 26,7 nopeuden keskiarvo

Taulukon 78 mukaan polkupy6rdn ja moottoriajoneuvon vilisissd onnettomuuksissa kes-
kisaarekkeilla varustetuissa liittymissd (tai linjalla) ndyttdvdt sekd suoraan ajaneet ettd
kdantyneet kdyttdneen suunnilleen yhtd suuria nopeuksia kuin keskisaarekkeettomissa liit-
tymissd. Kédntyvien moottoriajoneuvojen nopeudet olivat selvésti alhaisempia kuin suo-
raan ajaneiden. Kddntymisistd suurin osa tapahtui oikealle.

Taulukko 78. Polkupyordilijoiden onnettomuuksien tapahtumapaikan tien rakenteet ja moottoriajoneuvon

ajonopeuden keskiarvo

Tienrakenteet Suoraan  Kéintyneet
Ei rakenteita 40 4 havaintoja kpl

37,0 22,5 nopeuden keskiarvo
Keskisaareke 21 3 havaintoja kpl

36,4 21,6 nopeuden keskiarvo
Ei tietoa 7 1 havaintoja kpl

33,8 10,0 nopeuden keskiarvo
Yhteensa 68 8 havaintoja kpl

36,5 20,6 nopeuden keskiarvo

4.2.4 Nakemat

Nékemid on tarkasteltu kummankin osallisen ndkokulmasta kaytettyjen nopeuksien mukai-
sesti. Tulokset ndkemien riittdvyydestd perustuvat tutkijalautakuntien tekemiin arvioihin.
Jalankulkijoiden kuolemien osalta ndkema oli moottoriajoneuvon kuljettajan suunnasta
arvioitu 77/90 tapauksessa ja todettu riittdviksi 95 prosentissa arvioiduista tapauksista.
Jalankulkijan ndkemat oli arvioitu 81/90 tapauksessa ja todettu riittdvéksi 99 prosentissa
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tapauksista. Vain neljan kuljettajan ja yhden jalankulkijan ndkemait oli arvioitu riittimat-
toméksi (kuvat 24 ja 25).

Polkupydriilijoiden osalta ndkema oli arvioitu moottoriajoneuvon kuljettajan suunnasta
70/76 tapauksessa ja todettu riittdvéiksi 96 prosentissa tapauksista. Polkupyoériilijin suun-
nasta nidkemdt oli arvioitu 69/76 tapauksessa ja todettu riittdvéksi 91 % prosentissa tapauk-
sista. Kolmen autoilijan ja kuuden pyoriilijin ndkema oli riittiméton (kuvat 24 ja 25).

EKylla HE OEitietoa

80

70 4

60 -

50 4

40

30

20 4

10 +

jk+auto pp + auto

Kuva 24. Ndkemien riittivyys kdytetyilld nopeuksilla moottoriajoneuvon kuljettajan ndakékulmasta ja ko.

tapausten lukumdidirdt

B Kylla WE OEitietoa

90
80
70 -
60 -
50
40
30
20
N .

0 -

T T T 1
jk+auto pp + auto pp yksonn. Poikkeukselliset
tapaukset
Kuva 25. Ndkemien riittdvyys kdytetyilld nopeuksilla kevyen liikenteen osallisen ndkékulmasta ja ko.

tapausten lukumdidrdit
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Tulosten mukaan nikemi ei voida yleisella tasolla pitdd merkittdvissd madrin puutteellisi-
na ja osasyind onnettomuuksien syntyyn. Kuitenkin kuudessa tapauksessa pyoriilijalla oli
riittdimiton ndkeméd auton tulosuuntaan. Menemétti tapausten yksityiskohtiin voidaan siis
todeta, ettd joidenkin polkupyoréilijoiden osalta puutteelliset ndkemét ja ndkemdesteet —
ndissd tapauksissa esim. maaleikkaus, puut, aita, rakennus — ovat osaltaan myd6tévaikutta-
neet kuolemaan johtaneen onnettomuuden syntyyn.

4.2.5 Olosuhteet

Vuodenajalla on selvd yhteys jalankulkijoiden ja polkupydriilijoiden liikennekuolemiin.
Jalankulkijoiden ja moottoriajoneuvojen véliset onnettomuudet painottuvat syksyyn ja al-
kutalveen, pydriilijéiden ja moottoriajoneuvojen viliset onnettomuudet puolestaan kesdin,
syksyyn ja tammikuulle. Polkupyoéréilijoiden keskindiset onnettomuudet ja yksittdisonnet-
tomuudet painottuvat muiden polkupydriaonnettomuuksien tapaan loppukesdén. Poikkeuk-
selliset, tdysin odottamattomat ja “oudot” kevyen liikenteen onnettomuudet jakautuvat
melko tasaisesti ympéri vuoden (kuva 26).

M Jk + moottoriajoneuvo M Pp+ moottoriajoneuvo M Ei moottoriajoneuvoa [ Poikkeukselliset tapaukset

20

18

16

14

12

10

T

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras  Joulu

Kuva 26. Onnettomuusryhmittelyn mukainen kuolleiden lukumddrdinen jakautuminen eri kuukausille.
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Valoisuus

Noin puolet jalankulkijan ja moottoriajoneuvon onnettomuuksista (49 %) tapahtuu péivan-
valossa poutasddlld. Neljdsosa (27 %) tapahtuu himardssé tai pimedssi poutasdilld ja vain
viidesosa (20 %) ndkyvyyden kannalta huonoissa olosuhteissa eli sateella himérdssé tai
pimedssd (kuva 27). Polkupydriilijin ja moottoriajoneuvon vélisissd onnettomuuksissa
sdan merkitys ainakin niakyvyyttd heikentdvéni seikkana niyttéisi olevan hyvin vdhiinen.
Ainoastaan yhdeksdssd prosentissa tapauksista voidaan katsoa, ettd nékyvyys oli sdédn ja
valoisuuden johdosta huono (sateinen, hdméiré tai pimed). Sen sijaan piivanvalossa ja pou-
tasddlla tapahtui 72 prosenttia onnettomuuksista (kuva 28).

40

35

oy

25

20 —

15 —

o — B - g
Kirkas Pilvipouta Tihkusade Vesisade Réntdsade Lumisade Sumu Ei tiedossa
W Pimed 4 13 1 6 2 1 1
O Hamard 2 5 7 1 1
O Péivanvalo 25 19 1 1
Kuva 27. Valoisuus ja sdd jalankulkijoiden ja moottoriajoneuvojen vdlisissd kuolemaan johtaneissa

térmdyksissd.
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Kirkas Pilvipouta Tihkusade Vesisade Lumisade Ei tiedossa
B Pimed 5 2 2 2
0O Hamara 2 1 1
O Péivanvalo 36 19 2 1 3
Kuva 28 Valoisuus ja sdd pyordilijoiden ja moottoriajoneuvojen vilisissd kuolemaan johtaneissa tor-

mdyksissd.
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Katuvalaistus

Katuvalaistus on ollut olemassa ja kéytossd onnettomuuspaikalla 77 prosentissa jalankulki-
jaonnettomuuksista, joissa valoisuus on luokiteltu hamairiksi tai pimeéksi. Pelkédstddn pi-
medd olosuhdetta tarkasteltaessa katuvalaistus on ollut toiminnassa 89 prosentissa tapauk-
sista ja vastaavasti hamairalla prosentissa tapauksista (taulukko 79).

Taulukko 79. Pimedlld tai hdmdrdssd tapahtuneiden jalankulku-onnettomuuksien valaistus- ja sddolosuh-

teet.
Valaistus onnettomuuspaikalla Hamara Pimed Kaikki yhteensd | Osuus kaikista
Valaisematon 1 1 2%
Kirkas 1 1
Valaistus toiminnassa 9 25 34 77 %
Kirkas 1 2 3
Pilvipouta 2 12 14
Tihkusade 1 1
Vesisade 5 6 11
Réntédsade 2 2
Lumisade 1 1
Ei tiedossa 1 1 2
Valaistus ei toiminnassa 5 2 7 16 %
Kirkas 1 1
Pilvipouta 2 1 3
Vesisade 2 2
Sumu 1 1
Ei tietoa 2 2 5%
Kirkas 1 1
Pilvipouta 1 1
Yhteensi 16 28 44 100 %

Valaistusteho on arvioitu jalankulkijoiden onnettomuuspaikoilla enimmékseen kohtalai-
seksi (62 %). Katuvalaistuksen teho on arvioitu huonoksi 15 prosentissa tapauksista ja hy-
viksi vain yhdeksdssd prosentissa tapauksista. Ainakin yhdessd tapauksessa tdsmélleen
onnettomuuskohdassa oli sammunut valaisin.

Taulukko 80. Pimedlld tai himdrdssd tapahtuneiden jalankulkuonnettomuuksien onnettomuuspaikalla toi-

minnassa olleen valaistuksen arvioitu teho

Valaistusteho / s Hyvi KOh;Ziflal_ Huono toimil;jllnassa Ei tiedossa yl;ta:;ll(;ﬁ
Kirkas 1 1 1 3
Pilvipouta 1 10 3 14
Tihkusade 1 1
Vesisade 1 6 1 1 2 11
Réntésade 2 2
Lumisade 1 1

Ei tiedossa 1 1 2
Yhteensi 3 21 5 1 4 34
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Polkupydriilijoiden ja moottoriajoneuvojen tormayksissd on pimealld tai haméralla kuollut
15 pyoréilijaa. Naistd kahdessatoista (80 %) katuvalaistus on ollut toiminnassa. Yksi kuo-
lemantapaus on sattunut pimeéssi valaisemattomassa paikassa.

Taulukko 81. Pimedlld tai hdimdrdssd tapahtuneiden polkupyordilijdn ja moottoriajoneuvon vdlisten onnet-

tomuuksien valaistus- ja sddolosuhteet.

Valaistus Himiri Pimei Kaikki Osuus

onnettomuuspaikalla yhteensd kaikista
Valaistus toiminnassa 2 10 12 80 %

Pilvipouta 1 5 6

Tihkusade 1 2 3

Vesisade 1 1

Lumisade 2 2

Valaistus ei toiminnassa 2 1 3 20 %

Pilvipouta 1 1

Vesisade 1 1

Lumisade 1 1

Yhteensi 4 11 15 100 %

Taulukossa 82 on esitetty valaistuksen teho pimeédssd ja hdmairdssad tapahtuneissa polku-
pyordilijdn ja moottoriajoneuvon vilisissd tormayksissd (ei mopoja). Valaistuksen teho oli
huono yhdessé tapauksessa kahdestatoista — toisaalta valaistuksen teho oli arvioitu hyvaksi
vain neljdssé tapauksessa (33 %).

Taulukko 82. Pimedlld tai hdimdrdssd tapahtuneiden polkupyordonnettomuuksien onnettomuuspaikalla toi-

minnassa olleen valaistuksen arvioitu teho.

Valaistusteho / sda Hyva Kohtalainen Huono Ei tietoa Yhteensa
Pilvipouta 3 3 6
Tihkusade 2 1 3
Vesisade 1 1
Lumisade 1 1 2
Yhteensd 4 6 1 1 12

Vaatetuksen ndkyvyyden merkitys pimedlld ja hdmirdssa tapahtuneissa jalankulkijoiden ja
moottoriajoneuvojen vélisissd onnettomuuksissa on esitetty taulukossa 83. Yhteensd 33
tapauksessa (75 % hamadrédssa tai pimedsséd tapahtuneista) jalankulkijan vaatetus ei erottu-
nut taustasta, ja heijastinta ei ollut lainkaan tai se ei ollut nidkyvissd kuljettajan suunnasta
katsottuna.
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Taulukko 83. Vaatetuksen vaikutus ja heijastimen nékyvyys pimedlld tai hdmdrdssd tapahtuneissa jalankulki-

joiden ja moottoriajoneuvojen vilisissd onnettomuuksissa.

Vaatetuksen vaikutus ja heijastimen nékyvyys Hamara Pimed Yhteensa
Ei vaikutusta 2 7 9
Ei heijastinta 1 6 7
Kdytté ei tarpeen 1 1 2
Tumma vaatetus ei erottunut 12 20 32
Ei ndkynyt 5 3 8
Ei heijastinta 6 15 21
Kdytto ei tarpeen 1 1
Ei tiedossa 2 2
Vaatetus ei erottunut taustasta 1 1 2
Ei heijastinta 1 1 2
Ei tiedossa 1 1
Ei tiedossa 1 1
Yhteensi 16 28 44

Taulukossa 84 on tarkasteltu, minki ikdisid ovat henkil6t, joilla vaatetuksen huono niky-
vyys ja heijastimen kayttimattomyys tai sen ndkyméttomyys ovat mahdollisesti myd6téavai-
kuttaneet onnettomuuden syntyyn. Valoisuus on niissé tapauksissa ollut himara tai pimea.
Kaikilla ikdryhmilld on ollut puutteita vaatetuksen nikyvyydessd, samoin kuin heijastimen

kaytossa.

Taulukko 84. Vaatetuksen ja heijastimen néikyvyys pimedlld tai hdmdrdssd tapahtuneissa jalankulkijan ja

moottoriajoneuvon vilisissd onnettomuuksissa ikdryhmittdin ja vertailu kaikkiin pimedlld tai

hdamdrassd kuolleisiin jalankulkijoihin (yhden jalankulkijan ikd ei ole tiedossa).

Ikéryhma Huonosti nékynyt vaatetus Kaikki jalankulkijaosalliset
0-9v. 2 2

10-19 v. 3 3

20-39 v. 2 5

40-59 v. 5 6

60-79 v. 14 18

80 v. tai yli 5 10

Yhteensa 31 89

Polkupyoréilijdn osalta vaatetus ei erottunut ja pydrailijdn heijastin olisi ollut tarpeen tai ei
ndkynyt neljdssi tapauksessa viidestétoista (taulukko 85).
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Taulukko 85. Vaatetuksen vaikutus ja heijastimen nékyvyys pimedlld tai hdmdrdssd tapahtuneissa pyordilijin

Jja moottoriajoneuvon vilisissd onnettomuuksissa.

Vaatetuksen vaikutus

ja heijastimen nikyvyys Hamard Pimed Yhteensd

Ei vaikutusta 2 5 7
Ei ndkynyt 1 1
Nikyi 2
Ei heijastinta 1
Kdytté ei tarpeen 1
Ei tiedossa

Tumma vaatetus ei erottunut
Ei ndkynyt

Ei heijastinta

1
5
i
Niikyi 2
2
1

Ei tiedossa 1
Ei heijastinta
Ei tiedossa 1

~ON NN NN OV~~~ NN

Yhteenséd 4 11

—
()]

Polkupyordssd oli hdmérin tai pimedn kelin tapauksissa etu- ja takapyorissid heijastimet
6/12 tapauksessa (3 ei tietoa). Pyorissa oli takaheijastin eli kissansilmé 6/10 tapauksessa (5
el tietoa), etuheijastin 3/10 tapauksessa (5 ei tietoa) ja polkimissa heijastimet 9/12 tapauk-
sessa (3 el tietoa).

Etuvalot puuttuivat 5/13 pydréstd (2 ei tietoa). Kahdeksassa pyodréssi siis olivat etuva-
lot. Niistd vain kolmessa ne olivat kdytossd. Tutkijalautakuntien arvioiden mukaan jiljelle
jaavistd viidestd tapauksesta neljdssd niiden kéytto olisi ollut tarpeen.

4.2.6 Keli

Jalankulkijoiden kuolonkolareista huomattava osa tapahtui talvella. Kuvissa 29 ja 30 on
tarkasteltu kelin osuutta onnettomuuksiin moottoriajoneuvon nékokulmasta.

40

35 A

30 +

25 4

20 +

15 -

10

) I

A i i = 0 _ N

Paljas Vetinen Luminen Jainen Ajourat paljaat,  Ajourat paljaat, Ei tiedossa
muuten luminen  muuten jainen

Kuva 29. Jalankulkuonnettomuuksien (jk + moottoriajoneuvo) jakautuminen (kpl) eri kelityypeille. Kaik-

ki vuodenajat mukana.
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Paljas Vetinen Luminen Jainen Ajouratpaljaat, Ajourat paljaat, Ei tiedossa
muuten luminen  muuten jdinen

Kuva 30. Polkupyérdonnettomuuksien (pp + moottoriajoneuvo) jakautuminen (kpl) eri kelityypeille.

Kaikki vuodenajat mukana.

Kun tarkastelu rajoitetaan vain talvikuukausiin (marraskuu—maaliskuu), muodostuvat ku-
vaajat hieman erindkdisiksi. Jalankulkijoiden kuolemissa erityisen liukkaan kelin (jdinen
tienpinta) osuus onnettomuuksista on talvikuukausinakin vain 20 prosenttia ja eritellysti
tammi—maaliskuussakin vain 24 prosenttia (Kuva 31).

20

18

O Marras-joulu

16 B Tammi-maalis

14

12

10

gl B e mf B e

Paljas Vetinen Luminen Jdinen Ajourat paljaat,  Ajourat paljaat, Ei tietoa
muuten luminen  muuten jdinen

Kuva 31. Jalankulkijoiden (jk+moottoriajoneuvo) kuolemien jakautuminen alku- ja loppuvuoden talvi-

kuukausina (marraskuu-maaliskuu) eri keleille.
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Polkupyoriilijoiden onnettomuuksista jdiselld kelilld on tapahtunut vain kolme. Yleisim-
min keli on ollut méarké tai luminen (kuva 32).

9

8 O Marras-joulu

7 B Tammi-maalis

6

5

4

3

2

1 L I

o 'n

Paljas Vetinen Luminen Jdinen Ajourat paljaat, Ajourat paljaat, Eitietoa

muuten luminen  muuten jdinen

Kuva 32. Polkupydérdilijéiden (pp + moottoriajoneuvo) kuolemien jakautuminen alku- ja loppuvuoden

talvikuukausina (marraskuu—maaliskuu) eri keleille.

Kevyen liikenteen yksittdisonnettomuuksissa ja kevyen liikenteen keskindisissd onnetto-
muuksissa keli on ollut padsdantoisesti kuiva kesa- tai talvikeli tai sitten kelityyppi ei ole
tiedossa (kuva 33).

Paljas Vetinen Ei tiedossa

Kuva 33. Kevyen liikenteen keskindisten onnettomuuksien ja yksittdisonnettomuuksien (ei moottoriajo-

neuvoa) kohdentuminen talvikuukausina (marras—maaliskuu) eri keliolosuhteisiin.
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4.2.7 Paatelmat tie- ja lilkenneympariston kannalta

Kaupunkimaiset kunnat

Tilastollisen kuntaryhmidjaon mukaan kaupunkimaisissa kunnissa on tapahtunut 76 pro-
senttia kaikista taajamamerkkitaajamissa tapahtuneista jalankulkijoiden ja 70 prosenttia
pyordilijoiden litkennekuolemista. Niistd tehtiin mm. seuraavat havainnot:

— Ydinkeskustan ulkopuoliset asuinalueet ovat olleet tyypillisin tapahtumapaikka. Asuin-
alueilla tapahtui jalankulkijoiden kuolemista 69 ja pyordilijoiden kuolemista 60 pro-
senttia. Kuolemantiheys on kuitenkin ollut suurin sielld, missé on eniten kevytti liiken-
nettd, eli keskusta-alueilla.

— Jalankulkijoista 59 ja pyoriilijoistd 49 prosenttia on kuollut paikallisilla paa- tai kokoo-
jakaduilla tai niiden ja alemman luokan katujen liittymissa.

Taajaan asutut kunnat

Kaikista taajamamerkkitaajamissa kuolleista jalankulkijoista 16 ja pyoréilijoistd 17 pro-
senttia kuoli taajaan asutuissa kunnissa. Keskusta-alueilla kuoli yhdeksdn (64 %) jalankul-
kijaa ja kaksi pyordilijdd. Kuolemantiheys on ollut suurin keskusta-alueiden paikallisilla

pédi- ja kokoojakaduilla.
Maaseutumaiset kunnat

Kaikista taajamamerkkitaajamissa kuolleista jalankulkijoista 9 ja pyoriilijoistd 12 prosent-
tia kuoli maaseutumaisissa kunnissa. Kahta jalankulkijaa ja yhta pyoréilijda lukuun otta-
matta kaikki kuolivat seudullisilla véylill4 tai niiden liittymissd — suurimmaksi osaksi kes-

kustan ulkopuolisilla asuinalueilla.

Kadun leveys

— Jalankulkuonnettomuuksissa paikallisen péa- tai kokoojakadun leveys onnettomuuspai-
kalla oli useimmin 10,0-11,9 metrid (45 %) ja seudullisen viyldn 6,0-7,9 metrid (64
%).

— Polkupyériilijaonnettomuuksissa viyldn leveys onnettomuuspaikassa oli kaikilla vayla-
tyypeilld tyypillisimmin 6,0-7,9 m (67 %).

Onnettomuuspaikka

— Jalankulkuonnettomuuksissa 64 ja pyoriilijionnettomuuksista 72 prosenttia tapahtui
liittymissa (risteyksissd).

— Jalankulkijoista kuoli suojateilld 63 prosenttia. Néistd oli valo-ohjattuja 30 prosenttia.
Eniten yliajoja tapahtui auton ajaessa suoraan risteyksen yli eli ns. risteyksen jélkeiselld
suojatiella.

— Pyoriilijoistd kuoli suojatielld tai pyorétien jatkeella 59 prosenttia. Niistd oli valo-
ohjattuja 16 prosenttia.
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— Seka jalankulkijoiden ettd pyordilijdiden kuolemista yli puolet tapahtui kohdissa, joissa
litkkennevdyldn nopeusrajoitus oli 50 km/h ja kolmasosa kohdissa, joissa nopeusrajoitus
oli 40 km/h.

— Onnettomuuspaikan liittymadjarjestelyjen, kulkusuuntien ja tapahtumien tarkka kuvaa-
minen olisi koodattujen tietojen sijaan vaatinut tutkintakansioiden uudelleen lapikdymi-
sen, mihin tdmdn tutkimuksen resurssien puitteissa ei ollut mahdollisuutta. Tdmi on
keskeinen selvitettdvé asia mahdollisissa jatkotarkasteluissa.

Olosuhteet ja nakyminen

— Jalankulkijoiden kuolemat painottuivat loka—tammikuulle, pyoriilijoiden kesdén ja syk-
Syyn.

— Jalankulkijoiden kuolemista puolet tapahtui paivinvalossa, kolmasosa pimeélld. Pimeal-
12 katuvalaistus on ollut ldhes aina (89 %) kdytdssd. Katuvalaistuksen teho on arvioitu
useimmiten kohtalaiseksi — ei siis kuitenkaan hyvaksi.

— Pimedlld ja hdmaérilld jalankulkijan ndkyvyys moottoriajoneuvon kuljettajan suuntaan
(vaatetus, heijastin) oli huono 75 prosentissa tapauksista.

— Pyordilijoiden kuolemista tapahtui kolme neljdsosaa pédivénvalossa ja vain 14 prosenttia
pimeélla.

— Nikemait ovat paddsddntoisesti olleet sekéd autoilijan ettd jalankulkijan tai pydriilijdn né-
kokulmista hyvit.

4.3 Kevyen liikkenteen osallisten toiminta-
edellytykset ja toiminnan ennakoitavuus

4.3.1 Luokittelukriteerit kevyen liikenteen osallisen toimintaedellytyksille

Kevyen liikenteen osallisten toimintaedellytysten ja toiminnan ennakoitavuuden tarkaste-
luun luettiin 207 tutkintakansiota (kaksi tutkintakansiota puuttui). Onnettomuustapauksista
jalankulkijoita oli 119 ja polkupyoriilijoita 85, pulkkailijoita kaksi sekd yksi sdhkokayttoi-
selld pyorétuolilla kulkeva henkilo.

Kevyen liikenteen osallisen toimintaedellytyksié tarkasteltiin sen mukaan, miten hyvin
voitiin olettaa osallisen kyenneen liikennetilanteessa tiedon keruuseen, kerétyn tiedon ka-
sittelyyn sekd paatoksentekoon ja toimintaan (kriteerit luokitukselle taulukossa 85).

Tiedonkeruuseen vaikuttavia tekijoitd ovat aistien toiminta (erityisesti niko ja kuulo)
sekd henkilon ymmairrys ja kokemus liikenteestd havainnoinnin suuntaajina. Esimerkiksi
alle kouluikdinen lapsi ei yleensd ymmaérrd liikennetilanteita riittdvisti kyetdkseen etsi-
médn ympdristostd oleellisia havainnoitavia asioita. Pienen lapsen mielenkiinto on usein
myoOs suuntautunut johonkin tdysin muuhun kuin liitkennetilanteeseen. Samoin vield ala-
kouluikdinenkin lapsi — vaikka ymmartiisi jo oleelliset asiat litkenteestd — saattaa helposti
kiinnittdd huomionsa muuhun kuin liikennetilanteeseen.

Myo6s dementoivat sairaudet ja kognitiivisten taitojen puutteellisuus muusta syysti
(esim. kehitysvammaisuus) voivat vaikuttaa havainnointiin, mutta erityisesti niilld on mer-
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kitysté tiedonkdisittelyyn ja paatoksentekoon. Alkoholi, huumeet ja tietyt lddkeaineet voivat
heikentdd ihmisen kognitiivisia toimintoja ja myds fyysistd toimintaa. Toimintaedellytys-
ten luokittelemiseksi ndiden osatekijoiden perusteella kiytettiin tutkintaselostusta, 1adkari-
ja psykologijasenten lomakkeiden tietoja sekd myos ruumiinavauspdytékirjan tietoja ja
niissd mahdollisesti olleita arvioita henkilon toimintakyvysta.

On hyvin vaikea médritelld, paljonko henkilon toimintaedellytykset heikkenevit erisuu-
ruisilla alkoholi-, huume- tai lddkeainepitoisuuksilla. Tdssd tarkastelussa hyddynnettiin
padsaantoisesti alkoholin promillerajoja niin, ettd alle 0,5 promillen alkoholipitoisuuden ei
katsottu heikentévin osallisen toimintakykyé. Rattijuopumuksen tasolla olleen veren alko-
holipitoisuuden (0,5-1,2 promillea) katsottiin aiheuttavan henkil6lle jonkin verran toimin-
taedellytysten puutteita ja torkedn rattijuopumuksen tasolla (yli 1,2 promillea) toiminta-
edellytysten katsottiin heikentyneen erittdin paljon.

Rajat ovat karkeita ja yksildlliset erot alkoholin “’sietokyvyssd” ovat suuret. Erityisesti
alkoholin kdyttoon tottumattomalle jo alle 0,5 promillen alkoholimddrd saattaa aiheuttaa
toimintaedellytysten heikkenemistd. Vastaavasti taas 1,2 promillen humala ei vélttimatta
heikenni kevyen liikenteen osallisen toimintaedellytyksid ratkaisevasti, mikéli henkilé on
tottunut alkoholinkadyttdja. Néitd tekijoitd pyrittiin luokituksessa huomioimaan jonkin ver-
ran (ks. taulukon 84 huomautus 2).

Fyysisind toimintaedellytyksind arvioitiin ldhinnd litkkumista, kykenikd henkilo etene-
maiin kyseisessd litkennetilanteessa normaalisti, vai oliko liikkuminen hidasta tai muutoin
vaivalloista. Tarkastelussa kaytettiin lddkérijasenen lomaketta ja siind mahdollisesti olleita
tietoja aikaisemmista sairauksista ja arviota niiden vaikutuksesta onnettomuuteen. Lisdksi
kéytettiin silminnékijakertomuksia liikkkumiskyvystd kyseisessd tilanteessa ja omaisten
kertomuksia osallisen toimintakyvystd yleensd. Mikéli mitddn mainintaa osallisen heiken-
tyneestd toimintakyvystd ei ollut, osallinen luokitettiin luokkaan 0 (ei puutteita).

Henkilon korkea iki ei sindnsé johtanut toimintaedellytysten luokittamiseen alentuneik-
si. Mikali yli 80-vuotias henkilo asui ja toimitti asioitaan itsendisesti, eikd taustalla ollut
mainintoja toimintakykya heikentdvistd sairauksista ja liikkumiskyvyn heikkenemisestd,
hénet luokiteltiin luokkaan 0. Vaikka tiedetddn, ettd ihmisen liitkkuminen hidastuu keski-
maédrin idn mukana, ei timan normaalin liikkumisen hidastumisen oletusarvoisesti katsottu
heikentdvén yli 80-vuotiaiden litkkumista, varsinkaan jalankulkua.

Polkupyoriily taajamaliikenteessé kuitenkin vaatii monen toiminnan yhtéaikaista suorit-
tamista (tasapaino, havainnointi eri suuntiin, mahdollisesti suuntamerkin anto, jarrutus tai
kithdytys). Niin ollen yli 80-vuotias pyoriilija saattoi saada luokituksen ’ei puutteita’
(luokka 0) vain siind tapauksessa, ettd henkilon oli erikseen mainittu pyordilleen sadannolli-
sesti ja todettu olleen ikdisekseen poikkeuksellisen terve.

Toimintaedellytykset jaoteltiin kolmeen luokkaan (taulukko 86): toimintaedellytyksissa
el puutteita (luokka 0), jonkin verran puutteita (luokka 1) seki toimintaedellytykset erittdin
puutteelliset (luokka 2). Liséksi oli muutamia tapauksia, joissa henkild oli joko nukahtanut,
”sammunut” alkoholin vaikutuksesta tai saanut sairauskohtauksen. Ndma henkil6t luokitel-
tiin tdysin toimintakyvyttomiksi (luokka 3).
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Taulukko 86. Kriteerit toimintaedellytysten luokitukselle.

Itk:n maininta mahd. vai-
kutuksesta litkenneturval-
lisuuteen

Ei puutteita Jonkin verran puutteita Erittiin puutteelliset
=0 ED =2
Ika! yli 12 v. 7-12 v. alle 7 v.
Dementia, kehitysvammaisuus | Ei Lievia, alkavia oireita Edennyt sairaus
tms.: ei ymmarrysté liikenneti-
lanteesta
Alkoholi? alle 0.5 %o 0.5-1.19 %o >1,2 %o
Huumeet, lddkkeet Ei On huumeita/lddkkeitd ja | Huumaantunut / ladkkei-

den yliannostus ja Itk:n
maininta vaikutuksesta
litkenneturvallisuuteen

Poikkeava tunnetila

Ei erityisesti

Oli jotenkin poikkeava:
erittdin iloinen, surullinen,
masentunut, muissa aja-
tuksissa

Oli sekavassa tunnetilassa
ja ltk:n maininta vaiku-
tuksesta litkenneturvalli-
suuteen

Sairaudet, jotka vaikuttaneet

Ei

Lievia vaikeuksia

Suuria vaikeuksia

ko. tilanteessa toimintakykyyn
(ndko- ja kuuloaistin puutteet,
litkuntaelinten sairaudet)

Huomioita:

! Suoraan ikéén liittyvaa yldikérajaa ei asetettu, mutta yli 80 v. polkupyordilijalle merkittiin arvoksi 1 (jonkin
verran puutteita), mikali taustalla ei ollut mainintaa muusta.

2 Jos “’kokenut” alkoholinkéyttdja (alkoholiongelmia), niin rajat: 0=<0.5 %o, 1=0.5-2 %o ja 2=>2 %o

4.3.2 Luokittelukriteerit kevyen liikenteen osallisen toiminnan ennakoita-
vuudelle

Liikenteessd toisen toiminnan ennakoitavuus perustuu liikennesdéntoihin, niiden tuntemi-
seen ja noudattamiseen. Kevyen liikenteen osalta sddnnot eivét kuitenkaan kaikilta osin ole
selkedt, esimerkiksi TLL 40 § Jalankulkijan paikka tielld. Paitsi litkennesddntdihin, perus-
tuu toiminnan ennakoitavuus oletuksiin muiden tielldliikkujien havaitsemisesta ja huomi-
oonottamisesta, toiminnan johdonmukaisuudesta ja sen jatkumisesta samanlaisena.

Tilanne, jossa jalankulkija on aikeissa ylittdd katua tai maantietd auton l&hestyessa
paikkaa, autoilija olettaa jalankulkijan havainnoivan muuta liikennettd ja odottavan sopivaa
hetked tien ylitykseen. Suojatietd kdyttdenkddn jalankulkija ei voi ylittdd katua tdysin
muusta liikenteestd piittaamatta. Kayttdytymisen oletetaan olevan johdonmukaista, eli jos
henkil6 ldhtee kadun ylitykseen, hén ei kddnny keskelld tietd takaisin tai 1&hde yhtidkkia
juoksemaan. Edelleen oletetaan, ettd jalankulkija jatkaa toimintaansa kompastumatta tai
kaatumatta ja ettd polkupyordilija pysyy pystyssa. Hitaasti liikkumista ei tdssa tarkastelussa
pidetd poikkeavana kiyttdytymisend, vaan sen katsotaan olevan autoilijan ennakoitavissa.

Téssd luokituksessa ndkokulmana on onnettomuuden vastapuolen mahdollisuus enna-
koida oikein kevyen liikenteen toimintaa kyseisessd liikennetilanteessa. Luokitus oli kol-
miportainen:

Luokka 0: Kevyen liikenteen osallisella ei ollut sdéntérikkomusta, poikkeavaa tai yllatta-
vad kayttaytymistd ko. litkennetilanteessa. Esimerkiksi jalankulkija ylitti katua suojatietd
kayttden, kulki maantien vasenta laitaa kéyttden tai polkupyoriilijd ajoi risteyksessé etuajo-
oikeutettuna suoraan eteenpdin.
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Luokka 1: Kevyen liikenteen osallisella oli lieva sddntorikkomus tai hieman poikkeava tai
yllattava kiyttdytyminen ko. tilanteessa. Esimerkiksi jalankulkija oikaisi kadunylityksessa
kdyttden vain osittain suojatietd, jalankulkija kulki tien oikeaa laitaa, vaikka vasen laita
olisi ollut turvallisempi tai polkupyoréilijé ohitti/sivuutti kevyen liikenteen vaylélld odote-
tusta poikkeavalla tavalla.

Luokka 2: Selvisti sddntojen vastainen, poikkeava tai yllattdvd toiminta. Esimerkiksi ja-
lankulkija kéveli pdin punaisia valoja, ylitti tien nékdesteen takaa, ryntisi tielle, kaatui tai
leikki tielld, tai polkupyordilijé ajoi vdistdmisvelvollisena eteen tai kaatui.

4.3.3 Toimintaedellytykset ja toiminnan ennakoitavuus yleisesti

Jalankulkijoista 38 henkil6lld (32 %) ei ollut puutteita toimintakyvyssé eli he olivat tdysin
toimintakykyisid (taulukko 85). Jonkin verran puutteita toimintakyvyssé oli 53 henkilolla
(45 %) ja erittdin puutteellinen toimintakyky oli 26 henkildlla (22 %). Jalankulkijoista kak-
si oli tdysin toimintakyvyttomié. Néistd henkiloistd molemmat olivat vahvassa humalatilas-
sa ja makasivat tielld tai piha-alueella jdddessdén auton alle.

Polkupydoriilijoistd tidysin toimintakykyisid oli 39 henkil6d (46 %). Jonkin verran puut-
teita oli 33 pydriilijilla (39 %). Toimintakyky oli erittdin puutteellinen 12 polkupyoérailijal-
14 (14 %). Yksi pyordilijd luokiteltiin tiysin toimintakyvyttomiksi. Henkild oli kaatunut
pyorélla sairauskohtauksen seurauksena (taulukko 87).

Taulukko 87. Jalankulkijoiden, polkupydérdilijéiden ja muiden osallisten (pulkka, pyordtuoli) toimintakyky

kevyen liikenteen kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa.

Ei puutteita puuteta | puutieita | coimintkyvyton | Y

n % n % n % n % n
Jalankulkija 38 32 53 45 26 22 2 119
Polkupydriilija 39 46 33 38 12 14 1 1 85
Muu osallinen 1 0 2 0 3

Toimintakykya heikentévisté tekijoistd alkoholi oli tavallisin. Jalankulkijoista 20 prosentil-
la ja polkupyordilijoilld yhteentormayksissd 19 prosentilla oli toimintakyvyssidin puutteita
alkoholin vuoksi. Polkupyoériilijoiden yksittdisvahingoissa alkoholi oli 1&hes aina heiken-
tdnyt pyordilijan toimintakykya. Tdssé aineistossa ndin oli kuudessa tapauksessa seitsemés-
td. Jalankulkijoista 13 prosentilla lilkkumisen vaikeudet ja niin ikéan 13 prosentilla aisti-
toimintojen puutteet olivat heikentineet toimintakykya. Jotkin tietyt yksittdiset sairaudet tai
monet sairaudet yhdessd olivat heikentidneet polkupyoréilijéiden toimintakykya 14 prosen-
tissa tapauksista. Téllaisina toimintakykyd mahdollisesti heikentévid sairauksia, jotka tuli-
vat esiin tutkintaselostuksessa tai lddkiri- tai psykologijdsenen lomakkeissa olivat mm.
diabetes, Menieren tauti, Parkinsonin tauti, MS-tauti sekd yleinen toimintakyvyn heiken-
tyminen.

Polkupyoriilijéiden toiminta oli useammin ennakoimatonta (poikkeavaa, yllattavaa tai
sadntdjen vastaista) kuin jalankulkijoiden (df=2, ¥?>=26.71, p<.001; taulukko 88). Polku-
pyoréilijoistd vain neljdnnes toimi tiysin ennakoitavalla tavalla, kun jalankulkijoista taas
hieman yli puolet toimi ennakoitavalla tavalla.
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Taulukko 88. Jalankulkijoiden ja polkupydrdilijoiden toiminnan ennakoitavuus kevyen liikenteen osallisen

kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa. Tdysin toimintakyvyttomdt henkilot (n=3) eivit ole

mukana tarkastelussa.

Ei pgik}(eavaa Lievést.i pf)ikkeava Téiysin.pgikkeava Yht.
toimintaa toiminta toiminta
n % n % n % n
Jalankulkija 60 51 27 23 30 26 117
Polkupydriilija 21 25 11 13 52 62 84

Mitéd vakavampia toimintakyvyn puutteita kevyen liikenteen osallisella oli, sitd useammin
hin toimi litkennetilanteessa poikkeavalla tai yllattavalla tavalla (df=6, x>=15.04, p<.05).
Jalankulkijoista tdysin poikkeavalla tavalla toimi niistd, joilla ei ollut toimintakyvyn puut-
teita, vain noin kymmenesosa, ja niisté, joilla oli erittdin suuria toimintakyvyn puutteita
(=Suuria vaikeuksia), noin 60 prosenttia (kuva 34). Polkupyo6rdilij6illd oli ennakoimatonta
toimintaa kaikissa toimintakykyluokissa enemmaén kuin jalankulkijoilla. Polkupyoréilijois-
td, joilla ei ollut toimintakyvyn puutteita, tdysin ennakoimattomasti toimi alle puolet ja
polkupydriilijoistd, joilla oli vahintdédn jonkin verran toimintakyvyn puutteita (=lievid vai-
keuksia tai suuria vaikeuksia), jopa yli 70 prosenttia (kuva 35).
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M Taysin poikkeavasti

Toimintakyky

Kuva 34.

Jalankulkijoiden toimintakyky ja toiminnan ennakoitavuus. Henkiloiden lukumddrdt: Ei vaike-

uksia: n=38, lievid vaikeuksia: n=53, suuria vaikeuksia: n=26.
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Kuva 35. Polkupydérdilijéiden toimintakyky ja toiminnan ennakoitavuus. Henkildiden lukumddrdt.: (Ei

vaikeuksia: n=39, lievid vaikeuksia: n=33, suuria vaikeuksia: n=12.)

4.3.4 Osallisen ika ja toimintaedellytykset

Y1i 65-vuotiaita oli tissd tarkastelluista kevyen liikenteen osallisista yli puolet (53 %). 14lla
oli yhteys henkilon toimintaedellytyksiin (kuva 36). Tdma yhteys tuli osittain jo mééritel-
mistd, silld lapsilla (alle 13-vuotiaat) oli mééritelmin mukaan aina vdhintdin lievid puut-
teita toimintakyvyssdin (100 %). Nuorilla ja nuorilla aikuisilla (ikdluokka 13-25-vuotiaat)
sekd 66—75-vuotiailla ndytti olevan muita ikdryhmid harvemmin aiemmin maédriteltyja
puutteita toimintaedellytyksissa.

Keski-ikéisillda 26—65-vuotiailla oli puutteita toimintaedellytyksissd hieman yli 60 pro-
sentissa tapauksista. Ndma puutteet liittyivit valtaosin humalatilan aiheuttamaan toiminta-
kyvyn alenemiseen. Keskimairin 46 prosenttia nuorista ja keski-ikéisistd kevyen liikenteen
osallisista oli alkoholin vaikutuksen alaisena onnettomuuden sattuessa.

lakkailla (yli 65 v.) alkoholi oli sen sijaan hyvin harvoin, vain noin seitseméssi prosen-
tissa tapauksia, heikentdmissd henkilon toimintaedellytyksid. Kuitenkin idn mukaan toi-
mintaedellytykset heikkenivit siten, ettd yli 85-vuotiaista ldhes 80 prosentilla todettiin va-
hintddn lievdn asteisia toimintaedellytysten puutteita. Ndmé puutteet olivat tavallisimmin
kuulon tai nd6n heikkenemisté ja litkkkumisen hitautta ja jaykkyytta.

My0s monien eri sairauksien mahdollinen vaikutus tuli tutkintaselostuksissa esiin, sa-
moin idn tuoma yleinen toimintakyvyn heikkeneminen. Huomionarvoinen oli kuitenkin
tulos, etté kaikista ikdluokista 66—75-vuotiailla ndytti olevan kaikkein harvimmin toiminta-
edellytysten puutteita.

4.3.5 Osallisen ika ja toiminnan ennakoitavuus

[4l114 ei ollut selvdd yhteyttd kevyen liikenteen osallisen toiminnan ennakoitavuuteen (kuva
36). Lapsista (alle 13-vuotiaat) 69 prosenttia toimi lievésti tai tdysin poikkeavasti. Nuorista
ja keski-ikdisistd aina 75-vuotiaisiin saakka hieman yli 60 prosenttia kevyen liikenteen
osallisista toimi yllattavalld tavalla. Sen sijaan 75-85-vuotiaista vain noin puolet ja 85-
vuotiaista ja sitd vanhemmista vain 40 prosenttia toimi yllattavalla tavalla.
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100 —— B Toimintakyvyn puutteita

™ Poikkeava toiminta
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Kuva 36. Ikdluokittain niiden kevyen liikenteen osallisten osuudet, joilla oli toimintakyvyn puutteita,
poikkeavaa toimintaa. Henkiliden lukumddrd ikdluokittain: 0-6 v: 7, 7-12 v: 9, 13-25 v: 16,
2645 v: 19, 46—65 v: 44, 6675 v: 42, 76-85 v: 50, yli 85 v: 17.

4.3.6 Osallisen sukupuoli, toimintaedellytykset ja toiminnan ennakoitavuus

Tassd tarkastelluissa kevyen liikenteen onnettomuuksissa sai surmansa 114 miestd tai poi-
kaa ja 90 naista tai tyttéd. Miespuoliset kevyen liikenteen osalliset olivat onnettomuudessa
useammin liikkeelld polkupydrilld kuin naiset (df=2, y*>=17.77, p<.001). Miehistd 53 pro-
senttia kulki polkupyo6rdlld, naisista 27 prosenttia.

Miespuolisilla kevyen liikenteen osallisilla — seké jalankulkijoina ettd polkupyorilijoi-
nd — oli toimintaedellytyksissd useammin puutteita kuin naispuolisilla kevyen liikenteen
osallisilla (df=2, ¢>=9.81, p<.01). Alkoholin vaikutuksen alaisuus oli keskeisin miesten
toimintakykyé heikentényt tekijad. Erityisesti sukupuolten vilinen ero tuli ndkyviin nuorten
ja keski-ikdisten ryhméssa, jossa ldhes 60 prosenttia miehistd oli toimintakyky heikentynyt
alkoholin vaikutuksen vuoksi. Vastaava osuus keski-ikdisten naisten ryhméssé oli 19 pro-
senttia. [dkkailld kuulon ja nddn heikentymit olivat jokseenkin yhtd tavallisia miehilld
(16 %) ja naisilla (20 %). Liikkumisen vaikeudet ja hitaus korostuivat idkkiilld naisilla
(17 %) verrattuna miehiin (4 %).

Miespuoliset kevyen liikenteen osalliset toimivat myds liitkennetilanteessa useammin
poikkeavalla tavalla kuin naispuoliset kevyen liikenteen osalliset (df=2, y*>=13.91, p<.01).
Miehistd 71 prosenttia toimi véhintddn lievdsti poikkeavalla tavalla, kun vastaava osuus
naisten ryhmaéssd oli 47 prosenttia. Erityisesti tdimd sukupuolten vélinen ero nékyi jalan-
kulkuonnettomuuksissa. Michistd 61 prosenttia toimi tilanteessa poikkeavasti, kun vastaa-
va osuus naisista oli 39 prosenttia. Polkupydriilyonnettomuuksissa ei ollut tilastollisesti
merkitsevdd eroa sukupuolten vililld poikkeavassa kayttdytymisessa.

Ajokortin voimassaolo ja toiminnan ennakoitavuus

Kevyen litkenteen osallisen ajokortin voimassaoloa tarkasteltiin yhtend taustatekijané, joka
saattaisi kertoa henkilon litkennejirjestelmén tuntemuksesta ja siten sddntdjen mukaisesta
toiminnasta (toiminnan ennakoitavuus). Tieto ajokortin voimassaolosta oli kirjattu 151 on-
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nettomuudessa kuolleelle kevyen liikenteen osalliselle. Puuttuvia tietoja oli timén muuttu-
jan osalta huomattava mééra, periti 27 prosenttia.

Niistd, joilla tieto oli saatavilla, 30 prosentilla oli voimassa oleva ajokortti, seitsemélla
prosentilla ajo-oikeus oli rauennut ja 63 prosentilla ei ollut koskaan ollutkaan ajokorttia.
Ajokortin omaaminen oli yhteydessd henkilon ikddn siten, ettd 13—64-vuotiaista 45 ja yli
64-vuotiaista 69 prosenttia ei ollut koskaan omistanut ajokorttia. Sukupuoli oli selvésti yh-
teydessd myos ajokortin omistamiseen: miehistd noin puolella ja naisista 81 prosentilla ei
ollut koskaan ollut ajokorttia. Ajokortin omistaminen ei kuitenkaan ollut yhteydessa kevy-
en liitkenteen osallisen ylldttdvain, ennakoimattomaan toimintaan onnettomuustilanteessa.

lan, sukupuolen ja toimintakyvyn yhteys jalankulkijoiden ja pyorailijoiden
poikkeavaan toimintaan

Logistisella regressioanalyysilld tarkasteltiin henkilon ién, sukupuolen ja toimintakykyi-
syyden yhteyttd poikkeavaan tai ylldttdvdin toimintaan onnettomuustilanteessa. Poikkea-
vaa toimintaa tarkasteltiin kaksiluokkaisena: ei poikkeavaa toimintaa vs. vahintéén lievisti
poikkeavaa toimintaa. Tapaukset, joissa henkild oli ollut toimintakyvyton, jétettiin tarkas-
telun ulkopuolelle (kolme tapausta). Toimintakyky jaettiin kahteen luokkaan: ei puutteita
tai vahintddn lievid puutteita.

Jalankulkuonnettomuuksissa henkilon sukupuoli, iké ja toimintakyky eivit juuri selittd-
neet henkilon poikkeavaa toimintaa tilanteessa (taulukko 89). Ainoastaan henkilon suku-
puoli oli yhteydessd poikkeavaan tai yllittdvéddn toimintaan siten, ettd miehet toimivat noin
kaksi kertaa useammin poikkeavalla tavalla tilanteessa kuin naiset. Henkilon iki tai toimin-
takykyisyys ei ollut yhteydessé siihen, miten henkild oli tilanteessa toiminut.

Taulukko 89. Todenndkoisyydet (odds ratio) jalankulkijoiden poikkeavalle toiminnalle kuolemaan johtaneis-
sa onnettomuuksissa. Tarkastelussa onnettomuudessa kuolleet jalankulkijat, vuodet 2000-2005

(n=117, joista poikkeavalla tavalla toimi 60).

Wald Chi . .
p-arvo Odds ratio 95% Wald luottamusvili
Square
Henkil6n ikd 1.14 ns. 0.99 0.978 — 1.007
Mies vs. nainen 3.99 <0.05 2.18 1.015-4.671
Toimintakyky,
puutteita vs. ei puutteita 0.48 ns. 1.33 0,596 —2.973

Mallin Chi2=7.091, df=3,p <0.10
R-Square = 0.0588, Max-rescaled R-Square= 0.0784, Hosmer&Lemeshow Test,
p=0.1843

Polkupyoréilyonnettomuuksissa henkilén toimintakykyisyys oli yhteydessd hdnen poik-
keavaan toimintaansa tilanteessa (taulukko 90). Ne polkupyoériilijét, joiden toimintakyky
oli heikentynyt, toimivat yllattdvéalla tai poikkeavalla tavalla noin yhdeksdn kertaa useam-
min kuin polkupyoériilijét, joilla ei ollut puutteita toimintakyvyssaan. Polkupydriilijoiden
toimintakykyéd alensi ennen kaikkea alkoholin vaikutus. Henkilon iéllé tai sukupuolella ei
ollut yhteyttd poikkeavaan toimintaan liitkennetilanteessa.
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Taulukko 90. Todenndikoisyydet (odds ratio) polkupydérdilijéiden poikkeavalle toiminnalle kuolemaan johta-
neissa onnettomuuksissa. Tarkastelussa onnettomuudessa kuolleet polkupyordilijdt, vuodet
2000-2005 (n=84).

Wald Chi p< Odds ratio 95% Wald confidence limit
Square
Henkilon iké 0.43 ns. 1.01 0.983 - 1.035
Mies vs. nainen 0.18 ns 0.77 0.232 -2.566
Toimintakyky, Puutteita 1091 <001 8.99 2.443 ~33.098
VS. €1 puutteita

Mallin Chi*>=14.669, df=7, p<.01
R-Square=.1602, Max-rescaled R-Square=.2373, Hosmer&Lemeshow Test, p=.5723

4.3.7 Jalankulkijoiden ja pyorailijoiden ika ja toimintaedellytykset moottori-
ajoneuvojen tormayksissa

Tapauksissa, joissa osapuolina ovat olleet jalankulkija ja moottoriajoneuvo (90 kpl) tai
pyoriilijd ja moottoriajoneuvo (76 kpl), oli seké jalankulkijoista ettd pyorailijoistd valtaosa
yli 60-vuotiaita — jalankulkijoista 70 ja pyordilijoistakin 64 prosenttia. Jalankulkijoista
huomattava osa eli 30 prosenttia oli jopa yli 80-vuotiaita, kun vastaava osuus py0railijoista
oli 13 prosenttia (Kuva 37).
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Kuva 37. Onnettomuuksien uhrien ikdjakaumat (jk + moottoriajoneuvo, pp + moottoriajoneuvo).

Jalankulkijoiden toimintakyky on ollut heikointa lasten osalta, mikd johtuu myos maari-
telmisté (alle 13-vuotiailla lapsilla on aina toimintakyvyn puutteita). Toimintakyky on ol-
lut heikko my0s nuorilla aikuisilla, todennédkoisesti alkoholin takia (Kuva 38). Polkupyo-
rdilijoiden toimintakyky on ollut hyvin samanlainen jalankulkijoiden kanssa — keskiméérin
ehkd hieman parempi (kuva 39).
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Kuva 38. Jalankulkijan toimintakyky ja ikd
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Kuva 39. Pyérdilijin toimintakyky ja ikd

Jalankulkijoiden toiminnan ennakoitavuus on ollut hyvin yhtenevéd toimintakyvyn kanssa.
Vaikka tdysin ylldtyksellinen jalankulkijan toiminta poistettaisiin, silti moottoriajoneuvo
on torméinnyt jalankulkijaan useimmiten linjaosuuksilla seké autoilijan ndkdkulmasta ajet-
taessa suoraan heti liittymén jilkeiselld suojatielld (kuvat 40 ja 41).
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Kuva 40. Jalankulkijan toiminnan ennakoitavuus
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Kuva 41. Jalankulkijan toimintakyky

Pyoriilijoiden toiminnan ennakoitavuus poikkeaa selvésti arvioidusta toimintakyvysta.
Valtaosalla pyoriilijoistd toiminnan ennakoitavuus on katsottu tdysin poikkeavaksi (kuva
42). Liittymén keskelld (risteysalueella) tdmi johtunee oikaisemisista vinottain liittymén
poikki sekd ajamisesta ajorataa pitkin hidastamatta liittyméaalueelle. Muilta osin tulos ker-
too selkedstd toimintatapojen ristiriidasta valtaosaltaan normaalin toimintakyvyn omaavien
pyoriilijdiden ja moottoriajoneuvojen vililld (kuva 43).
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Kuva 42. Polkupydérdilijin toiminnan ennakoitavuus
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Kuva 43. Pyérdilijin toimintakyky
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4.3.8 Paatelmat kevyen liikenteen osallisten toimintaedellytyksista

Jalankulkijoilla oli useammin toimintakyvyn puutteita kuin polkupydriilijoilld. Jalankulki-
jat olivat myos keskimddrin vanhempia kuin polkupydriilijat. Jalankulkijoista ldhes 68
prosentilla ja polkupyoriilijoistd 54 prosentilla oli vdhintdin lievédn asteisia toimintakyvyn
puutteita. Vaikka jalankulkijoilla oli polkupydriilijéitd useammin puutteita toimintakyvys-
sddn, jalankulkijoiden toiminta oli kuitenkin useammin ennakoitavaa. Jalankulkijoista noin
puolet toimi tilanteessa ennakoitavalla tavalla, polkupyoriilijéistd vain noin neljénnes.
Toimintakyvyn puutteet eivdt olleet yhteydessd jalankulkijoiden ennakoimattomaan toi-
mintaan. Toimintakyvyn puutteet liittyivat (idkkiilld) jalankulkijoilla usein litkkumisen
hitauteen. He eivit tavallisimmin tehneet yllattdvaa tai dkkindisti tielle astumista, mutta
litkennetilanne ehti jo muuttua hitaan kadun ylityksen aikana. My®Gs pimeys ja heijastimen
kayttamattomyys liittyivét usein idkkéiden jalankulkijoiden onnettomuuksiin. Polkupydrai-
lijoiden toimintakyvyn puutteet olivat yhteydessd my0s ennakoimattomaan toimintaan.
Alkoholin vaikutuksen alaisuus oli tavallisin yksittdinen polkupydriilijdiden toimintaky-
kyé heikentinyt tekija.

Miehet joutuivat kevyen liitkenteen uhreiksi naisia useammin lapsina, nuorina ja keski-
ikdisind, naiset taas idkkdind. Miehet olivat useammin liikkeelld polkupyorélld. Miehilla oli
toimintaedellytyksissd useammin puutteita kuin naisilla ja miehet myos toimivat liikkenneti-
lanteissa useammin ennakoimattomalla tavalla kuin naiset. Alkoholin vaikutuksen alaisuus
heikensi ldhes 60 prosentissa tapauksista nuorten ja keski-ikdisten miesten toimintaedelly-
tyksid sekd jalankulkijoina ettd polkupyordilijoind. Keski-ikiisilld naisilla vastaava osuus
oli 19 prosenttia. Idkkéilld naisilla oli ifkk&itd miehid useammin liikkumisen hitautta hei-
kentdmassd toimintaedellytyksié litkenteessa.

Toimintaedellytysten puutteita oli toisaalta lapsilla (mééritelmédn mukaan aina) sekéa
iakkaillda 75 ikdvuoden jidlkeen enenevisti. Keski-ikdisten toimintaedellytyksid heikensi
alkoholi, idkkédiden taas aistien heikkeneminen, liikkkumisen hitaus, monet eri sairaudet ja
yleinen toimintakyvyn heikkeneminen.

Vaikka idkkdiden toimintaedellytykset olivat usein heikentyneet (yli 75 v.), idkkaét ei-
vit kuitenkaan toimineet muita useammin ennakoimattomalla tavalla, vaan pdinvastoin:
1akkadt toimivat harvemmin litkennetilanteessa ennakoimattomalla tavalla ja olivat myds
harvemmin onnettomuuden pddaiheuttajia kuin keski-ikdiset kevyen liikenteen edustajat.
Se, miksi idkkéét selvésti ovat yliedustettuina kevyen litkenteen onnettomuuksissa, voi
osaltaan johtua heidén hidastuneesta liikkumiskyvystdin (onnettomuuksia paljon suojatiel-
13) ja toisaalta myds siitd, ettd idkkaét lilkkkuvat nimenomaan taajamissa paljon kevyen lii-
kenteen edustajina. Edelleen idkkait valikoituvat tdssd tarkasteltuun aineistoon siksi, ettd
myos hitaalla nopeudella tapahtuvat torméaykset johtavat heididn osaltaan helposti vakaviin
kallovammoihin ja kuolemaan.

On huomattava, ettd idkkaét (erityisesti yli 75-vuotiaat) tdssd aineistossa eivit edusta
keskiméadrdistd idkkdiden henkildiden joukkoa. Idkk&ét jalankulkijat ja polkupyoriilijat
tdssd aineistossa olivat tavallisimmin aktiivisia ja toimintakykyisid henkil6ité, jotka asuivat
ja kulkivat vield itsenédisesti litkenteessé.
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4.4 Moottoriajoneuvo kevyen liikenteen kuolonko-
larin osallisena

4.4.1 Yleista

Seuraavassa on tarkasteltu ainoastaan normaalin liikkumisen yhteydesséd tapahtuneita ja-
lankulku- ja pyorédilyonnettomuuksia, joissa on ollut osallisena moottoriajoneuvo. Késitte-
lyn ulkopuolelle on jétetty 29 poikkeuksellista tapausta (kuten auton eteen tielle kaatumi-
nen tappelun yhteydessd) sekd onnettomuudet, joissa moottoriajoneuvo ei ollut osallisena.

Jalankulkijan ja moottoriajoneuvon vilisid onnettomuuksia oli aineistossa 90 (54 %) ja
polkupyoriilijdn ja moottoriajoneuvon vélisid onnettomuuksia 76 (46 %). Onnettomuuksi-
en kokonaismairi oli 166 (taulukko 91).

Jalankulkuonnettomuuksiin osallisista moottoriajoneuvoista oli henkildautoja 49 (54 %)
ja pakettiautoja 10 (11 %). Raskaita ajoneuvoja (ka ja la) oli 29 (32 %). Pyoréilyonnetto-
muuksiin osallisista moottoriajoneuvoista oli henkildautoja 36 (48 %), pakettiautoja 12 (16
%) ja raskaita ajoneuvoja 23 (30 %).

Taulukko 91. Jalankulku- ja pyordilyonnettomuuksiin osalliset moottoriajoneuvot (onnettomuusryhmdt I ja

2)
Kevyen litkenteen osallinen

Moottoriajoneuvon laji Jalankulkija Pyoriilija Yhteensd

kpl % kpl % kpl %
Henkilauto 49 54 34 45 83 50
Euenklloauto + perdvau- 0 0 2 3 5 1
Pakettiauto 10 11 12 16 22 13
Kuorma-auto, ei peré- 9 10 14 18 23 14
vaunua
ﬁlorma—auto + perdvau- 2 2 4 5 6 4
Linja-auto 18 20 5 7 23 14
Erikoisauto* 1 1 1 1 2 1
Moottoripyora 1 1 0 0 | 1
Mopo 0 0 2 3 2 1
Traktori 0 0 2 3 2 1
Yhteensd 90 100 76 100 166 100

4.4.2 Moottoriajoneuvojen ominaisuudet

Onnettomuuksiin osallisista moottoriajoneuvoista noin joka kolmas oli otettu kayttoon
vuonna 1996 tai sen jidlkeen (taulukko 92). Henkildautot olivat yleisesti ottaen vanhempia
kuin kuorma- ja linja-autot. Henkildautoista joka toinen oli otettu kéyttoon ennen vuotta
1991. Taulukossa 91 on eritelty vain aineistossa yleisimmin esiintyneet moottoriajoneuvot.
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Taulukko 92. Jalankulkija- ja pyérdilyonnettomuuksiin osallisten moottoriajoneuvojen kéiyttoonottovuodet

(onnettomuusryhmdit 1 ja 2)

ha (+pv) pa ka (+pv) La Yhteensi Muut Yhteensd

1980 tai ennen 4 1 3 1 9

1981-1985 14 4 1 1 20

1986-1990 23 6 7 4 40

1991-1995 13 2 5 2 22

1996-2000 16 5 10 9 40

2001-2005 3 2 6 18

Muu / ei tietoa 8 1 0 10

Yhteensa 85 22 29 23 159 7 166

Moottoriajoneuvojen kuljettajista 124 (78 %) oli tydikiisid eli 25—-64-vuotiaita. Kuljettajis-
ta 21 (13 %) oli 18-24-vuotiaita ja 13 (8 %) yli 64-vuotiaita (taulukko 93). [dkkdimmat
kuljettajat olivat 1dhes poikkeuksetta henkildautojen kuljettajia.

Henkilo- tai pakettiautonkuljettajista 28 (26 %) oli onnettomuuden sattuessa tyo- tai
koulumatkalla, 35 (33 %) asiointimatkalla, 27 (25 %) vapaa-ajan matkalla ja loput 17 (16
%) oli ammattiajossa tai matkan tarkoitus ei ollut tiedossa. Raskaiden ajoneuvojen kuljetta-
jista kahta asiointimatkalla ollutta lukuun ottamatta kaikki olivat ammattiajossa.

Moottoriajoneuvonkuljettajista 44 (29 %, 16 ei tiedossa) sairasti jotain pitkdaikaista, py-
syvad sairautta tai kuljettajalla oli pysyvd vamma. Kuljettajista kahdeksalla (5 %) oli jon-
kinlaisia ndkemisvaikeuksia liikenteessa.

Taulukko 93. Kevyen liikenteen onnettomuuksiin osallisten moottoriajoneuvojen kuljettajien ikd (vain onnet-

tomuusryhmdt 1 ja 2)

Ika ha (+pv) pa ka (+pv) La Yhteensd Muut Yhteensd
15-17 0 0 0 0 0
18-24 14 3 4 0 21
25-64 59 18 24 23 124
65-74 0 0
84- 1 0 0
Muu / ei tietoa. 0 0 0
Yhteensa 85 22 29 23 159 7 166

Rengasvikoja lukuun ottamatta onnettomuuksiin osallisista moottoriajoneuvoista yhdessé-
toista oli teknisid vikoja (taulukko 94). Neljin ajoneuvon vikojen oli arvioitu vaikuttaneen
onnettomuuden syntyyn. Niistd ajoneuvoista kaksi oli henkildautoja ja kaksi oli linja-
autoja. Teknisid vikoja olivat mm. jarrujérjestelmén viat (esim. jarruletkun murtuminen
jarrutettaessa) ja naarmuuntunut tuulilasi.
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Taulukko 94. Onnettomuuksiin osallisten moottoriajoneuvojen tekniset viat, muut kuin rengasviat (vain on-

nettomuusryhmdit 1 ja 2)

. . S .On .Vikoj 2, Qn V%koj 3 Muu / .

Ajoneuvon laji Ei vikoja ei vaikuttanut vaikutti onnet- ei tiedossa Yhteensd
onnettomuuteen tomuuteen

Ha 64 2 2 15 83
Pa 19 3 0 22
Ka 19 1 3 23
La 21 2 23
Erikoisauto 2 2
Mp 1 1
Mopo 2 2
Traktori 2 2
Ha + pv 2 2
Ka+ pv 4 1 6
Yhteensi 136 7 4 19 166

Neljan ajoneuvon renkaissa oli kuluneisuuteen, viiriin rengaspaineisiin tms. liittyvid puut-
teita. Naistd ajoneuvoista kaksi oli osallisena kuivalla kesdkelilld tapahtuneissa ja kaksi
kuivalla talvikelilld tapahtuneissa onnettomuuksissa.

4.4.3 Nopeus ennen onnettomuustilannetta

Jalankulkuonnettomuuksiin osallisten moottoriajoneuvojen nopeuden ennen vaaratilannetta
on yleisimmin arvioitu olleen 31-50 km/h (taulukko 95). Tille nopeusvilille sijoittui 57
(63 %) ajoneuvoa. Nopeusvilille 41-50 km/h sijoittui 35 (39 %) ajoneuvoa. Kolmen ajo-
neuvon nopeus ylitti tutkijalautakunnan arvion mukaan 60 km/h, joka oli tutkimuksen raja-
uksien mukainen korkein nopeusrajoitus.

Raskaiden ajoneuvojen nopeuksien hajonta oli suurempaa kuin kevyemmilld ajoneu-
voilla. Raskaiden ajoneuvojen nopeuksista vilille 31-40 km/h sijoittui kuusi (21 %) ja va-
lille 41-50 km/h kahdeksan (28 %) havaintoa. Henkildautojen nopeuksista erottuu selke-
ammin kaksi pdédluokkaa, 31-40 km/h ja 41-50 km/h. Niistd ensimmadiseen luokkaan si-
joittui 14 (29 %) autoa ja jalkimmadiseen luokkaan 20 (41 %) autoa.
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Taulukko 95. Moottoriajoneuvojen alkunopeudet jalankulkijaonnettomuuksissa.

Ajoneuvon laji

Alkunopeus, km/h Ha Pa Ka Ka +pv La gll:lltlz) Mp Yhteensd
1-10 1 2 3
11-20 1 3 3 7
21-30 7 2 9
31-40 14 2 2 4 22
41-50 20 5 1 5 1 1 35
51-60 6 1 1 1 9
61-70 1 1 1 3
Muut / ei tiedossa 1 1 2
Yhteensé 49 10 9 18 1 1 90

Pydriilyonnettomuuksissa esiintyi yleisemmin alhaisia ajonopeuksia kuin jalankulkuonnet-
tomuuksissa. Nopeusluokkien 1-10 km/h ja 11-20 km/h yhteenlaskettu osuus oli pydrai-
lyonnettomuuksissa 28 %, kun jalankulkuonnettomuuksissa vastaava osuus oli 11 %. Pyo-
rdilyonnettomuuksissakin yleisin yksittdinen nopeusluokka oli 41-50 km/h, johon sijoittui

22 (29 %) ajoneuvoa (taulukko 96).

Taulukko 96. Moottoriajoneuvojen alkunopeudet pyérdilyonnettomuuksissa.

Ajoneuvon laji

Alkunopeus, km/h (E)i/) Pa Ka Ji:i/ La Eflltl; Mopo Ttroarl: Yht.
1-10 6 1 3 3 1 14
11-20 3 4 7
21-30 3 1 1 1 6
31-40 6 3 2 1 1 1 14
41-50 13 3 1 3 2 22
51-60 4 2 1 1 8
61-70 1
Muut / ei tiedossa 2 2 4
Yhteensa 36 12 14 4 5 1 2 2 76

4.4.4 Kuljettajan toiminta-aika

Joka kolmannen moottoriajoneuvon kuljettaja ei havainnut jalankulkijaa ja vaaratilannetta
lainkaan ennen tormiystd (taulukko 97). Kuljettajista 24 (27 %) havaitsi jalankulkijan
enintddn sekunti ennen tormaysti ja heidédn lisdkseen 16 (18 %) ehti havaita jalankulkijan
enintddn kaksi sekuntia ennen tormiystid. Alle kymmenelle kuljettajalle 90:sti jii siten
enemman kuin kaksi sekuntia aikaa toimia ennen tormaysta.
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Taulukko 97. Aika ennen onnettomuutta, jolloin moottoriajoneuvon kuljettaja havaitsi jalankulkijan (sarake)

Jja vaaratilanteen (rivi) (vain pddryhmdit 1 ja 2)

Havaitsi jalankulkijan (vastapuoli)

Havaitsi vaaran Ei hgvainnut Is 2s 3s 4s Aikai‘— Mgu/

lainkaan ennen ennen ennen ennen | semmin eit Yht.
f;iﬂgzg‘““t 31 0 0 0 0 0 0 31
1s ennen 0 24 0 1 1 1 0 27
2s ennen 0 0 16 5 0 1 0 22
3s ennen 0 0 0 2 0 2 0 4
4s ennen 0 0 0 0 1 1 0 2
Aikaisemmin 0 0 0 0 1 0 1
Muu /ei tied. 0 0 1 0 0 2 3
Yhteensd 31 24 16 9 2 6 2 90

Pyordilyonnettomuudet ovat olleet moottoriajoneuvon kuljettajille vihintdan vield yllatté-
vampid kuin jalankulkuonnettomuudet. Pydrdilyonnettomuuksiin osallisista moottoriajo-
neuvon kuljettajista 34 (45 %) ei havainnut pyoréilijad ollenkaan ennen torméysta (tauluk-
ko 98). Vain muutamalle kuljettajalle jai enemmain kuin kaksi sekuntia aikaa toimia.

Jalankulkijaonnettomuuksissa 32:ssa (36 %) moottoriajoneuvon kuljettajan huomio oli
suuntautunut vastapuoleen tai muihin tielld liikkujiin, 12 tapauksessa (13 %) litkenneym-
paristoon tai litkkennemerkkeihin ja 29 tapauksessa (32 %) omaan ajamiseen. Loppujen 17
(19 %) kuljettajan huomio oli suunnistamisessa, oman ajoneuvon matkustajissa tai ei mis-
sddn erityisessd. Pyordilyonnettomuuksiin osallisista moottoriajoneuvonkuljettajista vas-
taavasti 29:n (38 %) huomio oli vastapuolessa tai muissa tielld liikkujissa, 10:n (13 %) lii-
kenneympéristossd, 20:n (26 %) omassa ajamisessa ja loppujen 17 (22 %) kuljettajan huo-
mio oli muissa asioissa tai ei missiin erityisessa.

Taulukko 98. Aika ennen onnettomuutta, jolloin moottoriajoneuvon kuljettaja havaitsi pyérdilijin (sarake) ja

vaaratilanteen (rivi) (vain pddryhmdt 1 ja 2)

Havaitsi pyoriilijan (vastapuoli)
Havaitsi vaaran Ei hgvainnut Is 2s 3s 4s Aikai.— Mgu/
lainkaan ennen ennen | ennen | ennen semmin eit Yht.

f;iﬁiz;“““t 34 0 0 0 0 0 0 34
1s ennen 1 17 3 0 1 4 2 28
2s ennen 0 0 6 0 1 3 0 10
3s ennen 0 0 0 1 1 1 0 3
4s ennen 0 0 0 0 0 0 0 0
aikaisemmin 0 0 0 0 0 0 0 0
Muu/ei tied. 1 0 0 0 0 0 0 1
Yhteensd 36 17 9 1 3 8 2 76
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jahaastatteluihin. Niin ollen arviot vastapuolen havaitsemisesta onnettomuushetkeen kulu-
neesta ajasta ovat kuljettajien tekemid ja niihin on suhtauduttava enemmén arvioina kuin
faktoina.

Tilanteen yllatyksellisyyttd moottoriajoneuvon kuljettajan nidkokulmasta voidaan arvi-
oida myds tarkastelemalla kuljettajan onnettomuuden ehkdisemiseksi tekemié toimia. Tau-
lukon 99 mukaan jalankulkuonnettomuuksiin osallisista 90 kuljettajasta 49 (55 %) ei ehti-
nyt tehdd mitddn onnettomuuden valttimiseksi. Pyordilyonnettomuuksissa vastaava luku
on 44 (58 %).

Taulukko 99. Moottoriajoneuvonkuljettajan toimenpiteet onnettomuuden estimiseksi (vain pddryhmdt 1 ja 2)

Estotoimenpide oiﬁle?(:(riltirdet omfe};?(:f;h};det Yhteensd
Ei mitddn 49 44 93
Antoi d44nimerkin 2 2 4
Jarrutti, hidasti kulkuaan 30 25 55
Viisti muuten 8 4 12
Muut / ei tietoa 1 1 2
Kaikki yhteensd 90 76 166

Auringon tai ajoneuvon valojen aiheuttama héikdisy, pimeys tai sdd yleensd vaikeutti
moottoriajoneuvon kuljettajan havainnointia 77 tapauksessa (huom. samalle kuljettajalle
on voitu kirjata useampi kuin yksi tekijd edelld mainituista, joten kuljettajien todellinen
méérd on pienempi). Tutkintaraportteja luettaessa kirjattiin muistiin potentiaaliset tapauk-
set, joissa kuljettaja olisi voinut hyotyd lampoétilaeroihin tms. perustuvan niyttdlaitteen
antamasta tiedosta 1dhistolld olevista ithmisistd. Tallaisia tapauksia kirjautui 27 kappaletta,
mika on 16 prosenttia kaikista kuljettajista ja 35 prosenttia ylld mainituista 77 kuljettajasta,
joiden havainnointi oli vaikeutunut auringon, kelin tai pimeyden vuoksi.

Viisi ajotehtdvistd ja auton edessd olevista tapahtumista muualle huomionsa kiinnitté-
nyttd henkilo- tai pakettiautonkuljettajaa olisi voinut hydtyd auton edessé olevista esteista
varoittavasta laitteesta.

Vastaavasti seitsemin kuorma- tai linja-autonkuljettajaa olisi voinut hy6tyd auton la-
hiympaéristossd olevista ihmisistd varoittavasta laitteesta tai tormdysvaaran tunnistavasta
automaattisesta jarrutusjirjestelmistd. Kyseessé olevia tilanteita ovat esimerkiksi jalankul-
kijan jadminen aivan ajoneuvon keulan edessé olevaan katveeseen tai jalankulkijan jadmi-
nen kaddntyvén auton etukulman katveeseen.

4.4.5 Tormaysnopeus

Moottoriajoneuvojen yleisimmét nopeudet jalankulkijaan torméitessd olivat valilld 31-40
km/h ja 41-50 km/h (taulukko 100). Yhteensd ndmé nopeudet kattavat 54 prosenttia ha-
vainnoista. Noin joka kolmannen ajoneuvon térmiysnopeus oli suurempi kuin 40 km/h.
Henkilbautojen torméysnopeudet olivat ajoneuvoluokista keskiméérin korkeimmat.
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Taulukko 100. Moottoriajoneuvon nopeus jalankulkijaan tormdyshetkelld

‘(])?112:;2:11:31-1 det Toérmédysnopeus, km/h

Ajoneuvon laji 1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 x‘é‘; s/ :; Yht.
Ha 2 1 8 16 17 4 0 1 49
Pa 0 1 2 3 3 0 1 0 10
Ka 3 2 1 2 1 0 0 0 9
La 2 4 4 4 2 2 0 0 18
Ka+pv 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Erikoisauto 0 0 1 0 0 0 0 0

Mopo 0 0 0 0 1 0 0 0 |
Yhteenséd 7 9 17 25 24 6 1 1 90

Pyoriilyonnettomuuksissa tormdysnopeuksien hajonta oli varsin suuri. Lihes joka neljan-
nen moottoriajoneuvon nopeus tormayshetkelld oli vélilld 1-10 km/h. Lisdksi havainnoista
46 eli 59 prosenttia jakautui tasan vélille 21-50 km/h. Risteysonnettomuuksien suuri osuus
selittinee osan alhaisista tormiysnopeuksista.

Taulukko 101. Moottoriajoneuvon nopeus pyordilijddn térmdyshetkelld

ovnettomuudet Térméysnopeus, kv

Ajoneuvon laji 1-10 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 E/g(lllés/:; Yht.
Ha (+pv) 8 3 5 7 10 2 0 1 36
Pa 2 0 4 2 3 1 0 0 12
Ka 7 2 1 3 1 0 0 0 14
La 0 1 3 1 0 0 0 0 5
Ka + pv 3 0 0 1 0 0 0 0 4
Erikoisauto 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Mp 0 0 1 0 1 0 0 0 2
Traktori 1 0 0 1 0 0 0 0 2
Yhteensi 21 6 14 16 15 3 0 1 76

Taulukossa 102 on tarkasteltu erikseen onnettomuuksia, joissa jalankulkijan vakavimmat ja
kuolettavat vammat olivat syntyneet paiskautumisesta ajoneuvoa vasten. Tapaukset, joissa
kuolettavat vammat ovat syntyneet paiskautumisesta tichen, on jétetty timén tarkastelun
ulkopuolelle. Taulukkoon 102 valikoituneissa onnettomuuksissa tormaysnopeudet painot-
tuivat vilille 31-50 km/h. Taulukon 102 havaintojen suhteellinen jakauma on esitetty ku-
vassa 44 yhdessd kaikkien jalankulkijaonnettomuuksien tormiysnopeuksien jakauman
kanssa.
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Taulukko 102. Moottoriajoneuvon térmdysnopeus, kun jalankulkijan vakavimmat vammat syntyivit iskeyty-

misestd ajoneuvoon.

Jalankulku-
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Kuva 44.

Jjoissa vdliton kuolinsyy oli iskeytyminen ajoneuvoa vasten.

Tormdysnopeuksien jakauma jalankulkijaonnettomuudessa. Kaikki tormdykset ja t6rmdykset,

Taulukossa 103 on tarkasteltu onnettomuuksia, joissa pyoriilijan vakavimmat vammat syn-
tyivét iskeytymisessd pédin moottoriajoneuvoa. Taulukosta on havaittavissa tormaysnope-
uksien painottuvan vilille 21-50 km/h.

Taulukko 103. Moottoriajoneuvon térmdysnopeus, kun pyérdilijin vakavimmat vammat syntyivit iskeytymi-

sessd pdin moottoriajoneuvoa.

cametiommdet Tormiysnopeus (km/h)
Ajoneuvon laji | 1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 5160 | 61-70 | MUU/S1 1 Vhicensa
tiedossa

Ha (+pv) 1 1 3 4 7 1 0 0 17

Pa 0 0 2 1 2 0 0 0 5

Ka 0 0 0 2 0 0 0 0 2

La 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Yhteensi 1 1 6 8 9 1 0 0 26
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4.4.6 Tormays ja vammautuminen

Kuvassa 45 on tarkasteltu jalankulkijoiden ja pyoéréilijoiden osumakohtia henkildautossa.
Tarkastelussa on mukana kaikki ajoneuvoihin osuneet henkil6t, riippumatta osumasta vilit-
tomaésti syntyneiden vammojen vakavuudesta. Tarkkojen osumakohtien ja -méérien arvi-
ointi tutkintaraporttien valokuvista osoittautui vaikeaksi mm. siksi, ettd osumista ei valtti-
méttd jadnyt selvdd jdlked auton pintaan. Tarkkojen jakaumien ja osumapisteiden sijaan
osumakohdat ja niiden yleisyys esitetdédn piirroksissa yleisemmalla tasolla virikoodein.

Aineistossa on myos tapauksia, joissa auto on osunut ainoastaan kevyen liikenteen osal-
lisen kulkuvilineeseen, kuten polkupydrién tai pyorétuoliin (kaksi onnettomuutta), aiheut-
taen henkilon kaatumisen ja iskeytymisen tichen. Pydrdilyonnettomuuksista arviolta 12
(~15 %) on sellaisia, joissa moottoriajoneuvo on osunut ainoastaan polkupyorddn tai mah-
dollinen auton osuma polkupydridilijidn on voinut olla niin lievé, ettd siitd ei ole jddnyt
jalkid pyordilijdén tai ajoneuvoon.

Ajoneuvot osuivat jalankulkijoihin ja pyorédilijoihin padsdintoisesti keulallaan. Pyoréi-
lyonnettomuuksissa oli muutama tapaus, joissa pyordilijd tdrmési ajoneuvoon vasempaan
tai oikeaan sivuun.

Yleisimmit osumakohdat on esitetty punaisella, melko yleiset kohdat oranssilla ja sa-
tunnaisemmat havainnot on esitetty keltaisella.

Kuvan 45 ylimmaén rivin piirroksissa on esitetty jalankulkijoiden ja pyoriilijéiden en-
simméinen osumakohta henkildauton keulaan. Jalankulkuonnettomuuksissa osumat painot-
tuivat henkildauton keulan keskelle, kun pyodriilyonnettomuuksissa eniten osumia tuli keu-
lan reuna-alueille.

Kuvan 45 ylhdiltd luettuna toisen rivin piirrokset kuvaavat lantion ja yldruumiin osu-
makohtien yleisyyttd. Jalankulkijoiden osumat painottuivat henkil6auton konepellin etu-
osaan ja sivusuunnassa keskelle. Pyoréilijit osuivat tuulilasiin ja konepellin reunoille. Ai-
kuinen pydriilija on autoon ndhden satulassaan niin korkealla, ettd kovempivauhtisessa
tormayksessa hén kaatuu helposti pin tuulilasia.

Kuvan 45 ylhééltd luettuna kolmannen rivin piirrokset kuvaavat pdén osumakohtia. Yh-
teistd jalankulkijoista ja pydrailijoistd tehdyille havainnoille on pdan osuminen ldhes poik-
keuksetta auton tuulilasiin.
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Jalankulkuonnettomuudet Pyoriilyonnettomuudet

Kuva 45

Vasemmanpuoleiset kuvat: jalankulkijan osumakohdat henkiléautoon.
Oikeanpuoleiset kuvat: pyérdilijin osumakohdat henkiléautoon.

1. rivi: Ensimmdinen osumakohta, osuma yleensd jalkoihin.

2. rivi: Lantion ja yldvartalon osumakohdat

3. rivi: Pddn osumakohdat

Punainen: yleisin osuma-alue

Oranssi: melko yleinen osuma-alue

Keltainen: satunnaisia osumia

Pakettiautojen tormayksissd jalankulkijoihin korostuivat lantion ja keskivartalon osumat
keulan keskialueelle ja keskialueen oikealle puolelle, muilta osin havainnoissa on paljon
hajontaa.

Pakettiauton ja pyordilijin torméyksissd osumat painottuivat leveyssuunnassa keulan
oikealle puolelle. Pyoriilijan pddn osuminen pakettiauton tuulilasiin on hieman yleisempaa
kuin jalankulkijoilla.

Kuvissa 46 ja 47 on yhdistetty kuorma- ja linja-autoja koskevat havainnot, koska niiden
keularakenteet ovat tdssé tarkasteltujen tormiysten kannalta hyvin samanlaiset. Kuvan 46
vasemmanpuoleisesta piirroksesta kdy ilmi jalankulkijaosumien painottuminen keulan oi-
keaan reunaan. Kuvan 46 oikeanpuoleinen piirros havainnollistaa jalankulkijan pddn osu-
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makohtia. Jalankulkijan p4é on yleenséd osunut raskaan ajoneuvon tuulilasin alareunaan tai
alakehykseen. Vasemmanpuoleinen piirros perustuu suurempaan havaintoméériéin, koska
jokaisen jalankulkijauhrin paa ei ole osunut (merkittavilla voimakkuudella) ajoneuvoon.

Kuva 46. Vasemmalla jalankulkijan lantion ja yldvartalon tyypillisimmdt osumakohdat ja oikealla ja-

lankulkijan pddn osumakohdat kuorma- ja linja-autojen keulaan.

Kuvan 47 piirroksissa vastaavasti kuvataan pyoréilijan osumakohtia raskaiden ajoneuvojen
keulaan. Pydriilijoiden osumat painottuvat keulan keskialueelle. Pddan osumakohdat ovat
vastaavia kuin jalankulkijoilla, mutta pyorailijan pain osuminen ajoneuvoon on jalankulki-
joihin verrattuna harvinaisempaa.

ol E==0
O

Kuva 47. Vasemmalla pyordilijdn lantion ja yldvartalon tyypillisimmdt osumakohdat ja oikealla pyérdi-

lijdn pddn osumakohdat kuorma- ja linja-autojen keulaan.

Henkilbauton tormatessi jalankulkijaan alhaisella nopeudella jalankulkija ei kaikissa tapa-
uksissa kaadu auton konepellin pédlle, vaan auto paiskaa jalankulkijan maahan. Suurem-
milla nopeuksilla auton keula heilauttaa jalankulkijalta jalat alta, jolloin jalankulkija putoaa
etenemistdén jatkavan auton konepellille tai tuulilasille.

Taulukossa 104 on havainnollistettu jalankulkijan pdén osumista henkildautoon (kone-
peltiin tai tuulilasiin) suhteessa auton tormiysnopeuteen. Taulukosta on havaittavissa, ettd
ensimmadiset havainnot jalankulkijan pdin osumisesta autoon saadaan torméysnopeuden
ylittdessd 30 km/h. Havainnot yleistyvit tormaysnopeuden saavuttaessa 40 km/h.
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Taulukko 104. Jalankulkijan pddn henkiléautoon osumisen riippuvuus henkiléauton térmdysnopeudesta. Taulu-

kossa mukana ainoastaan henkiloauton ja jalankulkijan viliset térmdykset (vrt. taulukko 100).

Térmiysnopeus (km/h) _ Péén osuminen auto.c.)-l.l .
péé ei osunut pad osui Yhteensi

2 1 1
10 1 1
15 1 1
25 2 1 3
30 2 3 5
35 3 3
40 4 9 13
45 5 6
50 3 8 11
55 3 3
60 1 1
Ei tietoa 1 1
Kaikki yhteensa 16 33 49

Taulukko 105. Jalankulkijoiden ja pyérdilijéiden vammautumistavat t6rmdyksissd eri ajoneuvotyyppeihin.

Kevyen liikenteen osallisen tyyppi / vammautuminen
?;[j‘i"’“o“ajoneuvon Jalankulkija Pyoriiliji Yhteensi
Vammautuminen 1 2 3 4 9 1 2 3 4 9 1 2 3 4 9
Henkildauto 1t 2]1w0f 1] 6 16| 1 [11]12]2]3]3
Henkildauto + ololololol1]olo|l1]lo|1]o]ol|l1]o
peravaunu
Pakettiauto 0 2 o 1| 3|3 0 | 1 s 1] o
Kuorma-auto, ei o |11 16l o | 1| 22119 o0l 21]3]3/]1s
peravaunua
Kuorma-auto + olol1]o|l1]o|lolo]|o|l4lo]o|1]o0]s
perdvaunu
Linja-auto 0 6 6 2 4 1 2 0 2 0 1 8 6 4 4
Erikoisauto* ololo | 1lo|o|1]o|o|o]|o|1]|]o]|1]o0
Moottoripyora 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Mopo ololo]olo|2]o0o]o|lolol|2]o0o]o]l|o]o
Traktori ololo]olol oo 1]o|1]o]ol|1]o]1
Yhteensi 1 |20] 2630 [13]15] 8 [ 12]26] 15| 16| 28 | 38 | 56 | 28
*Vammautuminen:

1=Kuolettavat vammat katuun paiskautumisesta,, ajoneuvo ei tdrmannyt suoranaisesti henkildén, vaan osuma
kohdistui kulkuvélineeseen esim. polkupydradan

2=Kuolettavat vammat katuun paiskautumisesta, ajoneuvo tdrmasi henkil66n (ajoneuvon fyysinen kontakti
henkil6on)

3=Kuolettavia vammoja joko kaatumisesta ja katuun iskeytymisestd, ajoneuvoa vasten iskeytymisesté tai
ilmalennosta (tai ndiden yhdistelmistd)

4=Kuolettavat vammat aiheutuneet selvisti ajoneuvoa vasten iskeytymisesté

9=Muu vammautumistapa, esim. alle jadminen / ei tiedossa

Jalankulkijoista ja pyoriilijoistd yhteensd 29 (17 %) jdi joko ajoneuvon renkaiden alle
tai muuten ajoneuvon korin alle siten, ettd alle joutumisesta seuranneet vammat olivat kuo-
lettavia (taulukko 106). Eniten kevyen liikenteen uhreja (17) tuli perdvaunuttoman kuor-
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ma-auton alle joutumisissa ja seuraavaksi eniten raskaan ajoneuvoyhdistelmin ja linja-
auton alle jddmisissd (5 kummassakin). Tdsséd ei ole otettu mukaan auton vieressd / alla
makaamisia yms. yksittdisid erikoistapauksia.

Taulukko 106. Moottoriajoneuvon alle pddtyneet jalankulkijat ja pyérdilijdt.

Jalankulkija Pyoriilija
. ) J a1 r.enkaan. Jéi muuten J a1 r.enkaan. Jéi muuten Yhicensi

Ajoneuvon laji yliajamaksi rakenteen alle yliajamaksi rakenteen alle

Ha 1 0 0 0 1

Ka 5 2 8 2 17
Kat+pv 1 0 4 0

La 3 2 0 0 5
Traktori 0 0 1 0 1
Muut 0 0 0 0 0
Yhteensa 10 4 13 2 29

4.4.7 Paatelmat ajoneuvotekniikan osalta

Onnettomuuksiin osallisissa henkildautoissa, kuorma-autoissa tai linja-autoissa ei ollut
sellaisia jo vakiona olleita tai lisdttyjd rakennelmia tai rakenteita jotka olisivat erityisesti
pahentaneet kevyen liikenteen osallisten saamia vammoja. Aineistossa kuitenkin oli yksit-
tdistapauksia, joissa kevyen liikenteen osallinen oli tdrmédnnyt esimerkiksi traktorin etu-
kuormaajaan asennettuun omatekoiseen lisdvarusteeseen. Osallisissa ajoneuvoissa neljassa
oli onnettomuuden syntyyn vaikuttaneita teknisid vikoja. Néissé tapauksissa oli kyse mm.
jarrujdrjestelmien vioista tai naarmuisesta tuulilasista.

Onnettomuuksiin osalliset autot ovat pddosin ajalta, jolloin kevyen liikenteen turvalli-
suuteen ei autojen suunnittelussa vield merkittdvésti panostettu. Onnettomuuksissa havaitut
vammautumiset ja vammautumismekanismit olivat sellaisia, ettid osallisten autojen vaihta-
minen nykyaikaisiin ei olisi parantanut tilannetta oleellisesti. Toisin sanoen, téssd tutki-
muksessa tarkasteltujen kuolonuhrien pelastaminen edellyttiisi merkittdvid muutoksia ajo-
neuvojen rakenteisiin tai muotoiluun.

Moottoriajoneuvojen torméysnopeudet painottuivat vilille 31-50 km/h. Jalankulkijoi-
den ja pyoriilijoiden iskeytymisid henkildautoihin tarkasteltaessa korostui se, ettd uhrin
pdd osui vain harvoin muualle kuin auton tuulilasiin. Jalankulkijan pdén henkildautoon
osuminen yleistyl vammautumismekanismina tormdysnopeuden ylittdessd 30 km/h. Mata-
lammilla téormiysnopeuksilla tyypillinen vammautumismekanismi oli lantion tai keskivar-
talon osuminen auton keulaan tai konepeltiin ja siitd edelleen tichen paiskautuminen.

Osa jalankulkijoiden ja pyoriilijoiden tasapainon menettdmisistd ja siitd seuranneista
kaatumisista tapahtui alhaisilla moottoriajoneuvon tormiysnopeuksilla. Esimerkiksi pyo6-
rdilijd menettdd helposti tasapainonsa sivulta kohdistuneen toytdisyn seurauksena. Liséksi
pyoréilijin on luonnostaan vaikea estdd sivulle kaatumista. Ndin ollen pyoréilija kaatuu
katuun vauhdilla “’suorin vartaloin”, jolloin pydréilijin pdd saa kovan iskun. On varsin sel-
vid, ettd ajoneuvojen rakenteellisilla muutoksilla ei tdmin kaltaisiin jalankulkijoiden ja
pyordilijoiden kaatumisiin juuri voida vaikuttaa. Edelld kuvatun kaltaiset kaatumistapauk-
set voidaan estdd vain estamélld torméykset kokonaan.
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Suuri osa aineiston kevyen liikenteen osallisista (64 % jalankulkijan ja henkildauton
torméyksissd, 77 % pyordilijin ja henkildauton torméayksissd) kuoli lyddessdén pdédnsa tie-
hen tai auton tuulilasiin. P44n osuminen henkil6auton konepeltiin ei kaikissa tapauksissa
olisi niin kohtalokasta kuin tuulilasiin osuminen, koska konepelti joustaa aina hieman ja
vaimentaa siten torméaysta. Isku tuulilasiin on sen sijaan hyvin joustamaton. Ndin on eten-
kin uudemmissa ajoneuvoissa, joissa tuulilasi on osa auton korin kantavaa rakennetta ja on
sen vuoksi jatkuvasti kuormien jannittdma. Lisédksi tuulilasi on péddn liikkeeseen ndhden
kohtisuorassa asennossa.

Tuulilasi ei kuitenkaan saa aiheuttaa litkaa optisia vadristymid, joten sen on aina oltava
jossain méadrin pystyasennossa. Pddn iskun seurauksien lieventimiskeinoja on haettava tuu-
lilasimateriaaleista ja tuulilasin rakenteen muodonmuutosten hallinnasta. Liséksi on huo-
mattava, ettd henkildautojen tuulilasin koko on kasvanut ja tuulilasi on myds tullut l[dhem-
miksi auton keulaa. Autojen konepellit ovat vastaavasti lyhentyneet. Ndin ollen kevyen
litkenteen osallisen riski lyodé paénsé auton tuulilasiin on kasvanut.

Kohtalokkaita pdan tuulilasiin iskeytymisid voitaisiin ennaltachkéistd pidentdmailla au-
tojen konepeltid, jolloin pdén osuminen joustavaan konepeltiin olisi todennékdisempda.
Autojen keulan pidentdminen on kuitenkin monesta kdytdnnon syystd ongelmallista. Auto-
jen eturakenteisiin voitaisiin periaatteessa myos asentaa tormdystilanteessa laukeavia tur-
vatyynyjé tai vastaavia tormaysté lieventdvid turvavarusteita.

Parhaiten kohtalokkaita autoon iskeytymisestd syntyneitd pddvammoja saataisiin ennal-
tachkéistyd alentamalla tormédysnopeuksia. Télloin jad edelleen jiljelle mahdollisuus kaa-
tua torméyksen seurauksena ja saada kuolettavia vammoja iskusta tiehen.

Onnettomuuksista vihintddn kaksi kolmesta oli moottoriajoneuvonkuljettajien kannalta
yllattden tapahtuneita ja kuljettajilla ei ollut ollenkaan aikaa tai enintdén sekunti aikaa toi-
mia onnettomuuden estdmiseksi. Useampi kuin kolmannes kuljettajista ei mitd ilmeisim-
min ehtinyt lainkaan havaita kevyen liikenteen osallista ennen torméystd. Kuljettajista 90
% oli alle 65-vuotiaita, joten heidén havainnointikykynsa olisi oletusarvoisesti pitanyt olla
kunnossa.

Tilanteen yllatyksellisyys syntyy mm. pimeyden, héikdisyn tai osallisten ennakoimat-
toman toiminnan seurauksena. My0s kéytetty ajonopeus vaikuttaa tilanteen ennakointi-
mahdollisuuksiin ja kiytettdvissd olevaan toiminta-aikaan. Ylldtyksellisyyteen on voinut
vaikuttaa merkittavasti my0s ajoneuvon kuljettajan litkenteen tarkkaamattomuus ja huomi-
on kohdistuminen muualle. Liittymissa tapahtuneissa onnettomuuksissa ajoneuvon kuljet-
tajan huomio on voinut olla muissa moottoriajoneuvoissa ja kevyen liikenteen osalliset
erityisesti liittymén jélkeiselld suojatielld ovat voineet tdmén vuoksi jddd4 huomiotta.

Pyordilyonnettomuuksissa yleiset risteysonnettomuudet (noin 70 % tapauksista risteys-
alueella tai valittomasti ennen/ jilkeen risteyksen) ndkyvét tutkituissa tapauksissa seka
moottoriajoneuvojen alhaisten tormdysnopeuksien suurena osuutena ettd pyoridilijdiden
osumakohtien painottumisena henkildauton etukulmiin. Erityista tarkkuutta ja muun liiken-
teen seurantaa vaativissa tilanteissa, kuten risteyksissd, moottoriajoneuvon kuljettajalla ei
valttdmattd ole ollut edes mahdollista ehtid havaita sivulta tai takaviistosta nopeasti ldhes-
tyvad kohdetta. Liséksi kevyen litkenteen osallinen on voinut jidda ajoneuvon rakenteiden
katveeseen.
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Tilanteiden ennakoitavuuden parantamiseksi ja kuljettajien puutteiden kompensoimi-
seksi autoihin olisi saatava laitteet, jotka tuottaisivat kuljettajalle tietoa kuljettajalta eri
syistd havaitsematta jadneistd tienkayttdjistd ja esteistd. Esimerkiksi pimeyden vuoksi ni-
kyméttomissd olevasta etusektorista tietoa tuottavia pimedssé ajon tukilaitteita on jo saata-
vissa erdisiin markkinoilla oleviin automalleihin. Laitteiden kantomatka vaihtelee mallista
ja toimintaperiaatteesta riippuen vélilldi 150-300 metrid [www.wired.com/science
/discoveries/news/2006/02/70182]. Téssd aineistossa tyypillisilld alkunopeuksilla 40-50
km/h eli 11-14 m/s, jo pieni osa edelld mainitusta kantamasta antaisi kuljettajalle useita
sekunteja aikaa havaita kevyt liikenne, todeta mahdollinen vaaratilanne ja toimia onnetto-
muuden estdmiseksi. Tutkimusaineiston pimeélld tai hdmdrdssd tapahtuneista onnetto-
muuksista ainakin 27 (40 %) oli sellaisia, ettd kuljettajalla olisi ”pimedndkdlaitteen” avulla
ollut hyvét mahdollisuudet hidastaa auton nopeutta merkittdvésti tai jopa pysdyttdd auto
ennen tormaysti. Kuljettajien puutteista ja virhearvioista syntyneiden vaaratilanteiden kor-
jaamiseen tarvitaan joka tapauksessa teknisid apukeinoja.

Onnettomuuksien ennaltachkiisyn ja mahdollisten tormdysten lieventdmisen nikokul-
mista moottoriajoneuvoihin tarvitaan tieteknisten ja kiinteiden rakenteellisten keinojen li-
séksi tekniikoita ja jarjestelmid, joilla pystytddn vaikuttamaan ajoneuvojen nopeuteen. On-
gelmaan tulisi hakea ratkaisua sellaisista keinoista, joilla ohjataan tai jopa pakotetaan
moottoriajoneuvojen kuljettajat noudattamaan tien nopeusrajoitusta tai muuta erityistilan-
teeseen sopivaa nopeutta. Téallaisia jarjestelmid ovat esimerkiksi ajoneuvon ja litkenneym-
périston vuoropuheluun perustuvat Intelligent Speed Adaptation (ISA) jirjestelmét. Erilai-
set informaatio- ja kuljettajan tukijirjestelmaét, kuten pimednékolaitteet, lisddvét osaltaan
kuljettajan toiminta-aikaa ja mahdollisuuksia turvallisen tilannenopeuden séédtdmiseen.

Tormédysvaaran uhatessa ajoneuvojen nopeuteen olisi hyvé pystyd puuttumaan esimer-
kiksi automaattisilla torméysvaaran tunnistavilla jarrutusjirjestelmilld. Uusiin autoihin pa-
kolliseksi kaavailtu' ja useimmissa automalleissa jo nykyisin vakiovarusteena oleva hti-
jarrutustehostin tunnistaa paniikkijarrutuksen ja tehostaa jarrutuksen alkua. Léhteestd riip-
puen hitdjarrutustehostimen luvataan lyhentévin jarrutusmatkaa 20-40 %.

Hatéjarrutustehostimesta ei ole hyotyé, jos jarruttamista ei edes ehditi aloittaa. Vihin-
tddn kolmannes tdmén aineiston tapauksista oli sellaisia. Hatdjarrutustehostimen suotuisa
merkitys korostuu, jos kuljettajalle saadaan eri keinoin tuotettua toiminta-aikaa ennen ti-
lanteen kehittymistd tormiykseksi. Tormdysnopeuden alentaminen voi lieventdd ainakin
ajoneuvoa vasten iskeytymisestd aiheutuneita seurauksia. Toisaalta onnettomuus voi edel-
leen olla kohtalokas vammamekanismin muuttuessa autoon torméédmisesté tichen paiskau-
tumiseksi.

Raskaiden ajoneuvojen alle padtymisen estdminen ajoneuvojen rakennetta kehittdmalla
on vaikeaa. Usein alle padtymistd on edeltdnyt torméys ajoneuvon keulaan ja tichen kaa-
tuminen. Ajoneuvojen liikeratojen ja katurakenteen vuoksi kiinteitd alleajosuojia ei voida

! Euroopan Komission esitys 3.10.2007 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi jalankulkijoiden ja
muiden loukkaantumiselle alttiiden tienk&yttéjien suojelusta. Asetuksella kompensoidaan osittain sovelta-
miskelvottomaksi osoittautuneen aiemman asetuksen vaatimuksia ajoneuvojen rakenteille jalankulkijoiden
suojaamiseksi tormdystilanteessa. Asetuksen on tarkoitus tuoda hétéjarrutustehostin pakolliseksi varusteeksi
uusiin henkild- ja pakettiautoihin.
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ulottaa aivan maahan asti. Téssi aineistossa oli kuitenkin noin 5 tapausta, joissa ajoneuvon
alle pdédtyminen olisi ollut estettdvissd kuorma-autojen tai perdvaunujen sivuilla olevia suo-
jauksia parantamalla. Tulevaisuudessa olisi syyté selvittdd dynaamisten, korkeutta muutta-
vien alleajosuojien kehittdmistd. Lisdksi alle jadmisid voitaisiin ennaltachkéistd varoitta-
malla raskaan ajoneuvon kuljettajaa aivan auton ldhelld olevista thmisisti tai vaaratilanteen
tunnistavilla automaattijarruilla.

Yksi raskaille ajoneuvoille tyypillisistd turvallisuusongelmista on rajoitettu nikyvyys
ohjaamosta auton ldhialueelle etusektoriin ja etenkin kuljettajan paikalta etuoikealle. Téssa
tutkimuksessa tehdyt suuntaa-antavat havainnot jalankulkijoiden osumakohdista kuorma-
ja linja-autojen keulaan tukevat titd olettamusta. Jalankulkijoiden osumat painottuivat ras-
kaiden ajoneuvojen keulan oikeaan reunaan ja kulmaan. Raskaan ajoneuvon oikea kulma
muodostaa suuren katveen etenkin vasemmalle kddnnyttdessd. Katveongelmaan tuo helpo-
tusta nykyisen asetuksen® mukaiset etusektoriin nikymén antavat lisdpeilit. Timéin aineis-
ton onnettomuudet ovat kuitenkin tapahtuneet ennen asetuksen voimaan tuloa. Lisédksi suu-
ri osa tutkimusaineiston raskaista ajoneuvoista oli niin vanhoja, ettd asetus ei koske niita.

On syytd korostaa, ettd tissd tutkittiin ainoastaan kuolemaan johtaneita onnettomuuksia.
Tutkimuksen ulkopuolelle jaivit siten tapaukset, joissa onnettomuuden uhri selvisi hengis-
sd ja lievemmin vammoin ajoneuvon rakenteiden ja tekniikoiden ansiosta. Ajoneuvojen
rakenteellisen turvallisuuden kehittdmistd on tirkedd jatkaa, vaikka rakenteiden merkitys
jaikin tdmin tutkimuksen osalta vahéiseksi.

4.5 Kuoleman aiheuttaneet vammat ja niiden syn-
tymekanismit

4.5.1 Jalankulkija ja henkiloauto

Henkiléauton ja jalankulkijan vilisissd torméyksissd kuoli 50 jalankulkijaa. Henkiloau-
to-onnettomuuksissa on mukana késittelyssd my0s yksi erikoisajoneuvo, ambulanssi. Kaksi
kolmasosaa menehtyneistd jalankulkijoista oli yli 70-vuotiaita.

Taulukko 107. Menehtyneiden jalankulkijoiden lukumddrd idn ja sukupuolen mukaan.

El(lil/lpuoli 1-10v | 11-20v | 21-30v | 31-40v | 41-50v | 51-60v | 61-70v | 71-80 v | 81- | Yhteensd
Mies 3 1 1 1 1 1 1 3 6 18
Nainen 1 1 0 0 2 1 4 11 12 32
Yhteensa 4 2 1 1 3 2 5 14 18 50

? Uusissa kuorma-autoissa on 26.1.2007 lihtien vaadittu direktiivin mukaisia auton etusektorin katvealuetta
pienentdvid peilejd. Vuoden 2008 alussa tuli voimaan direktiiviin perustuva LVM:n asetus, joka edellyttdd
asentamaan myo0s kédytdssd oleviin kuorma-autoihin (ns. jélkiasentamaan) matkustajan puolelle katvealueita
véahentévit taustapeilit. Peilit on oltava 31.3.2009 mennessd asennettuna kaikkiin 1.1.2000 tai sen jdlkeen
kayttoon otettuihin N, ja N3 luokan ajoneuvoihin.
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Taulukossa 108 on kuvattu jalankulkijan ja henkildauton vélisissd torméyksissd vai-
keimmin vammautunut ruumiinosa vammamekanismin mukaan. Vammamekanismien luo-
kittelu on muodostettu seuraavalla tavalla. Tutkijalautakuntien raportteihin siséltyvasta
aineistosta on tapahtumatietojen ja vainajassa todettujen vammojen perusteella muodostet-
tu kuva tapahtumien kulusta. Tdémin jdlkeen on katsottu, missd vaiheessa tapahtumaketjua
kuoleman aiheuttaneet vakavimmat vammat ovat syntyneet. Luokkaan 2 kuuluvat tapauk-
set, joissa kuoleman aiheuttanut vamma tai vammat ovat syntyneet tormdyksen jélkeisen
maahan kaatumisen seurauksena. Luokkaan 4 kuuluvat tapaukset, joissa kuoleman aiheut-
taneet vammat ovat syntyneet jalankulkijan iskeytyessd péin auton rakenteita. Luokassa 3
ovat tapaukset, joissa vakavimmat vammat ovat syntyneet joko henkilon iskeytyessd péin
auton rakenteita tai maahan kaatumisen tai ilmalennon jilkeisen maahan iskeytymisen seu-
rauksena, eikd kdytOssd olevien tietojen perusteella voitu yksiloidd vammanaiheuttajaa.
Lisdksi luokkaan 3 kuuluvat ne tapaukset, joissa vainajan vammoista ei kuolinsyyté lukuun
ottamatta ollut tietoa. Vammautumismekanismien luokittelu perustuu kuoleman aiheutta-
neen vamman syntymekanismiin. Tapahtuman yhteydessi on voinut syntyd muita vammo-
ja, jotka eivit kuitenkaan ole aiheuttaneet kuolemaa, tai ne ovat syntyneet jo kuoleman
aitheuttaneiden vammojen jilkeen.

Taulukkoon on merkitty se ruumiinosa, joka on saanut korkeimman vamman vakavuut-
ta kuvaavan AIS- luvun. Kohdassa monivamma on tapauksia, joissa sama korkein AIS-
luku on useammalla kuin yhdelld ruumiinosalla. Taulukosta ndhdéén, ettd riippumatta
vammautumismekanismista pdin vammat ovat yleisin kuolinsyy (64 %). Monivammata-
pauksissa sulkeissa oleva luku on sellaisten tapausten miira, joissa pdé oli yksi korkeim-
man AIS-luvun saaneista ruumiinosista. Edelliset yhdistettynéd todetaan, ettd 78 %:ssa ja-
lankulkijoiden ja henkildauton vilisistd onnettomuuksista pdd on ollut vakavimmin vam-
mautunut ruumiinosa. Torméyksen jilkeinen maahan kaatuminen aiheutti useimmiten yk-
sittdisen kallovamman.

Taulukko 108. Vaikeimmin vammautunut ruumiinosa. Vaikeimman vamman sijainti on jaoteltu myés vam-
man syntymekanismin mukaan (monivammatapauksissa sulkeissa oleva luku on sellaisten ta-
pausten mddrd, joissa pdd oli yksi korkeimman AIS-luvun saaneista ruumiinosista).
2=vammat ovat syntyneet kaatumisen jdlkeisen maahan iskeytymisen seurauksena,
3=Kuolettavia vammoja, joko kaatumisesta, tormddmisestd ajoneuvoon tai ilmalennosta (tai

ndiden yhdistelmd), 4=Kuolettavat vammat iskeytymisestd ajoneuvon rakenteita vasten

Vakavimmin vammautunut Vammautumismekanismi

ruumiinosa Luokka 2 Luokka 3 Luokka 4 Muu Yhteensi
Paa 11 11 10 32
Selkd N
Rinta 5 1 6
Vatsa ja lantio 1 1
Raajat 1 1
Moni 1(1) 1(4) ) 9
Yhteensi 13 16 20 1 50
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Vammojen vakavuutta kuvaavat AIS (Abbreviated Injury Scale, luokitus 1-6), joka ku-
vaa ensisijaisesti kuolemanriskid sekd ISS (Injury Severity Score), jossa otetaan huomioon
kolme korkeinta AIS-luokkaa kehon kuudelta eri alueelta ja joka kuvaa siten AlS:ia pa-
remmin monivammapotilaan kuolemanriskid. MAIS (Maximum AIS) ilmoittaa vakavim-
min vammautuneen kehonosan AIS-luokan.

Vakavimman vamman AIS luokitus on kahdessa kolmesta tapauksessa 5 tai 6, eli vam-
mat ovat olleet vaikeita ja johtaneet suurella todennédkdisyydelld kuolemaan. Vastaavasti
nidhdiin, ettd vammojen kokonaisvaikeusastetta kuvaavat ISS-luvut painottuvat skaalan
alapddhén. Puolet ISS-arvoista on 30 tai pienempid. Yhden kehonosan AIS-arvon ollessa 5
tulee ISS arvoksi jo 25. Vakavimmat kuolemaan johtaneet vammat ovat aiheutuneet pda-
sadntdisesti (64 %) padnvammoista, eikd ndilld jalankulkijoilla MAIS- ja ISS-arvojenkaan
perusteella ollut muita vakavia vammoja (taulukot 109 ja 110).

Taulukko 109. Jalankulkijoiden vammojen hoito ja AIS = ruumiinosan vamman vakavuus MAIS = korkein

ruumiinosan AIS

MAIS 3 4 5 6 Yht.
Kuoli vélittomasti 0 2 1 4 7
Kuoli ennen hoitotoimenpiteité 0 2 2 2 6
Kuoli 6 tunnin kuluessa 2 4 10 3 19
Kuoli 6-24 tunnin kuluessa 1 2 9 0 12
Kuoli 1-7 vrk:n kuluessa 1 1 1 0

Kuoli 7-30 vrk kuluessa 0 2 1 0

Yhteensd 4 13 24 9 50

Taulukko 110. Jalankulkijoiden vammojen hoito ja vaikeus ISS:n mukaan henkiloauton ja jalankulkijan

vdlisissd onnettomuuksissa

Vammautuminen IS5

Yht. 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-75
Kuoli valittomasti 7 2 1 4
Kuoli ennen hoitotoimenpiteité 6 3 1 2
Kuoli 6 tunnin kuluessa 19 6 4 3
Kuoli 6-24 tunnin kuluessa 12 1 8 1
Kuoli 1-7 vrk:n kuluessa 2
Kuoli 7-30 vrk kuluessa 3 1 1
Yhteensi 50 4 20 10 6 1 9

Taulukossa 111  kuvataan vammojen kokonaisvaikeusaste ISS  suhteessa
tormiysnopeuteen. Sulkeissa olevat luvut ovat niiden tapausten lukumdiérdt, joissa
vakavimmat vammat ovat syntyneet tormidyksen aiheuttaman maahan kaatumisen
seurauksena. Néitd tapauksia oli 13. Téllaisissa tapaturmissa tormdysnopeudet ovat olleet
40 km/h tai alle sen. Alle 30 km/h torméysnopeudessa seitsemissd yhdestdtoista
onnettomuudesta kuolemaan johtaneet vammat ovat olleet kaatumisen seurausta. Lisdksi
ISS-luku on alhainen, mikd kuvaa vammojen painottumista yhdelle kehon alueelle.
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Jalankulkijoista, jotka olivat kuolleet auton torméyksestéd johtuvan kaatumisen seurauksena
12 oli saanut kuolemaan johtaneet vammat maahan kaatumisen seurauksena ja yksi teloi
itsensd potkukelkkaan. Kolmea kuollutta Iukuun ottamatta kaikki kuolivat pddn
vammoihin, jotka olivat seurausta pddn iskeytymi-sestd ajorataan. Yhdelld kuolinsyyni oli
maksaruhje, toisella kaula-rangan murtuma ja kolmas 161 paénsé potkukelkkaan.

Onnettomuudet, joissa kuolema on ollut seurausta tormdyksen aiheuttamasta
kaatumisesta, ovat tapahtuneet jalankulkijan ylittdessd tietd. Niilld henkilGilld oli korkean
ian mukanaan tuomia toimintakyky4 rajoittavia pitkdaikaissairauksia.

Henkildauton kuljettajista yhdelld oli todettuja sairauksia, jotka ovat voineet hdiritd
havaintojen tekoa. Kaikki muut kuljettajat oli-vat terveitd, eikd muitakaan suorituskykya
alentavia seikkoja ollut tiedossa.

Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien méédrd nousee 36-40 km/h nopeudessa ja
saman raja-arvon jilkeen tapahtuu selked nou-su seki kaikkien kuolleiden ettd tormayksen
aitheuttaman kaatumisen seurauksena kuolleiden ISS arvoissa.

Taulukko 111. Vammojen kokonaisvaikeusaste ISS suhteessa tormdysnopeuteen, suluissa tapaukset, joissa

vakavimmat vammat olivat seurausta térmdyksen aiheuttamasta kaatumisesta

1SS Toérméysnopeus (km/h)
0-20 km 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-60 | ei tied.
11-20p 0(1) 1 1 0(1)
21-30p 0(1) 1(2) 2(1) 2 7(2) 1 1
31-40p 0(1) 1 1(1) 2 3
41-50p 1 0(2) 2 1
51-60p 1
61-75p 0(1) 1 2 5

Kuvasta 48 voidaan havaita, ettd tormaysnopeuden vaikutusta vammojen kokonaisvaikeus-
asteeseen ei voida kovin hyvin kuvata regressiosuoralla.
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Kuva 48. ISS riippuvuus térmdysnopeudesta.
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Taulukossa 112 on auton torméyksen aiheuttaman kaatumisen seurauksena kuolleiden
ikdjakauma ja yksittdisten uhrien vammojen MAIS luku luettelona alarivilld. Tapaturmat
kasaantuvat korkeampiin ikdryhmiin. MAIS lukujen ja edellisessd taulukossa olevien ISS
arvojen perusteella on paételtdvissd, ettd vammat ovat rajoittuneet pddosin yhteen kehon-
alueeseen. Yhdessitoista tapauksessa kolmestatoista vammautunut kehon alue oli paa. 71-
80 -vuotiaiden ryhméssi ndhddin kaksi tapausta, joiden MAIS on ollut 3. Néissd kahdessa
tapauksessa kuolinsyynéd oli maksaruhje ja kaularankavamma. Kaikissa muissa tapauksissa
kuolinsyyni oli kallovamma ja alhaisista torméysnopeuksista huolimatta vammat ovat ol-
leet vaikeita.

Taulukko 112. Tapaukset, joissa jalankulkijan kuolemaan johtavat vammat olivat seurausta auton tormdyk-

sen aiheuttamasta kaatumisesta (lukumdcdrd ja MAIS-arvot)

Eflil/lpuoli 1-10v | 11-20v | 21-30v | 31-40v | 41-50v | 51-60v | 61-70v | 71-80v 81-
Mies 2
Nainen 1 1 1 4 4
MAIS-arvot 5 5 5 3345 444556

Alle 40 km/h nopeudessa tapahtuneissa tormayksissd, joissa kuolemaan johtaneet vam-
mat olivat syntyneet muutoin kuin kaatumisen seurauksena huomattavalla osalla ISS-arvo
oli alle 30. Yhdella ISS oli 75, hdn makasi tielld humalassa. Muita tapauksia oli 15. Ndiden
viidentoista ikdjakauma ja MAIS-arvot luettelona on esitettynd taulukossa 113. Kolme
ndistd henkil6istd kuoli pddnvammoihin, jotka syntyivét pdén iskeytyessd auton tuulilasiin
ja kaksi pdén iskeytyessd a-pilariin. Yksi kuoli kaularankavammaan, joka aiheutui autoon
iskeytymisestd. Kaksi kuoli rintakehdvammoihin, jotka syntyivit tormdyksestd auton tuuli-
lasiin ja eturakenteisiin. Toinen ndistd autoista oli ambulanssi. Seitsemdssd tapauksessa
kuolinsyyné oli kallovamma, joka oli syntynyt joko torméyksestd auton rakenteisiin tai
maahan.

Naissd alle 40 km/h nopeuksissa tapahtuneissa onnettomuuksissa oli kaksi sellaista,
joissa henkilo oli yllattden ldhtenyt ylittdmaan suojatietd linja-auton takaa tai edestd. Yh-
dessd tapauksessa pieni poika ryntédsi kadulle autojen vilistd ja yhdessd suojatietd pitkin
tietd ylittavd henkil6 oli vahvassa humalassa. Muissa (11) tapauksissa jalankulkijat olivat
iakkaitd henkildita.

Taulukko 113. Tormdykset, joissa nopeus alle 40 km/h ja vammat syntyneet muutoin kuin yksiselitteisesti

tormdyksen aiheuttaman maahan kaatumisen seurauksena. (lukumddrd ja MAIS-arvot).

Ik4 0-10v 11-30 v 31-50 v 51-60 v 61-70 v 71-80 v 81-90 v
Lukumééri 1 1 1 2 5 5
MAIS-arvot 5 5 5 44 44555 33445

Taulukossa 114 on esitetty kaikkien jalankulkijoiden kaikkien vammojen jakautuminen
kehon eri alueille henkildauton ja jalankulkijan vélisissd tormayksissa.. Taulukosta nih-
dddn vakavien ja kuolemaan johtaneiden vammojen keskittyminen pédén alueelle. Usein
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ensimmadinen isku on osunut alaraajoihin, joissa on runsaasti lievid ja vdhiisid vammoja.
Toinen keskittyma on rintakehédn alueella, jossa on ndhtivissd myds vakavia vammoja.

Taulukko 114. Jalankulkijoiden kaikkien vammojen jakautuminen eri kehonalueille. henkiléauton ja jalan-

kulkijan vilisissd onnettomuuksissa

Paa Kas- | Kaula | Rintakehd | Vatsanja | Selki- Yla- Alaraajat Tho ja
AIS vot jasen lantion ranka raajat ja luinen ihonalai-
vammat elimet lantio nen kudos
1 3 9 1 2 1 13
2 0 3 4 5 8 19 1
3 3 10 3 3 12
4 12 7 1 1 2
5 21 1 3
6 4 4 4

4.5.2 Jalankulkija ja raskas ajoneuvo

Tapauksia, joissa jalankulkija ja raskas ajoneuvo (linja-auto, pakettiauto ja kuorma-
auto) ovat tormanneet, oli 39. Tapauksista 7 oli sellaisia, joissa vammat ovat syntyneet
padosin tormiyksen aiheuttaman maahan kaatumisen seurauksena. Kaikilla néilld seitse-
mélld on perus- ja vilittdémadné kuolinsyynd kallovamma. Yhtd lukuun ottamatta kaikilla oli
myo0s tormayksessd syntyneitd rintakehdvammoja. Viisi ndistd onnettomuuksista on sattu-
nut alle 30 km/h nopeudessa. Kaksi kaatumiseen johtaneista onnettomuuksista liittyi kdin-
tymisiin. Yksi kuorma-auto ja yksi linja-auto kédédntyivit risteyksessd vasemmalle ja tormé-
sivét suojatielld kivelleeseen jalankulkijaan. Kédntyvien ajoneuvojen kuljettaja kiinnitti
huomionsa vastaantulevaan liikenteeseen eikd havainnut jalankulkijaa.

Tapauksista 12 on sellaisia, joissa kuolemaan johtaneet vammat ovat syntyneet jalan-
kulkijan jadatyd kuorma- tai linja-auton yliajamaksi. Viisi jdi linja-auton ja seitsemén kuor-
ma-auton yliajamaksi. Kaksi henkil6d oli jaddnyt alle muutoin kuin renkaan alle. Naissd
tapauksissa tormiysnopeudet ovat usein huomattavan alhaisia, mutta vammat usein viélit-
tomasti kuolettavia. Seitsemélle on kuolintodistukseen eroteltu kuolinsyyksi kallovamma,
kahdelle rintakehdvamma ja kolmelle rintakehén ja padn murskavammat.

Nuoret olivat onnettomuushetkelld pdihtyneitd. Iikkdampien henkildiden onnettomuu-
det tapahtuivat pdivésaikaan ja tormaysnopeudet olivat huomattavan alhaiset.

Taulukossa 115 on kuvattu raskaiden ajoneuvojen yliajamaksi jdéneiden ikdjakauma ja
sellaisten tapausten lukuméérd, joissa auton alle jddminen on liittynyt raskaan ajoneuvon
kddntymistilanteeseen. Kdantymistilanteista kolme oli sellaisia, joissa linja-auto kdéntyi
risteyksessd vasemmalle ja odotti vastaantulevaa liitkennettd. Kahdessa tapauksessa kuor-
ma-auto oli risteyksessd kddntymissd oikealle. Kaikissa edellisissd viidessd tapauksissa
jalankulkija jéi auton alle suojatielld ylittdessddn sitd sddntdjen mukaisesti. Yksi kuorma-
auton alle jddminen tapahtui suuren parkkipaikan levedssa liittymaissé, jossa oikealle viis-
tosti kdantymassé ollut kuorma-auto ajoi takaviistosta jalankulkijan yli.

Muissa kuudessa auton alle padtymistilanteissa jalankulkija on ylldttden ldhtenyt ylittdimén
katua tai rynnénnyt kadulle jadden auton alle. Yhdessé tapauksessa pieni poika kuljeskeli
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yksindéin pimedsséd ja juoksi ilmeisesti pysdyttimdan linja-autoa. Nuorten onnettomuudet
tapahtuivat y6lld ja jalankulkijat olivat vahintdén keskivahvassa humalassa. Toinen jdi rek-
ka-auton yliajamaksi juostessaan pankkiautomaatilta tien yli ja toinen joutui kaupungin
keskustassa tielle nuorten kisailun seurauksena. Vanhemmat henkil6t 1&htivét ylittdméan
tietd yllattden. Yksi heistd 1dhti ylittdiméén tietd vaikka tielld oli litkennettd, eikd kuorma-
auto pystynyt estimdin tormaystd. Yksi jalankulkija 14hti yllattden ylittiméén tietd keski-
korokkeelta vaikka hdnen kumppaninsa oli jddnyt odottamaan ldhestyvdd kuorma-autoa.
Kolmas idkds henkilo 1dhti ylittdméan tietd suojatieltd jo punaisten palaessa. Hén jéi liik-
keelle 1dhteneen kuorma-auton kuljettajalta katveeseen ja auton alle.

Taulukko 115. Raskaan ajoneuvon alle jddneet jalankulkijat (lkm)

Ika 0-10v 11-30 v 31-50 v 51-60 v 61-70 v 71-80 v 81-90 v
2 2 1 3 1 3
Liittyi kd&ntymisiin
I o I A

Alhaisissa tormiysnopeuksissa tapahtuneista kaatumiseen ja alle jiimiseen liittyvistd
onnettomuuksista kahdeksan liittyi kuorma-auton tai linja-auton kédntymistilanteeseen.
Neljassé tapauksessa linja-auto kéddntyi risteyksessd vasemmalle ja tormadsi suojatielld ole-
vaan jalankulkijaan. Yhdessd tapauksessa kuorma-auto kddntyi vastaavasti vasemmalle.
Kolmessa tapauksessa kuorma-auto kaintyi oikealle, ndistd kaksi tapahtui risteyksessi ja
yksi parkkipaikan liittyméssd. Linja-auto- ja kuorma-auto-onnettomuuksia oli yhteensi 29
ja 27 % néista liittyi autojen kééntymistilanteeseen.

Taulukko 116 kuvaa kuorma- ja linja-auto- seké pakettiauto-onnettomuuksissa kuollei-
den vammautumista ja vammojen kokonaisvaikeusastetta. Ndissd onnettomuuksissa kuol-
leista 75 % kuoli 6 tunnin kuluessa onnettomuudesta. Huomattava osa jalankulkijoista kuo-
li valittomasti. Valittomasti kuolleiden ryhmédén siséltyy suuri osa auton yliajamaksi jéa-
neista.

Taulukko 116.Jalankulkijan ja kuorma-, linja- sekd pakettiauton viliset onnettomuudet luokiteltuna jalankul-

kijan vammojen hoidon sekd ISS arvon mukaan.

Vammautuminen 1S5
11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-75 | Yht.

Kuollut valittomasti 1 1 1 2 10 15
Kuollut ennen hoitotoimenpiteiti 1 1 2
Kuoli 6 tunnin kuluessa 1 2 6 1 2 12
Kuoli 6-24 tunnin kuluessa 1 1 1 3
Kuoli 1-7 vrk:n kuluessa 1 1 1 1 4
Kuoli 7-30 vrk:n kuluessa 2 1 3
Yhteensa 2 6 9 4 3 15 39

Taulukossa 117 on kuvattu kaikkien jalankulkijoiden kaikkien vammojen jakautuminen
eri ruumiinalueille ja vastaavat AIS koodit jalankulkijoiden ja kuorma-, linja- seka paketti-
autojen vilisissd torméayksissd. Luvuissa ndhdddn vaikeiden vammojen kasaantuminen
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padn ja rintakehin alueelle. Jakautuminen néille kahdelle alueelle on henkiléauto onnetto-
muuksia tasaisempi ja todenndkdisesti seurausta ajoneuvojen tasaisemmasta keularaken-
teesta ja siten ldhes koko ruumiin alueelle kohdistuneesta iskusta. Liséksi vakavien rinta-
kehdvammojen lukumdirdd nostavat auton alle jddmiset. Todennékodisesti tasaisemman
keularakenteen vuoksi alaraajavammoja on henkiléauto onnettomuuksia vihemmén.

Taulukko 117. Kuorma- ja linja-auto- sekd pakettiauto-onnettomuuksissa kaikkien kuolleiden jalankulkijoi-

den kaikkien vammojen jakautuminen eri ruumiinalueiden mukaan, sekd vastaavat AIS koodien

lukumddrdt
| Kas- Rintake- | - Vatsanja | qops | ypg | Alaraajat | Thoja
AIS Paa Kaula | hi jasen lantion . ja luinen ihonalai-
vot . ranka raajat .
vammat elimet lantio nen kudos
1 3 4 2 5 2 4
2 2 2 8
3 10 2 6
4 2 2 3
5 10 15 3 2 1
6 11 3

Taulukossa 118 onnettomuudet on luokiteltu térméysnopeuden ja vammojen kokonais-
vaikeusasteen mukaan. Taulukossa suluissa oleva luku kuvaa auton yliajamaksi jdéneiden
henkildiden lukumaiirda. Alle jadmiset ovat tapahtuneet padosin hyvin alhaisilla nopeuksil-
la, mutta vammat ovat ldhes aina olleet vélittdmésti kuolemaan johtavia. Alhaisilla nope-
uksilla tapahtuneet alle jdédmiset liittyivét kdéntymistilanteisiin. Taulukon alarivilld on esi-
tetty luettelona kuhunkin sarakkeeseen liittyvien tapausten MAIS-arvot.

Taulukko 118. Kuorma- ja linja-auto- sekd pakettiauto-onnettomuuksissa kuolleiden jalankulkijoiden vam-
mojen kokonaisvaikeusaste ISS suhteessa tormdysnopeuteen. Alarivilld on luettelona kuollei-

den MAIS-arvot. Suluissa auton alle pddtyneiden lukumddridit.

Tormaysnopeus (km/h)

ISS

0-10 | 11-15 | 1620 | 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-60 | 65-
11-20p 1 1
21-30p 3 1 1 1
31-40p 2 | 30) 1 1 1
41-50p 1 100) 1
51-60p o) o(l) 1
61-75p 04) o) 1(1) o | 1 | 310 | 1 1

556 | 345 |455 |5 455 355 | 445 |6 556 |56 |6
MAIS 66 56 5556 56 666

Taulukossa 119 tarkastellaan vakavimmin vammautuneen ruumiinosan ja vammautu-
mismekanismin suhdetta. Taulukossa havaitaan, ettd kaikissa ryhmissd padan vammat ovat
merkittdvin kuolinsyy. Torméyksen aiheuttaman kaatumisen kohdalla kallovammojen
osuus korostuu. My0s onnettomuuksissa, joissa jalankulkija on jddnyt auton renkaan alle,
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kallovamma on katsottu kuolinsyyksi ldhes puolessa tapauksista. Alle jadneiden ryhméssa
korostuvat moni- vammoihin kuolleet. Monivamma-tapauksissa useampi kuin yksi ruu-
miinosa on saanut korkeimman AIS arvon. Kahdeksasta monivamma-tapauksesta kuuteen
sisédltyl my0s padn vammoja

Taulukko 119. Kuorma- ja linja-auto- sekd pakettiauto-onnettomuuksissa kuolleiden jalankulkijoiden vam-

mautumismekanismi suhteessa kuoleman aiheuttaneen vamman sijaintiin.

MAIS Vamman syntymekanismi .
e — Yhteensa
-s1jainti Luokka 2 Luokka 3 Luokka 4 Alle jidminen
Paa 5 5 6 5 21
Selka 0
Rinta 1 3 2 3 9
Vatsa ja lantio 1
Raajat 0
Moni 1 2 1 4 8
Yhteensa 7 10 10 12 39

2=vammat ovat syntyneet tormdyksen aiheuttaman kaatumisen ja maahan iskeytymisen seura-
uksena
3=Kuolettavia vammoja, joko maahan kaatumisesta, tormddmisestd ajoneuvon rakenteita vas-

ten tai ilmalennosta (tai ndiden yhdistelmd).

4=Kuolettavat vammat selvdsti tormddmisestd ajoneuvon rakenteisiin..

4.5.3 Pyorailija ja henkiloauto

Polkupyorén ja henkiloauton vilisissd tormayksissd menehtyneistd ainoastaan kuusi henki-
164 (17 %) kuoli ennen hoitotoimenpiteitd. Menehtyneistd 11 (31 %) oli sairaalahoidossa
vahintddn vuorokauden ennen menehtymistidén. Tdhdn ryhmiddn kuului valtaosin pyoraili-
joitd, joiden kallon sisdisiin vammoihin liittyvdt muutokset ovat kehittyneet hoidosta huo-
limatta. Taulukossa 120 on 35 tapausta, silld yhden tapauksen kansio ei ollut kiytettavissa
tietojen kerddmistd varten.

Taulukko 120. Polkupydrdn ja henkiléauton vilisissd onnettomuuksissa menehtyneiden pyordilijéiden vam-

mojen hoito ja vammojen kokonaisvaikeusaste ISS

ISS
Vammautuminen Yht.
11-20p | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-75
Kuollut valittomasti 1 2 1 4
Kuollut ennen hoitotoimenpiteita 2 2
Kuoli 6 tunnin kuluessa 2 1 4 3 10
Kuoli 6-24 tunnin kuluessa 4 1 3 8
Kuoli 1-7 vrk:n kuluessa 1 2 2 1 1 7
Kuoli 7-30 vrk:n kuluessa 3 1 4
Yhteensd 1 12 7 10 0 5 35
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Polkupydrén ja henkildauton vilisissd onnettomuuksissa padn vammojen osuus kaikista
vammoista on huomattavasti korostunut (taulukko 121). Toisaalta rintakehdvammoja on
huomattavasti vihemmaén kuin raskaisiin ajoneuvoihin liittyvissd onnettomuuksissa. Tadma
selittynee osaltaan silld, ettd polkupyOrdn ja henkildautojen vélisistd onnettomuuksista
puuttuvat sellaiset onnettomuudet, joissa uhri olisi jddnyt ajoneuvon yliajamaksi.

Taulukko 121. Polkupydrdn ja henkiléauton viliset onnettomuudet ja niissd syntyneet kaikki pyordilijdn

vammat ja niiden vaikeusaste kehon osan mukaan.

Kas- Rlptakeha Vatsa}n 2 ek Vi Alargajat ' Tho ja
AIS Pai Kaula jasen lantion . jaluinen | ihonalai-
vot . ranka raajat .
vammat elimet lantio nen kudos
1 2 4 1 2 2 3
2 3 1
3 1 6 1 2 9
4 1 6 1
5 23 4 2
6 2 1 |

Péd on selkedsti merkittdvin vaikeasti vammautunut ruumiinosa kaikissa onnettomuus-
tyypeissd (taulukko 122). Kun otetaan huomioon, ettd kahdessa kolmesta monivammauh-
rista pddn vammat on yhtend osatekijdnd, on pddn vamma aiheuttanut kuoleman 77 %:ssa
henkildauton ja polkupydrdn vilisissd onnettomuuksissa. 35 pyordilijastd ainoastaan 4
kaytti kyparad. Naistd kaksi kuoli muihin kuin padnvammoihin ja kahdella kypéra ei esta-
nyt pddn vammoja. Muista onnettomuuksista poiketen, polkupyorédn ja henkiléauton vili-
sistd onnettomuuksissa on erotettavissa tapauksia, joissa auto ei ole torménnyt itse pyoréili-
jaan. Niissd tapauksissa auto on osunut polkupyordédn, joka tormédyksen seurauksena on
kaatunut ja pyoriiliji on saanut kuolemaan johtaneet vammat timén kaatumisen seurauk-
sena. Kuolemaan johtaneet vammat ovat kallovammoja, jotka ovat syntyneet pdin iskeyty-
essd katuun. Nama tapaukset on taulukossa 122 merkitty sarakkeeseen 1. Kuolemaan joh-
taneet vammat olivat syntyneet tdlld mekanismilla 11 (31 %) tapauksessa polkupydrén ja
henkildauton vélisistd onnettomuuksista.

Taulukko 122. Polkupydrdin ja henkiléauton vilisissd onnettomuuksissa vakavimmin vammautunut ruumiin-

osa suhteessa vammamekanismiin

MAIS Vammautumismekanismi Yht.
1 2 3 4 Muu

Paa 10 1 4 10 25
Selka 1 1
Rinta 2 1 3
Vatsa ja lantio 1 1
Raajat 2 2
Moni 3 3
Yhteensi 11 1 6 17 35

1= vammat ovat syntyneet kaatumisen seurauksena auton torméttyé polkupydrdén, ilman ettd auto olisi osu-
nut pyordilijain, 2=vammat ovat syntyneet pyoriilijddn osuneen téormiyksen aiheuttaman kaatumisen ja
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maahan iskeytymisen seurauksena
3=Kuolettavia vammoja, joko maahan kaatumisesta, tormdamisestd ajoneuvon rakenteita vasten tai ilmalen-
nosta (tai ndiden yhdistelméd). 4=Kuolettavat vammat selvisti tormddmisesti ajoneuvon rakenteisiin.

Taulukossa 123 verrataan vammojen kokonaisvaikeusastetta suhteessa tormaysnopeu-
teen. Sellaisten tapausten lukumdiérd, joissa kuoleman aiheuttaneet pyoriilijin vammat
ovat syntyneet tormédyksen aiheuttaman maahan kaatumisen seurauksena, on merkitty sul-
kuihin. Taulukosta ndhddén, ettd tdllaiset tapaukset painottuvat alhaisiin torméysnopeuk-
siin ja vammojen kokonaisvaikeusaste on ollut alhainen, mutta MAIS luku silti suuri. Py6-
rdilijan kaatumisten seurauksena syntyneet kuolemaan johtaneet vammat olivat kallovam-
moja.

Taulukko 123. Polkupydrdin ja henkiléautojen viliset onnettomuudet ja vammojen kokonaisvaikeusaste suh-
teessa tormdysnopeuteen. Taulukon alaosassa tapausten MAIS-arvojen lukumddrdt. Sulkeissa

térmdyksen aiheuttamien kaatumisten lukumddrd.

Toérméysnopeus (km/h)
ISS 0-10 11-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-60
11-20p 1
21-30p 1(4) 1(1) 1(1) 1 1(1)
31-40p (1) 1 1 2 @) 1
41-50p 1 1 1 @) 2 3 1
51-60p
61-75p 2) 1 1 1
MAIS
1
2
3 1
4 1
5 7 2 1 3 2 4 4 4 2
6 1

Taulukossa 124 on kaikkien polkupydrdn ja henkildauton vélisten onnettomuuksien
pyordilijoiden ikdjakauma. Taulukossa on myds kussakin sarakkeessa luettelona menehty-
neiden pyoriilijoiden vammojen MAIS-arvot. Lisdksi taulukkoon on merkitty alkoholin-
vaikutuksenalaisena pyoriilleiden lukumééra ja pyordn kaatumisen seurauksena vammansa
saaneiden lukuméérd. Alkoholin osuus onnettomuuden taustatekijand korostuu keski-
ikdisten miesten ryhméssa. Pyordilijan kaatumisesta aiheutuneiden vammojen osuus koros-
tuu idkkdiden tyhméssa.
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Taulukko 124. Polkupydrin ja henkiléauton viliset onnettomuudet ja niissd kuolleiden ikdjakauma

Ikéjakauma (pp«<ha)
0-10 11-30 31-50 51-60 61-70 71-80 81-92
Kaikki kuolleet 2 1 5 12 11 4
Alkoholitap. 4 2 |
Kaatumalla 6 3 2
MAIS-arvot (kaat.) 5 555566 555 55

4.5.4 Pyorailija ja raskas ajoneuvo

Polkupydriilijoiden ja kuorma- ja linja-autojen sekd pakettiautojen vilisid onnettomuuksia
oli 36 kappaletta. Taulukossa 125. torméykset on luokiteltu vammojen hoidon ja vammo-
jen kokonaisvaikeusasteen mukaan. Tarkastelussa on mukana my0s yksi matkailuauto-
onnettomuus. Pyoriilijoistd lahes puolet (47 %) on kuollut vilittdmésti tai ennen hoitotoi-
menpiteitd. Valtaosalla ndistd vammat ovat olleet vakavia ja vammojen kokonaisvaikeusas-
tetta kuvaava ISS on ollut 41 tai enemmaén. Vilittdmasti kuolleista 10 oli tapauksia, joissa
pyoréilija on jadnyt kuorma-auton tai rekan renkaiden alle. Kaikkiaan pyoriilijén ja kuor-
ma-auton tai rekan vilisid onnettomuuksia oli 18 ja 13 niisté oli tapauksia, joissa pyoriilija
on jddnyt auton renkaiden alle. Muihin ajoneuvoihin (linja-auto, pakettiauto) ei liittynyt
alle jadmisia.

Taulukko 125. Polkupydriilijéiden ja kuorma- ja linja-autojen sekd pakettiautojen viliset tormdykset luoki-

teltuna vammojen hoidon ja vammojen kokonaisvaikeusasteen ISS mukaan.

Vammautuminen IS5 Yht.
21-30 31-40 41-50 51-60 61-75

Kuollut valittomasti 1 1 2 1 9 14

Kuollut ennen hoitotoimenpiteita 1 1 1 3

Kuoli 6 tunnin kuluessa 3 2 4 2 2 13

Kuoli 6-24 tunnin kuluessa 1 1

Kuoli 1-7 vrk:n kuluessa 1 1 1

Kuoli 7-30 vrk:n kuluessa 1 1 2

Taulukossa 126 onnettomuuksia on tarkasteltu tormadysnopeuden ja vammojen koko-
naisvaikeusasteen mukaan. Suluissa oleva luku osoittaa sellaisten onnettomuuksien luku-
madrdn, joissa pyordiliji on jidnyt raskaan ajoneuvon yliajamaksi. Néissd tapaturmissa
nopeudet ovat alhaisia, yhtd poikkeusta lukuun ottamatta alle 25 km/h. Kuusi néisti alle-
jdamisonnettomuuksista liittyi kd&ntymistilanteeseen, eikd auton kuljettaja ollut havainnut
pyorailijaa.

Muut alle 25 km/h nopeudessa tapahtuneet onnettomuudet olivat sellaisia, joissa kuole-
man aiheuttaneet vammat syntyivit tormayksen aiheuttaman kaatumisen ja maahan iskey-
tymisen seurauksena.
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Taulukon alaosassa ovat kaikkien kuolleiden MAIS arvojen lukumaiirét. Alhaisissa no-
peuksissa ndkyvit korkeat ISS ja MAIS arvot selittyvit auton yliajamaksi jdéneiden suurel-
la osuudella.

Taulukko 126 Polkupyérdilijdiden ja kuorma- ja linja-autojen sekd pakettiautojen viliset tormdykset luokitel-
tuna térmdysnopeuden ja vammojen kokonaisvaikeusasteen ISS mukaan. Suluissa tapaukset,

Jjoissa pyordilijd on jddnyt raskaan ajoneuvon yliajamaksi.

Torméaysnopeus (km/h)
ISS 0-10 | 11-20 | 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-60
11-20p
21-30p 2(1) 1 1 1 1
31-40p 0(1) 2 1 1
41-50p 1(2) 0(1) 1 2
51-60p 0(1) 1 1 1
61-75p 0(5) 1(1) 1 2 1 1(1) 1
MAIS
1
2
3 1 1
4 1 1
5 1 3 1 4 1 1
6 2 1 1 2 1

Tarkasteltaessa vaikeimmin vammautuneita ruumiinalueita suhteessa vammautumisme-
kanismiin (taulukko 127) voidaan todeta, ettd torméyksen aiheuttaman kaatumisen jdlkeen
kuolema on kdytannossé aina ollut seurausta pddn vammoista. Auton yliajamaksi jadéineiden
ryhmiéssd korostuvat monivammat. Kolmestatoista monivammatapauksesta seitseméilld oli
myds vaikeita pddn vammoja. Siten 70 %:lla polkupyoériilijoiden onnettomuuksista kuol-
leilla oli kuolemaan johtavia padn vammoja.

Taulukko 127. Polkupydrdilijéiden ja kuorma- ja linja-autojen sekd pakettiautojen viliset tormdykset vaka-

vimmin vammautuneen ruumiinosan ja vammamekanismin mukaan

Vammautumismekanismi Vht.

MAIS 2 3 4 Alle jadminen

Paa 8 4 4 2 18
Selka 1 1
Rinta 2 2 4
Vatsa ja lantio 0
Raajat 0
Moni 1 3 9 13
Yhteensa 9 5 9 13 36

2=vammat ovat syntyneet pyordilijasn osuneen tdrmiyksen aiheuttaman kaatumisen ja maahan iskeytymisen
seurauksena

3=Kuolettavia vammoja, joko maahan kaatumisesta, tormdamisestd ajoneuvon rakenteita vasten tai ilmalen-
nosta (tai ndiden yhdistelmi). 4=Kuolettavat vammat selvisti torméaamisestd ajoneuvon rakenteisiin.
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Tarkasteltaessa kaatumisia ja alle jdédmisid (taulukko 128) suhteessa polkupyoriéilijoiden
ikdén, havaitaan, ettd nuorten ja keski-ikdisten onnettomuudet olivat pddosin sellaisia, jois-
sa uhri on jadnyt ajoneuvon yliajamaksi. Torméyksen jilkeiseen kaatumiseen liittyvien
kuolemien osuus korostuu korkean idn myoti. Alkoholin vaikutus onnettomuuden taustalla
korostuu alle 60-vuotiaiden miesten ryhméssé. Taulukossa ylérivilld on kaikkien polkupyo-
rdilijoiden ja kuorma- ja linja-autojen seké pakettiautojen vilisissd onnettomuuksissa kuol-
leiden pyoréilijéiden ikdjakauma. Toisella rivilld on alkoholin vaikutuksenalaisena pyoriil-
leiden lukuméérd ikdryhmdssd. Kolmannella rivilld on luettelona kaikkien ik&ryhméassi
kuolleiden MAIS arvo. Neljannelld rivilld on auton yliajamaksi jadneiden lukumaard kus-
sakin ikdryhmaissd. Viimeiselld rivilld on niiden henkildiden lukumaiiri, joiden kuolemaan
johtaneet vammat ovat syntyneet tormdyksen aiheuttaman maahan kaatumisen seuraukse-
na.

Kuusi auton alle jddmiseen liittyvistd tapauksista liittyi kuorma-auton kééntymiseen.
Kahdessa tapauksessa kuorma-auto kdintyi vasemmalle. Toinen onnettomuus tapahtui ris-
teyksessd suojatielld. Toisessa tapauksessa kuorma-auto kdéntyi pihaan ja auton vasemmal-
la puolella samaan suuntaan ajanut pyordilijd jdi kuorma-auton alle. Oikealle kéddntyva
kuorma-auto kééntyi kahdessa tapauksessa vierellddn oikealla puolella samaan suuntaan
ajaneen pyoOrdilijan paille. Yksi pyordilijoistd ajoi liukkaalla kelilld kuorma-auton kanssa
samaan suuntaan, eikd saanut pysdytettyd pyordd vaan liukui eteen kddntyneen kuorma-
auton alle. Neljds oikealle kddntyvidn kuorma-auton alle jidnyt mies oli yolld vahvassa hu-
malassa ja ajoi jo pitkélle kddntyneen kuorma-auton perdkérryn alle. Tapauksista, joissa
torméyksen jidlkeinen kaatuminen oli aiheuttanut kuolemaan johtaneet vammat, neljd oli
sellaisia, joissa idkds henkild ajoi pyordlld tien piennarta ja kddntyi ylldttden ylittdimaan
tietd huomioimatta takaa tulevaa litkennetta.

Taulukko 128. Polkupydriilijéiden ja kuorma- ja linja-autojen sekd pakettiautojen viliset onnettomuudet ja

polkupyérdilijéiden ikdjakauma. (lukumddrd ja MAIS-arvot)

Ikdjakauma (v.)
0-10 11-30 31-50 51-60 61-70 71-80 81-92
Kaikki kuolleet 2 6 7 4 5 7 5
MAIS (kaikki) 36 555666 4555556 3555 56666 5555566 45566
Alkoholia 1 2 3 1
Alle jadminen 3 5 1 2
Kaatumalla 1 1 5 1

Vakavat vammat painottuvat padhin ja rintakehdn alueelle. P4dn vammojen osuus on
suuri kaikissa onnettomuustyypeissd. Vaikeiden rintakehdvammojen miirdd nostavat mo-
nivammatapaukset, joissa pyoriilija on jdényt auton renkaiden yliajamaksi (taulukko 129).
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Taulukko 129. Polkupydrdilijéiden ja kuorma- ja linja-autojen sekd pakettiautojen viliset onnettomuudet ja

kaikkien pyordilijoiden eri ruumiinalueilla esiintyvien kaikkien vammojen vaikeusasteet. (AIS-

arvojen lukumdidra)

N Kas- Rlptakehﬁ Vatsa}n 1 gemi | Ve Alargaj at ’ Tho ja
AIS P&a Kaula jasen lantion . ja luinen ihonalai-
vot . ranka | raajat .
vammat elimet lantio nen kudos
1 2 2 2 1 2 7
2 1 1 5 5 2 4 2
3 1 6 5 4
4 3 6 4 6
5 13 10 1 3 3
6 10 1 5 1 1

Kaikista kuolleista 36 pyoriilijdstd ainoastaan kolme kéytti kypdrdd. Néissd kolmessa ta-
pauksessa vammamekanismit olivat sellaiset, ettei kypérd suojannut vammoilta. Kaksi
henkil6istd jdi suojatielld pyordd taluttaessaan pakettiauton alle. Kolmas horjahti osittain
kuorma-auton alle ja kaatui katuun saaden pdin ja rintakehdn vammoja sekd tormdyksen
ettd kaatumisen seurauksena.

4.5.5 Paatelmat

Jalankulkijoiden onnettomuuksissa vastapuoli oli 55 prosentissa tapauksista henkildauto ja
45 prosentissa tapauksista raskas ajoneuvo tai pakettiauto. Pyoriilijoiden onnettomuuksissa
vastapuolena oli yhtd usein raskas ajoneuvo (tai pakettiauto) kuin henkildauto. Linja-,
kuorma- ja pakettiautot ovat osallisena noin puolessa jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden
onnettomuuksissa. Neljdnnes néistd onnettomuuksista tapahtui raskaan ajoneuvon kéanty-
mistilanteessa hiljaisessa nopeudessa.. Henkil6auton ollessa vastapuolena oli yleisin vam-
mautumismekanismi sekd jalankulkijoilla ettd pyordilijoilld iskeytyminen ajoneuvon ra-
kenteita vasten. Raskaan ajoneuvon ollessa vastapuolena vammautumismekanismi oli ylei-
simmin ajoneuvon alle jaidminen (kuva 49).

il Maahan iskeytyminen l Maahan ja ajoneuvoon iskeytyminen
W Ajoneuvoon tormays H Ajoneuvon alle jagagminen
20
18
16
14
12 4
10 A
8 -
6 -
4 -
2
O -
Henkildauto vs.  Raskas ajoneuvo Henkildauto vs.  Raskas ajoneuvo
jalankulkija vs. jalankulkija pyorailija vs. pyorailija
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Kuva 49. Vammautumismekanismi kevyen liikenteen ja ajoneuvon vilisissd tormdyksissd. (Lukumdidrissd

pakettiautot on laskettu raskaisiin ajoneuvoihin)

Jalankulkijoilla kuoleman aiheuttaneet vammat kohdentuivat usein pddhén. Padvammojen
osuus korostui alhaisilla tormédysnopeuksilla, joilla vammat olivat seurausta tormayksen
aitheuttamasta kaatumisesta ja kadun pintaan iskeytymisesti (kuva 50).

EP3d MSelkd MRinta M Vatsajalantio W Raajat i Monivamma

12

10 4

8 -

6 -

. I
2

) ¥

Maahan iskeytyminen (0-30 km/h) Maa+ajoneuvo (31-40 km/h) Ajoneuvoon térmays (41-60 km/h)

Kuva 50. Vammautumismekanismi ja vakavimmin vammautunut ruumiinosa jalankulkijan ja ajoneuvon

vdlisissd tormdyksissd.

Valtaosa vakavimmista vammoista on pddvammoja, joiden AlS-arvo on 5. Kun vasta-
puolena on ollut raskas ajoneuvo, niin padvammojen liséksi korostuvat rintakehi- ja moni-
vammat. Néiden seurauksena korostuvat korkeat ISS- ja MAIS-arvot, varsinkin pienilld,
usein kddntymiseen liittyvilld, tormaysnopeuksilla, joissa pyoriiliji on jadnyt ajoneuvon
alle. Pyoréilijén ja henkildauton vélisissd onnettomuuksissa myos vilittomien kuolemien
osuus on huomattavasti pienempi kuin pyoriilijdn ja raskaan ajoneuvon vélisissd onnetto-
muuksissa. Myds vammojen kokonaisvaikeusaste on raskaiden ajoneuvojen onnettomuuk-
sia pienempi.

Jalankulkijan ja moottoriajoneuvon vilisissd tormayksissd jo alhaiset (alle 30 km/h)
tormdysnopeudet ndyttdisivit tulosten mukaan olevan kohtalokkaita, etenkin idkkéélle ja-
lankulkijalle. Mekanismina on silloin keskeisessid asemassa ajoneuvon torméyksen aiheut-
tama kaatuminen ja pdédn iskeytyminen katuun. Tdma viittaa siihen, ettd idkkdiden jalan-
kulkijoiden méérdn ja osuuden kasvaessa kuolemanriski voi alkaa kasvaa jo pienemmilla
nopeuksilla kuin on tdhdn mennessé ajateltu. Iikkdiden jalankulkijoiden turvallinen kadun
ylitys edellyttdd siis toimia, joilla ldhestyvd auto saadaan tarvittaessa kokonaan pysdhty-
miin ennen suojatieta.

Pyoriilijén ja henkildauton torméyksissd uhri kuoli joko torméyksen aiheuttaman kaa-
tumisen tai ajoneuvon rakenteisiin iskeytymisen seurauksena. Kaatumisten maard korostuu
alhaisilla torméysnopeuksilla (0-25 km/h). Kaatumisen seurauksena kuolleet olivat yhté
lukuun ottamatta yli 60-vuotiaita.
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Pyoriilijoiden ja raskaiden ajoneuvojen tai pakettiautojen vilisid onnettomuuksia oli 36,
joista 18:ssa ajoneuvona oli kuorma-auto tai raskas ajoneuvoyhdistelmd. Ajoneuvon alle
jaamisid oli 13, joissa kaikissa ajoneuvona oli kuorma-auto tai perdvaunullinen yhdistelma.
Pyoriilijoiden ja raskaiden ajoneuvojen vilisid onnettomuuksia tapahtui idkkdiden pyoréi-
lijoiden lisdksi merkittdvissd médédrin my0s nuorille pydrailijoille (kuva 51).

14

12

10

Lk

0-10 10-30 31-50 51-60 61-70 71-80 81-92

M ka, la, pa

Kuva 51 Pyeérdilijéiden ikdjakauma vastapuolen (henkiléauto tai kuorma-auto, linja-auto, pakettiauto)

mukaan jaettuna. (N=71)

Pyoriilijoiden osalta on merkille pantavaa, ettd ainoastaan 7/71 (10 %) kéytti pyoraily-
kypardé. Lihes 60 % vakavimmista vammoista oli sellaisia pdin vammoja, jotka eivit ai-
heutuneet ajoneuvon alle jadmisestd. Tamin perusteella merkittdvin yksittdinen pyoréili-
joiden kuolemanriskid vihentdva tekijd on asianmukainen kypéaran kaytto.
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5. Yhteenveto

5.1 Taajamien liikkennekuolemat yleisesti

Vuosina 2000-2005 on taajamaliikennemerkilld osoitettujen taajamien liikenteessi liiken-
neonnettomuuksien tutkijalautakunta-aineiston perusteella kuollut yhteensa 525 ithmisté eli
vuosittain keskimdirin 88 ihmistd. Néistd on moottoriajoneuvoissa kuolleita 46 prosenttia,
jalankulkijoita 31, pyoréilijoitd 21 ja mopoilijoita 2 prosenttia.

Kuolemaan johtaneista onnettomuustyypeisti yleisimpid ovat olleet jalankulkijaonnet-
tomuudet (33 % kaikista kuolonkolareista), yksittdisonnettomuudet (26 % kaikista kuolon-
kolareista), polkupyordonnettomuudet (22 % kuolonkolareista seké ristedmisonnettomuu-
det (8 % kuolonkolareista) (kuva 52).

Muu
Jalankulkija 162
Polkupyora
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Perdanajo
Kohtaaminen
Ristedminen

Ohitus

Kadntyminen
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Kuva 52. Taajamien kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien jakauma onnettomuusluokittain vuosien
2000-2005 tutkijalautakunta-aineistossa. N = 496.

Tutkimuksen yhtend tavoitteena oli tarkastella litkennejarjestelmén ominaisuuksiin liitty-
vid, ns. tavanomaisessa liikenteessd tapahtuneita kuolemantapauksia, niihin liittyvié riskeja
ja kuolemanriskin vihentdmismahdollisuuksia. Tdman vuoksi ty0ssd mairiteltiin kriteerit,
milloin moottoriajoneuvon kuljettajan katsottiin ottaneen tietoista riskid tai milloin mootto-
riajoneuvo-osallisella oli muuta litkennejarjestelmén kayttorajoista poikkeavaa.

Moottoriajoneuvojen kuolonkolareista noin 86 prosenttiin katsottiin sisdltyneen mootto-
riajoneuvon kuljettajan tietoista riskinottoa tai muuta jérjestelmén kdyttorajoista poikkea-
vaa toimintaa (kuva 53). Tietoisena riskinottona on tdssd yhteydesséd pidetty yli 10 km/h
ylinopeutta, rattijuoppoutta, ajo-oikeudetta ajoa, turvavyon kédyttdiméttomyyttd henkild- ja
pakettiautoissa ja moottoripyordilijoilla kypérdn kayttimattomyyttd onnettomuudessa me-
nehtyneelld. My0s onnettomuudet, joiden taustalla on itsemurha tai sairauskohtaus, ja jos
se on ollut onnettomuuden vilitdn riskitekijd, on katsottu jirjestelmédn tavanomaisesta kiy-
tostd poikkeaviksi. Kaikkia edelld mainittuja tekijoiti on jatkossa lyhyyden vuoksi kutsuttu
riskikdyttdytymiseksi.
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Koska valtaosaan moottoriajoneuvojen kuolonkolareista (86 %) liittyi kuljettajan ris-
kinottoa, tulisi riskinottoa siséltdvid onnettomuuksia pyrkid estiméén. Estokeinoina olisivat
poliisivalvonnan tehostaminen ja ISA-jarjestelmien kéyttoonotto, alkolukko sekéd turva-
vyOn kéyttovalvonta ja ajoneuvotekniset keinot turvavyottomén ajon estdmiseksi (tutkituis-
sa tapauksissa henkil6- ja pakettiautojen kuljettajista ja matkustajista 42 prosenttia ei kayt-
tdnyt turvavyotd, heistd 115 kuoli), ylinopeusvalvonta, puhallutukset ja rakenteellisten kei-
nojen kayttd (esim. keskisaarekkeet tai hidasteet liittymé&alueilla).

Erityisesti yksittdisonnettomuuksissa oli paljon sairauskohtauksia, ja usein vain sairaus-
kohtauksen saanut kuljettaja itse kuoli. Kuolinsyyné oli sairauskohtaus, eivit onnettomuu-
desta saadut vammat. Estokeinoina sairauskohtausonnettomuuksille voisivat olla mm. sy-
dén- ja verisuonitautien lisdéintyneen sairastumisriskin yhteydessa tarkempi lddkarin kont-
rolli sekd terveysvalistus. Yksittdisonnettomuuksiin liittyi myos hyvin usein yli 10 km/h-
ylinopeuksia (55 %). Ristedmisonnettomuuksissa 66 prosentissa esiintyi riskikdyttdytymis-
td. Jalankulkijoiden kuolemista 27 prosenttiin ja polkupyordilijéiden kuolemista 15 pro-
senttiin sisdltyi moottoriajoneuvon kuljettajan tietoista riskinottoa.
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Kuva 53 Kuolonkolarit taajamissa ja tietoisen riskinoton osuus. Kuvasta puuttuvat mopo-onnettomuudet
(11 kpl).

Taajamien tavanomaisessa moottoriajoneuvoliikenteessd, josta riskikdyttdytyminen on kar-
sittu pois, tapahtuu moottoriajoneuvoissa kulkevien litkennekuolemia 14hinné risteimison-
nettomuuksissa, joissa molemmat osapuolet ovat ajaneet liittyméssd suoraan (kuolemia
vuosina 2000-2005 yhteensd 12 kpl eli 40 prosenttia moottoriajoneuvoissa kuolleista). Ke-
vyesséd liikenteessd kuolemanriski on nykyisilld liikennejérjestelyilld huomattavan suuri
tavanomaisessakin liikenteessd (120 jalankulkijakuolemaa ja 91 polkupydriilijikuolemaa
vuosina 2000-2005).

Lisédksi on huomattava, ett tutkijalautakunnilta ja4 tutkimatta huomattava osa taajamien
kevyen liikenteen onnettomuuksista. Tdma johtuu mm. siitd, ettd tieto onnettomuuksista ei
erindisistd syistd aina kantaudu ajoissa tai ollenkaan tutkijalautakunnille.
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Verrattaessa tutkijalautakunta-aineistoa Tilastokeskuksen aineistoon liikenneonnetto-
muuksista havaittiin, ettd vuosittain 10-20 Tilastokeskuksen tilastoimaa taajamien kuolon-
kolaria puuttui tutkijalautakuntien aineistosta. Nima olivat padsaantoisesti kevyen liiken-
teen onnettomuuksia ja etenkin polkupydrien yksittdisonnettomuuksia, joita jdi tutkijalau-
takunnilta enemmaén tutkimatta kuin tuli tutkituiksi. Vastaavasti tutkijalautakunnat olivat
vuosittain tutkineet 4-10 tapausta, joita ei 10ytynyt Tilastokeskuksen aineistosta, koska
kuolinsyy oli sairaus.

5.2 Liikennejarjestelman tavanomainen kaytto

5.2.1 Kevyen liikenteen onnettomuuksien ryhmittely

Kun moottoriajoneuvojen tietoinen riskikayttdytyminen ja muut tavanomaisesta litkentees-
td poikkeamiset sekd yksittdiset pienet onnettomuusryhmit kuten mopo-onnettomuudet
rajattiin pois aineistosta, jii tutkimuksen toisen vaiheen kevyen liikenteen syvéanalyysiin
211 kuolemantapausta. Ndméa ryhmiteltiin kolmeen osaan aineiston selkeyttimiseksi toi-
mintaympdriston analysointia varten (kuva 54). Aineiston keskeisen osan muodostivat 90
jalankulkijoiden ja 76 pyoriilijdiden kuolemantapausta, joissa moottoriajoneuvo oli toisena
osapuolena. Pdédosa jatkoanalyyseista tehtiin tastd ryhmésta.

* 90 jalankulkijan kuolemaa
* 76 pyorailijan kuolemaa

* 13 pyorailijan ja 3 jalankulkijan
kuolemaa

* 2 pyorailijan ja 27 jalankulkijan
kuolemaa

Kuva 54 Tutkimuksen toisen vaiheen aineiston ryhmittely syvdanalyysia varten.

5.2.2 Moottoriajoneuvoliikenteen ja jalankulkijoiden valiset onnettomuudet

Onnettomuuspaikka:

Jalankulkijaonnettomuuksista 49 prosenttia tapahtui suurissa kaupunkimaisissa kunnissa
(yli 70 000 asukasta), 27 prosenttia pienissd kaupunkimaisissa kunnissa, 15 prosenttia taa-
jaan asutuissa kunnissa ja 9 prosenttia maaseutumaisissa kunnissa.

Tutkimuksessa luodun véyldluokittelun mukaan onnettomuuspaikkana oli 53 prosentis-
sa tapauksista paikallinen pdd- tai kokoojakatu tai sen liittyma alempiluokkaisen kadun
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kanssa. Seudullinen viyla® tai sen liittymé alempiluokkaisen kadun kanssa oli tapahtuma-
paikkana 38 prosentissa tapauksista.

Onnettomuuksista 61 prosenttia tapahtui ydinkeskustojen ulkopuolisilla asuinalueilla.
Asuinalueiden onnettomuudet keskittyivat vahvasti suuriin kaupunkimaisiin kuntiin, joissa
tapahtui yli puolet koko maan taajamien asuntoalueiden jalankulkijakuolemista.

Kaksi kolmasosaa onnettomuuksista tapahtui liittymissé ja loput katujen linjaosuuksilla.
Liittymissa tapahtuneista onnettomuuksista 69 prosenttia sattui suojatielld, kun taas linjalla
tapahtuneista onnettomuuksista 31 prosenttia sattui suojatielld. Suojateilld tapahtui siis yh-
teensd 63 prosenttia jalankulkijoiden kuolemista. Kadunylityksessd suurimmat riskit jalan-
kulkijan kannalta olivat auton tulosuunnasta katsottuna liittymén jalkeiselld suojatielld au-
ton ajaessa suoraan liittymén ldpi sekd liittymén jélkeiselld suojatielld auton kddntyessd
vasemmalle. Syytd ndiden ylityspaikkojen vaarallisuuteen ei tutkijalautakunta-aineiston
perusteella voitu selvittdd. Mahdollisesti moottoriajoneuvon kuljettajan huomio on kiinnit-
tynyt liittymén lépi suoraan ajettaessa ja vasemmalle kddnnyttdessd muita tilanteita enem-
min mahdollisten muiden autojen ja vastaavasti vihemmén mahdollisten jalankulkijoiden
tarkkailuun.

Liittymatyyppi oli yhtd usein nelihaara- ja kolmihaaraliittyma. Kaksi kolmasosa liitty-
mistd oli kanavoituja (useimmiten pddsuunnassa), yksi kolmasosa avoimia. Onnettomuus-
paikoista vain muutamissa oli kdytetty rakenteellisia hidasteita. Kolmessa tapauksessa ja-
lankulkijan kayttimalla kadulla oli kavennettu ajorata ja yhdessé tapauksessa oli korotettu
suojatie. Noin kolmanneksessa tapauksista oli kadulla keskisaareke.

Olosuhteet:

Nékemét ovat olleet padsdantdisesti hyvid sekéd jalankulkijan ettd ajoneuvon kuljettajan
kannalta. Yli puolet onnettomuuksista tapahtui pdivdnvalossa ja neljdsosa hdmérdssé tai
pimeédssd poutasdilld. Vain viidesosa onnettomuuksista tapahtui erittdin huonossa néky-
vyydessd (hdmérd/pimed + sade). Valaistus on hdmérdssi tai pimedssi arvioitu keskimai-
rin tyydyttavéksi, mika heréttdd kysymyksié valaistuksen tehon riittdvyydesta.

Jalankulkijan nakyminen:

Suurimmassa osassa tapauksia jalankulkija oli olosuhteiden ja vaatetuksen osalta hyvin
nihtivissid. Pimedlld ja hidméardssd 75 prosenttia jalankulkijoista oli huonosti néhtdvissa.
Havaittavuutta haittasi tyypillisesti jalankulkijan tumma vaatetus ja heijastimen puuttumi-
nen tai se, ettd heijastin ei nikynyt moottoriajoneuvon tulosuunnasta.

Jalankulkijan toimintakyky:

Jalankulkijoista 70 prosenttia oli yli 60-vuotiaita ja 30 prosenttia yli 80-vuotiaita. Jalankul-
kijoista 32 prosentilla ei ollut puutteita toimintakyvyssdin. Lievid puutteita toimintakyvys-
sd oli 45 prosentilla ja suuria puutteita 22 prosentilla jalankulkijoista. Liki puolet nuorista
ja keski-ikdisistd oli alkoholin vaikutuksen alaisena ja juuri alkoholi oli heilld aiheuttamas-

* Seudullisiin viyliin kuuluivat kaikki taajamien maantiet ja Tiehallinnon tierekisteriin erikseen otetut ns.
maanteiden verkkoa tdydentévét kadut, joiden avulla valta-, kanta- ja seututeiden muodostama verkko saa-
daan aukottomaksi.
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sa toimintakyvyn puutteita. Vanhemmista (65 v. ja yli) seitsemén prosenttia oli alkoholin
vaikutuksen alaisena.

Kaikista ikdluokista 66—75-vuotiailla ndytti olevan vihiten toimintaedellytysten puuttei-
ta. Yli 85-vuotiailla ldhes 80 prosentilla todettiin vdhintéédn lievén asteisia toimintaedelly-
tysten puutteita. Nama puutteet olivat yleisemmin nédn tai kuulon heikkenemisté ja liik-
kumisen hitautta ja jaiykkyyttd.

Jalankulkijan toiminnan ennakoitavuus:

Jalankulkijoista 51 prosentin arvioitiin toimineen liikennetilanteessa tdysin ennakoitavalla
tavalla, 23 prosentin lievdsti poikkeavalla ja 26 prosentin tdysin poikkeavalla tavalla. Toi-
mintakyvyn puutteet eivit selittdneet jalankulkijan ennakoimattomaksi arvioitua toimintaa
litkennetilanteessa. Miesjalankulkijat toimivat ennakoimattomalla tavalla useammin kuin
naisjalankulkijat. Tdkk&4t eivdt kuitenkaan toimineet muita useammin ennakoimattomalla
tavalla, pikemminkin pdinvastoin (ks. toiminnan ennakoitavuus s. 107).

Iakkadt mahdollisesti luottavat kadun ylityksessé siithen, ettd autoilija véistda liikenne-
sdaantdjen mukaisesti suojatielld kulkijoita. Moottoriajoneuvon kuljettajan toimintakyky on
yleensd ollut hyva. Kuljettajat eivit suojatietd ldhestyessdén ole riittdvisti noudattaneet
Tieliikennelain heille maaraamaa selkedtd vdistdmisvelvoitetta suhteessa jalankulkijaan.

Vammautumismekanismi:

Jalankulkijan kuolemaan johtanut pahin vamma oli useimmiten pddvamma. Pddvamma
atheutui iskeytymisestd henkil6auton tuulilasiin tai pdén iskeytymisestd ajorataan mootto-
riajoneuvon torméadmisestd seuranneessa kaatumisessa.

Nuoremmilla kuolettavasti vammautuneilla olivat yli 30 km/h térméysnopeudet ylei-
simpid. lakkailla jalankulkijalla riitti ajoneuvon alhainenkin torméysnopeus (< 30 km/h)
aitheuttamaan kaatumisen ja pddn iskeytymisestd ajorataan aiheutuvat kuolemaan johtavat
padvammat. Alhaisillakin tormdysnopeuksilla tapahtuvien liikennekuolemien perusteella
on ilmeistd, ettd tormdys tulisi vélttdd kokonaisuudessaan, jos myds idkkdiden jalankulki-
joiden kuolemanriskid halutaan merkittavésti vihentaa.

Yhteenveto:

Nykyinen liikennejirjestelmé sdéntdineen, jérjestelyineen ja kdytintdineen ei takaa, ettd
jalankulkijoiden liikkuminen taajamaymparistossd olisi riittdvén turvallista. Kadun ylitta-
minen taajamassa on vaarallista erityisesti idkkédlle jalankulkijalle. Idkk&diden kuoleman
aitheuttavat vammat eivét tdssd aineistossa selity pelkéstddn suurta tormdysnopeutta seu-
raavalla iskeytymiselld auton rakenteita vastaan vaan myos silld, ettd moottoriajoneuvo
ylipdénsd osuu jalankulkijaan ja kaataa hénet, jolloin kuoleman aiheuttavana vammautu-
mismekanismina on piin iskeytyminen katuun.

Y1i 60 prosenttia jalankulkijakuolemista tapahtui suojatielld. Moottoriajoneuvon kuljet-
tajalla on yleensd ollut hyvd ndkyvyys, mutta hén ei kuitenkaan ole riittdvésti varautunut
suojatielld liikkkuvan jalankulkijan toimintaan.
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5.2.3 Moottoriajoneuvoliikenteen ja pyorailijoiden valiset onnettomuudet

Onnettomuuspaikka:

Pyoriilijoiden kuolemat tapahtuvat jalankulkijoiden tavoin useimmin ydinkeskustojen ul-
kopuolisilla asuntoalueilla. Katujen toiminnallisen luokittelun suhteen polkupyodrdonnet-
tomuudet jakautuvat jalankulkuonnettomuuksia tasaisemmin.

Y1i kaksi kolmasosaa onnettomuuksista tapahtui liittymissd, vajaa kolmannes katulinjal-
la. 64 prosenttia liittymissd tapahtuneista onnettomuuksista ja 48 prosenttia linjalla tapah-
tuneista onnettomuuksista sattui suojatielld. Kaikista pyoréilijoiden liikkennekuolemista siis
lahes 60 prosenttia tapahtui suojateilld tai pyoriteiden jatkeilla. Liittymissd tapahtuneista
onnettomuuksista suurimmat riskit olivat liittymén keskialueella, ennen ja jilkeen liittyméin
olevilla suojateilld sekéd auton kddntyessd oikealle.

Olosuhteet:

Polkupyorin ja moottoriajoneuvon vélisissd onnettomuuksissa ndkemét olivat padsdantoi-
sesti hyvit. Yli 75 prosenttia onnettomuuksista tapahtui paivinvalossa. Vain yksitoista pro-
senttia onnettomuuksista tapahtui pimeéssd ja vain yhdeksdn prosenttia erittdin huonossa
nakyvyydessd (hdmaira tai pimed + sade).

Pyorailijan toimintakyky:

Pyoriilijoistd 1dhes puolella ei ollut mitddn puutteita toimintakyvyssddn. Jonkin verran
puutteita toimintakyvyssa oli 38 prosentilla ja huomattavia puutteita oli 14 prosentilla.

Pyorailijan toiminnan ennakoitavuus:

Polkupyoriilijoistd vain neljdsosa toimi liikennetilanteessa tdysin ennakoitavalla tavalla,
13 prosenttia lievisti poikkeavalla ja 62 prosenttia tdysin poikkeavalla tavalla.

Polkupyoriilijan toimintakyvylld oli yhteys ennakoimattomaan toimintaan. Ne pyoriili-
jat, joiden toimintakyky oli heikentynyt, toimivat noin yhdeksdn kertaa useammin poik-
keavalla tavalla kuin ne, joilla ei ollut puutteita toimintakyvyssdén. Nuorten ja keski-
ikdisten pyordilijoiden toimintakykya heikensi eniten alkoholin vaikutus.

Toisaalta vain neljdsosa pyordilijoistd toimi ennakoitavalla tavalla, vaikka toimintakyky
oli valtaosalla hyvé tai vain lievdsti puutteellinen. Tdmén viittaa selvésti ongelmaan, joka
on tunnistettu jo aiemmissakin tutkimuksissa*: nykyisid vdistimissaantoji ei osata. Jalan-
kulkijoiden onnettomuuksien osalta todettiin edelld, ettd kuljettajat eivit velvoitteensa mu-
kaisesti riittdvasti varaudu jalankulkijan liikkeisiin suojatielld. Myos pyoréilijéiden osalta
voidaan kysyd, millainen merkitys sddntdjen osaamattomuudella on onnettomuuksiin ja
millainen merkitys on litkenteen toisen osapuolen toimintaan varautumattomuudella.

Pyoriilijan toiminnan ennakoitavuuteen liittyy myds suuri joukko keskelld liittymaa ta-
pahtuneita onnettomuuksia, joissa pyordilijan tdysin ennakoimaton toiminta oli aiheuttanut
onnettomuuden.

Useissa tapauksissa raskaan ajoneuvon kuljettaja ei ndhnyt (tai ei katsonut) samaan
suuntaan ajavaa pyordilijaa kdéntyessiddn oikealle.

* Aaltonen Riikka. Pyoriilyn turvallisuus Porissa. Diplomityd. TKK liikennetekniikka. Espoo 2002.
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Vammautumismekanismi:

Henkildauton ollessa vastapuolena pyoriilijd on saanut kuolemaan johtavat vammat tyypil-
lisimmin iskemaélld pdédnsé joko ajoneuvon tuulilasiin tai kadun pintaan. Tormaykset, joissa
pyoréilijd kaatuu ja iskee pddnsé katuun, painottuvat pienille tormiysnopeuksille.

Myos raskaiden ajoneuvojen tormiyksissd maahan tai ajoneuvoon iskeytymisestd aiheu-
tuneet pyoriilijin pddvammat ovat olleet yleisimpid kuolinsyitd. Niiden lisdksi korostuvat
kuorma-autojen alle pédédtymiset, joissa tormdysnopeuden arvioitiin olleen 70 prosentissa
tapauksista alle 25 km/h. Raskaan ajoneuvon hitaan nopeuden tormiykset liittyivdt noin
puolessa tapauksista kiddntymistilanteisiin. Ajoneuvon alle pddtymisessd uhri oli useimmi-
ten nuori tai keski-ikdinen. Alle pdityneilld todettiin vakavia monivammoja, joihin yleensa
siséltyivat myos vakavat pddvammat.

Yhteenveto:

Polkupyoréilijoiden kuolemista 2/3 tapahtui kaupunkimaisissa kunnissa, useimmiten ydin-
keskustojen ulkopuolisilla asuinalueilla. Kuolemista yhteensd 3/4 tapahtui seudullisilla
vaylillé ja paikallisilla pda- ja kokoojakaduilla ja niiden liittymissd. Kuolleista 64 prosent-
tia oli yli 60-vuotiaita ja 13 prosenttia yli 80-vuotiaita. Liittymdt olivat yleisin onnetto-
muuspaikka — niissd tapahtui kaksi kolmasosaa litkennekuolemista. Suojateilld tai pyora-
teiden jatkeilla tapahtui 59 prosenttia kaikista pyoriilijoiden liikennekuolemista. Risteyk-
sen keskialueella tapahtui 26 prosenttia kuolemista. Kaatumisesta ja pddn maahan iskey-
tymisestd tai iskeytymisestd ajoneuvon rakenteita vasten johtuvat kallovammat olivat
useimmin kuolinsyyni, samoin raskaan ajoneuvon alle pditymiset ja siitd aiheutuneet péa-
ja monivammat.

Henkildauton kuljettajalla on yleensi ollut hyvit olosuhteet ja nikyvyys, kuitenkin hédn
on havainnut pyordilijin niin myohdin, ettd aika ei ole riittdnyt auton pysdyttimiseen.
Kuorma-auton tai rekan kuljettaja ei useissa tapauksissa ndhnyt samaan suuntaan ajanutta
pyoréilijad kaantyessdan oikealle.

Liittymien vaistdmissddntojd ovat rikkoneet tasapuolisesti sekéd pyordilijit ettd moottori-
ajoneuvon kuljettajat.

Polkupyoriilijan kypardn kaytto oli 1dhes kaikissa tapauksissa laiminlyoty.

5.3 Toimenpide-ehdotukset

Suojatie- ja kevyen liikenteen jarjestelyt:

Kevyen liikenteen suojaamisessa on liikkennemuotojen erottelu keskeisté: kevyen liikenteen
véylid sekd yli- ja alikulkuja tulee rakentaa, kun se on mahdollista, jotta risteimisid kevyen
litkenteen ja moottoriajoneuvojen vililld olisi mahdollisimman vihén.

Jalankulkijan ja pyordilijan kadunylitys on saatava turvallisemmaksi. Kéytdnndsséd tima
tarkoittaa sitd, ettd moottoriajoneuvon térmiys jalankulkijaan ja pyordilijdén on estettdvé,
silld tormiys alemmalla nopeudella ei riitd takaamaan turvallisuutta etenkéén idkkéille ja-
lankulkijoille tai pyoréilijoille. Sekd suuriliikenteisille ettd hiljaisille vaylille tarvitaan ny-
kyisten liittyméjarjestelyjen parantamismalleja, joilla ajonopeudet saadaan turvallisiksi ja
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autoilijan katseen suunta/huomio kiinnitetyksi kussakin liittymadn kohdassa péaatoksenteon

kannalta olennaiseen asiaan (liittyméa edeltdva suojatie, ristedva liikenne, liittymén jilkei-

nen suojatie / perinteiset neli- ja kolmihaaraiset tasoliittymit, valo-ohjatut tasoliittymait,
kiertoliittymaét)
Muita liikenneteknisid keinoja kevyen liikenteen turvallisuuden parantamiseksi voisivat

olla mm.:

— Rakenteelliset ratkaisut: korotetut suojatiet ja liittymdalueet, toyssyt ennen suojatietd,
nopeuksia alentamaan muotoillut keskisaarekkeet (keskisaarekkeiden ja kanavointien
vaikutuksia suojatien ylitysnopeuksiin eri ajosuunnissa tulisi tutkia, silld ne vaikuttavat
liittymén muotoiluun liittymékaarteita avartavasti; toisaalta keskisaareke antaa kevyelle
liikenteelle mahdollisuuden ylittda tie kahdessa jaksossa)

— Valo-ohjattu liittyma4, kiertoliittyma, kauemmas risteyksestd vedetty pysdytysviiva

— Suojatien havaittavuuden parantaminen: tiemerkinnét, leveimmaét suojatiet, ndkyvim-
mit litkkennemerkit, pysdytysviivat erityisesti ennen useamman samansuuntaisen kaistan
ylittdvid suojateitd (kokeilutoiminta).

— Pyoriilijoiden saaminen pois keskeltd risteysaluetta liikennejirjestelyja parantamalla

— Ajoneuvojen nopeuksien alentaminen taajamissa erityisesti kevyen liikenteen ylityspai-
koissa. Tdma on keskeistd tormaysten vilttdimiseksi. Nopeuksien alentaminen parantaa
kaikkien osallisten mahdollisuuksia havaita ja toimia riittdvan ajoissa. Ongelmaliitty-
missd voidaan harkita STOP-merkin laittamista kaikkiin liittym&suuntiin

— Tarvitaan my06s kokeilutoimintaa turvallisten liittymaéjérjestelyjen ja suojatietyyppien
kehittelemiseksi erilaisiin litkennetilanteisiin siten, ettd autonkuljettajan ajotoimintoja
liittymissé saataisiin helpotetuksi ja huomiota suunnatuksi liittymédn eri osissa turvalli-
suuden kannalta oikeisiin asioihin.

Nakyvyys, havaittavuus:
Valaistusta on parannettava kadunylityspaikoissa:
— Katuvalaistuksen tehoa parannettava yleisesti

— Téasmavalaistusta harkittava varauksin (arvioitava samalla lisddntyyko samanaikaisesti
niiden kohtien onnettomuusriski, joissa tdsmivalaistusta ei ole?)

Heijastimien kéyttod tulisi lisdtd. Heijastimen kdyton pimeélld ja hdmardssd liikuttaessa
tulisi olla pakollista. Kaikkiin syys- ja talviajan pédllysvaatteisiin tulisi saada heijastavaa
materiaalia.

Raskaiden ajoneuvojen sekd pakettiautojen ohjaamosta ndkemisen pahimmat katvealu-
eet tulisi poistaa. Vuoden 2008 alussa tuli voimaan direktiiviin perustuva LVM:n asetus,
joka edellyttdd asentamaan uusien kuorma-autojen lisiksi myos kdytossa oleviin kuorma-
autoihin matkustajan puolelle katvealueita vdhentdvit taustapeilit. Peilit on oltava
31.3.2009 mennessd asennettuna kaikkiin 1.1.2000 tai sen jdlkeen kéyttoon otettuihin N2
ja N3 luokan ajoneuvoihin. Myds titd vanhempiin ajoneuvoihin olisi perusteltua kevyen
litkkenteen turvallisuuden takia asentaa ko. peilit mahdollisimman pian.

Kaikissa ajoneuvoissa tulisi suosia varusteina pimeédn ajan tukea (pimeédnikolaitteet),
tormdyksenesto- ja varoitusjirjestelmad sekd héatdjarrutehostinta tai automaattista jarrutta-
mista.



148 LINTU 5/2008 - Liikennejarjestelman kolarivakivalta - Kolarikuolemat taajamissa

Saannot ja niiden noudattaminen:

Polkupydriilijan kypirdn kiyttimattomyys tulee saattaa rangaistavaksi. Tarvitaan perus-
teellinen tutkimus pyorédilijoiden ja moottoriajoneuvojen keskindisten vdistimissdéntdjen
toimivuudesta ja vaikutuksesta turvallisuuteen erilaisissa liikkenneympdristoissd ja
-tilanteissa. Viistdmissddnnot on tarvittaessa muutettava. Valistusta liikennesddnndisté
tulisi lisdtd — sekd nuorille ettd vanhoille pyoriilijoille ja moottoriajoneuvojen kuljettajille
Automaatista nopeusvalvontaa on lisdttdvi, jotta taajamien alennetuista 30 ja 40 km/h no-
peusrajoituksista saataisiin tdysi hyoty.

Valvontakameroita voisi asentaa liittymiin, jolloin nopeuden lisdksi voitaisiin tarvittaes-
sa tehostaa liittyméliikenteen valvontaa, mm. védistimissdidntdjen noudattamista. Suojatie-
saann6t’ jalankulkijoiden vaistamisestd (esteettomin kulun antamisesta) ja nykyiset taaja-
maliikenteen kiytdnndt eivét kohtaa. Tdmad on jalankulkijoiden onnettomuuksien kannalta
keskeinen ongelma. Tilannetta ei tule hyvéksyé, vaan hakea jatkossakin aktiivisesti keinoja
ongelman ratkaisemiseksi. Liikennevalvonnassa ja sanktioiden kdytossd tulee kiinnittda
nykyistd enemmain huomiota suojateiden ja ylipddtddn kevyen litkenteen varomiseen. Lii-
kennevalvontaa ja rikkomuksista rankaisemista on nykyisestéd selvdsti enemmén kohdistet-
tava siis erityisesti autoilijoiden, mutta myos jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden kayttayty-
miseen suojateilld ja muualla, missd moottoriajoneuvoliikenne kohtaa tasossa kevyen lii-
kenteen. Suuntaus, jonka mukaan jalankulkijan odotetaan pddsddntdisesti vdistdvin moot-
toriajoneuvoa suojatielld, on pysdytettiva.

Koulutus ja muut keinot

Autoilijjoille tulisi lisdtd koulutusta ja valistusta kevyen liikenteen osallisten varomiseen.
Kevyen liikenteen osallisia, myds vanhuksia tulisi ohjata, neuvoa ja kouluttaa turvalliseen
litkenteessd liikkkumiseen. Monet heistd eivdt omista ajokorttia eivétkd siten ole osallistu-
neet ajokorttikoulutukseen. Perussddntdjen tuntemus saattaa olla puutteellista. Toisaalta
ajokortillisetkaan osapuolet eli autonkuljettajat eivdt ndytd hallitsevan pyordilijadn liittyvid
vaistimissddntdjd. Epdilyksettd voidaan kuitenkin todeta, ettd autoilijat kuitenkin tuntevat
velvoitteensa suojatietd ldhestyessddn, mutta siitd huolimatta pyrkivét jattamaan jalankulki-
jan oikeudet huomiotta.

Tamén aineiston idkkaistd jalankulkijoista osa olisi tarvinnut saattajaa liitkenteessa liik-
kuessaan, jotta matka olisi ollut turvallinen. Ikd4ntyneille tulisikin tarjota tarvittaessa avus-
tajia asiointimatkoille.

Liikennejirjestelmissd pitdd hyviksyai se, ettd osa jalankulkijoista ja polkupyoradilijoista
saattaa olla toimintaedellytyksiltiin vajavaisia, esimerkiksi arvaamattomia lapsia, hitaita
vanhuksia tai juopuneita keski-ikdisid. Ndidenkin henkildiden mahdollisuus turvalliseen
litkkkumiseen tulee kuitenkin taata.

> Tieliikennelaki 32§ Kuljettajan suojatiesaannét.

Suojatietd lahestyvén ajoneuvon kuljettajan on ajettava sellaisella nopeudella, ettd hin voi tarvittaessa py-
sdyttdd ennen suojatietd. Kuljettajan on annettava esteeton kulku jalankulkijalle, joka on suojatielld tai astu-
massa sille.

Jos ohitettava ajoneuvo tai raitiovaunu on pyséhtynyt suojatien eteen tai peittdd nikyvyyden suojatielle, sitd
ei saa ohittaa pysidhtymadtti, ellei ohittajan ja ohitettavan viéliin ja4 suojakoroketta tai vapaata ajokaistaa.
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Muita huomioita

Autoilijoiden riskinottoon taajamaliikenteessé tulee puuttua my0ds ajoneuvotekniikan avul-
la: alkolukot, dlykkddt nopeudenrajoittimet, dlykkait turvavyot.

Kehittyneelld ajoterveyden seurannalla olisi mahdollisesti torjuttavissa ainakin osa lii-
kenteessd tapahtuvista autoliikenteen sairauskohtauskuolemista. Tdmé ei kuitenkaan vai-
hentdisi olennaisesti taajamien kevyen liikenteen kuolemia.

Taajamien ajonopeuksien hillintd auttaa kevyen liikenteen ohella myds autoilijoiden
turvallisuuden parantamista. Esimerkiksi ristedmiskolareissa ja kddntymiskolareissa tor-
miyksen suunta on useimmiten auton sivuun. Auton ja turvavodiden suojaominaisuudet
ovat sivutorméyksissd huomattavasti keulatormaystd heikommat ja matkustajan vakavan
loukkaantumisen riski on nykyiselldkin autokannalla keskimédrin varsin suuri jo huomat-
tavasti alle 50 km/h torméysnopeudella.

Tarvitaan aineiston nopeustietojen syvallisti tarkastelua: autoliikenteen erilaisten onnet-
tomuuksien (yksittdis-, ristedmis-, kddntymis-, jne. onnettomuudet) ja kevyen liikenteen
onnettomuuksien arvioidut ajo- ja tormdysnopeudet (linjalla, liittymissd suoraan ajaneet ja
kédntyneet) tarkastelu, arviointi, johtopaitokset.

Tutkijalautakuntatyon kehittdminen: liittymékohtaisten tietojen lisd&dminen kerédttavain
tietoon (ei siis pelkéstdin osalliskohtaista tietoa), tapahtumapaikan koordinaatit, tiedonke-
ruulomakkeisto paremmin taajamaympdristod palvelevaksi (esimerkiksi sdhkdisiin lomak-
keisiin siirtymisen yhteydessd eri lomakkeet eri toimintaympéristdihin) sekd menetelmien
kehittdminen taajamakolarien tormiysnopeuksien arviointiin.

Lisédksi pitdisi tunnistaa vield nyt esitettyd perusteellisemmin liittymien ja muun liiken-
nesuunnittelun kannalta merkittdvimmat yksittéiset kevyen liikenteen turvallisuuden on-
gelmatilanteet sekd esittdd niihin yksityiskohtaisia ratkaisukeinoja. Keinoja voisi hakea
sekd kirjallisuudesta ettd esim. asiantuntijatydpajan avulla (katusuunnittelu, liikennesuun-
nittelu).

Ongelmatilanteiden tarkempi tunnistaminen edellyttida KOLKUTA-tulosten sekd koodatun
datan tietojen tdydentdamisti, tismentdmistd ja analysointia yksityiskohtaisella tutkintakan-
sioiden ldpikdymiselld mm. seuraavien asioiden suhteen:

* moottoriajoneuvon kuljettajan toimintakykyyn, huomiokykyyn ja asenteeseen liit-

tyvét seikat

» kattavasti litkennejirjestelyt ja liikenteenohjaus onnettomuuspaikassa (liittymaétyy-

pit ja muut jérjestelyt, véistimisvelvollisuus, liikenteenohjaus yms.)

* auton sekd jk/pp:n tulo- ja kulkusuunnat ja kdytetyt vayla- ja liittymétyypit seké ta-

pauskohtaisesti niihin liitettyind vdistamisvelvollisuudet ja -sd&nnot

» katuluokkien ja nopeusrajoitusten tismentdminen (mm. liittymien osalta tiedot ris-

tedvistd vayldstd puuttuvat tutkijalautakunta-aineistosta kokonaan)



