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Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

“El mundo sangra sin cesar de los crimenes que en €l se cometen contra la naturaleza."
(José Marti)

“La naturaleza es inagotablemente sostenible si cuidamos de ella. Es nuestra
responsabilidad universal pasar una tierra sana a las futuras generaciones. ”(Sylvia

Dolson)

“Estudia la naturaleza, ama la naturaleza, acércate a la naturaleza. Nunca te fallara.”
(Frank Lloyd Wright)

“El mundo cambia con tu ejemplo, no con tu opinién.” (Paulo Coelho)

“La educacion es un ornamento en la prosperidad y un refugio en la adversidad”

(Aristoteles)

“Educar una persona en la mente pero no en moral es educar una amenaza para la

sociedad” (Theodore Roosevelt)

“La clave de la educacion no es enseniar, es despertar” (Ernest Renan)

“La educacion es el arma mas potente que puedes usar para cambiar el mundo” (Nelson

Mandela)

“Solo a medida que desarrollamos a otros, tenemos éxito permanente” (Harvey S.

Firestone)
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Resumen

En el contexto del actual mundo globalizado, el cambio climético es entendido
como un gran problema, en cuanto a magnitud y causas que lo generan, que abarcan lo
personal, lo social y lo ambiental. Al ser un problema multifactorial, la lucha contra el
cambio climatico requiere de medidas globales que afecten a niveles politicos,
estructurales, econdmicos y educativos, entre otros. En este trabajo el cambio climatico
se ha abordado desde las posibilidades que la educacién puede proporcionar para ayudar
a reducir las consecuencias derivadas de dicho fendmeno. Concretamente, se ha
desarrollado una unidad didactica que recoge tantos los valores que proporciona la
Educacién Ambiental (EA) como el perfil de la comunidad del Bachillerato Internacional
(IB). Esta instruccion se ha enmarcada dentro de la asignatura de Sistemas Ambientales y
Sociedades (SAS) del Programa del Diploma (PD). Esta unidad didactica pretende ofrecer
una educacion individualizada y centrada en el alumno, para facilitar la maxima eficiencia
posible en los aprendizajes del alumnado.
Palabras clave: Bachillerato Internacional (IB), cambio climatico, Educacion Ambiental
(EA), Programa del Diploma (PD), Sistemas Ambientales y Sociedades (SAS) y unidad
didactica.

Abstract

In the context of today”s globalized world, climate change is understood as a big
problem, in terms of magnitude and causes that generate it, covering the personal, the
social and the environmental. Being a multifactorial problem, the fight against climate
change requires global measures that affect political, structural economic and educational
levels, among others. In this work climate change has been addressed from the
possibilities that education can provide to reduce the consequences derived from said
phenomenon. Specifically, a didactic unit has been developed that collects both the values
provided by Environmental Education (EE) and the profile of the International
Baccalaureate (IB) community. This instruction has been framed within the subject of
Environmental Systems and Societies (ESS) of the Diploma Program (DP). This didactic
unit aims to offer an individualized and student-centered education, to facilitate maximum
possible efficiency in student learning.
Keywords: International Baccalaureate (I1B), climate change, Environmental Education
(EE), Diploma Program (DP), Environmental Systems and Societies (ESS) and didactic

unit.
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1. Introduccién

El cambio climatico es un tema que desde hace algunas décadas se presenta como
un gran desafio tanto ambiental como social (Nicholas y Breakey, 2017). Actualmente se
trata de un tema que aparece recurrentemente en los medios de comunicacion y que causa
una gran preocupacion en la sociedad de nuestros dias. Las personas son cada vez méas
conscientes de la enorme problematica que estd generando ya, y que puede generar en el
futuro este fendmeno (Berger, Lindemann y Bol, 2019).

El cambio climatico no solo es un problema medioambiental, sino que también es
un problema social, ya que afecta a la vida de las personas en su relacion con el medio
ambiente, pero también en su vida en sociedad, tanto en aspectos productivos como
relacionales (Levy y Patz, 2015). Incluso puede afectar también a valores de la
convivencia como la justicia (Levy y Patz, 2015) y la salud de las personas (Hathaway y
Maibach, 2018; Wheeler y Watts, 2018 ).

Actualmente el cambio climatico no es un fendmeno tratado exclusivamente por
los cientificos, sino que es necesaria la accion de todos los entes sociales a todos los
niveles estructurales, ya que afecta a toda la poblacién (Cordero, Todd y Abellera, 2008).
También, es importante afiadir, que se trata de un tema en el cual los ciudadanos podemos
intervenir, ya que, entre otras causas, depende también de nuestros actos diarios (Arifio,
2019). Debido a ello, se considera que es imprescindible formar y concienciar a los
alumnos, como los ciudadanos del futuro, para que puedan realizar acciones que ayuden
a paliar el cambio climético (Novo, 2003). Asimismo, es interesante destacar la existencia
de estudios que demuestran la importancia de incluir en el curriculo aspectos relacionados
con el cambio climatico, debido al impacto que éste supone para la vida de los ciudadanos

(Leffers, Levy, Nicholas y Sweeney, 2017).

A nivel internacional, en la comunidad educativa, la UNESCO, UNEP y UNICEF,
se encuentran colaborando con las escuelas para la incorporacion de temas sobre el
cambio climatico en los planes de estudio (Anderson, 2010, p. 5). Segtn la UNESCO, la
educacion cumple un papel fundamental en la creacion de una mayor conciencia
ambiental, y favorecer el cambio de comportamientos, con el fin de atenuar el cambio
climatico (UNESCO, 2015, p. 28). Por eso los educadores, mediante sus conocimientos,
habilidades, actitudes y comportamientos, son imprescindibles en la solucion de dicho
problema (Anderson, 2010, p. 6).
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En este sentido, la UNESCO apoyd la creacion de la Educacion Ambiental, (en
adelante EA), ya conceptualizada en 1972, y que podria definirse como un instrumento
de transformacién social hacia un desarrollo sostenible, que pretende capacitar a las
futuras generaciones para guiar sus actitudes y valores hacia un comportamiento en
armonia con la naturaleza (Varela-Candamio, Novo-Corti y Garcia-Alvarez, 2018). Los
esfuerzos en EA son necesarios para abordar el cambio climatico (Nicholas y Breakey,
2017). Desde hace més de 30 afios, la UNESCO ha apuntado la necesidad de incluir la
EA dentro de los planes de estudios de las escuelas, como una medida para hacer frente
a la crisis ambiental en la que nos encontramos (Almeida y Vasconcelos, 2013). En
Espafia la EA se introdujo hace 25 afios, siendo la Ley de Ordenacion General del Sistema
Educativo (LOGSE) de 1990 la que permitié la inclusion oficial de la EA dentro del
curriculo (Bautista-Cerro Ruiz, Murga-Menoyo y Novo, 2019). La clave para la
sensibilizacion por los problemas ambientales esta en lograr un cambio cultural, de actitud
y de comportamiento en las personas (Mondeja y Zumalacérregui, 2006). Conviene
resaltar aqui que la EA tiene como fin proyectar cambios en los valores éticos, originando
una conciencia critica para el analisis de los procesos socioambientales y sus

consecuencias sobre el planeta (Vargas y Estupifian, 2012).

En relacion al Bachillerato Internacional, Bl, (en adelante IB por su denominacion
inglesa), que es el nivel educativo escogido para focalizar este trabajo, es interesante
destacar que una de las principales caracteristicas que propone, es que éste se ha centrado
en formar a los alumnos en una serie de valores de acuerdo a un perfil determinado por
la propia comunidad de aprendizaje IB (Organizacion del Bachillerato Internacional,
2015, p. [introduccion]) (en adelante la referencia empleada para denominar la
Organizacion del Bachillerato Internacional sera IBO, por sus siglas en inglés). Se
pretende asi que los estudiantes adquieran una mentalidad internacional (IBO, 2015, p.
[introduccion]). Se fomenta asi que el alumnado se haga consciente de la responsabilidad
que tienen con el cuidado del planeta, contribuyendo al desarrollo de un mundo mejor
(IBO, 2015, p. [introduccion]). Otra caracteristica del 1B, es la existencia de asignaturas
de caracter transversal, que son estudiadas tanto en el médulo de Individuos y Sociedades,
como en el de Ciencias. Podria ponerse como ejemplo el caso de la asignatura de Sistemas
Ambientales y Sociedades (en adelante SAS), dentro del Programa del Diploma (PD) del
IB (IBO, 20184, p. 7). En esta asignatura los alumnos aprenden como la interaccion del

ser humano afecta al medio ambiente (IBO, 2018a, p. 7) y consta de un tema, de 13 horas
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lectivas, dedicado al cambio climatico (IBO, 2018a, p. 19).

Teniendo en cuenta todo lo mencionado anteriormente, este trabajo pretende
abordar el tema del cambio climatico, desde las posibilidades que el mundo de la
educacién puede proporcionar para ayudar en la mejora de los problemas derivados de
este fendmeno. Para ello se ha disefiado una propuesta educativa en forma de unidad
didactica dirigida al tema 7 “Cambio climatico y produccién de energia” de la asignatura
de SAS dentro del PD del IB. La propuesta se ha dirigido a alumnos correspondientes a
segundo curso. El aprendizaje de contenidos tedricos relacionados con el cambio
climatico pretende la adquisicion de una serie de valores éticos. De esta manera se quiere
lograr la interaccion de uno de los principales objetivos de la EA, como es la educacion

en valores, con la formacion de los alumnos dentro del perfil de la comunidad del IB.

2. Cambio climatico

El cambio climatico esta reconocido como un problema ambiental (Adger, Arnell
y Tompkins, 2005). Se denomina cambio climatico a la “variacion global del clima de la
Tierra” (MINTECO, s.f.a). Dichas variaciones son debidas tanto a causas naturales como
antropicas (MINTECO, s.f.a), aunque podria decirse que en las Ultimas décadas las
actividades humanas son las principales causantes del cambio climéatico (Burroughs,
2007, p. 200), siendo la quema de combustibles fosiles su principal causa. EI cambio
climatico no es un fenémeno con consecuencias exclusivamente ambiental, sino que
presenta ademas importantes consecuencias sociales y econdémicas, siendo
desgraciadamente los paises con menos recursos economicos los que mas sufren las

consecuencias de este fenémeno (MINTECO, s.f.a).

2.1. Cambio climético y efecto invernadero

La vida en la Tierra es dependiente de la energia procedente del sol (“solar
incoming energy”) y de la energia reflejada (“reflected energy”) por la superficie terrestre,
el denominado albedo, que es devuelta a la atmésfera (Armstrong, Krasny y Schuldt,
201843, p. 8). Este equilibrio entre la energia que entra y la que sale es imprescindible para
la vida en la Tierra (Armstrong et al., 2018a, p. 8). La presencia de ciertos gases en la
atmosfera, por ejemplo el oxigeno (21%) permite que el planeta tierra sea habitable por
la vida, tal y como la conocemos actualmente (Mitchell, 1989). Algunos de estos gases
son el vapor de agua (H20), el dioxido de carbono (CO.), metano (CH4), ozono (O3) y
oxido nitroso (N20) (Mitchell, 1989). Estos gases atrapan la radiacion de onda larga
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(“longwave”) emitida por la superficie terrestre (“gaseous absortion and re-emission’)
(Figura 1) (Mitchell, 1989). Por otro lado, la ausencia de estos gases, dejaria salir de la
Tierra la radiacion de onda larga (calor) emitida por la superficie terrestre (Figura 2)
(Mitchell, 1989). De esta manera la temperatura media terrestre se mantiene en 15°C
(Mitchell, 1989). Este fenémeno es conocido como “efecto invernadero”, siendo el gas

que mas contribuye al mismo el vapor de agua (Mitchell, 1989).

Gaseous absorption
and re-emission

Figura 1. Representacién de como los gases atmosféricos absorben y reemiten (“gaseous

absoiption and re-emission”) la radiacion de onda larga reflejada en la superficie terrestre.
Obtenido de (Mitchell, 1989).

Solar Longwave

A
[ 4 L]

Incoming Reflected

/]

Figura 2. Representacion de como la radiacién de onda larga (“longwave”) emitida por la Tierra

(“reflected”) saldria de ésta si no hubiese atmdsfera con sus respectivos gases de efecto
invernadero. Obtenido de (Mitchell, 1989).

En las ultimas décadas se ha observado un incremento de gases de efecto
invernadero como el H20 en forma de vapor, CO2, CHy, etc., originado en buena medida
por la magnitud de las actividades humanas (Mitchell, 1989). EI aumento de estos gases,
especialmente del CO3, es responsable del llamado cambio climatico (Forster et al., 1999,
p. 189; Manabe, 2019), debido a que se retiene mas calor, produciendo un aumento de la
temperatura de la atmosfera, los océanos y la superficie terrestre, (Figura 3) (Armstrong

et al., 2018a, p. 8). Este incremento de la temperatura terrestre es conocido como
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calentamiento global, y es uno de los principales factores que contribuyen al cambio

climatico (Armstrong et al., 2018a, p. 8).

The Greenhouse Effect

The greenhouse effect is a
natural warming process.

Some sunlight that hits the earth is reflected.
Some is trapped by greenhouse gases in the
atmosphere and becomes heat.

The amount of greenhouse gases
in the atmosphere is increasing
rapidly, causing the Earth’s
temperature to rise quickly.

Figura 3. Imagen explicativa del efecto invernadero natural y antropico. Obtenido de
(Armstrong et al., 201843, p. 9).

2.2. Causas humanas del cambio climatico

Como se ha mencionado en el apartado anterior, uno de los factores mas
estudiados que contribuyen al cambio climéatico es el aumento de los gases de efecto
invernadero. El aumento de este tipo de gases puede deberse a causas naturales, como el
vulcanismo, o a causas humanas (Crowley, 2000). Podria decirse que el aumento de gases
de efecto invernadero de origen humano comenz6 a alcanzar magnitudes significativas
en el siglo X1X, coincidiendo con la Revolucién Industrial (Mitchell, 1989). A partir de
ese momento se produjo un aumento muy significativo de los gases de efecto invernadero
en la atmésfera (Mitchell, 1989), por lo que se deduce que las actividades humanas son
un factor importante que contribuye al aumento del efecto invernadero (Burroughs, 2007,
p. 200). De los gases de efecto invernadero que se han mencionado en el apartado anterior,
el oxido nitroso y el metano son los que mas contribuyen al efecto invernadero, aunque
el dioxido de carbono es el que se encuentra en mayor concentracién (Figura 4)
(Armstrong et al., 2018a, pp. 9-10).
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Fluorinated Gases

Nitrous Oxide 3%
5% /' Carbon Dioxide
Methane 82,%
10% /

Figura 4. Representacion grafica del porcentaje de gases de efecto invernadero emitidos por
actividades humanas en Estados Unidos en 2015. Obtenido de (Armstrong et al., 2018a, p.10).

El didxido de carbono (COz), es el gas de efecto invernadero que més es emitido
por la actividad humana (Figura 4) (Burroughs, 2007, p. 200). La mayor emision de CO»
se ha producido en los ultimos 40 afios (IPCC, 2014). Inicialmente, este aumento fue
debido a la quema de los residuos procedentes de la deforestacion, pero posteriormente
la quema de combustibles fosiles (Figura 5) ha sido el factor principal de este aumento
del CO, atmosferico (Mitchell, 1989). Al quemar combustibles fosiles (gas natural,
carbén, petroleo, etc.,), el carbono que contienen se combina con el oxigeno atmosférico
dando lugar a CO2 (Armstrong et al., 2018a, p. 9). Otras actividades humanas relacionadas
con el incremento del CO. atmosférico son por ejemplo la descomposicion de residuos

solidos y la fabricacion de cemento (Figura 5) (Armstrong et al., 2018a, p. 9).

Global anthropogenic CO, emissions

Quantitative information of CH, and N0 emission time series from 1850 to 1970 is limited
4‘] T T T T T T T T T T T T T T T T T

35 L M Fossil fuels, cement and flaring i

10k Forestry and other land use

(GHCO,yr)

U:I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | -

1850 1900 1950 2000
Year

Figura 5. Representacion grafica de las emisiones globales de CO; por diferentes actividades
humanas desde 1750 hasta 2011. Obtenido de (IPCC, 2014).
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El metano (CHa) es otro de los gases que mas contribuye al efecto invernadero
(Armstrong et al., 2018a, pp. 9-10). Al igual que el CO, estd muy relacionado con la
actividad humana (Figura 4) (Armstrong et al., 2018a, pp. 9-10). Y al igual que el COy,
también ha aumentado su concentracion atmosférica desde la industrializacion
(Burroughs, 2007, p. 201). Este CHa4 proviene de la mineria, el transporte de gas natural,
la descomposicion de residuos orgénicos en vertederos (Armstrong et al., 2018a, p. 10),
actividades agricolas como los arrozales, humedales y la ganaderia (Mitchell, 1989).

Otro gas que contribuye de manera notable al efecto invernadero es el dxido
nitroso (N2O) (Figura 4) (Burroughs, 2007, p. 201). Este gas también es fruto en buena
medida de la actividad humana (Armstrong et al., 2018a, p. 10). Generalmente es
generado por las actividades industriales, la descomposicion de residuos solidos
(Armstrong et al., 2018a, p. 10), las actividades agricolas, el uso de fertilizantes

nitrogenados y la quema de combustibles fosiles (Mitchell, 1989).

Otra actividad humana que contribuye al cambio climatico es el uso de aerosoles
y la produccion de polvo procedentes de las combustiones. Estas particulas se acumulan
en la atmdésfera y actian de manera similar a los gases de efecto invernadero, ya que

atrapan y retienen el calor. (Burroughs, 2007, pp. 203-204).

Finalmente, otros problemas ambientales como la desertificacion y deforestacion
también contribuyen al cambio climético, retroalimentando este cambio, a su vez, la
deforestacion y la desertificacion (Burroughs, 2007, p. 206). Los arboles absorben
grandes cantidades de CO: durante la fotosintesis, por lo que, si son eliminados, se
disminuye la absorcién de este gas de efecto invernadero. La tala de bosques tropicales
tiene como objetivo el cambio de uso del suelo con fines agricolas que conllevan una
serie de beneficios econdmicos. Un ejemplo actual es la tala de arboles en el Amazonas
para el cultivo de soja. También se produce deforestacion con el fin de emplear los

terrenos para la actividad ganadera.

2.3. Evidencias del cambio climético
Las evidencias del cambio climéatico provienen de los cambios histéricos y
actuales de la temperatura en la superficie terrestre, y de las mediciones de gases de efecto

invernadero en la atmdsfera. (Armstrong et al., 2018a, p. 11).
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Como dato relevante se puede citar que entre el afio 1938 y 2012 se ha producido
el periodo més célido desde hace 1400 afios en el Hemisferio Norte (IPCC, 2014). Se
observa que desde la década de 1950, la atmosfera y los océanos estan aumentado de
temperatura, el hielo y la nieve han disminuido y el nivel del mar ha aumentado (IPCC,
2014).

En cuanto a la temperatura, desde 1950, las temperaturas globales medias de la
superficie terrestre y oceanica han ido aumentando (Armstrong et al., 2018a, p. 12).
Actualmente la temperatura media terrestre ha aumentado 1,1°C (Armstrong et al., 2018a,
p. 12). Se ha observado una relacion entre el aumento de la temperatura terrestre y el
incremento de la concentracion de gases de efecto invernadero, en especial de CO-, en la
atmosfera (Figura 6) (Broecker, 1975).

6.0 T T T T T T T T T

Atmospheric CO, concentration (no. of 1860 concentrations)
Ranae of increase in averaae temperature (°K)

1.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 2065 2075

Figura 6. Representacion grafica de la relacién entre el aumento del CO2en la atmdsfera terrestre
y el aumento de la temperatura media terrestre por afio. Obtenido de (Baes, Goeller, Olson, y
Rotty, 1977).

Entre los afios 1970y 2000, las emisiones de gases de efecto invernadero causadas
por las actividades antropicas, como la quema de combustibles fosiles, aumenté una

media de 1,3% cada afio. Entre los afios 2000 y 2010, las emisiones totales de gases de
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efecto invernadero aumentaron una media de 2,2% por afio. En 1970, se emitieron 27 mil
millones de toneladas de gases de efecto invernadero a la atmdsfera, mientras que en
2010, fueron emitidos 49 mil millones de toneladas. (Armstrong et al., 2018a, p. 11).

Centrando la atencion en el CO2, desde que se realizan medidas precisas y
regulares de dicho gas en 1958, se ha observado que la concentracion de COz en la
atmosfera muestra un acelerado aumento (Figura 7) (Baes et al., 1977). Se estimd que en
1850 la concentracion media de CO2 en la atmdsfera era de 280 ppm (partes por millon)
(Armstrong et al., 2018a, pp. 11-12). En 2016, la media global fue de 403 ppm, con un
incremento de 2-3 ppm por afio (Armstrong et al., 2018a, p. 12). La ultima vez que la
concentracion de COz en la atmdsfera terrestre superd las 400 ppm fue hace cinco
millones de afios, cuando la temperatura media terrestre era 2-3°C superior a la actual, y
el nivel del mar era entre 10 y 20 metros superior respecto al presente (Armstrong et al.,
2018a, p. 12).
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Figura 7. Grafica donde se muestra el aumento del CO, (ppm) en la atmésfera desde el afio 1958

hasta 2005. Obtenido de (Burroughs, 2007, p. 201).

2.4. Impactos del cambio climatico

El cambio climético producido en las ultimas décadas tiene consecuencias tanto
en los ecosistemas como sobre los seres humanos (IPCC, 2014). Las anomalias climaticas
producidas por el cambio climatico han causado también problemas econdmicos,

politicos y sociales (Kellogg y Schware, 2018, pp. 4-10).
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El aumento de las temperaturas se asocia con variaciones en el régimen
pluviométrico general (Armstrong et al., 2018a, p. 15). Se podria decir que llueve menos,
y cuando lo hace, se produce de manera concentrada en un breve periodo de tiempo
(Trenberth, 2011). Estos eventos suponen que los agricultores deban modificar el tipo de
cultivos, aumentar las inversiones econdmicas ante sequias e inundaciones y ademas, se
produzcan nuevas plagas de insectos (Armstrong et al., 2018a, p. 12). Asimismo, los
efectos del cambio climético se observan en la disminucion de la produccion agricola, lo
que se traduce en menor disponibilidad de alimentos para las personas (IPCC, 2014). Otro
importante impacto de este fendmeno consiste en que los cambios en los patrones de
precipitaciones propios del cambio climatico afectan a la disponibilidad de agua potable
(Kellogg y Schware, 2018, p. 7).

Es interesante destacar que los biomas dependen de diversas variables como de
las precipitaciones, temperaturas, tipo de suelo, etc., (Kellogg y Schware, 2018, p. 6).
Pequefias modificaciones del clima afectan a las precipitaciones y temperaturas del
ecosistema (Kellogg y Schware, 2018, p. 6), por lo que las distribuciones de especies de
plantas y animales se han visto modificadas debido a la desaparicion y aparicion de

nuevos climas (Loarie et al., 2009).

Otro impacto del cambio climatico es el deshielo de los glaciares, la disminucion
del hielo del Artico y de la capa de nieve (IPCC, 2019). En 2017 el hielo del Antartico
disminuy6 a minimos histéricos (Armstrong et al., 2018a, p. 14). Este derretimiento del
hielo de los glaciares y polos provocé el aumento del nivel del mar (Armstrong et al.,
2018a, p. 14). Este incremento del nivel del mar, junto con eventos climaticos extremos
en las zonas costeras como vientos ciclonicos, olas extremas, etc., (IPCC, 2019) causa
que millones de personas que actualmente habitan en zonas préximas al mar estén en

riesgo de perder sus hogares.

Asimismo no solo aumenta la temperatura de las superficie terrestre, sino que
también se ha observado un aumento de la temperatura de los océanos desde 1970 (IPCC,
2019). Este hecho conlleva que se alteren las poblaciones de peces y que desaparezcan
los arrecifes de coral, produciéndose impactos en las redes alimentarias y en el suministro
de alimentos para las personas (Armstrong et al., 2018a, p. 13). También supone pérdidas
econdmicas, ya que se produce una disminucién del turismo y con ello la pérdida de
puestos de trabajo (Armstrong et al., 20183, p. 13). Otro impacto en los océanos asociado

al cambio climético es la acidificacion de los mares (IPCC, 2019), debido a que los
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océanos absorben gran parte del CO emitido por las actividades humanas (Armstrong et
al., 2018a, p. 13). A causa de este aumento de la concentracion de COg, el carbonato
calcico de los mares se encuentra menos disponible para los animales marinos que lo
emplean, por ejemplo, para la construccion de sus conchas (Armstrong et al., 2018a, p.
13). Asimismo, el aumento de la concentracion de CO- conlleva una disminucion de los
niveles de oxigeno disuelto en el agua (IPCC, 2019). El resultado de ambos eventos es la
muerte de organismos marinos, con los consiguientes impactos en la cadena alimentaria

y en el suministro de alimentos para los seres humanos (Armstrong et al., 2018a, p. 13).

A continuacion, en la Tabla 1 se muestra un resumen de los impactos del cambio

climético, con el fin de recoger la informacion de manera didactica:
Tabla 1. Resumen de los principales impactos del cambio climético

Impactos del cambio climatico
e Aumento de la temperatura de la superficie terrestre.
e Aumento de la temperatura de los océanos.
e Alteracion de las poblaciones de peces.
e Desaparicion de los arrecifes de coral.
e Alteraciones de las redes troficas.
e Problemas en el suministro de alimentos para las personas.
e Pérdidas econdmicas: disminucion del turismo y pérdida de puestos de
trabajo.
e Acidificacion de los mares.
e Disminucion de los niveles de oxigeno en el agua.

e Muerte de organismos marinos.

Finalmente, en relacién con la repercusion del cambio climatico sobre el medio
social, se podria decir que también afecta de forma general a la salud de las personas
(IPCC, 2014). Las sequias, inundaciones, incendios forestales etc., se asocian con la
muerte de personas (Armstrong et al., 2018a, p. 15). También afectan a la salud mental
de las personas (Matthews et al., 2019). Los impactos del cambio climatico afectan a la
calidad del aire, causando hasta 7 millones de muertes anuales y numerosas enfermedades

respiratorias (Orru, Ebi y Forsberg, 2017). Otro efecto es que la redistribucion de algunas
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especies de animales portadores de enfermedades conlleva un aumento de enfermedades

como la malaria, el dengue, etc., (Armstrong et al., 20183, p. 15).

2.5. Soluciones al cambio climético: mitigacion y adaptacion

La mitigacion engloba un conjunto de estrategias dirigidas a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) de procedencia humana (Figura 8). Por otro lado, la
adaptacion recoge el conjunto de estrategias dirigidas a evitar o disminuir los riesgos
procedentes del cambio climatico (Figura 8). (MINTECO, s.f.b).

La mitigacion y adaptacion son estrategias complementarias (MINTECO, s.f.b)
cuyo fin es reducir y gestionar los efectos del cambio climatico, contribuyendo al
desarrollo sostenible (IPCC, 2014). El desarrollo sostenible se define como “la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”
(Brundtland et al., 1987). El desarrollo sostenible proporciona una base para la creacion
de politicas climaticas (IPCC, 2014). Numerosas opciones de mitigacion y adaptacién
pueden contribuir a abordar el problema del cambio climético, pero es necesario la
implementacién efectiva de medidas en todos los niveles para poder abordar este
problema de manera global: gubernamental internacional, nacional, local e individual
(IPCC, 2014). Estas medidas se basan en inversiones en nuevas tecnologias e
infraestructuras que protejan el medio ambiente, y en el cambio de actitudes y
comportamientos individuales que hagan avanzar hacia un desarrollo sostenible (IPCC,
2014).

— CAMBIO
CLIMATICO

1

IMPACTOS ¥ —
ITIGACIC {VULNERABILIDADES DE |
- i LOS SISTEMAS '
ke B8 | EcOLOGICOS Y LOS
! i SECTORES
| SOCIOECONGMICOS

Respuestas

Figura 8. Esquema de las respuestas de mitigacién y adaptacion al cambio climatico. Obtenido
de (MINTECO, s. f.b).
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A lo largo de este capitulo ambos conceptos se explicardn de forma mas

exhaustiva en los siguientes puntos.

2.5.1. Mitigacién

En relacion con la mitigacion, existen dos estrategias principales. En primer lugar,
la reduccion de la emision de gases de efecto invernadero, por ejemplo empleando fuentes
de energia renovables en lugar de las procedentes del carbon (Armstrong et al., 2018a, p.
16). En segundo lugar, tratar de fijar el CO2 emitido a la atmdsfera, por ejemplo,
plantando arboles (Armstrong et al., 2018a, p. 16). Es necesario la reduccidn de gases de
efecto invernadero, ya que, en caso contrario, se espera un continuo crecimiento de las
emisiones de este tipo de gases, a causa del crecimiento de la poblacion y del desarrollo
econdmico, con el consiguiente aumento de la temperatura global (IPCC, 2014).

Para lograr una mitigacion efectiva, seria conveniente que las medidas sean
llevadas a cabo a nivel gubernamental pero sobre todo a nivel individual (IPCC, 2014).
Este capitulo se centra precisamente en este tipo de medidas a nivel individual.

La quema de combustibles fdsiles para la obtencion de energia es la principal via
de emision de gases de efecto invernadero (Armstrong et al., 2018a, pp. 16-17). Es por
ello que las personas deben reducir el gasto de energia en sus hogares, y optar por el uso
de fuentes de energia renovable, por ejemplo, instalando placas solares en sus hogares
(Armstrong et al., 2018a, p. 17). El transporte es el segundo emisor de gases de efecto
invernadero (Armstrong et al., 2018a, p. 17). Las personas deben reducir el uso de coches
y motos y desplazarse empleando el transporte publico, bicicletas, etc., (Armstrong et al.,
2018a, p. 17). A su vez, los gobiernos deben facilitar el acceso al transporte pablico, y el
uso de medios de transporte ecoldgicos, por ejemplo instalando carriles bici en las
ciudades. La industria es la siguiente via que méas gases de efecto invernadero emite
(Armstrong et al., 2018a, p. 18). Los consumidores deben evitar ser clientes de aquellas
industrias que emitan mayores cantidades de gases de efecto invernadero (Armstrong et
al., 2018a, p.18). Como se deduce, en general es necesario reducir el consumo, es decir,
dejar de comprar en exceso. Finalmente la agricultura (Armstrong et al., 2018a, p.18) y
la ganaderia son dos fuentes importantes de emision de gases de efecto invernadero. Los
consumidores pueden escoger aquellos productos que procedan de campos de cultivo y

granjas que respeten el medio ambiente (Armstrong et al., 2018a, p.18).
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2.5.2. Adaptacion

En lo que respecta a la adaptacion, se observa una adaptacion ante los impactos
del cambio climético tanto en los ecosistemas, como en los cambios en las actividades
humanas respecto a la disponibilidad de recursos (Adger et al., 2005). La adaptacion
puede reducir los riesgos e impactos del cambio climético (IPCC, 2014). Asimismo, es
un medio que contribuye al bienestar de las poblaciones presentes y futuras, y a la
conservacion del ecosistema (IPCC, 2014). Aunque presenta limitaciones econémicas,
sociales, politicas, etc., desde el contexto del desarrollo sostenible, es més probable la

toma de medidas de adaptacion a corto plazo (IPCC, 2014).

La adaptacion alcanza el nivel global, y estd compuesta por acciones llevadas a
cabo a nivel gubernamental, social o individual. En el articulo 3 de la Convencion de las
Naciones Unidas sobre el cambio climatico, se pide a los gobiernos adaptaciones frente
al cambio climatico. Asimismo, en la Declaracion Ministerial de Delhi sobre el cambio
climéatico y desarrollo sostenible en 2002 se declar6 que “la adaptacion es de alta
prioridad para todos los paises, y requiere atencidn y accion urgente de todos los paises”.
(Adger et al., 2005).

Es interesante destacar que la adaptacion es especifica del entorno y contexto, pero
puede mejorarse su planificacion a través de acciones complementarias desde los
diferentes niveles, individual y gubernamental. Transformaciones econémicas, sociales,
politicas y de comportamiento individual son necesarias para la mejora de la adaptacion
y el desarrollo sostenible. (IPCC, 2014).

Algunas medidas de adaptacién son las siguientes (IPCC, 2014):

e Desarrollo de infraestructuras ecoldgicas.

e Optimizacion ecoldgica de procesos.

e Gestion controlada de los recursos naturales.

e Cambios o refuerzos institucionales, educativos y de comportamientos
individuales.

e Cambios en las politicas econémicas.

e Sistemas de informacion sobre las medidas de adaptacion.
Recapitulando estos puntos puede decirse que sin estrategias de mitigacion y

adaptacion, los riesgos e impactos del cambio climatico a nivel global se veran agravados,

y algunos de ellos seran irreversibles (IPCC, 2014).
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2.6. Educacion y cambio climatico

Como se ha mencionado, el cambio climético es cada vez mas evidente (Séez y
de la Morena, 2018). Como se ha mostrado a lo largo de este capitulo, este fendmeno
causa problemas ambientales como pérdida de especies de animales y plantas, sequias,
inundaciones, falta de agua potable, etc., que se traducen en problemas que afectan a nivel

econdmico, social y de salud a las personas (Roncal Vattuone, 2015).

Hoy en dia es evidente que el cambio climatico no es un tema cuya potestad sea
unicamente cientifica o politica a nivel global, sino que es necesario la actuacién de todos
los ciudadanos a nivel individual (Cordero et al., 2008). Debido a ello, la educacion
adquiere un papel importante en la lucha frente al cambio climatico. Es necesario que las
futuras generaciones sean conscientes de la problematica del cambio climatico, y de las
medidas que pueden tomar, para evitar que este problema se agrave. El aprendizaje de
conocimientos y habilidades sobre el cambio climético, asi como la adquisicion de
actitudes ambientales, son imprescindibles para que se produzcan cambios en los
comportamientos ambientales de las personas (Armstrong, Krasny y Schuldt, 2018b, p.
26).

En 1972 en la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano celebrada
en Estocolmo, se determiné la importancia de la EA para hacer frente a la grave crisis
ambiental actual (Echarri, 2009). La EA influye en los comportamientos y acciones de
las personas desde el nivel de acciones individuales hasta acciones colectivas locales e
incluso politicas nacionales y globales (Armstrong et al., 2018a, p. 20). Ademas, los
programas de educacion sobre el cambio climatico estan alineados con algunos objetivos
de la EA (Armstrong et al., 2018b, p. 31). Por eso se considera la EA en el cambio
climéatico como un aspecto clave para ayudar a gestionar de forma adecuada este problema
(Mondeja y Zumalacéarregui, 2006). En el siguiente capitulo de este trabajo se desarrolla

en mas profundidad el concepto e intenciones de la EA.

3. Educacion Ambiental (EA)

Como se ha mencionado, el cambio climatico es una realidad, que afecta al ser
humano, siendo necesario cambiar la situacion actual de deterioro del medio ambiente.
Este cambio debe producirse a través de medidas educativas que puedan modificar las
conductas y actitudes de los ciudadanos mediante una EA que avance hacia un desarrollo

sostenible (Mondeja y Zumalacarregui, 2006).

Pagina 19 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

3.1. Definicién de Educacién Ambiental (EA)

Existe un considerable nimero de definiciones de EA, una de ellas mencionada
en el apartado 1 de este trabajo, pero la que mas se observa en la bibliografia es la
propuesta en la Conferencia Intergubernamental de Thbilisi (URSS) sobre Educacion
Ambiental en 1977 (Echarri, 2009):

“El proceso a traves del cual se aclaran los conceptos sobre los procesos que suceden
en el entramado de la naturaleza, se facilitan la comprension y valoracion del impacto
de las relaciones entre el hombre, su cultura y los procesos naturales y sobre todo se
alienta a un cambio de valores, actitudes y habitos que permitan la elaboracion de un
codigo de conducta con respeto a las cuestiones relacionadas con el medio ambiente”
(UNESCO, 1978).

Como se observa en la definicién, la EA aborda aspectos éticos de valores,
actitudes y habitos con el fin de crear una conciencia ambiental. La EA no consiste
Unicamente en transmitir los conocimientos ambientales, sino que su principal objetivo
es transformar esos conocimientos en actitudes y en acciones, es decir, fomentar una serie
de valores (Mondeja y Zumalacarregui, 2006), ya que son los valores los que

desencadenan nuestras acciones (Caduto, 1992, p. 7)

Ha de tenerse en cuenta, que el concepto de EA, no es estatico, sino que varia
dependiendo del contexto politico, social y econdmico, pero la EA debe dirigirse a todos
los ciudadanos del mundo, ya que el cambio climatico afecta a nivel global (Martinez
Castillo, 2010).

En definitiva, la EA es un medio para el desarrollo sostenible, mediante la
formacion de las futuras generaciones a nivel cientifico y socialmente comprometidos,
con un pensamiento critico y creativo (Mondeja y Zumalacarregui, 2006). El foco
principal en la EA es la educacién en valores, actitudes y comportamientos (Shephard,
2008).

3.2. Objetivos de la Educacion Ambiental (EA)
Los objetivos de la EA propuestos en la conferencia de Thilisi se muestras a

continuacion (Echarri, 2009):

1- Entender el medio ambiente como un sistema complejo resultante de la

interaccion de sus componentes bioldgicos, fisicos, sociales y culturales.
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N
1

Fomentar el uso de los recursos naturales para la satisfaccion de las necesidades
humanas de manera responsable.

Contribuir a la percepcion de la importancia del medio ambiente en las actividades
econdmicas, sociales y culturales.

Promover la participacion responsable y eficaz de los ciudadanos en la toma y
aplicacion de decisiones que afectan a la calidad del medioambiente, de la
sociedad y la cultura.

Divulgar informacion sobre modelos de desarrollo que no tienen consecuencias
negativas en el medioambiente.

Mostrar las conexiones econdmicas, politicas y ecoldgicas en el mundo actual, en
el que las decisiones y acciones de los paises pueden tener consecuencias a nivel
global.

Desarrollar la responsabilidad y solidaridad a nivel global entre paises y
territorios, sin tener en cuenta su nivel de desarrollo, como base para la creacién
de un orden institucional que asegure el cuidado y mejora del medio de las
personas.

Facilitar a todas las personas y colectivos las herramientas necesarias para
reconocer la transversalidad entre los elementos econémicos, sociales, culturales,

bioldgicos y fisicos a nivel espacial y temporal.

3.3. Caracteristicas de la Educacion Ambiental (EA)

En el informe final de la Conferencia de Thilisi, se definen las siguientes

caracteristicas de la EA (Echarri, 2009):

N -
1 1

Debe estar orientada hacia la solucion de los problemas del medio humano.

Se hace necesario implicar un enfoque interdisciplinario con el fin de estudiar las
interrelaciones entre los componentes del medio ambiente, encontrandose entre
ellos el ser humano.

Tiene que promover nuevos conocimientos y enfoques, que se integren dentro de
una politica global de educacion.

Es necesario que presente una actitud critica con el fin de impulsar un analisis
preciso de los diferentes factores que intervienen en las situaciones concretas.
Debe construir un proceso firme dirigido hacia el futuro.

Debe basarse y apoyarse en la investigacion cientifica y educativa.
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Tras la conferencia de Thilisi se han creado o reestructurado algunas de las
caracteristicas de la EA (Echarri, 2009):

Debe fomentar un equilibrio entre el individuo y el medio ambiente.

Presenta un caracter humanistico.

Cada persona es considerada como un ser complejo que presenta necesidades
materiales (alimentos, agua, aire, etc.,) y espirituales (libertad, identidad,
etc.,).

Debe personalizarse a cada individuo.

Debe impartirse a personas de todas las edades y dentro de la educacién formal
e informal.

Se trata de un medio para el desarrollo social, y fomenta la accion social con
el fin de solventar problemas tanto individuales como a nivel colectivo y
ambiental, mediante la ensefianza de una serie de valores.

Se basa en la ensefianza-aprendizaje de conocimientos con el fin de que
puedan transformarse en valores y acciones.

La metodologia en la que se basa es la educacion vivencial.

La EA corresponde a un area de conocimiento propia, cuya doctrina es la
“pedagogia ambiental ”, la cual recoge todo tipo de relacion entre el ambiente

y la educacion.

En resumen, la EA debe ser un proceso de aprendizaje mediante el cual se

adquieran conocimientos a través del andlisis de las diferentes interacciones sociedad-

ambiente, generandose una serie de valores, actitudes y acciones en las personas sobre el

medio ambiente. Asimismo, todos los ciudadanos deben ser educados desde una

perspectiva local, nacional y global. (Martinez Castillo, 2010).

3.4. Estrategias educativas en la Educacion Ambiental (EA)

Para el correcto desarrollo de la EA, se debe seguir una serie de estrategias

(Martinez Castillo, 2010), las cuales se mencionan a continuacion:

En primer lugar, la “estrategia multiple”, es decir, se trata de una educacion

transdisciplinar, por lo que debe ser impartida desde diferentes areas educativas:

economia, biologia, ética, etc. De esta manera se quiere lograr una vision del medio

ambiente desde diferentes perspectivas y areas del conocimiento. (Martinez Castillo,

2010).
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En segundo lugar, mediante la “investigacion de situaciones problematicas” se
pretende que los educandos aprendan nuevos conocimientos en tanto que estudian
problemas reales y elaboran soluciones a los mismos. Dichos problemas deben ser
socioambientales, para trabajar asi temas ambientales y cotidianos, con el fin de adquirir
la capacidad integradora de la EA. (Martinez Castillo, 2010).

Asimismo, en la EA se emplea el “aprendizaje significativo” como medio para
incorporar y comprender nuevos conocimientos, valores, actitudes, etc., en los alumnos
sin necesidades de que éstos se memoricen de manera mecanica. (Martinez Castillo,
2010).

Ha de afiadirse que es importante que los profesores sustituyan el “enfoque
descriptivo de la realidad”, por las “explicaciones causales”. De este modo se quiere
lograr que los alumnos pasen de entender el medio ambiente como una realidad que se
constituye de la unién de diferentes partes, a tener una “vision sistematica” del mismo.
Los estudiantes comprenden el medio ambiente como un conjunto de sistemas que se

relacionan e integran constituyendo un todo. (Martinez Castillo, 2010).

3.5. Educacion Ambiental (EA) y Etica
La crisis ambiental actual es debida a cémo el ser humano ha hecho uso de la

naturaleza para su beneficio (Martinez Castillo, 2010).

Asimismo, los problemas ambientales actuales ponen de relieve la pérdida de
valores éticos y morales del ser humano, respecto a su relacién con la naturaleza (Mondeja

y Zumalacarregui, 2006).

En la definicion de EA descrita en este trabajo, se observa como la educacion en
valores es crucial para el cumplimiento de los objetivos de la EA (Echarri, 2009). Se ha
propuesto que los valores mas relacionados con la EA son la solidaridad, responsabilidad,
tolerancia, participacion, cooperacion, trabajo en equipo, respeto y sociabilidad (Caduto,
1992, pp. 29-35). La ética ambiental se basa en la solidaridad, ya que la Tierra es el
espacio donde todos los seres humanos habitan, por lo que debe ser compartido y
disfrutado por todos, mediante el uso sustentable de los bienes naturales (Martinez
Castillo, 2010).

Los valores de las personas ejercen una influencia directa sobre sus creencias, y

por lo tanto sobre sus actitudes y comportamientos (Figura 9) (Miranda, 2013). Es por
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ello que la educacion en valores es la base fundamental de la EA.

Figura 9. Esquema del paso de valores a conductas. Obtenido de (Miranda, 2013).

Los valores ambientales deben orientar a las personas hacia una serie de conductas
que permitan lograr una adecuada entereza con el medio ambiente, asi como una adecuada

relacién entre el medio ambiente y el medio social. (Echarri, 2009).

Asimismo, es interesante destacar que los valores también se desarrollan a su vez
a partir de las actitudes (Caduto, 1992, p.7). Los valores cambian a lo largo de la vida, ya
que determinadas creencias y actitudes adquiridas con la madurez generan nuevos valores
(Caduto, 1992, pp. 7-16). Es por ello, que los valores y las actitudes son dos términos que
se relacionan de manera bidireccional (Caduto, 1992, pp. 7-16). Segun esto ultimo, la
Figura 9 incluye una bidireccionalidad entre valores y creencias y entre valores y

actitudes.

En resumen, la EA pretende desarrollar una serie de valores en cada individuo,
logrando un mayor compromiso personal, y por consiguiente un compromiso social, que
resulte en un estilo de vida mas sostenible respecto al medio ambiente y al medio social.
(Echarri, 2009).

4. Bachillerato Internacional (1B)

4.1. Historia

Tras la Primera Guerra Mundial se cred la Liga de Naciones en Ginebra con el fin
de evitar que se repitiese otro conflicto tan terrible. Este hecho gener6 la migracion de
personas desde su pais de origen hacia Ginebra, naciendo asi el primer Colegio
Internacional en dicho pais. EI Colegio Internacional de Ginebra seria la base para la
creacion y desarrollo del IB. El objetivo de dicho colegio era que los estudiantes
conociesen y entendiesen el mundo, pero que ademas se convenciesen de la importancia
de respetarlo, y tuviesen la necesidad de vivir en paz. De esta manera se fundamento el
primer principio fundacional I1B: “El Bachillerato Internacional (IB) tiene como meta

formar jovenes solidarios, informados y avidos de conocimiento, capaces de contribuir a
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crear un mundo mejor y mas pacifico, en el marco del entendimiento mutuo y el respeto
intercultural.” (Hill y Hayden, 2010).

Tras la Segunda Guerra Mundial se cred la ONU, fomentando una serie de
cambios sociales, politicos e ideoldgicos. Este hecho generd nuevos desplazamientos de
personas por todo el mundo. Por eso el Colegio Internacional de Ginebra se plante6 como
objetivo que los estudiantes pudiesen continuar su formacion en escuelas y universidades
de todo el mundo, aumentando el nimero de colegios internacionales a lo largo de todo
el mudo. Asi se desarroll6 el segundo principio fundacional de la organizacion: “En pos
de este objetivo, la organizacion colabora con establecimientos escolares, gobiernos y
organizaciones internacionales para crear y desarrollar programas de educacion
internacional exigentes y métodos de evaluacion rigurosos.” (Hill y Hayden, 2010).

Entre los afios 1946-1948 la UNESCO tramitd la necesidad de que los colegios
internacionales tuviesen un diploma que acreditase el ingreso de los alumnos de dichos
centros en las universidades. Es por ello, que la UNESCO validé este diploma con el fin
de que fuese equivalente al diploma correspondiente de un colegio ordinario de la nacion
correspondiente. (Hill y Hayden, 2010).

En 1963 se crea ISA (“International Schools Associatiorn ) con el fin de lograr
tres objetivos (Hill y Hayden, 2010):

e Capacitar a los docentes de colegios internacionales.

e Promover el intercambio de estudiantes entre dichos colegios.

e Trabajar para lograr el reconocimiento de las equivalencias del diploma de los
colegios internacionales para que los alumnos pudiesen acceder a las
universidades de todos los paises.

Hasta el momento no se habian desarrollado unos estandares de evaluacion ni un
curriculum comun para todos los colegios internacionales. Este trabajo ya habia
comenzado en 1962 en el Colegio Internacional de Ginebra por los profesores de ciencias
sociales, y dio lugar al Programa del Diploma del Bachillerato Internacional (IBDP).
(Hill y Hayden, 2010).

Finalmente, en 1968 nace la Organizacion del Bachillerato Internacional con el
PD. Se desarroll6 el tercer principio fundacional de la organizacion: “Estos programas
alientan a estudiantes del mundo entero a adoptar una actitud activa de aprendizaje
durante toda su vida, a ser compasivos y a entender que otras personas, con sus

diferencias, también pueden estar en lo cierto.” (Hill y Hayden, 2010).
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Actualmente, estos tres principios ideoldgicos se recogen en la “Declaracion de
principios IB”(IBO, 2015, p. [introduccion]), con el fin de recoger asi los objetivos a
través de los cuales pretende “crear un mundo mejor a través de la educacion” (Ibo.org,
s.f.a).

4.2. Perfil de la comunidad de aprendizaje

El IB tiene como objetivo ayudar a los jovenes estudiantes a desarrollar las
habilidades, los valores y conocimientos necesarios para crear un mundo mejor y mas
pacifico (IBO, 2015, p. [introduccion]). El IB tiene como objetivo que sus alumnos
adquieran una serie de responsabilidades humanas y capacidades que vayan mas alla de
los logros académicos (Ibo.org, s.f.b). Para ello el IB se centra en el desarrollo de una
serie de “atributos”. (IBO, 2015, p. [introduccidn]).

El perfil de la comunidad de aprendizaje engloba diez “atributos” (IBO, 2015, p.
[introduccion]) (Tabla 2):

Tabla 2. Los 10 “atributos” del perfil de la comunidad de aprendizaje. Informacién obtenida de
(IBO, 2015, p. [introduccion])

1. Indagadores 2. Informados e instruidos
3. Pensadores 4. Buenos comunicadores
5. Integros 6. De mentalidad abierta
7. Solidarios 8. Audaces

9. Equilibrados 10. Reflexivos

Estos “atributos” (IBO, 2015, p. [introduccion]) pueden ayudar a las personas a
formar parte de las comunidades locales, nacionales y mundiales, de manera responsable
(IBO, 2015, p. [introduccidn]).

“El objetivo fundamental de los programas IB es formar personas con mentalidad
internacional que, conscientes de la condicién que las une como seres humanos y de la
responsabilidad que comparten de velar por el planeta, contribuyan a crear un mundo

mejor y mas pacifico.” (1BO, 2015, p. [introduccién]).
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4.3. Programas curriculares
La organizacion desarrolla sus principios a través de los cuatro programas
curriculares (Figura 10) (IBO, 2015, p. 1):

e Programa de Escuela Primaria (PEP): Dirigido a alumnos de 3 a 12 afos.
e Programa de Afios Intermedios (PAI): Dirigido a alumnos de 11 a 16 afos.
e Programa del Diploma (PD): Dirigido a alumnos de 16 a 19 afios.

e Programa de Orientacion Profesional (POP): Dirigido a alumnos de 16 a 19 afios.

| PEP | PAI PD ' POP

Figura 10. Representacion de los nucleos de los cuatro programas curriculares. Obtenido de
(IBO, 2015, p. 8).

Ha de destacarse que los cuatro programas curriculares comparten cuatro

caracteristicas que definen la educacion 1B (IBO, 2015, p. 2):

e Se centra en los alumnos.
e Desarrolla enfoques de ensefianza y aprendizaje eficaces.
e Tiene lugar dentro de contextos globales.

e Explora contenidos significativos.

4.4. Programa del Diploma (PD)

Este trabajo esta dirigido al PD. Este presenta como objetivo, para los alumnos de
16-19 aios, “abordar las dimensiones intelectual, social, emocional y fisica del bienestar
de los alumnos preparandolos para la universidad y la vida adulta”. El nacleo del PD
gira en torno a la Teoria del Conocimiento (TdC), Creatividad, Aprendizaje y Servicio
(CAS) y la Monografia. (IBO, 201843, p. 3).

CAS permite que los alumnos integren los atributos del perfil de la comunidad del

aprendizaje del PD de forma practica y en un contexto real, asi como crecer a nivel
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personal reconociendo la funcién que cada uno desemperia respecto a su relacion con las

demas personas (IBO, 2018a, p. 3). Esta compuesto por tres areas (IBO, 20183, p. 3):

e Creatividad: consiste en explorar nuevas ideas y realizar poner en practica una
accion de acuerdo a las mismas.

e Actividad: realizacion de actividad fisica para un estilo de vida saludable.

e Servicio: consiste en la colaboracion con la comunidad para responder a una

necesidad real de la misma.

Por otro lado, la TdC permite a los alumnos reflexionar sobre la naturaleza del
conocimiento. Los alumnos deben conocer cdmo es su proceso de aprendizaje mediante
la indagacion y reflexion, y de esta manera, ser conscientes de las interconexiones entre
las diferentes areas de conocimientos, asi como de los diferentes puntos de vista que

puedan presentar respecto a otras personas. (IBO, 2018a, p. 3).

La monografia consiste en la realizacion de un trabajo final de investigacion de
una de las asignaturas, escogida por el alumno, y orientado por un supervisor (IBO,
2018b, p.35). En la monografia debe estudiarse un tema correctamente delimitado, con el
fin de incentivar la investigacién académica y las destrezas de expresion escrita (IBO,
2018b, p.35). Este trabajo consiste en realizar un escrito, con una extension maxima de
4000 palabras, siguiendo una estructura coherente y una serie de pautas predeterminadas,
asi como comunicando las ideas y resultados de la investigacion de manera razonada y
elocuente (IBO, 20184, p. 3).

En relacion al curriculo del PD, éste se divide en seis mddulos (Ibo.org, s.f.c):
e Estudios de Lengua y Literatura.
e Adquisicién de Lenguas.
e Individuos y Sociedades.
e Ciencias.
e Matemaéticas.
o Aurtes.
Dentro de cada modulo se encuentran una serie de asignaturas (Ibo.org, s.f.c). Este
trabajo se ha centrado en la asignatura de SAS, por lo que en la siguiente seccion se van

a explicar algunas de las caracteristicas principales de dicha asignatura.
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4.5. Sistemas Ambientales y Sociedades (SAS)

SAS es una asignatura del Nivel Medio (NM) y transversal que puede ser cursada
a lo largo de los dos afios del PD desde el modulo de Individuos y Sociedades (Grupo 3)
y Ciencias (Grupo 4) (IBO, 2018a, p. 7). Esta caracteristica configura a esta asignatura
como pertinente para trabajar la EA, ya que como se ha mencionado anteriormente, una
de las estrategias de la EA es la vision interdisciplinar del medio ambiente.

Comprende 150 horas lectivas en las cuales se deben abordar ocho temas (IBO,
2018a, p. 19). Asimismo, esta asignatura no se relaciona con ninguna de las cursadas en

el Bachillerato Nacional, haciéndola exclusiva del PD.

En SAS, los alumnos deben adquirir habilidades tanto de andlisis cientifico, por
el cual exploran lo sistemas ambientales en relacion con su estructura y funcion, como en
la exploracion de las interacciones del ser humano a nivel econémico, politico, cultural,
etc., con el ambiente natural (IBO, 2018a, p. 7). De esta manera, los alumnos seran
capaces de detectar y analizar el efecto de las actividades humanas sobre el medio
ambiente, asi como de reconocer la complejidad de las interacciones entre ambos (IBO,
2018a, p. 7). Mediante estas ideas, los alumnos seran conscientes de que la busqueda de
soluciones para los problemas ambientales del siglo XXI y el uso sostenible de los
recursos son requeridos, pero comprenden gran complejidad ya que es necesario conocer
y comprender tanto los aspectos del ser humano como los ambientales (IBO, 2018a, p.
7). Ademas, mediante esta asignatura los alumnos comprenden que estos problemas

deben ser solucionados desde escalas individuales, locales y globales (IBO, 2018a, p. 7).

Respecto a CAS, en la asignatura de SAS, los alumnos deben implicarse en las
cuestiones ambientales de forma activa con el fin de crear soluciones creativas y eficaces
(IBO, 20184, p. 8). Los tres componentes de CAS, Creatividad, Actividad y Servicio, en
SAS pueden incorporarse dentro de contextos locales, nacionales y globales,

favoreciéndose asi la mentalidad internacional en los alumnos (IBO, 2018a, p. 8).

En lo que respecta a la TdC, los alumnos reflexionan sobre aspectos del medio
ambiente pero desde el punto de vista de las ciencias naturales y las sociales. Este aspecto
presenta gran importancia debido a que actualmente los investigadores enfocan sus
investigaciones desde diferentes perspectivas con el fin de hallar soluciones a los

problemas ambientales. (IBO, 2018a, p. 8).
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Como se ha mencionado anteriormente, este trabajo se centra en el tema 7 de la
asignatura, en el cual se aborda el tema del cambio climatico. Debido a la naturaleza
interdisciplinar de la asignatura, el cambio climatico es abordado desde la perspectiva
cientifica y social. En concreto, se ha focalizado en como las actividades humanas
contribuyen al empeoramiento de este problema, en especial mediante el uso de fuentes
de energia no renovables. También se trata como estos problemas ambientales repercuten
en las sociedades a nivel local, nacional y global. Finalmente se aborda la necesidad de
que se tomen medidas a distintas escalas, para intentar solventar el cambio climatico o
gestionar los efectos del mismo sobre el medio ambiente y las personas. Lo mas
caracteristico de este tema, es que el cambio climatico no es analizado desde la
perspectiva de las ciencias naturales, la cual suele ser la empleada para el analisis del
mismo, sino que se hace un enfoque en la relacién de las sociedades con este problema.
De esta manera, los alumnos pueden buscar soluciones innovadoras y eficaces desde el

punto de vista ambiental y social.

En relacion a la evaluacion, en SAS, la evaluacion externa se compone de la
prueba 1y 2 (IBO, 2018a, p. 101). La prueba 1 corresponde al 25 % de la nota de la
evaluacion, siendo la puntuacion maxima de 35 puntos (IBO, 2018a, p. 102). Esta consiste
en que los alumnos sean capaces de analizar datos representados de diversas maneras con
el fin de que se resuelvan los casos relacionados con dichos datos (IBO, 2018a, p. 102).
Para completar esta prueba los alumnos disponen de una hora de tiempo (IBO, 2018a, p.
102). La prueba 2 corresponde al 50% de la nota de la evaluacion, siendo 65 puntos la
puntuacion méaxima, y consta de dos secciones, A y B (IBO, 2018a, p. 103). La seccion
A, 25 puntos, consiste en completar preguntas cortas y preguntas basadas en datos,
mientras que la seccion B, 40 puntos, consiste en que los alumnos respondan dos
preguntas largas, a elegir entre cuatro, siendo el valor de cada una de 20 puntos (IBO,
2018a, p. 103). Por otro lado, la evaluacion interna en SAS, consiste en completar una
investigacion individual, que se relacione con la asignatura, desempefiada por los
alumnos en torno a una pregunta de investigacion, y realizando un escrito de la misma
para su evaluacion (IBO, 2018a, p. 105). El tiempo empleado para llevar a cabo esta
investigacion es de 10 horas (IBO, 2018a, p. 105). Finalmente, la evaluacion interna en
SAS, corresponde al 25% de la nota de la evaluacién (IBO, 2018a, p. 105).
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4.6. Los enfoques de la ensefianza y el aprendizaje en el PD

Los enfoques de la enseflanza-aprendizaje son las estrategias educativas,
habilidades y actitudes en torno a los cuales se desarrolla la metodologia educativa del
IB. Ha de mencionarse que los enfoques de la ensefianza-aprendizaje se desenvuelven a
lo largo de todas las asignaturas del PD. Esto es debido a que estan directamente
relacionados con los atributos del perfil de la comunidad del IB. Ademés puede servir de
ayuda a los alumnos en la preparacion de la evaluacion del PD. (IBO, 2013, p. 1).

Los programas del IB trabajan sobre los siguientes enfoques educativos
imprescindibles en los que se basa la ensefianza IB. (IBO, 2013, p. 16). Estos son (IBO,
2013, p. 16):

La ensefianza basada en la indagacion.

La ensefianza basada en conceptos.

La ensefianza que se desarrolla en contextos locales y globales.

La ensefianza centrada en el trabajo en equipo y la colaboracion eficaz.

La ensefianza diferenciada.

2 e o

La ensefianza guiada por la evaluacion (formativa y sumativa).

1. La ensefianza basada en la indagacion, tiene como objetivo principal el atributo
del perfil de la comunidad IB de ser indagadores (IBO, 2013, p. 17). De esta manera se
logra que los alumnos desarrollen buenas habilidades de investigacion, autogestion,
aprendizaje colaborativo, comunicacion y pensamiento, asi como la habilidad de
resolucion de problemas (IBO, 2013, p. 20). Los profesores deben asegurarse de que todos
los alumnos indaguen, busquen la informacién necesaria y construyan su propio
conocimiento (IBO, 2013, p. 17). Es interesante destacar, la existencia de dos enfoques
basados en la indagacién (IBO, 2013, p. 17), el aprendizaje experimental, por el cual los
alumnos aprenden de sus experiencias (IBO, 2013, p. 18), y el aprendizaje basado en la
resolucion de problemas, por el cual los alumnos analizan un problema del mundo real y

buscan soluciones a dichos problemas (IBO, 2013, p. 18).

2. En la ensefianza basada en conceptos, se pretende que los alumnos a través de
la adquisicion de una serie de conceptos sean capaces de pasar del conocimiento a la
comprension, ya que el conocimiento conceptual es la base para la comprension. Las
guias del PD se estructuran de acuerdo a la interconexién entre conceptos, contenidos y
habilidades (Figura 11). (IBO, 2013, p. 21).
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Habilidades

Contenido Conceptos

Figura 11. Interconexion entre habilidades, contenido y conceptos, en la cual se basan las guias
de las asignaturas del PD. Obtenido de (IBO, 2013, p. 21).

3. En relacién con la ensefianza desarrollada en contextos locales y globales, los
alumnos enmarcan la informacion aprendida en el aula, dentro de un contexto real,
permitiendo un aprendizaje significativo. Asimismo, esta ensefianza permite el desarrollo
de la mentalidad internacional. (IBO, 2013, p. 22).

4. La ensefianza centrada en el trabajo en equipo y la colaboracién eficaz, pone de
manifiesto la importancia de que el aprendizaje sea considerado como un fenémeno
social, en el cual todas las personas presentan una responsabilidad colaborativa, y
comparten sus conocimientos para la construccion de un conocimiento comun. Es
interesante destacar que el trabajo colaborativo no solo hace referencia a la colaboracion
entre alumnos, sino también entre los profesores con los alumnos. (IBO, 2013, p. 23).

5. La ensefianza diferenciada pone de manifiesto que existen diferentes tipos de
aprendizaje, por lo que es necesario el desarrollo de una ensefianza individualizada que
permita el aprendizaje de todos los alumnos (IBO, 2013, p. 24). Para ello, es necesario
promover el acceso al aprendizaje de todos los alumnos siguiendo cuatro principios (IBO,
2013, p. 24):

1. Afirmar la identidad (desarrollar la autoestima).
2. Valorar los conocimientos previos.

3. Construir un andamiaje para el aprendizaje.

4

. Ampliar el aprendizaje.
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6. Finalmente, en relacion con la ensefianza guiada por la evaluacion, ha de tenerse
en cuenta que la evaluacion ademas de ser un instrumento de medida del aprendizaje, es
muy importante para el desarrollo del mismo (IBO, 2013, p. 26). En el PD existen dos
tipos de evaluaciones: la formativa, y la sumativa. La evaluacidn formativa es de caracter
interno ya que se trata de un proceso guiado a lo largo de todo el PD. Por otro lado, la
evaluacion sumativa, es de caracter externo y sirve para evaluar el aprendizaje en un

momento determinado.

En lo que respecta a los enfoques del aprendizaje, el PD no solo se centra en el
desarrollo de las habilidades cognitivas, sino que también en habilidades afectivas y
metacognitivas. Al desarrollarse estas habilidades del aprendizaje junto con los atributos
del perfil de la comunidad 1B, se quiere lograr que los alumnos sean “autosuficientes”.
(IBO, 2013, p. 3).

En el PD, asi como en todos los programas curriculares mencionados en el
apartado 5.3, las habilidades de los enfoques del aprendizaje se clasifican en cinco grupos
(IBO, 2013, p. 3):

Habilidades de pensamiento.
Habilidades de comunicacion.
Habilidades sociales.
Habilidades de autogestion.

o b 0w DN

Habilidades de investigacion.

1. En lo que respecta a las habilidades del pensamiento, ha de considerarse que se
trata de uno de los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje 1B (IBO, 2013, p.
4), por lo que es una habilidad de gran importancia a desarrollar en los alumnos. Es
importante remarcar que, los profesores actian como guias para que los alumnos
adquieran la capacidad de pensar de forma critica, creativa, por iniciativa propia y
aborden problemas con cierto grado de complejidad (IBO, 2013, p. 4). En el PD, se
facilita a los alumnos ocasiones para el desarrollo de las habilidades del pensamiento, y
esto se observa en la TdC (IBO, 2013, p. 4). Esta permite que los alumnos reflexionar
sobre el origen y naturaleza de los conocimientos que se tienen, y no se basa Unicamente
en la adquisicion de los mismos (IBO, 2013, p. 4). Ademas, las habilidades del
pensamiento engloban diversas habilidades como la metacognicion, la reflexion, el

pensamiento critico, la curiosidad, el planteamiento de problemas, etc., (IBO, 2013, p. 4).
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Asimismo, los docentes deben fomentar en los alumnos una mentalidad abierta y
curiosidad (IBO, 2013, p. 4). Finalmente, ha de considerarse que estas habilidades de
pensamiento hacen referencia a las “habilidades de pensamiento de orden superior” de la
taxonomia de Bloom, por lo que en todas las guias de las asignaturas se facilita una lista
de “términos de instruccion” con el fin de que los alumnos sean conscientes de lo que se
les pide y evalla (IBO, 2013, p. 5).

2. A continuacion se va a hablar de las habilidades de comunicacion. Estas no se
centran unicamente en el nivel académico, sino que se quiere lograr que los alumnos sean
capaces de establecer buenas relaciones a nivel personal (IBO, 2013, p. 6). Las
habilidades de comunicacion engloban una serie de capacidades como la de comunicarse
de manera oral y escrita, la capacidad de escuchar y comprender los mensajes segun el
contexto, la capacidad de escribir, leer y comprender textos y la capacidad de desarrollar
argumentos tanto de manera oral como escrita (IBO, 2013, pp. 6-7). Por esta razdn, estas
habilidades de comunicacién son imprescindibles para el desarrollo de la TdC,
Monografia y CAS, ya que los alumnos deben poner en préactica diferentes formas de
comunicacion (IBO, 2013, p. 7).

3. Enrelacion a las habilidades sociales, es importante que los alumnos desarrollen
todas las capacidades comunicativas mencionadas anteriormente (IBO, 2013, p. 8). Es
importante que los alumnos sean conscientes de que para aprender es necesario
relacionarse con otras personas, por lo que las habilidades sociales son imprescindibles
en el proceso de aprendizaje (IBO, 2013, p. 8). Por esta razon, es importante fomentar el
trabajo en equipo y la colaboracion, siendo esta Ultima de gran importancia para el
desarrollo de las habilidades sociales (IBO, 2013, p. 8). El trabajo colaborativo fomenta
en los alumnos el pensamiento critico, la comprension de los contenidos, asi como la
motivacion (IBO, 2013, p. 9). Finalmente, ha de mencionarse que existen vinculos entre
las habilidades sociales y las afectivas relacionadas con la regulacion de las actitudes y
emociones, ya que los alumnos aprenden a observar desde diferentes perspectivas, en vez

de centrarse en una Unica vision (IBO, 2013, p. 10).

4. En lo que respecta a las habilidades de autogestion, éstas se dividen en dos
categorias distintas: habilidades de organizacion y habilidades afectivas (IBO, 2013, p.
11).
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Las habilidades de organizacion se relacionan con la capacidad de los alumnos de
gestionar el tiempo, organizacion de las tareas, fijacion de objetivos, etc., (IBO, 2013, p.
11). Por otro lado, las habilidades afectivas se relacionan con la capacidad de los alumnos
de adquirir un autocontrol de su estado de &nimo, motivacion y el manejo de situaciones
que presentan dificultades o contratiempos (IBO, 2013, p. 11). En el PD, se desarrollan
tres habilidades afectivas importantes: resiliencia, automotivacion y conciencia plena
(IBO, 2013, p. 11). La resiliencia implica la capacidad de aprender de los errores, por lo
que es imprescindible en la autogestion, y ademas supone que los alumnos asuman mas
riesgos, se planteen mas preguntas, etc., con el fin de mejorar su aprendizaje (IBO, 2013,
p. 12). En lo que respecta a la automotivacion, ésta es imprescindible para lograr un
aprendizaje exitoso siendo los profesores los que pueden fomentar la automotivacion
(motivacion intrinseca) de los alumnos (IBO, 2013, p. 12). Finalmente, en relacién a la
conciencia plena, ésta consiste en ser conscientes de las percepciones y pensamientos
propios (IBO, 2013, p. 12). Fomentar esta habilidad ayuda a los alumnos a evadirse de
las distracciones y aumentar su concentracion en la tarea que deben realizar (IBO, 2013,
p. 12).

5. Para finalizar este apartado, se va a hablar del desarrollo de las habilidades de
investigacion, siendo uno de los ndcleos del PD, y que ademas, constituye uno de los
nucleos de la indagacién (IBO, 2013, p. 13). Actualmente se clasifican las habilidades de
investigacion en nueve etapas sucesivas: ‘‘formular y analizar necesidades; identificar y
valorar fuentes probables; encontrar recursos individuales, examinar, seleccionar y
descartar fuentes; cuestionar fuentes; registrar y almacenar informacion; interpretar,
analizar, sintetizar y evaluar la informacidn recabada; presentar y comunicar el trabajo
resultante; y evaluar lo conseguido” (1BO, 2013, p. 13). Actualmente el desarrollo de las
habilidades de investigacién adquiere mayor grado de importancia debido al exceso de
informacion que se encentra al alcance de los alumnos (IBO, 2013, pp. 13-14). Es por
ello que si se desarrollan dichas habilidades, los alumnos seran capaces de limitar la
informacidn disponible y aprender a limitar sus investigaciones, formulando preguntas de
investigacion precisas y centradas en el tema que se quiere estudiar (IBO, 2013, pp. 13—
14). Finalmente, mediante el desarrollo de las habilidades de investigacion, se fomenta la
integridad de los alumnos, ya que se hace hincapié en la citacion bibliografia con el fin

de evitar el plagio en las investigaciones (IBO, 2013, p. 13).
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4.7. La evaluacion

En el PD la ensefianza estd guiada por la evaluacion, ya que los objetivos
fundamentales de la evaluacion en el PD consisten en “apoyar los objetivos del curriculo
y fomentar un aprendizaje adecuado por parte de los alumnos.” (IBO, 2018a, p. 98). La
puntuacion evaluativa va del 1 al 7 en cada curso que realizan (IBO, 2014, p. 1). De esta
manera, la puntuacion final es el resultado de la puntuacion de todas las asignaturas
cursadas (IBO, 2014, p. 1). Esta puntuacion se encuentra dentro de una escala que va del
0 al 34, siendo necesario obtener al menos 24 puntos en cada curso para la obtencion del
diploma (IBO, 2014, p. 1). Requisito imprescindible para la obtencion del diploma es que
se aprueben la Monografiay la TdC.

El IB preve dos tipos de evaluaciones: la evaluacion externa y la interna. (IBO,
2018a, p. 98). La evaluacion externa es sumativa, mientras que la evaluacion interna es
formativa. La evaluacion externa consiste en la realizacion de examenes y/o diferentes
tipos de pruebas a lo largo del curso para conocer la situacion en la que se encuentra el
alumno en relacion a los objetivos que debe alcanzar, asi como en una serie de examenes
externos que evalla el alcance de dichos objetivos (IBO, 2018a, p. 98). La evaluacién
interna corresponde entre un 20% y un 50 % de la nota de las asignaturas (IBO, 2014, p.
3), y tiene como finalidad percibir y evaluar las habilidades y conocimientos adquiridos
por el alumno a lo largo del curso (IBO, 2018a, p. 98). La evaluacion interna puede
consistir en realizar un trabajo oral, de laboratorio, de campo, 0 una representacion
artistica (IBO, 2014, p. 3).
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5. Unidad didactica
A continuacion se expone la unidad didactica disefiada en forma de tabla para su mejor comprension:

Grupo 4
Sistemas Ambientales y Sociedades

13 horas lectivas,
divididas en 3 horas
semanales.

NM
Segundo afio

Tema 7: Cambio climatico y produccidn de energia.

En esta unidad se trabajara el tema del cambio climético: se detallaran sus
causas, las estrategias de mitigacion, y la seguridad energética:
e Diversas fuentes de energia disponibles para las sociedades, y su
sustentabilidad, disponibilidad, coste e implicaciones sociopoliticas.
e Controversias y complejidades de la eleccion de las fuentes de energia:
concepto de seguridad energética.
e Cambio climatico como rasgo caracteristico de la historia de la Tierra, | Prueba 1
y como efecto de las actividades humanas.
Debate acerca de las causas del cambio climético.
Efectos generalizados e importantes a escala global del cambio
climatico.
Reducir las causas del cambio climatico: concepto de mitigacion.
Gestionar los efectos del cambio climatico: concepto de adaptacion.

o
integros Reflexivos
Mentalidad abierta Informados e instruidos
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Indagacion: establecimiento del proposito de la unidad.

Pregunta fundamental (IBO, 2018a, p. 14):

¢Qué relevancia tienen las cuestiones abordadas en este tema con respecto a la sostenibilidad o al desarrollo sostenible?

Obijetivos generales (1BO, 2018a, p. 16):
G4. Valorar la combinacion de perspectivas personales, locales y globales para adoptar decisiones bien informadas y realizar acciones responsables
en cuestiones ambientales.
G6. Desarrollar una conciencia de la diversidad de los sistemas de valores ambientales.

Obijetivos de evaluacién (1BO, 2018a, p. 17):
E2. Aplicar estos conocimientos y esta comprension al analisis de:
e Explicaciones, conceptos y teorias.
e Datos y modelos.
e Estudios de casos en contextos novedosos y desconocidos.
e Argumentos y sistemas de valores.
E3. Evaluar, justificar y sintetizar todo lo siguiente, cuando proceda:
Explicaciones, teorias y modelos.
Argumentos y soluciones propuestas.
Métodos de trabajo de campo e investigacion.
Puntos de vista culturales y sistemas de valores.
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Accion: enseflanza y aprendizaje a través de la indagacion.

Leire Ibafiez de Obesso

Contenido, habilidades y conceptos: conocimientos esenciales
(IBO, 20184, pp. 83-88)

Proceso de aprendizaje

Marque las casillas de los enfoques pedagdgicos utilizados en la
unidad. Procure usar una variedad de enfoques para facilitar el
aprendizaje.

o

Los alumnos conoceran el siguiente contenido:
e 7.1. Opciones energéticas y seguridad energética.

Los combustibles fosiles presentan diferentes formas de impacto
ambiental. Son la fuente de suministro de energia para la mayoria
de la humanidad, y se prevé un aumento de uso.

Las energias renovables emiten menos COg, y son cada vez mas
empleadas. La energia nuclear es no renovable, no emite CO», pero
Su uso es controvertido.

La seguridad energética depende de un suministro de energia
adecuado, fiable y asequible que proporcione un importante grado
de independencia. La disponibilidad y distribucion de fuentes de
energia puede ser una causa de conflictos.

Las opciones energéticas adoptadas por una sociedad y la
seguridad energética pueden verse influidos por la disponibilidad,
sustentabilidad, los avances cientificos y tecnoldgicos, las
actitudes culturales y factores politicos, econémicos y ambientales.
Las mejoras en la eficiencia y conservacion de energia pueden
limitar el aumento de la demanda de energia y contribuir a la
seguridad energética.

Experiencias y estrategias de aprendizaje, o planificacion para el
aprendizaje independiente:

X]Charla o clase convencional

[ ]Seminario socratico

X]Trabajo en grupos pequefios o en parejas

D<INotas o charla con presentacion de PowerPoint

[ ]Presentaciones individuales

DX<]Presentaciones grupales

X|Charlas o clases de alumnos o dirigidas por alumnos
[_]Aprendizaje interdisciplinario

Informacion detallada:

DX]Otro(s): trabajo cooperativo, experiencias practicas, charlas de
ponentes externos, debate y aprendizaje por comparacion.
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e 7.2. Cambio climatico: causas y efectos.

o El clima describe cdmo se comporta la atmésfera a lo largo de
extensos periodos de tiempo, mientras que el tiempo
meteoroldgico se refiere a las condiciones atmosféricas a lo largo
de un corto periodo de tiempo. Ambos son afectados por los
sistemas circulatorios oceanicos y atmosféricos.

o Como resultado de las actividades humanas estdn aumentando los
niveles de gases de efecto invernadero en la atmosfera, lo que
causa diversos problemas ambientales, sociales y economicos.

o Los efectos potenciales del cambio pueden variar de un lugar a
otro.

o Hay mecanismos de retroalimentacion negativa y positiva
asociados al cambio climatico. Estos pueden implicar grandes
desfases temporales hasta que se manifiesten sus efectos.

o Ha habido un gran debate en torno a la cuestion del cambio
climatico a causa de los distintos sistemas de valores ambientales
en conflicto.

o Los modelos climéaticos globales son complejos y hay cierta
incertidumbre en relacién a la precision de sus predicciones.

7.3. Cambio climatico: mitigacion y adaptacion:

o La mitigacion implica la disminucion y/o la estabilizacion de
emisiones de gases de efecto invernadero y su eliminacién de la
atmosfera.

o Existen diferentes estrategias de mitigacion.

o Las estrategias de adaptacion se pueden emplear para reducir los
efectos negativos e incrementar cualquier efecto positivo.

Evaluacion formativa: contara el 50% de la calificacion final (véase
apartado de “Rubricas de evaluacion”).
Se evaluaréan:
e El conjunto de actitudes mostradas y actividades realizadas por
los alumnos a lo largo de las sesiones (“Perfil del alumno”, 40%).
e Los trabajos previstos en cada subtema (60%):
7.1. Presentacion ventajas y desventajas.
7.2. Mapa conceptual, diagrama y debate.
7.3. Infografia y plan de mitigacién medioambiental del centro.

Evaluacion sumativa: contara el 50% de la calificacion final (véase
apartado de “Rubricas de evaluacion”).
e Simulacro de Prueba 1. (90%)

e Autoevaluacion de la Prueba 1 por el alumno. (10%)

Diferenciacion:

DX]Afirmar la identidad: desarrollar la autoestima
XValorar los conocimientos previos
D<]Construir un andamiaje del aprendizaje
DX]Ampliar el aprendizaje

Informacion detallada:

En esta unidad se proponen una serie de actividades que abarcan
diferentes modalidades de trabajo (video, charla, trabajo cooperativo y
en equipo, trabajos escritos y orales). La asignacion en grupos respetara
las fortalezas e intereses de cada uno, y tendrd en cuenta los
conocimientos previos del alumnado.
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o Lacapacidad adaptativa varia segun las zonas y puede depender de
los recursos tecnoldgicos y financiacion. Los paises mas
desarrollados econdmicamente pueden proporcionar ayudas
economicas y tecnoldgicas a los paises menos desarrollados
economicamente.

o Se estan realizando esfuerzos internacionales y celebrando
conferencias que tratan las estrategias de mitigacion y adaptacion
en relacion con el cambio climatico.

Habilidades para la Prueba 1 que se desarrollan:
1. Seleccionary resumir la informacién relevante.
Analizar datos.
Interpretar graficas de diferentes tipos.
Leer mapas geogréaficos.
Representar datos y procesos graficamente.
Explicar de forma razonada a partir de datos y gréaficas.
Reflexionar sobre las posibles causas de un fendbmeno a partir de
datos.
Explicar procesos.
9. Aplicar conocimientos a casos concretos.

No oo

®©
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D<]Habilidades de pensamiento
X]Habilidades sociales
X]Habilidades de comunicacion
X]Habilidades de autogestion
D<]Habilidades de investigacion

Informacién detallada:

D Activacion de los conocimientos previos

XConstruccion de un andamiaje para el
aprendizaje

DXAdquisicion  de
mediante la practica

nuevos  conocimientos

X]Demostracion de competencia
Informacion detallada:

En esta unidad se trabajaran todos estos enfoques de aprendizaje, indicados en las tablas de actividades (apartado *“ Cronograma con actividades”).

D<]Conocimiento personal y compartido
X]Formas de conocimiento

[ ]Areas de conocimiento

X]Marco de conocimiento

Informacion detallada:

En la sesion 3 del subtema 7.1 se trabajaréa la
pregunta de TdC sugerida en la guia de la
asignatura.

X]Creatividad
[ ]Actividad
X]Servicio

Informacion detallada:

En las sesiones 2 y 3 del subtema 7.3 los alumnos
deben pensar y elaborar (Creatividad) un plan de
mitigacion para el centro escolar (Servicio). Debido
a que no es una actividad prolongada en el tiempo,
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Se trabajardn todos los aspectos arriba segun no se puede considerar un proyecto CAS, aunque si
detallado en las tablas de actividades en Anexos. trabajan dos de los componentes de CAS
Se trabaja la lectura y comprension de textos en (Creatividad y Servicio). Ademaés, esta actividad
actividades como budsquedas bibliogréficas o el puede ser la primera parte del desarrollo de un
puzzle de Aronson. proyecto de CAS que se lleve a cabo.

Recursos

Enumere y adjunte (si corresponde) los recursos utilizados en esta unidad.

e Subtema 7.1 (sesion 1, segunda parte). “Puzzle de Aronson”:

I.LE.S. Villalva Hervas. (2015). Tecnologia Industrial: Tema 2. Combustibles fosiles. Recuperado de
https://iesvillalbahervastecnologia.files.wordpress.com/2013/10/combustibles-fosiles.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].
Red eléctrica de Espafia (2018). Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol. Madrid, Espafia. Recuperado de
https://www.ree.es/sites/default/files/11 _PUBLICACIONES/Documentos/Renovables-2018.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].
e Subtema 7.1 (sesion 2).
Ecuador:
Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos. (2014). Politicas Energéticas en Ecuador. Recuperado de
https://www.nist.gov/system/files/documents/iaao/3-_Presentacion_Politica_Energia__v2-pptx DARWIN_COSTA.pdf [Fecha de
acceso: 28.03.2020].
Larrea, C. (2012). ¢ Es sustentable la politica energética en el Ecuador? Recuperado de
http://repositorio.uasb.edu.ec/bitstream/10644/3036/1/Larrea%20C.-CON-015-Es%20sustentable.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].
Espafa
Monitor Deloitte. (2016). Un modelo energético sostenible para Espafia en 2050. Recomendaciones de politica energética para la transicion.
Recuperado de http://www.congreso.es/docu/docum/ddocum/dosieres/sleg/legislatura_12/spl_28/pdfs/37.pdf [Fecha de acceso:
28.03.2020]
Serra, J. M. (s.f.). Politica energética espafiola y desarrollo sostenible. Recuperado de https://www.cofis.es/pdf/fys/fys09/fys09 36-37.pdf
[Fecha de acceso: 28.03.2020].
IDEA. (2018). Tendencias y Politicas de Eficiencia Energética en Espafia. Informe Nacional para el Proyecto ODYSSEE-MURE.
Recuperado de https://www.odyssee-mure.eu/publications/national-reports/espana-eficiencia-energetica.pdf [Fecha de acceso:
28.03.2020].
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Noruega
Wirth, E. (2015). Las contradicciones de la politica energética de Noruega. PAPELES de relaciones ecosociales y cambio global, (131), 85-

95. Recuperado de file:///C:/Users/Usuario/Downloads/E_ WIRTH_Contradicciones_politica_energetica_noruega.pdf [Fecha de acceso:
28.03.2020].

Ecosfera. (2017). Descubre aqui por qué Noruega es el pais méas ecosustentable del mundo. Recuperado de
https://ecoosfera.com/2017/01/noruega-prohibe-deforestacion-y-autos-con-gasolina-diesel/ [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Real Embajada de Noruega en Espafia. (s.f.). Los recursos energéticos y marinos. Recuperado de https://www.norway.no/es/spain/valores-
prioridades/recursos-energeticos-marinos/ [Fecha de acceso: 28.03.2020].

China

Redaccion web. (2019). Evolucion del modelo energético de China. Revista La Comuna. Recuperado de
http://www.revistalacomuna.com/internacional/evolucion-del-modelo-energetico-de-china/ [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Palazuelos, E. y Garcia, C. (2007). La transicion Energética en China. Instituto Complutense de Estudios Internacionales, 1-47. Recuperado
de https://www.ucm.es/data/cont/docs/430-2013-10-27-2007%20WP%2005-07.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Soler, F. y Yu, J. (2010). La nueva politica china para la promocion de las energias renovables. iberoasia.org. Recuperado de
https://www.casaasia.es/iberoasia/garrigues/Polit_Cn_Prom_Renovables.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Netzahualcoyotzi, R. y Furlong, A. (s.f.). China en el nuevo escenario energeético. Retos y oportunidades del desarrollo y ascenso de China
en el Sistema Internacional. XIII Congreso Internacional de ALADAA. Recuperado de
https://ceaa.colmex.mx/aladaa/memoria_xiii_congreso_internacional/images/furlong_raul.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Marruecos
Roca, R. (13 de mayo de 2019). La AIE aplaude la transicion energética de Marruecos a pesar de que el carbon representa el 54% de la
generacion de energia. El periodico de la energia.com. Recuperado de https://elperiodicodelaenergia.com/la-aie-aplaude-la-transicion-
energetica-de-marruecos-a-pesar-de-que-el-carbon-representa-el-54-de-la-generacion-de-energia/ [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Enel Green Power. (2018). Marruecos y el futuro de las renovables en Africa. Recuperado de
https://www.enelgreenpower.com/es/historias/a/2018/02/marruecos-y-el-futuro-de-las-renovables-en-africa [Fecha de acceso:
28.03.2020].
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Fethi, N. (2009). La politica energética de los paises del Magreb. Afkar/ldeas, 68—71. Recuperado de
https://www.iemed.org/observatori/arees-danalisi/arxius-adjunts/afkar/afkar-idees-21/25NOURIesp.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].

e Subtema 7.1 (sesion 3):

Chaves, M. G. (s.f.). Ciencia y pseudociencia ¢Qué tanto de ciencia hay en la pseudociencia? Recuperado de
http://www?2.ib.edu.ar/becaib/bib2012/trabajos/GimenaChaves.pdf [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Garcia Molina, R. (2015). Pseudociencia en el mundo contemporaneo. Alambique, (81), 25-33. Recuperado de
http://bohr.inf.um.es/miembros/rgm/TeachPubl/GarciaMolina_PseudocienciaMundoContemporaneo(2015).pdf [Fecha de acceso:
28.03.2020].

Fasce, A. (2017). Los parasitos de la ciencia: una caracterizacion psicocognitiva del engafio pseudocientifico. THEORIA. Revista de Teoria,
Historia y Fundamentos de la Ciencia, 32(3), 347-365. doi: 10.1387/theoria.17775

e Subtema 7.2 (sesién 1). Clima vs tiempo meteoroldgico

Climate-data.org (s.f.a). Tabla climética// Datos historicos del tiempo de Pamplona. Recuperado de https://es.climate-
data.org/europe/espana/comunidad-foral-de-navarra/pamplona-569/ [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Climate-data.org (s.f.b). 14 dias de prevision meteoroldgica Pamplona. Recuperado de https://es.climate-data.org/europe/espana/comunidad-
foral-de-navarra/pamplona-569/#weather [Fecha de acceso: 28.03.2020].

e Subtema 7.2 (sesion 1). Sistemas circulatorios:

Dur6, A. y Pelegri, J. (2013). La memoria oceénica del clima. El sistema circulatorio de un planeta vivo, METODE, 77, 36-43.
doi: 10.7203/metode.77.2478

e Subtema 7.2 (sesion 2).
Libro de la asignatura tema 6: Davis, Ay Nagle, G. (2010). The issue of global warming. En Environmental Systems and Societies (pp. 261,262
y 264). Gales, Reino Unido: Pearson.

Libro de la asignatura tema 7: Rutherford, J. (2009). The issue of global warming. En Environmental Systems and Societies (pp. 145-148).
Oxford, Reino Unido: Oxford.
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Subtema 7.2 (sesién 3):
Libro de la asignatura tema 6: Davis, A y Nagle, G. (2010). The issue of global warming. En Environmental Systems and Societies (pp. 270—
272). Gales, Reino Unido: Pearson.

Libro de la asignatura tema 7: Rutherford, J. (2009). The issue of global warming. En Environmental Systems and Societies (pp. 148-149).
Oxford, Reino Unido: Oxford.

Materiales para la realizacion de los diagramas: cartulinas, rotuladores, pinturas, etc.

Subtema 7.2 (sesién 4):

Loor, R.J. (30 de octubre de 2018). Valores de los sistemas ambientales-Ecologia (Archivo de video). Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=AVCbgelUuhk [Fecha de acceso: 28.03.2020].

Libro de la asignatura tema 6: Davis, A y Nagle, G. (2010). The issue of global warming. En Environmental Systems and Societies (pp. 277-
280). Gales, Reino Unido: Pearson.

Libro de la asignatura tema 7: Rutherford, J. (2009). The issue of global warming. En Environmental Systems and Societies (pp. 155-156).
Oxford, Reino Unido: Oxford.

Subtema 7.3 (sesion 1):
o Definicion de “mitigacion” y “adaptacion”: MINTECO. (s.f.b). Web sobre el cambio climatico. Recuperado de

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/que-es-el-cambio-climatico-y-como-nos-afecta/ [Fecha de acceso: 29.12.2019]

o Medidas de mitigacion: Libro de la asignatura tema 6: Davis, A y Nagle, G. (2010). The issue of global warming. En Environmental
Systems and Societies (p. 272). Gales, Reino Unido: Pearson.
o Medidas de adaptacion: IPCC, (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Il to the

Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Geneve: IPCC.

Subtema 7.3 (sesion 2)

Libro de la asignatura tema 7: Rutherford, J. (2009). The issue of global warming. En Environmental Systems and Societies (p. 152). Oxford,
Reino Unido: Oxford.
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Reflexion: consideracion de la planificacion, el proceso y el impacto de la indagacion.
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Cronograma con actividades:

Leire Ibafiez de Obesso

Tabla 3. Planificacion del subtema 7.1. Opciones energéticas y seguridad energética

SESION ACTIVIDAD TIEMPO ENSENANZA APRENDIZAJE |HABILIDADES ATRIBUTOS OBJETIVOS
f\c.tlva'm'or? de ”cqno-cw.nlentos previos 5 - Conceptos - Autogestion 1,3 - Informados e instruidos G6
Ejercicio: 3,2,1” (individual).
1 . - Conceptos - Comunicacion
I?u_zzle de ,Aronson : combustibles 45’ - Trabajo en equipo - Autogestién 1,2,6,8 - Informados e instruidos G6
fosiles y energias renovables. o .
- Eliminar barreras - Sociales
- " . . - Indagacion
POI!“.C?S energetlgas dg}dlferentef, PaIses. - Trabajo en equipo - Comunicacién - Mentalidad abierta
Andlisis de la situacién energética de , : c
2 . . 50 - Conceptos - Sociales 1,3,4,6,7 - Integros G4, G6
diferentes paises por grupos (cada grupo . . .
p . . e - Contextos locales y globales | - Pensamiento - Informados e instruidos
un pais). Puesta en comun y discusion. . L
- Guiada por la evaluacion
Explicacion: diferencias entre ,
. S - 10 - Conceptos - - - -
informacion cientifica-pseudocientifica.
Busqueda bibliografica sobre ventajas y
desventajas de diferentes fuentes de . .
. L .. , ., L - Informados e instruidos
energia para la presentacion de la sesion 20 - Indagacion - Investigacion 1,2,3,4 - . G4, G6
3 - Mentalidad abierta
4, enmarcada en la pregunta de la TdC del
subtema (grupos).
Preparacion de la presentacion por . . L .
grupos  en diferentes  formatos 20’ Trfabrfuo €n equipo Comumcamon 57 ReerX|vos G4, G6
o L. - Eliminar barreras - Sociales - Integros
expositivos tecnolégicos.
Presentacion de los trabajos y posterior , i Trf"‘b.alo €h equipo L - Mentalidad abierta G4, G6
4 50 - Eliminar barreras - Comunicacién 6,8 . .
resumen del profesor. - Informados e instruidos E3

- Guiada por la evaluacion
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Tabla 4. Planificacion del subtema 7.2. Cambio climético: causas y efectos

Leire Ibafiez de Obesso

SESION ACTIVIDAD TIEMPO ENSENANZA APRENDIZAJE [ HABILIDADES ATRIBUTOS OBJETIVOS
f\ctlvamon de con(_)mmlentos” previos. 10 - Conceptos i Autoge_stlo_n . 1,3,4 - Informados e instruidos G4, G6
Estructura cooperativa 1,2 y 4”. -Comunicacion
- Conceptos L
Tablas clima vs. Tiempo meteorolégico - Contextos locales - Comunicacion
' 15 . . - Sociales 3,4,6,8 - Reflexivos G4
(grupos). - Trabajo en equipo S
1 . . - Investigacion
- Guiada por la evaluacion
- Conceptos
Sistemas circulatorios: clima- cuerpo 25 - Contextos Ioca!es y globales |- Corr_1un|ca0|on 14,68 - Reflexivos Ga
humano (grupos). - Trabajo en equipo. - Sociales
- Ensefianza diferenciada
- Conceptos - Pensamiento
Estructu.ra ?f)operatlva: Lectura 30° - Tra_bajo en equipo 5 - Comunicacion 78 - Mental_ldad abierta G4, G6
compartida”. - Guiada por la evaluacion - Sociales - Reflexivos
2 - Ensefianza diferenciada
s , - Conceptos . - Informados e instruidos G4, G6
Mapa conceptual (individual). 20 - Guiada por la evaluacién Pensamiento 5 - Reflexivos E2
Expllcamon _d_e los c_onf:’eptos de 10° - Conceptos i i i i
feedback positivo y negativo”.
3 _ -z
Realizacion de diagramas de feedback y , Indag:fu:lon . -Pensamiento - Reflexivos
L . 40 - Trabajo en equipo L 58,9 . . G4
explicacién de los mismos (grupos). ~ . . -Investigacion - Informados e instruidos
- Ensefianza diferenciada
- Indagacion
Debate (estrategia “Town Hall Circle” ’ - Conceptos - Con_wunlcacmn - Mentalldad abierta G4, G6
4 o 50 - Contextos locales y globales |- Sociales 7,89 - Integros
modificada). E3

- Trabajo en equipo
- Ensefianza diferenciada

- Autogestion

- Informados e instruidos
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Tabla 5. Planificacién del subtema 7.3. Cambio climético: mitigacion y adaptacion

Leire Ibafiez de Obesso

SESION ACTIVIDAD TIEMPO ENSENANZA APRENDIZAJE | HABILIDADES ATRIBUTOS OBJETIVOS
Los alumnos escogen candidatos ,
L 20 - - - - -
para la charla de la sesién 4.
1
J“uegc_) con tarjetas Por - Qgrupos. 30° - Conceptos - Pensamiento 5 - Informados e instruidos G6
Mitigacion y adaptacion ”. - Trabajo en equipo - Comunicacion
!nfograf_la grupal _sobre eventos 7 - Indagacién - Investlg_amc_)r) - Mentalidad abierta
internacionales relacionados con la 35 - . - Comunicacion 1,5 . . G4, G6
S - Trabajo en equipo ) - Informados e instruidos
lucha frente al cambio climatico. - Sociales
2 . .
. . - Indagacion - Pensamiento
Trabajo. Realizar por grupos un - . L
« S . . , - Trabajo en equipo - Investigacion . G4, G6
plan de mitigacion medioambiental 15 . 59 - Reflexivos
A - Contextos locales y - Comunicacion E2
para el centro educativo”. :
globales - Sociales
. o A - Indagacion - Pensamiento
Continuacion 'y finalizacion del - . L
« LD , - Trabajo en equipo - Investigacion . G4, G6
3 plan de mitigacion del centro 50 L 59 - Reflexivos
o - Contextos locales y - Comunicacion E2
educativo” (grupal). )
globales - Sociales
Charla de dos empresas sobre los
4 serwuos/productgs dg m!tlgacmn 50° - Contextos locales y - Pensamiento i - Mental_ldad abierta G4, G6
frente al cambio climéatico que globales - Reflexivos
ofertan.
Prueba del tema 7 con preguntas del
5 estilo de la Prueba 1 de la evaluacién 50° - - 1,2,3,6,7,8,9 - -

externa (individual).
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Rubricas de evaluacion:

Tabla 6. Evaluacién

TIPO DE
p: 0,
EVALUACION TRABAJO A EVALUAR %
Subtema 7.1. *Presentacion sobre ventajas y desventajas de 15
diferentes fuentes de energia (**Rubrica Tabla 7).
Subtema 7.2. Mapa conceptual (**Rubrica Tabla 8). 5
Subtema 7.2. *Diagrama (**Rubrica Tabla 9) 10
* **R/] 1
Formativa (50%) Subtema 7.2. *Debate (**Rubrica Tabla 10). 10
Subtema 7.3. *Infografia sobre eventos internacionales para 5
luchar frente al cambio climatico **(Rubrica Tabla 11).
Subtema 7.3. *Plan de mitigacién medioambiental (**Rubrica
15
Tabla 12).
Perfil del alumno (**Rubrica Tabla 13). 40
Simulacro de Prueba 1. 90
Sumativa (50%)
Autoevaluacion. 10

* Estos trabajos tienen un componente grupal que se evaluara a través de la rabrica del “Perfil del alumno”.
**La nota final de las actividades en las cuales se emplean las rubricas de las Tablas 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13 sera la media aritmética de la nota obtenida
en cada uno de los apartados de la rdbrica correspondiente.
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Tabla 7. Rubrica de calificacion de la presentacion oral de las ventajas y desventajas de las distintas fuentes energéticas. Basada en (I.E.S. Los Alamos,
s.f)

Se presentan el tema y los
objetivos de la exposicion de
manera clara y concisa.

No se presenta el tema o los
objetivos de la exposicion de
manera clara o concisa.

No se presenta el tema o los
objetivos de la exposicion
de manera clara y concisa.

No se presenta el tema ni los
contenidos de la exposicion
de manera clara y concisa.

No se presenta el tema ni los
objetivos.

Se emplea un vocabulario
adecuado y la exposicion es
coherente.

Se emplea un vocabulario
adecuado pero la exposicion
presenta faltas de coherencia.

Se emplea un vocabulario
adecuado pero la exposicion
no es coherente.

No se emplea un vocabulario
adecuado pero la exposicion
es coherente.

No se emplea un
vocabulario adecuado y la
exposicién no es coherente.

El volumen de voz es
adecuado, lo suficientemente
alto para escucharse sin gritar.

El volumen de voz es
suficientemente alto, pero en
algunas ocasiones disminuye,
dificultando su escucha.

El volumen de voz es bajo a
excepcion  de  algunos
momentos en los cuales se
escucha bien.

Su volumen de voz es medio
y se presentan dificultades
para escucha bien en todo el
aula.

El volumen de voz es
siempre bajo y no se escucha
bien en todo el aula.

La expresividad facial y el
lenguaje corporal generan
interés.

La expresividad facial y el
lenguaje  corporal  generan
interés, aunque en algunas
ocasiones se pierden.

La expresividad facial y el
lenguaje corporal generan
interés, aunque en muchas
ocasiones se pierden.

No emplea expresividad
facial o lenguaje corporal.

No emplea expresividad
facial ni lenguaje corporal.

La informacién aporta datos
cientificos y se presenta
empleando recursos
didacticos variados y
adecuados.

La informacién aporta datos
cientificos y los recursos
didacticos son adecuados pero
poco variados.

La informacion aporta datos
cientificos pero los recursos
didacticos no son adecuados.

La informacion no aporta
datos cientificos, pero los
recursos  didacticos  son
adecuados y variados.

La informacién no aporta
datos cientificos y se
presenta empleando
recursos didacticos
inapropiados.

El tiempo empleado es el
solicitado por el profesor.

El tiempo empleado es dos
minutos superior al pedido.

El tiempo empleado es
cuatro minutos superior al
pedido.

El tiempo empleado es cinco
minutos superior al pedido.

El tiempo empleado es méas
de cinco minutos superior al
pedido.
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Se observa un entendimiento
de los conceptos y usa una
terminologia adecuada.

Tabla 8. Rubrica de calificacidn del mapa conceptual

Se observa un
entendimiento de los
conceptos pero se comete
algunos errores en la
terminologia empleada.

Comete numerosos
errores de conceptos pero
la terminologia empleada
es adecuada.

Comete muchos errores de
conceptos y de
terminologia.

Leire Ibafiez de Obesso

No muestra ninglin conocimiento
en relacidn a los conceptos tratados
y la terminologia empleada.

Se identifican todos los
conceptos importantes y
demuestra un conocimiento
de las relaciones entre estos.

Se identifican los
conceptos importantes,
pero realiza algunas
conexiones incorrectas.

Se identifican conceptos
importantes, pero realiza
muchas conexiones
incorrectas.

No se identifican
conceptos importantes o
muchas de las conexiones
entre conceptos son
incorrectas.

No se identifican los conceptos
importante y las conexiones entre
los conceptos son erréneas.

Se exponen los conceptos en
correcto orden jerarquico y
claridad visual.

Se exponen los conceptos
en correcto orden
jerarquico, pero sin
claridad visual.

No se exponen algunos
conceptos en correcto
orden jerarquico pero si
existe claridad visual.

No se exponen muchos
concetos en correcto orden
jerarquico pero la claridad
visual es adecuada.

No se exponen muchos o todos los
conceptos en correcto orden
jerarquico y/o adecuada claridad
visual.

Se emplean elementos
visuales que permiten
diferenciar y hacer clara la
relacion entre conceptos.

Se emplean algunos
elementos visuales,
aungque no todos los
requeridos, para
diferenciar y hacer clara
la relacion entre
conceptos.

Utiliza escasos elementos
visuales, pero son Utiles
para diferenciar y hacer
claras las relaciones entre
conceptos.

Se emplean escasos
elementos visuales y éstos
no sirven para diferenciar y
hacer claras las relaciones
entre conceptos.

No se utilizan elementos visuales.
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Tabla 9. Rubrica de calificacion del diagrama de feedbacks positivos y negativos

Se aborda el contenido que se
ha solicitado

Se aborda entre un 90-70% el
contenido solicitado.

Se aborda entre un 60-
50% el contenido
solicitado.

Se aborda entre un 40-30% el
contenido solicitado.

Se aborda menos del 30%
del contenido solicitado.

No hay ningun error de
ortografia.

El trabajo presenta menos de
tres errores de ortografia.

El trabajo presenta entre 3-
5 errores de ortografia.

El trabajo presenta entre 5-8
errores de ortografia.

El trabajo presenta mas de 8
errores de ortografia.

El diagrama presenta
imagenes relevantes y bien
presentadas, y se establecen
las relaciones adecuadas
entre los distintos fendmenos.

El diagrama presenta imagenes
relevantes, aunque la
presentacion de las mismas no
es la més adecuada, y se
establecen las relaciones
adecuadas entre los distintos
fendmenos.

El diagrama presenta
imagenes, aunque no
todas son relevantes,
siendo la presentacion de
las mismas adecuada, y se
establecen las relaciones
adecuadas entre los
distintos fendmenos.

El diagrama presenta
imagenes, aunque no todas
son relevantes, siendo la
presentacion de las mismas
poco adecuada, y pudiendo o
no establecerse las relaciones
adecuadas entre los distintos
fenémenos.

El diagrama presenta
imagenes poco relevantes,
pudiendo ser la
presentacion de las mismas
adecuada o no, y pudiendo
0 no establecerse las
relaciones adecuadas entre
los distintos fenémenos.

El tiempo empleado es el
solicitado y la explicacion es
concisa y clara.

El tiempo empleado es el
solicitado, pero en algunas
ocasiones la explicacion no
resulta concisa y/o clara.

El tiempo empleado no es
el solicitado, pero la
explicacién es claray
concisa.

El tiempo empleado es el
solicitado, pero la
explicacion es poco o nada
clara y concisa.

El tiempo empleado no es
el solicitado y la
explicacion es poco o nada
claray concisa.
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Tabla 10. Rabrica de calificacion del debate. Basada en (1.E.S. Los Alamos, s.f.)

Se mantiene la defensa de su
postura a lo largo de todo el
debate.

Se mantiene la defensa de su
postura a lo largo del 80% del
debate.

Se mantiene la defensa de su
postura a lo largo del 50% del
debate.

Se mantiene la defensa de
su postura durante menos
del 50% del debate.

No se mantiene la defensa
de su postura a lo largo del
debate.

Se escucha atentamente a
todos/as los/as
compafieros/as a lo largo de
todo el debate y analiza sus
argumentaciones.

Se escucha atentamente a los/as
comparieros/as y se analiza sus
argumentos aunque en
ocasiones se muestran
distracciones.

Se escucha a los/as
compafieros/as pero en
algunas ocasiones no se
analizan sus argumentos.

Se escucha a los/as
comparieros/as pero no se
analizan sus argumentos.

No se escucha a los

comparieros.

Se espera siempre el turno
de palabray lo solicita de
manera respetuosa y
ordenada. Respeta las
opiniones de los demas.

Se espera siempre el turno de
palabra y se solicita con respeto
pero no de manera ordenada.
Respeta las opiniones de los
demas.

En més de dos ocasiones no
se respeta el turno del uso de
la palabra y cuando se solicita
es de forma desordenada.
Respeta las opiniones de los
demas.

En mas de dos ocasiones
no se respeta el turno del
uso de la palabra y cuando
se solicita es de forma
desordenada. No se
respetan las opiniones
ajenas.

No se respeta el uso de la
palabra, interrumpiendo a
los demas, y no se
respetan las opiniones
ajenas.

Se muestran conocimientos y
dominio total del tema.

Se muestran conocimientos y
cierto dominio del tema.

Los contenidos y el dominio
del tema son regulares.

Los contenidos y el
dominio del tema son muy
£SCasos.

No se muestran
conocimientos ni dominio
del tema.

Se argumentan todas las
ideas de manera clara y
empleando un vocabulario
adecuado.

Se argumentan las ideas de
manera clara aunque el
vocabulario no siempre es
adecuado.

Las ideas se argumentan de
manera clara, pero el
vocabulario no es adecuado.

Las ideas no se
argumentan de manera
clara, pero el vocabulario
es adecuado.

No se argumentan las
ideas de manera clara y el
vocabulario no es
adecuado.
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Tabla 11. Rubrica de calificacion de la infografia sobre eventos internacionales para luchar frente al cambio climético

El trabajo esta correctamente
estructurado y presenta las
cuestiones indicadas por el
profesor.

El trabajo se encuentra bien
estructurado en un 80% y
presenta las cuestiones
indicadas por el profesor.

El trabajo se encuentra
bien estructurado en un
50% y presenta las
cuestiones indicadas por
el profesor.

Leire Ibafiez de Obesso

El trabajo se encuentra bien
estructurado en un 50% pero
no presenta todas las
cuestiones indicadas por el
profesor.

El trabajo no se encuentra
bien estructurado y no
presenta todas las
cuestiones indicadas por
el profesor.

No hay ningun error de
ortografia.

El trabajo presenta menos de

tres errores de ortografia.

El trabajo presenta entre 3-
5 errores de ortografia.

El trabajo presenta entre 5-8
errores de ortografia.

El trabajo presenta mas de
8 errores de ortografia.

El contenido es relevante a
todas las cuestiones
solicitadas.

El contenido no es relevante en

una de las cuestiones
solicitadas.

El contenido no es
relevante en dos de las
cuestiones solicitadas.

El contenido no es relevante
en tres de las cuestiones
solicitadas.

El contenido no es
relevante en mas de tres
de las cuestiones
solicitadas.

El trabajo se presenta de
manera ordenada y presenta
imagenes relevantes para
todas las cuestiones.

El trabajo se presenta de

manera ordenada pero una de

las cuestiones no presenta
imagenes relevantes.

El trabajo se presenta de
manera ordenada pero
menos del 50% de las
imagenes son relevantes a
las cuestiones.

El trabajo no se presenta de
manera ordenada pero todas
las imagenes son relevantes a
las cuestiones abordadas.

El trabajo no se presenta
de manera ordenada y
menos del 50% de las
imagenes son relevantes a
las cuestiones abordadas.
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Tabla 12. Rabrica de calificacion del plan de mitigacion. Basada en (1.E.S. Los Alamos, s.f.)

El trabajo esta correctamente
estructurado y presenta los
apartados indicados por el
profesor.

El trabajo se encuentra bien
estructurado en un 80% y
presenta los apartados
indicados por el profesor.

El trabajo se encuentra
bien estructurado en un
50% y presenta los
apartados indicados por el
profesor.

El trabajo se encuentra bien
estructurado en un 50%,
pero no presenta todos los
apartados indicados por el
profesor.

El trabajo no se encuentra
bien estructurado y no
presenta todos los
apartados indicados por el
profesor.

No hay ningun error de
ortografia.

El texto presenta menos de tres
errores de ortografia.

El texto presenta entre 3-5
errores de ortografia.

El texto presenta entre 5-8
errores de ortografia.

El texto presenta més de 8
errores de ortografia.

Todos los apartados del
trabajo se encuentran dentro
de la extension exigida.

Uno de los apartados del
trabajo no se encuentra dentro
de la extension exigida.

Dos de los apartados se
encuentran por encima de
la extension exigida.

Dos 0 més de los apartados
se encuentran por debajo de
la extension exigida.

Ninguno de los apartados
del trabajo se encuentra
dentro de la extension
exigida.

Se aborda el contenido que se
ha solicitado en todos los
apartados.

En uno de los apartados no se
aborda el contenido solicitado.

En dos de los apartados no
se aborda el contenido
solicitado.

En mas de dos apartados no
se aborda el contenido
solicitado.

No se aborda el
contenidos solicitado en
ninguno de los apartados.

El trabajo se presenta de
manera ordenada y cumple
todos los requisitos del
profesor.

El trabajo se presenta de
manera ordenada pero no
cumple uno de los requisitos
del profesor.

El trabajo se presenta de
manera ordenada pero no
cumple dos o tres de los
requisitos del profesor.

El trabajo no se presenta de
manera ordenada pero si
cumple todos los requisitos
del profesor.

El trabajo no se presenta
de manera ordenada ni
cumple uno 0 més de los
requisitos del profesor.
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Tabla 13. Rubrica de calificacion del “Perfil del alumno”

Leire Ibafiez de Obesso

Siempre Muchas veces | Algunas veces | Pocas veces Nunca
Siempre Muchas veces | Algunas veces | Pocas veces Nunca
Siempre Muchas veces | Algunas veces | Pocas veces Nunca
Siempre Muchas veces | Algunas veces | Pocas veces Nunca

Nota: Todas las actividades desarrolladas a lo largo de la Unidad Didactica, a excepcion del simulacro de Prueba 1, tienen algun atributo a evaluar, por

lo que todas ellas forman parte de la evaluacion formativa dentro del apartado “Perfil del alumno”.
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La evaluacion sumativa se calificard como sigue:

- El simulacro de Prueba 1 sera un test estructurado como la Prueba externa 1, centrado en los contenidos de esta unidad.
- Laautoevaluacion la hara el alumno al terminar la Prueba 1, antes de que sepa la calificacion del profesor. La calificacion
resultante, que valdra el 10% de la evaluacion sumativa, se calculara con la formula siguiente:

Nauto = 10 — |nprofe — Ngiumno |

Donde n,,,¢. s la calificacion del profesor, y n4,,mn, €S la autocalificacion del alumno.

Pagina 59 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

6. Conclusiones

El cambio climético se configura como una problematica ambiental que en los
préximos afios puede condicionar la forma de vida de las personas. Por eso se considera
necesario ir educando a la poblacién en la importancia de este problema, centrandose
tanto en sus causas como en los comportamientos personales que pueden ir reduciéndolo.
El disefio de instrucciones educativas concretas que tengan en cuenta esta problematica,
como la aqui presentada, puede resultar clave para avanzar en su reduccion, al fomentar

valores y comportamientos proambientales.

El contexto educativo que proporciona el IB se configura altamente compatible
con el tipo de educacién que conceptualiza la EA. En concreto, ambos contextos
concluyen en la instruccion educativa que aqui se plantea basada en la tematica del

cambio climético dirigida al alumnado de 2° de bachillerato.

Las metodologias educativas actuales se centran en lograr un aprendizaje
significativo. Este trabajo aporta una metodologia educativa individualizada y centrada
en el alumno, con el fin de que puedan conseguirse aprendizajes mas significativos. Las
diferentes metodologias educativas empleadas en las actividades de la unidad didactica,
pueden ser idoneas para que todos los alumnos aprendan aspectos importantes sobre el
cambio climatico, tanto en conocimientos como en valores, actitudes y comportamientos

proambientales.

La actual sociedad del conocimiento demanda cada vez mas personal cualificado
y competente, con capacidad para aprender a lo largo de toda la vida. Se necesitan
personas que tengan adquirida la competencia de “aprender a aprender”. Para ello se hace
necesario que el profesor actie como “guia del aprendizaje” y que los alumnos adquieran
una participacion activa en su propio aprendizaje, es decir, que la ensefianza se centre en
el alumno. La unidad didactica de este trabajo se ha disefiado y orientado con el fin de
que sean los propios alumnos los que busquen la informacion, se expliquen entre ellos los
contenidos, etc., e incluso autoevallen su aprendizaje, lograndose asi que los alumnos

sean participes activos en su propio proceso de aprendizaje.

Los problemas ambientales, como el cambio climatico, requieren que tanto las
ciencias naturales como las sociales trabajen paralelamente con el fin de resolver un

mismo problema comdn. De esta manera, los alumnos se hacen conscientes de que es
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necesario abordar las problematicas desde diferentes perspectivas, visibilizandose asi la

importancia de la interdisciplinaridad para la resolucién de problematicas.

La instruccion educativa aqui planteada, al incluir diferentes contenidos
ambientales y sociales, incluido los valores proambientales, puede servir de modelo
adaptable para abordar otro tipo de problematicas ambientales, como se ha realizado con

el cambio climatico en este trabajo, enfocadas desde la EA.

De la misma manera, la conceptualizacién metodoldgica, actividades secuenciales
y propuesta evaluativa empleadas en la instruccion educativa pueden servir como modelo

instruccional para abordar otras tematicas incluidas en el PD del IB.
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9. Anexos

Anexo |. Desarrollo de las actividades de la unidad didactica

Subtema 7.1 (sesién 1; 5 minutos). Actividad de activacion de conocimientos previos
sobre las fuentes de energia actuales y su relacién con el cambio climatico. “Ejercicio
3,2,1”.

Completa la siguiente tabla indicando 3 ideas, 2 preguntas y 1 dibujo sobre las fuentes de

energia actuales y su relacion con el cambio climatico.

Idea 1
Idea 2
Idea 3

Pregunta 1

Pregunta 2
Dibujo

Subtema 7.1 (sesion 1; 45 minutos). “Puzzle de Aronson”: combustibles fésiles y

energias renovables.

En esta actividad los alumnos se dividen en grupos de seis (“grupo puzzle”), y a
cada componente de los grupos se le asigna al azar un combustible fosil diferente: carbén,
petréleo o gas natural, 0 una energia renovable distinta: e6lica, solar o hidraulica (Figura
12, paso 1). El profesor reparte a cada miembro del grupo la informacion necesaria (véase
apartado de “Recursos” dentro de la unidad didactica) sobre su respectiva fuente de

energia.

Cada miembro del grupo debe estudiar la informacién de su combustible fésil o
energia renovable (Figura 12 paso 2), y transcurridos 5 minutos, cada alumno debe
reunirse con miembros de otros grupos que tengan asignado la misma fuente de energia,
“grupo de expertos”, con el fin de discutir y poner en comun la informacion y convertirse
en “expertos” sobre dicha fuente de energia (Figura 12, paso 3). Transcurridos 5

minutos, cada alumno vuelve a reunirse con el grupo inicial, y dispondrd de 5 minutos
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para explicar su fuente de energia al resto de sus compafieros de grupo (Figura 12 , paso
4).

Paso 1: division de los alumnos en grupos de 6 ¥ asignacion de una fuente de energia

diferente a cada uno (5 min). Leyenda
* Roejo=carbon
Azul oscuro= petraleo

*  Morado= gas natural
0000 O =
*  Amarillo= solar
= Azul claro=hidraulica
Paso 2: estudio individual de la fuente de energia asignada (5 min).

Paso 3: formacioén de “grupos de expertos™ . vy discusion v puesta en comun de la
mnformacion de la respectiva fuente de energia (Smin).

Grupo puzzle

Grupo expertos carbén Grupo expertos petroleo Grupo expertos gas natural
Grupo expertos edlica Grupo expertos solar Grupo expertos hidraulica

Paso 4: reunidn con el grupo puzzle del micio, y explicacion de los expertos de su
correspondiente fuente de energia (5 min por fuente de energia).

Grupo puzzle

Figura 12. Esquema grafico del proceso seguido en la actividad del Puzzle de Aronson.

En caso de que el nimero de alumnos no permita una distribucion exacta de los
mismos en grupos de seis, puede darse el caso de que en un grupo haya mas de un experto

sobre la misma fuente de energia.

Finalmente destacar que, lo mas caracteristico de esta actividad es que no es el
profesor el que explica, sino que son los propios alumnos, por lo que se fomenta una

participacién activa de los mismos.

Subtema 7.1 (sesién 2; 50 minutos). Actividad sobre politicas energéticas de

diferentes paises.

Esta actividad consiste en que los alumnos comparen algunos aspectos relevantes

de las politicas energéticas de Ecuador, Espafia, Noruega, China y Marruecos.

Los alumnos se dividen por grupos, y cada grupo debe analizar la informacién
facilitada por el profesor (véase apartado de “Recursos” dentro de la unidad didactica)
sobre algunas politicas energéticas del pais asignado, para contestar las siguientes

cuestiones:
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1. ¢Es un pais econdmicamente desarrollado?
2. ¢Que fuentes de energia son las mas empleadas?
3. ¢Se observa una tendencia hacia el uso de energias renovables?

A continuacion, deben exponer entre todos los miembros del grupo al resto de
compafieros sus respuestas pero siempre justificandolas con datos (referencias
bibliograficas, gréficas, etc.,).

Uno de los aspectos mas interesantes de la actividad es que dichos paises proceden
de distintos continentes (América del sur, norte y sur de Europa, Asia y Africa) por lo que
los alumnos obtendran una vision global de diferentes politicas y estrategias energéticas.
Ademaés, la informacidn facilitada por el profesor es extensa, por lo que los alumnos
practican la “seleccion de informacion relevante”. Asimismo, debido a que deben
justificar sus respuestas, y en la documentacién se facilitan diferentes representaciones
gréficas, los alumnos pueden practicar la lectura 'y comprension de éstas. De esta manera
los alumnos adquieren algunas habilidades fundamentales para superar la Prueba 1 (véase

pagina 42 “Habilidades para la Prueba 1 que se desarrollan”).

Subtema 7.1 (sesion 3y 4; 100 minutos). Actividad para trabajar la pregunta de TdC

del subtema.

La actividad propuesta para las dos ultimas sesiones del subtema, consiste en
trabajar la pregunta de TdC del subtema: “La eleccion de las fuentes de energia es
controvertida y compleja. ¢Como podemos distinguir entre una afirmacion cientifica y

una afirmacion pseudocientifica a la hora de escoger entre distintas opciones?” (IBO,
2018a, p. 83).

En primer lugar, se realizara una breve explicacion durante 10 minutos sobre las
diferencias entre ciencia y pseudociencia, para ello el profesor se basara en
documentacion obtenida de internet (véase apartado de “Recursos” dentro de la unidad

didactica).

A continuacion, los alumnos, divididos en grupos de 4-5 personas, deben escoger
una de las fuentes de energia trabajadas a lo largo de las sesiones anteriores, éstas no
deben repetirse por grupos, es decir, en cada grupo se trabaja una fuente de energia
diferente. Durante 20 minutos, cada grupo debe buscar informacion con datos cientificos

sobre las ventajas y desventajas de su respectiva fuente de energia. Las paginas y
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documentos donde se encuentre la informacion deben facilitarse al profesor para
comprobar si son o no datos cientificos. Para finalizar la sesion, los alumnos dispondran
de 20 minutos para preparar la presentacion del trabajo que se realizara durante la
siguiente sesion. Para dicha presentacion los alumnos dispondran de 10 minutos (2-3
minutos por miembro del grupo). Al finalizar todas las presentaciones, el profesor

comentara aspectos relevantes de las mismas.

En interesante destacar, que esta actividad es importante porque hoy en dia en la
“era de la informacion” es muy facil encontrar mucha informacidn sobre un tema pero no
toda la informacion es veraz, y los alumnos deben saber distinguir entre afirmaciones
cientificas y pseudocientificas. En este caso, el profesor les facilita la informacion sobre
la diferencia entre ciencia y pseudociencia, pero posteriormente son los alumnos los que
deben buscar documentacion para su trabajo, poniendo en préactica la teoria aportada por

el profesor.

Finalmente, debido a que los alumnos se encuentran en el 2° curso del PD, es
importante que éstos sepan buscar informacion en fuentes fiables, ya que tanto para
finalizar el PD como en estudios superiores, se les va a pedir trabajos donde deban buscar

documentacion veraz.

Subtema 7.2 (sesion 1; 10 minutos). “Estructura cooperativa 1, 2 'y 4”: activacion de

conocimientos previos sobre causas y efectos del cambio climatico.

Esta estructura cooperativa se realiza en grupos de 4 personas (en este caso los
grupos se formaran de acuerdo a la disposicién de los alumnos en el aula, es decir,
juntarlos segun la cercania a otros). El profesor entrega a los alumnos el siguiente

formulario:

Nombre y numero de grupo: Fecha:

Norma 1: los tiempos establecidos deben cumplirse, cuando el profesor grite

“;Cambio!”, se tiene que pasar al siguiente punto.

Norma 2: En los puntos 2 y 3, cuando se finalicen, se tiene que chocar las manos con la

pareja/comparieros.
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Pregunta 1: ;Qué actividades humanas fomentan el cambio climatico?

Pregunta 2: ;Qué efectos tiene el cambio climatico sobre el medio ambiente y las

personas?

1. Individualmente contesta a las dos preguntas (2 minutos):

2. En parejas debéis poner las respuestas a las preguntas en comun (2 minutos):

3. Entre los cuatro miembros del grupo debéis poner en comun la respuesta a las
preguntas (2 minutos). A continuacion un integrante debe leer en alto una de las

respuestas, segun lo que os pregunte el profesor.

Pagina 75 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

Subtema 7.2 (sesion 1; 15 minutos). Clima vs tiempo meteoroldgico.

Siguiendo los grupos creados en la actividad anterior, se entregara a cada uno la

siguiente hoja:

Tabla 1. Datos climaticos de Pamplona. Modificada de (Climate-data.org, s.f.a)

Enerco  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperalura media 47 5.8 a8y
CC)
Temperatura min. (°C)
Temperatura max. (*C)

Precipitacion (mm)

T,
29.
14 °C 2°C 20 % 11 km/h Omm 64%
marzo
Nubes rotas
30.
7°C 2°C 20 % 15 km/h Omm 65%
marzo Nubes
nubladas
31.
12 °C 3°C 50 % 3 km/h 1mm 79%
marzo MNubes
nubladas

Responder a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué diferencias observas entre ambas tablas?

2. Si el 30 de marzo quiero ir al mote, ¢qué tabla debo consultar? ;Por qué?

3. Si quiero hacer un estudio sobre el clima en Pamplona en un determinado afio,
¢qué tabla debo consultar? ;Por qué?

4. Respecto a la Tabla 1: ;cudl es el mes mas caluroso? ;y el menos? ;cual es el mes

mas seco? ¢ y el mes con mayores precipitaciones?
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Esta actividad sirve para que los alumnos aprendan la diferencia entre el climay
el tiempo meteoroldgico, dos conceptos que habitualmente suelen ser confundidos, y que
nos aportan diferente tipo de informacion.

Asimismo, debido a que se presentan una serie de datos en formato de tabla, y
unas cuestiones relacionadas, se fomenta a que los alumnos practiquen el analisis de

datos. Esto es otra de las habilidades requeridas para la Prueba 1.
Subtema 7.2 (sesion 1; 25 minutos). Sistemas circulatorios: clima-cuerpo humano.

Esta actividad presenta una parte individual y otra grupal (para evitar perder
tiempo en la formacion de los grupos, se continuara con los mismos de las dos actividades

anteriores).

Durante la parte individual los alumnos dispondran de 10 minutos para leer las
paginas 37,39,40,41,42 y 43 del documento “La memoria oceénica del clima” facilitado
por el profesor (véase apartado de “Recursos” dentro de la unidad didactica). Mediante
este documento se pretende que los alumnos entiendan bien el funcionamiento de los
sistemas circulatorios oceénicos, empleando para ello una comparacion entre dichos
sistemas y el sistema circulatorio humano. Debido a que este ultimo se estudia a lo largo
de diferentes cursos, suele comprenderse mas facilmente que los sistemas circulatorios
oceanicos, por lo que dicha comparacion puede resultar Util para su entendimiento y

aprendizaje.

A continuacion deben reunirse en grupos para contestar una serie de cuestiones

sobre el documento (10 minutos):
1. ;Cémo se llaman los dos sistemas circulatorios oceanicos?

2. Realizar un breve resumen del funcionamiento de dichos sistemas circulatorios

haciendo alusion a la comparacion con el sistema circulatorio del cuerpo humano.

3.En el documento se menciona una serie de funciones del océano en relacion al clima

terrestre, ¢cuales son?

4. En el documento se hace alusion a una funcién del océano que se relaciona con una de

las causas humanas del cambio climatico, ¢cual es?

Los ultimos cinco minutos de la sesion se realizara una puesta en comudn entre

todos los grupos de las cuestiones.

Pagina 77 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

Subtema 7.2 (sesion 2; 30 minutos). Estructura cooperativa: “lectura compartida”:
actividades humanas relacionadas con el aumento de gases de efecto invernadero y

los efectos del cambio climatico.

Esta actividad de trabajo cooperativo, consiste en que los alumnos, divididos por
grupos, lean, comprendan y resuman la informacién ayudandose entre ellos. Mediante
dicha actividad son los alumnos los que estudian, analizan y se explican los nuevos
conceptos, y ademas se ayudan entre ellos para comprenderlos. La actividad se organiza

de la siguiente manera:

Tras dividir los grupos, se debe nombrar un “portavoz” en cada uno de ellos. Este
alumno se ocupara de hacer llegar las dudas al profesor tras finalizar la actividad. De esta
manera el profesor puede atender todas las cuestiones de forma organizada en todos los
grupos. Asimismo, desde el comienzo de la actividad se hara saber a los alumnos que
disponen de 30 minutos para completarla, por lo que ellos deben organizarse para

gestionar este tiempo.

A continuacion se comienza con la lectura de las paginas de los libros de la
asignatura (véase apartado de “Recursos” dentro de la unidad didactica) que el profesor

indigue, siguiendo la siguiente estructura de trabajo.

1. El primer miembro del grupo que lea, debe leer las paginas 261, el primer parrafo
de la 262 y la pagina 264, y los demas miembros del grupo deben escuchar con
atencion. A continuacion el 2° alumno (siguiendo la direccion de las agujas del
reloj) debe resumir de manera oral el contenido, y al finalizar, los otros dos
alumnos (3° y 4° siguiendo la direccion de las agujas del reloj) afiaden o
modifican informacion de dicho resumen.

2. EI 2°alumno, debe leer la informacidn de las paginas 145 (Gltimo parrafo) y 147
(solo las primeras dos lineas), esta vez el 3° alumno hace el resumen de la
informacion y los alumnos 1°y 4° lo corrigen.

3. A continuacion el 3° alumno lee la informacion de la pagina 147 , y el 4° alumno
hace el resumen y los alumnos 1°y 2° lo corrigen.

4. Finalmente el 4° alumno lee la informacion de la paginas 148, y el alumno 1°

realiza el resumen que sera corregido por los alumnos 2°y 3°.
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5. Unavez que el grupo haya completado la actividad deberan chocar la mano todos
sus miembros, para indicar asi al profesor que han finalizado. Es entonces cuando
el portavoz preguntara al profesor las dudas que hayan surgido.

Subtema 7.2 (sesion 2; 20 minutos). Mapa conceptual.
La siguiente actividad consiste en que teniendo en cuenta los contenidos
estudiados en la actividad anterior, los alumnos realicen de manera individual en una hoja

de papel un mapa conceptual en el que debe aparecer como minimo los siguientes

CONCEpPOs: | cambio climatico | | Gases de efecto invernadero || Actividades humanas

Quema de combustibles fosiles Problemas econémicos Aumento del nivel del mar

Aumento de la temperatura terrestre y oceanica Ganaderia || Agricultura

Deshielo

Acidificacién de los océanos || Disminucion de la produccidn de alimentos Deforestacion

Pérdida de biodiversidad Migraciones humanas

Subtema 7.2 (sesion 3; 50 minutos). “Feedback positivo y negativo”.

Durante los primeros 10 minutos de esta sesion, el profesor explica los conceptos
de “feedback positivo y negativo” y su relacion con el cambio climético. Para ello se
servira de la informacion disponible en los libros de texto de la asignatura (véase apartado
de “Recursos” dentro de la unidad didactica). A continuacion, se dividira a los alumnos
en 5 grupos. Durante los proximos 15 minutos, deben escoger uno de los términos de la
tabla que se les entregara (Tabla 1) y realizar un diagrama representando los feedbacks
positivo y negativo del mismo. Asimismo, los materiales necesarios como cartulinas,
rotuladores, etc., seran facilitados por el profesor (véase apartado de “Recursos” dentro
de la unidad didactica). Transcurridos esos 15 minutos, cada grupo dispondra de 5 minutos

para explicar a los demas compafieros y al profesor ambos diagramas.

En esta actividad se fomenta la participacion activa de los alumnos, ya que el
profesor explica al principio de lamisma los conceptos de “feedback positivo y negativo ”,
pero luego son los alumnos los que deben realizar representaciones visuales para explicar
al resto de sus comparieros los ejemplos escogidos por ellos mismos. De esta manera se
logra que todos los alumnos entiendan dichos conceptos y su relacion con el cambio
climatico, ya que tanto para dibujar los diagramas como para explicarlos, deben tenerlos

muy claros.
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Tabla 1. Términos y feedbacks de la actividad. Esta tabla ha sido obtenida y modificada de

(Rutherford, 2009, p. 149)

Los océanos son sumideros de carbono, conteniendo
50 veces mas que la atmosfera. Liberan mas CO; a la
atmosfera a medida que se calientan, ya que los
liquidos calienten tienen menor capacidad de
retencion de gases. El estancamiento de la Deriva del
Atlantico Norte, podria reducir la transferencia de
calor hacia el norte y aumentar drasticamente las
temperaturas. Enormes cantidades de CH4 se congelan
y acumulan en los sedimentos de los océanos. Si se
liberan, el volumen de este gas en la atmoésfera se

incrementara dramaticamente.

Los océanos absorben mas CO en aguas mas

calidas a medida que el fitoplancton
fotosintetiza mas rapido, produciéndose mas
fitoplancton que absorbe mas CO y amortigua

el calentamiento global

Mas evaporacion conduce a que haya mas nubes, que

atrapan mas calor.

Mas evaporacion conduce a que haya mas

nubes, que reflejan mas calor.

En la oscuridad, las nubes acumulan calor en su interior, y durante el dia lo reflejan. Pero esto también

depende del tipo de nubes. Por ejemplo los Cirros (nubes altas y delgadas) tienen un efecto de

calentamiento, mientras que las bajas y gruesas tienen un efecto de enfriamiento.

Por la noche, por efecto de los aerosoles se fomenta la
formacion de nubes; éstas actlan como aislante
atrapando el calor. M&s nubes=mas calor atrapado.
Ademas, el hollin negro que cae sobre el hielo,
disminuye el albedo, aumentando la absorcion de
calor, aumentando la temperatura y derritiéndose el

hielo.

Los aerosoles de la  contaminacion,
particularmente los sulfatos, forman nicleos de
condensaciéon formandose maés nubes. Las
nubes reflejan el calor, y aumentan el albedo

reduciendo el calentamiento durante el dia.

El hielo tiene un alto albedo que refleja la luz y el
calor. Cuando se derrite, el albedo del mar o la tierra
disminuye, y absorben més calor, derritiendose mas
hielo.

El aire més céalido transporta mas vapor de

agua, por lo que se producen mas

precipitaciones, algunas de las cuales seran en
Més

albedo=disminucion de las temperaturas=mas

forma de nieve. nieve=mas
nieve y hielo. Posiblemente la proxima edad de

hielo.

Los bosques se talan y se queman. Se absorbe menos
CO; por lo que hay més CO; en la atmosfera. Debido
a ello, las temperaturas aumentan. Los bosques
mueren debido a las altas temperaturas, y se pueden
aumentando las

incendiar liberando méas CO,,

temperaturas.

Los bosques actlian como un sumidero de COg,
eliminando CO; de la atmosfera, por lo que

disminuye la temperatura.
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Subtema 7.2 (sesion 4; 50 minutos). Debate.

Esta actividad se va a realizar a lo largo de toda la sesion, dividiéndose en dos

partes.

La primera parte de la sesion durard 20 minutos. En primer lugar se mostrard un
video a los alumnos (véase apartado de “Recursos” dentro de la unidad didactica), donde
se explica el concepto de “sistemas de valores ambientales”, y leeran el apartado
“Personal viewpoint and global warming” del libro de texto (véase apartado de
“Recursos” dentro de la unidad didactica) de manera individual. A continuacién, durante

los minutos restantes, los alumnos se dividen en 5 grupos:

e Grupo 1: el cambio climéatico segun George Monbiot.
e Grupo 2: el cambio climatico segun Al Gore.

e Grupo 3: el cambio climatico segun Bjorn Lomborg.
e Grupo 4: el cambio climatico segun Martin Durkin.

e Grupo 5: el cambio climético segun Nicholas Stern.

Cada grupo leera las paginas del libro de texto (véase apartado de “Recursos”
dentro de la unidad didactica) correspondiente al punto de vista que tiene asignado, para

recapitular la informacion necesaria y defender dicho punto de vista en el debate.

La segunda parte de la sesién tendra una duracion de 30 minutos, y consiste en la
realizacion del debate empleando la estrategia de “Town Hall Circle” (Facing History and
Ouerselves, s.f.) con ligeras modificaciones. Siguiendo esta estrategia, durante el debate
un vocal de cada grupo se sitda en el centro para debatir mientras los demas escuchan
(Figura 13). Este vocal dispone de 1 minuto de intervencion, y transcurrido este tiempo,
otro miembro del grupo, se intercambia con el vocal de su grupo. Este proceso se repite
a lo largo de todo el debate, con la condicion de que todos los miembros del grupo

intervengan al menos una vez durante un minuto.

s_°°
:d e
' $ ¢
’. "
® (3

® o @

®

Figura 13. Representacion de la disposicion de los alumnos durante el debate.
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Subtema 7.3 (sesion 1; 20 minutos). Eleccion de candidatos para la charla de la

sesion 4.

En primer lugar, se explicara a los alumnos que la sesion 4 de este subtema
consiste en dos charlas de 25 minutos impartidas por representantes de empresas
dedicadas a ofertar productos/servicios relacionados con medidas de mitigacion del
cambio climatico. Asimismo, se debe explicar a los alumnos el concepto de mitigacién

(véase apartado de “Recursos” dentro de la unidad didactica).

Posteriormente, los alumnos dispondran de 15 minutos para buscar entre todos
empresas de Navarra que cumplan el requisito anteriormente mencionado. Transcurrido
este tiempo, un representante entregara una lista con 5-10 empresas (ordenadas segun
orden de preferencia) al profesor. Este debera buscar dos empresas que estén dispuestas

a dar las charlas en el centro escolar.
Subtema 7.3 (sesion 1; 30 minutos). “Juego de las tarjetas”.

En primer lugar, los alumnos se dividen en grupos de 4-5 personas. A

continuacion cada grupo recibe las siguientes tarjetas:

“La mitigacion agrupa al conjunto  de “La adaptacion agrupa las

estrategias

estrategias orientadas a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero de origen
humano, que son el alimento del cambio

orientadas a evitar o limitar los riesgos
derivados del cambio climatico, buscando un
mejor ajuste a las condiciones climéticas

climatico.” (MINTECO, s.f.b) actuales y futuras.” (MINTECO, s.f.b)

Posteriormente, se les explica en qué consiste la actividad que se va a realizar:
cada grupo recibira las dos tarjetas del margen superior, y una serie de tarjetas, donde se
describen una serie de medidas para hacer frente al cambio climéatico. Los grupos
disponen de 25 minutos para agrupar las medidas con su correspondiente tarjeta, es decir,
con la tarjeta de mitigacién o adaptacion, y escribir en una hoja de papel la justificacién
de su eleccion. Es muy importante que todos los miembros del grupo participen y discutan
todas las elecciones y justificaciones. Asimismo, en la asignacion de cada una de las

tarjetas, deben participar todos los miembros del grupo a la vez.

Las tarjetas de medidas son las que se muestran a continuacion, y la informacion
se ha obtenido de diferentes fuentes bibliograficas (véase apartado de “Recursos” dentro
de la unidad didactica). A la izquierda se muestran las medidas de mitigacién, y a la

derecha las de adaptacion.
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Desarrollo de infraestructuras ecoldgicas.

Desplazarse en bicicleta o transporte puablico.

Gestion controlada de los recursos naturales.

Reducir el uso de aires acondicionados.

Cambios o refuerzos institucionales, educativos

y de comportamientos individuales.
Reducir la temperatura de la calefaccion.

Optimizacion ecoldgica de procesos.

Subtema 7.3 (sesion 2; 35 minutos). Infografia de eventos internacionales sobre

acuerdos y compromisos de accion frente al cambio climatico.

En uno de los libros de la asignatura (véase apartado de “Recursos” dentro de la
unidad didactica), se muestra una tabla en la que aparecen diferentes eventos
internacionales sobre acuerdos y compromisos de accion frente al cambio climatico. Los
alumnos en grupos de 4-5 personas deben escoger uno de ellos, realizar una busqueda

bibliogréfica y elaborar una infografia en la que aparezcan las siguientes cuestiones:

Ao del evento.
Motivos del evento.
Paises participantes.

Cuestiones abordadas.

o B~ w0 D

¢Se lleg6 a algun acuerdo? En caso afirmativo mencionarlos y realizar una breve
explicacion de los mismos.

Para completar dicha actividad dispondran de 35 minutos. Transcurrido este
tiempo uno miembro de cada grupo debe enviar el trabajo por correo electrénico al

profesor, en formato PDF.

Subtema 7.3 (sesion 2 y 3; 65 minutos). “Plan de mitigacion medioambiental para el

centro educativo”.

Esta actividad consiste en la realizacion, en grupos de 5-6 personas, de un plan de
mitigacion para el centro educativo en el que se estudia. De esta forma, se pretende no
solo que los alumnos pongan en practica algunos de los conocimientos aprendidos a lo
largo del tema, sino que empleen la imaginacion y creatividad. Asimismo, se realiza un
servicio para el propio centro educativo, y por tanto del cual diversas personas pueden
beneficiarse, ademas del beneficio medioambiental que supone. Ha de destacarse que en

la segunda pregunta del apartado de “conclusiones” que deben contestar los alumnos, se

Pagina 83 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

pretende que estos sepan relacionar la mitigacion con el servicio que estan realizando. De
esta manera, los alumnos se involucran en la actividad y reflexionan sobre las acciones
que desean realizar con el fin de lograr un beneficio comin. Mediante esta actividad se

logra poner en préactica dos componentes del CAS, en este caso la creatividad y el servicio.
La estructura y los contenidos del trabajo son los siguientes:

e Portada

o Titulo

o Nombre de los componentes del grupo

o Asignatura

o Fecha

e indice
1. Introduccidn (entre 1-2 paginas)

1. Definicién de mitigacion.

2. Justificacion de la necesidad de medidas de mitigacion en el centro
escolar.

2. Medidas de mitigacién: se deben mencionar, explicar y justificar (4-5 paginas).
Minimo 4 medidas, y éstas deben ser posibles poner en practica en el centro.
3. Conclusiones del trabajo (1-4 paginas).

1. Por qué se considera que las medidas propuestas son efectivas.

2. En qué medida se relaciona la mitigacion con el servicio a la comunidad
local, en este caso el centro educativo, e incluso a nivel global que se ha
realizado en este proyecto.

3. Consideraciones finales.

Los requisitos que se deben cumplir son los siguientes:

La letra empleada serd Times New Roman 12, con interlineado de 1,5y justificado
y encabezados y pies de pagina de 1,25cm. EI margen superior e inferior de 2,5cm y los
margenes izquierdos y derechos de 3cm. Finalmente se paginaran todas las paginas
comenzando desde el indice.

El trabajo se enviara por uno de los miembros del grupo al correo electronico del
profesor al finalizar la tercera sesion en formato PDF. No se corregiran trabajos que sean

entregados fuera de dicho plazo o que se encuentren en un formato diferente.

Pagina 84 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

Subtema 7.3 (sesion 4; 50 minutos). Charlas.

Los alumnos deben contestar a las siguientes cuestiones durante ambas charlas:

1. Nombre del invitado y empresa a la que representa.

2. Producto/s y/o servicios ofertados por dicha empresa relacionados con medidas de
mitigacion del cambio climatico.

3. Opiniodn personal sobre la charla: qué te ha parecido, te ha despertado curiosidad...
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Anexo Il. Examen del tema

1. Modelo de examen

Nombre y apellidos:

Curso:

Leire Ibafiez de Obesso

Fecha:

Dispones de 50 minutos para completar el examen. Recuerda que cada falta de

ortografia resta 0,10 puntos, hasta un méaximo de 1,50 puntos.

Pregunta 1: Analiza las siguientes figuras y contesta a la pregunta: (2,25 puntos).

3,0

Ko 2,5
E
Eo 2.0
o~ 1,5
28
(1] F
£ 05
L9
o2 0
Py
:E < 0.5
@ ? -10
&
= -1,5

2.0

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Afio

Figura la. Temperatura media anual del aire en Mongolia, 1940-2008. [Fuente: Agencia

meteoroldgica de Mongolia]. Obtenido de (Ibo.org, s.f.d).

100

80
60

Variacién de precipitacion media
entre 1940 y 2008 (mm)

—100

1940 1950 1960 1970 1980

Ao

1990 2000 2010

Figura 1b. Precipitacion anual total en Mongolia, 1940-2008. [Fuente: Agencia

meteorolégica de Mongolia)]. Obtenido de (Ibo.org, s.f.d).

1.

¢, En qué grado proporcionan los datos de las Figuras 1ay 1b indicios de cambio

climatico en Mongolia?
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Pregunta 2: Analiza la siguiente figura y contesta a las preguntas: (1,75 puntos)

380 4
370 1
360
CO, concentration / ppm 350 1
340 1
330
320 1
310 T 7 T 3
1961) 1970 1980 1990 2000

Year
[Source: Adapred from G T Miller, Eavironmental Scicace, Brooks/Cole, 2001 |

Figura 2. Concentracién de CO; en la atmésfera entre los afios 1960-2000. Obtenido de
(Davis y Nagle, 2010, p. 281).
a) Describey explica los datos. (0,25 puntos)
b) Discute el efecto que el aumento en los niveles de CO2 podria tener en el
medio ambiente. (0,75 puntos)
c) Describe 5 formas en que las emisiones de CO2 pueden reducirse. (0,75
puntos)

Pregunta 3: Analiza las siguientes figuras y contesta a las preguntas: (1,75 puntos)

{a) 350
300 —
- carbon dicxide
5
a2
- 1) =
g 250 L4
5 v
g L2 &£
s
o , &
L e =0
£ 200 ¢ £
£ L2 £
L=
E =
3 -4 E‘..
150 -
-6
=
-8 =
temperature =
100 = Halo- =10
Pleistocene cene
| | I | | I

I I I
180 160 140 120 100 B0 &0 40 20 0

thousands of years before present

Figura 3a. Representacion grafica de la relacion entre el CO, en la atmdsfera terrestre y la

temperatura durante el Periodo Cuaternario. Obtenido de (Davis y Nagle, 2010, p. 262).

Pagina 87 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

6.0 T T Y L] T T T T ¥
-4 25
to 12.5

50 - —

2

o

©

= =

E 4.0 2.0 e

o to 10.0 ®

8 4 2

o o

g - 2

- 3.0 — ]

=) 2

(=3 -4 1.5 @

= 41075 -4
@

=

2 9 s

= = <

8 - &

< 2.0 1.0 e

o to 5.0 ‘é’

8 s

g @

e e
©

2 o

r= ¥

w

o

E

<

1.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 2065 2075

Figura 3b. Representacion gréfica de la relacion entre el CO; en la atmdsfera terrestre y la

temperatura media terrestre por afio. Obtenido de (Baes, Goeller, Olson, y Rotty, 1977).

a) Segun la Figura 3a y 3b, ¢qué tipo de relacion existe entre la concentracion de
CO. atmosférico y la temperatura terrestre? (0,50 puntos)

b) Citay justifica el tipo de proporcionalidad entre ambas variables. (0,50 puntos)

c) Teniendo en cuenta las respuestas anteriores, ¢crees que el aumento del CO>
atmosférico es una buena medida de la evidencia del cambio climéatico? Justifica

tu respuesta. (0,75 puntos)
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Pregunta 4: Analiza la siguiente figura y contesta a las preguntas: (2 puntos)

EL HIELO ARTICO DESAPARECE

La temperatura aumenta

Hielo Artico
se derrite

El hielo desaparece,
las aguas mas oscuras
absorben mas calor.

Yes Magazine
Figura 4. Representacion de un diagrama de feedback. Obtenido de (Gallardo, 1999).

a) ¢Que tipo de feedback se muestra en la Figura 4? Justifica tu respuesta. (0,50
puntos)

b) Describe el diagrama mostrado en la Figura 4. (0,50 puntos)

c) ¢Qué otro tipo de feedback se ha visto en este tema? Definelo empleando un
ejemplo del mismo. (1 punto)

Pregunta 5: Contesta a las siguientes cuestiones: (2,25 puntos)

PARTE A
high GWP gases
1%
nitrous
oxide
9%
methane
16%
(fossil fuels and cement)
carbon dioxide L5og
(deforestation)

Figura 5. Representacion de las emisiones globales de diferentes gases de efecto
invernadero en el afio 2000. Obtenido de (Davis y Nagle, 2010, p. 265 ).
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a) Segun la Figura 5, ¢cuales son los dos gases de efecto invernadero mayoritarios?
(0,25 puntos)

b) Describe al menos dos actividades humanas que produzcan grandes emisiones de
los gases de efecto invernadero mencionados en la pregunta anterior. (0,25
puntos)

c) Menciona dos evidencias del cambio climéatico y relacidnalas con dos
consecuencias sobre el medioambiente y las personas. (0,50 puntos)

d) Describe el rol de los gases de efecto invernadero en el mantenimiento de la

temperatura terrestre. (0,50 puntos)

PARTE B

a) Define los términos de “mitigacion” y “adaptacion” en relacion a lo visto en este
tema. (0,25 puntos)

b) Describe dos medidas de mitigacion y dos de adaptacion. (0,50 puntos)

2. Respuestas del examen

Es importante tener en cuenta que estas respuestas son una guia de las posibles
contestaciones correctas a las cuestiones del examen. Es el profesor quien teniendo en
cuenta los contenidos impartidos en las sesiones y la importancia que se les ha otorgado,
decide si las respuestas son completamente correctas, o si por el contrario hay falta de

informacion.

Pregunta 1. Cada punto vale 0,25 puntos. La pregunta tiene un valor de 2,25 puntos.

Puntos fuertes (Ibo.org, s.f.d):
e El aumento de temperatura en la Figura 1a respalda el cambio climatico.

o Datos obtenidos de una fuente oficial (Agencia meteoroldgica).
e Datos obtenidos a lo largo de 70 afios.
e La variacion en el ritmo de aumento respalda la causa humana / coincide con el
patrén global.
e Solo en un afio de los ultimos 10 ha habido mas precipitaciones de las normales.
Puntos débiles (Ibo.org, s.f.d):
e El cambio significativo en la temperatura solo es reciente/ultimos 20 afios.

¢ No hay una tendencia discernible/patrén ciclico en la precipitacion.

Pagina 90 de 94



Facultad de Educacion y Psicologia Leire Ibafiez de Obesso

La tendencia aparente en la temperatura podria deberse a ciclos/fluctuaciones
naturales.
Errores en la obtencion de datos/corto periodo de estudio/area de estudio limitada,

lo que aumenta el margen de error.

Esta pregunta desarrolla las habilidades de:

1.
2.
3.

Interpretar graficas de diferentes tipos.
Explicar de forma razonada a partir de datos y graficas.

Aplicar conocimientos a casos concretos.

Pregunta 2. La pregunta tiene un valor de 1,75 puntos.

a)

b)

En la Figura 2 se muestra como la concentracion de CO2 en ppm ha ido
aumentando progresivamente desde el afio 1960 hasta el afio 2000, alcanzando el
méaximo de 370 ppm. (0,25 puntos)

Esta informacion se corresponde a la disponible en el libro de la asignatura :
Rutherford, J. (2009). The issue of global warming. Environmental Systems and
Societies (pp. 146-147). Oxford, Reino Unido: Oxford, trabajadas en la primera
parte de la sesion 2 del subtema 7.2. (0,75 puntos)

Hay un total de seis efectos, por lo que la correcta descripcion y justificacion de
cada uno tiene un valor de 0,125 puntos. (0,75 puntos)

Las cinco formas corresponden a las medidas de mitigacion trabajadas durante la
segunda parte de la sesion 1 del subtema 7.3. En caso de que el alumno redacte

alguna otra medida se dara por valida siempre que sea correcta. (0,75 puntos)

Esta pregunta desarrolla las habilidades de:

1.
2.
3.

Seleccionar y resumir la informacion relevante.
Interpretar graficas de diferentes tipos.

Explicar de forma razonada a partir de datos y graficas.

Pregunta 3. La pregunta tiene un valor de 1,75 puntos.

a)

b)

Segun las Figuras 3ay 3b, a mayor concentracion de COz en la atmésfera, mayor
es la temperatura terrestre. (0,50 puntos)

Teniendo en cuenta que cuando una de las variables aumenta, en este caso la
concentracion de CO2 en la atmosfera, la otra variable también aumenta, en este
caso la temperatura terrestre, se puede decir que ambas variables son directamente
proporcionales. (0,50 puntos)

Teniendo en cuenta las respuestas anteriores, el aumento de la concentracion de

CO atmosférico es una buena medida de la evidencia del cambio climatico, ya
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que la concentracion de CO. atmosférico y la temperatura terrestre son
directamente proporcionales, siendo el aumento de la temperatura terrestre una de
las evidencias mas claras del efecto invernadero, siendo éste otra evidencia del

cambio climatico. (0,75 puntos)

Esta pregunta desarrolla las habilidades de:

1.
2.
3.
4.
S.

Seleccionar y resumir la informacion relevante.
Analizar datos.

Interpretar graficas de diferentes tipos.

Explicar de forma razonada a partir de datos y graficas.

Aplicar conocimientos a casos concretos.

Pregunta 4. La pregunta tiene un valor de 2 puntos.

a)

b)

En el diagrama se representa un feedback positivo ya que se observa que los
diferentes fendmenos que se muestran se van amplificando unos a otros,
conduciendo a una amplificacion del fendbmenos de estudio, en este caso la
desaparicion del hielo del Artico. Este tipo de retroalimentacion conduce hacia
una desviacion que se aleja del equilibrio. (0,50 puntos)

Al producirse un aumento de la temperatura del mar, el hielo del Artico se derrite,
lo que a su vez causa que se produzca una disminucion del albedo, ya que las
superficies claras tienen valores de albedo superiores a las oscuras, por lo que las
aguas absorben mas calor, produciéndose un aumento de la temperatura del mar,
derritiéndose asi el hielo del Artico. (0,50 puntos)

El otro tipo de feedback que se ha visto en este tema es el feedback negativo. Este
consiste en que se trata de una retroalimentacién que tiende a disminuir o
contrarrestar cualquier desviacién de un equilibrio, promoviendo la estabilidad.
El feedback negativo que pueden explicar los alumnos es cualquiera de los

estudiados en la sesion 3 del subtema 7.2. (1 punto)

Esta pregunta desarrolla las habilidades de:

1.
2.
3.

Seleccionar y resumir la informacion relevante.
Explicar procesos.

Aplicar conocimientos a casos concretos.

Pregunta 5. La pregunta tiene un valor de 2,25 puntos.
PARTE A

a)

Segun la Figura 5, los dos gases de efecto invernadero mayoritarios son el didxido

de carbono y el metano. (0,25 puntos)
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b)

d)

La quema de combustibles fésiles procedentes de los coches, las industrias, etc.,
produce grandes cantidades de didxido de carbono que se empiten a la atmosfera.
Por otro lado, la ganaderia es una de las actividades humanas que méas emisiones
de metano produce. (0,25 puntos)

Esta pregunta se corresponde con la informacion estudiada en la sesion 2 del
subtema 7.2 (véase apartado de “Recursos” dentro de la unidad didactica). (0,50
puntos)

Lavidaen la Tierra es dependiente de la energia procedente del sol y de la energia
reflejada de la superficie terrestre que es devuelta a la atmdsfera. Los gases de
efecto invernadero atrapan parte de dicha energia, es decir, atrapan el calor
procedente de la radiacion solar que es reflejado por la superficie terrestre. Si no
existiesen dichos gases, esta energia se perderia y la temperatura media terrestre
en lugar de ser de unos 15°C seria de -18°C. Debido a ello estos gases posibilitan
el tipo de vida que hay en la Tierra. Este fendmeno es conocido como efecto

invernadero. (0,50 puntos)

PARTE B

a) Mitigacion: agrupa al conjunto de estrategias orientadas a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero de origen humano, que son el
alimento del cambio climatico. (0,125 puntos)

Adaptacidn: agrupa las estrategias orientadas a evitar o limitar los riesgos
derivados del cambio climatico, buscando un mejor ajuste a las condiciones
climaticas actuales y futuras. (0,125 puntos)

Ambas definiciones corresponden a las vistas en la sesién 1 del subtema 7.3.

b) Los alumnos pueden escoger dos de las medidas de mitigacion, y dos de las
medidas de adaptacién trabajadas durante la sesién 1 del subtema 7.3, o
incluso dos de las medidas de mitigacion empleadas en el “plan de mitigacion”
elaborado por el alumno durante las sesiones 3 y 4 del subtema 7.3. (0,50

puntos)

Esta pregunta desarrolla las habilidades de:

1. Seleccionary resumir la informacién relevante.

2. Analizar datos.

3. Interpretar gréficas de diferentes tipos.

4. Explicar de forma razonada a partir de datos y gréaficas.
5

Explicar procesos.
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