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RESUMEN

La postulacién del Qhapaq Nan o Gran Camino Inca como Patrimonio Mundial
de la Humanidad ha generado que el INC - Instituto Nacional de Cultura del
Peru, se dedique a gestionar la informacion de sus componentes culturales que
se encuentran en toda la Red Vial Inca para que finalmente se entregue un
consolidado de informacién del Qhapaq Nan a la UNESCO para su evaluacion y
posible declaracion. Para lograr esto la recopilacién de informacion se realiza de
manera ardua en el campo por equipos interdisciplinarios y luego esta
informacion es estructurada por los investigadores de oficina.

Producto de estas actividades la informacién que se genera es abundante y
gestionar la informacion mediante fichas impresas, Excel y Access presenta
demoras, errores, redundancias y pérdidas de datos.

El propdsito de esta investigacion es optimizar la gestion de informacién de los
componentes del Qhapaq Nan mediante el desarrollo de un sistema web. Se
realiza el estudio de la realidad problematica, antecedentes, sistemas de
informacion cultural, metodologias de desarrollo y tecnologias web con software
libre.

Luego de la implantacion del sistema web la gestién de la informacion podra

realizarse en cualquier momento y lugar de forma agil y oportuna por los
usuarios.
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ABSTRACT

The nomination of the Qhapaq Nan or Big Road Inca as World Heritage of
Humanity has generated the INC - National Institute of Culture of Peru, is
dedicated to manage the information of its cultural components that are found
throughout the Inca Road Network to finally will submit a consolidated
information of the Qhapaq Nan to UNESCO for evaluation and possible
statement. To accomplish this collection of information is so difficult in the field of
interdisciplinary teams, then this information is structured by the investigators
office.

Result from these activities the information generated is abundant and
information management through printed cards, Excel and Access displays
delays, errors, redundancies and data loss.

The purpose of this research is to optimize the information management
component of the Qhapaq Nan by developing a web system. It makes the study
of the problematic reality, history, cultural information systems, development
methodologies and web technologies with free software.

After implementing the web system, management information may be made at
any time and place of quick and timely manner by users.



INTRODUCCION

La presente tesina tiene como objetivo desarrollar un Sistema con tecnologia
Web usando software libre para optimizar la gestion de informacion de los
Componentes del Patrimonio Cultural Qhapaq Nan del INC.

El motivo de realizar esta investigacién es la de solucionar la problematica de
gestion de informacion del Patrimonio Qhapaq Nan. Esta comienza desde la
recopilacion de informacion de los Componentes del Programa Qhapaq Nan
(Patrimonio Arqueolégico, Patrimonio Colonial y Republicano, Etnografico,
Geografia, Defensa y Prevencion, Museologia y Difusién y Promocion) en
plantillas impresas y continda al estructurar ésta informacion mediante archivos
Excel y Access.

A continuacion se describira brevemente el contenido de los capitulos que
comprende la investigacion:

El Capitulo |, explicara la realidad Problematica que existe en las instalaciones
del Instituto Nacional de Cultura al gestionar la informacion de los componentes
del Patrimonio Cultural Qhapaq Nan.

El Capitulo Il, dara el marco referencial que fundamenta el desarrollo de la
investigacion mediante el estudio de los componentes del Qhapaq Nan,
Tecnologias Web y Software Libre.

El Capitulo Ill, describira el estado del arte referente de las metodologias de
desarrollo de sistemas y finalmente se realizara la elecciéon de una de ellas para
aplicarlo en el sistema propuesto en esta investigacion.

El Capitulo IV, se encargara de describir las fases y entregables del sistema
usando la metodologia seleccionada.

El Capitulo V, informard sobre las conclusiones, recomendaciones y futuros
trabajos que pueden realizarse en base a la presente investigacion.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO METODOLOGICO



1.1.

1.2.

1.3.

Realidad Problematica

A partir de 2002 el Peru a través del Instituto Nacional de Cultura viene
ejecutando el Programa Qhapaq Nan con acciones de identificacion, registro,
investigacion, conservacion y puesta en valor de la red vial inca, hecho que a
la fecha nos permite comprender el gran valor patrimonial de este bien y las
posibilidades de lograr su inscripcion en la Lista de Patrimonio Mundial de la
Unesco.

El Peru concibe el Qhapaq Nan como parte de su politica cultural y
considera que este bien patrimonial se constituye en una oportunidad de
integracion, desarrollo e identidad para las poblaciones asentadas a lo largo
del Qhapaq Nan y para los paises integrantes de este importante proyecto
transnacional que son Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia, Chile y Argentina.

El objetivo general de este proyecto es lograr la declaracién del Qhapaq
Nan como Patrimonio Mundial Unesco por considerarlo un bien patrimonial
de integracion cultural andina unico, que permitira canalizar espacios de
encuentro y desarrollo entre los territorios involucrados.

En el presente estudio analizaremos el proceso que se sigue para
adquirir, catalogar y documentar la informacién necesaria de los principales
tramos del Camino Inca los cuales se han priorizado en su reconocimiento.
Lo importante aqui es determinar qué tecnologias de Software Libre son las
mas adecuadas y cudles son los benéficos que su aplicacién y
aprovechamiento pueden darle en la gestion de informacién sobre patrimonio
cultural y natural en nuestro pais.

Enunciado del Problema

;,De qué manera el desarrollo de un Sistema de Informacion con
tecnologia web usando software libre optimizara la gestién de informacion
del Patrimonio Cultural Qhapaq Nan en el INC?

Tipo de investigacion.

Tipo Aplicada
Se usara las metodologias y tecnologias web actuales de desarrollo de
sistemas de informacion.

-



Nivel descriptivo y predictivo

Porque se describira el problema y la situacién actual, para luego
demostrar que el desarrollo web dara solucion al problema descrito.

1.4. Delimitacion de la Investigacion.

1.4.1. Delimitaciéon Espacial
La presente investigacion se desarrollara en las instalaciones del Instituto
Nacional de Cultura y de la Universidad Nacional de San Marcos.

1.4.2. Delimitacién Temporal
Fecha de inicio: 24 de Agosto de 2009
Fecha fin: 15 de Diciembre de 2009

1.4.3. Delimitacion Social

a) Responsables de la Investigacion:
e Bach. Justo Huacani Sanchez
e Bach. Moises Pelaez Sarmiento

b) Colaboradores
¢ Ing. Giovanna Chamorro, jefa de la Unidad de Geomatica del INC.
e Lic. Enma Gargurevich Sub Directora de la Direccién de Estudios
Sobre Paisaje Cultural Del INC.

b) Asesores: Ing. Nilo Carrasco.
¢) Jurado:

1.5. Titulo
Desarrollo de un Sistema de Informacion Web usando software libre para
optimizar la gestion de informacion del Patrimonio Cultural Qhapaq Nan en el
INC.



1.6.

Antecedentes

En el contexto de la situacion mundial y la globalizacion existe el riesgo
de la estandarizacion de la cultura. Sin embargo cada persona para existir
necesita expresar su experiencia de vida diaria, su capacidad creativa,
preservar los trazos de su historia y esto se logra a través del patrimonio
cultural. Este basa su importancia vital pues es el enlace entre la persona y
su pasado, su historia.

Gracias al software es posible desarrollar sistemas de informacién que
contribuyen significativamente a preservar los patrimonios culturales.

El Area de Cultura del ayuntamiento de Madrid, que gestiona cinco
museos: El Museo Municipal, el Instituto Arqueoldgico, el Templo de Debod,
la ermita de San Antonio de la Florida y el Museo de Escultura de la
Castellana. Los dos primeros empezaron a informatizar sus fondos a inicios
de los 80s y lo presentaron en 1984 en las primeras jornadas espafiolas de
documentacion automatizada. Posteriormente a través del Centro Municipal
de Informatica (CEMI) se inicié el proyecto “Sistema de Museos Municipales”
aplicado al Museo Municipal y al Instituto Arqueoldgico. Este proyecto se
orienté basicamente a la gestion, administracion y difusién de los fondos de
estos museos partiendo de sus respectivos catélogos.

Asi mismo Gonzales Pérez A. de la Universidad de Santiago de
Compostela, Espafa, describe las potencialidades de la aplicacion de
tecnologias orientadas a objetos aplicadas a la gestibn de recursos
culturales, en concreto planteo modelos de clases para el registro
arqueoldgico, expone ejemplo del uso del paradigma orientado a objetos en
la gestion temporal en sistemas de informacion.

SIPCA Sistema de Informacién de Patrimonio Cultural Aragonés, el cual
brinda servicios de gestidon coordina sobre los bienes culturales del gobierno
regional de Aragon. Siendo este uno de los mas avanzados de su género y
contemplaba a inicios del 2009 con informacién referente a 380440 bienes
culturales divididos en los siguientes tipos: Patrimonio Arquitecténico, Bienes
Inmuebles, Yacimientos Arqueolégicos, Yacimientos Paleontolégicos,
Patrimonio inmaterial/ Archivo Sonoro y Patrimonio Industrial, que en su
mayor parte se trata de informacion inédita. Las Fichas de cada bien cultural
incluyen una amplia informacion en diversos formatos: Datos textuales,
Fotografias antiguas, Planimetria y alzado, grabaciones sonoras, Datos
espaciales y Datos catastrales. [WWW 02]
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Desde los primeros afos de los noventa la denominaciéon "parque
arqueoldgico" se ha ido generalizando, pero su uso no esta exento de
problemas, debido, basicamente, a la ausencia de un acuerdo sobre su
contenido. La intencion de este texto es presentar algunas reflexiones
generales sobre el empleo de esta expresion, y proponer algunas pistas de
trabajo a partir de documentos emitidos por dos organismos internacionales,
el Consejo de Europa y la UNESCO. La linea argumental es el campo de
posibilidades que la figura del parque arqueoldgico abre para la puesta en
valor, proteccion e investigacion sobre paisajes antiguos. Al final del texto se
ha incluido una tabla con los datos y enlaces que permiten el acceso a
algunos de estos documentos (tratados, declaraciones, recomendaciones),
asi como las direcciones electrénicas de algunos otros textos de caracter
informativo de las dos instituciones citadas. [WWW 03]

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General
Optimizar la gestién de informacion de los componentes del Qhapaq Nan
para lograr la declaracién del Qhapaq Nan como Patrimonio Mundial Unesco
por considerarlo un bien patrimonial de integracion cultural andina unico, que
permitira canalizar espacios de encuentro y desarrollo entre los territorios
involucrados.

1.7.2. Objetivos Especificos.

e Investigar, identificar, registrar y conservar el patrimonio del
Qhapaq Nan y su entorno natural y cultural.

e Poner en valor y fomentar la apropiacion social y la conservacion
del patrimonio material e inmaterial para fortalecer la identidad
local y elevar la autoestima de las poblaciones locales.

e Coadyuvar en la formulacién de propuestas participativas de
desarrollo para la reactivacion de las economias locales a partir
del patrimonio local.

e Explicar las ventajas del desarrollo de sistemas de informacion con
software libre.

e Demostrar capacidad de desempefio de acorde a un ingeniero de
sistemas.



1.7.3. Justificacion.

La postulacién del Qhapagq Nan o Camino Inca como Patrimonio Mundial
de la humanidad ante la Unesco requiere gestionar la informaciéon generada
por las actividades de identificacion, registro, investigacion, conservacion y
puesta en valor de los tramos que compone la red vial inca.

Estas actividades son realizadas por equipos multidisciplinarios que
combinan trabajos de campo y oficina que involucra periodos largos de
trabajo.

El registro de la informacion en fichas impresas, formatos Excel, Access u
otros no permite que la informacién sea manipulable por el resto de las
actividades por lo que se requiere que la informacion se centralice en una
Base de Datos y soporte todas las necesidades de informaciéon mediante un
sistema con tecnologia web.

El Sistema permitira que el usuario pueda ingresar la informacion
recopilada en el campo y la validacion en linea por el supervisor.

La mejora en el proceso de registro vy verificacion de las mismas
contribuira al logro de los objetivos del Programa Qhapagq Nan.

Permitira también demostrar como el software libre con tecnologia web
puede ser utilizado y la metodologia empleada ser reproducida y mejorada
en otros proyectos similares.



CAPITULO lI: MARCO REFERENCIAL



2.1. Marco Individual.

Los participantes son profesionales egresados de la carrera de ingenieria de
sistemas de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos con grado de
bachiller y que poseen en promedio mas de tres afios de experiencia en
analisis y desarrollo de sistemas, tanto en organismos estatales y privados,
participando en proyectos que involucraron el uso de metodologias vy
tecnologias de software libre como propietarios. Poseen experiencia en las
areas de desarrollo web, e-comerce y otros.

2.2. Marco Normativo

El Instituto Nacional de Cultura entidad en cuyas instalaciones se hara la
investigacion esta reglamentado su funcionamiento en base al Decreto
Supremo N° 017-2003-ED, publicado el 22 de mayo del 2003.

La Direccion de Estudios sobre Paisaje Cultural estd normado por Resolucion
Directoral Nacional N° 356/INC.

2.3. Marco Teérico

2.3.1. Patrimonio

En la mayoria de los diccionarios de la lengua castellana nos dicen que
Patrimonio es la herencia que legan los padres o los abuelos. Es decir, lo que
recibimos de nuestros padres o antecesores se llama Patrimonio y esta puede
expresarse a través de la herencia de bienes que pueden ser materiales como
los muebles, v.g. los aperos, los instrumentos de labranza, los instrumentos de
musica, las maquinas, las mesas, las sillas, las camas, las ollas, los cuadros,
las imagenes de vestir, las vajillas, las colecciones de fotografias, los relojes,
los libros, la ropa, ornamentos, monedas, etc... o inmuebles como son por
ejemplo un departamento, una chacra, un terreno en una zona urbana, una
finca, un establo y un depdsito. Asi mismo el Patrimonio también se puede
expresar inmaterialmente, por ejemplo, los consejos que nos dieron nuestros
padres y que ahora se los damos a nuestro hijos, la educacion recibida en casa,
el idioma aprendido en nuestra infancia, la instruccion que nos fue ofrecida
(basica, técnica o cientifica), la musica, algunas creencias - religiosas a veces -,
las leyendas vy los recuerdos familiares, y las tradiciones que se expresan de
diferentes maneras de acuerdo a la familia y sociedad a la que uno pertenezca.

2.3.1.1. Patrimonio Cultural

También llamado histérico, concebido como el conjunto de bienes materiales
e inmateriales que han sido creados por la sociedad a lo largo de su historia
y consideramos desde el presente que merece la pena conservar su caracter



definitorio es por lo tanto la mano humana, son bienes hecho o manipulados
por las personas.

Es el conjunto de bienes muebles e inmuebles en los que se realiza la
produccion estética de un pueblo nacién, alo largo de su historia, y a los
que se les da significaciéon en la construccion de una identidad comun, al
margen de quienes la produjeron y las condiciones sociales en la que fueron
elaborados.

2.3.1.2. Tipo de Patrimonios Culturales
Se dividen en dos tipos: Tangible e intangible.

2.3.1.21. Patrimonio Cultural Arqueolégico

El Patrimonio Cultural Arqueoldgico es la parte mas antigua y por lo
general la mas importante para paises como los latinoamericanos, pues
en ellos se identifican los origenes histéricos de los mencionados.

La Arqueologia estudia, mediante los restos materiales y usando métodos
y bases tedricas adecuadas, a las sociedades, a través de los procesos
culturales, es decir, de tal forma que se pueda comprender como fue una
sociedad expresada por determinada cultura y su dialéctica (interna,
dentro de la sociedad, y externa, con otras y el Medio en que se
desarroll67) relaciones. Estos restos materiales son unidades
significativas de actividades concientes de unas culturas, pues un objeto
junto a otras cosas y datos.(;,coOmo se encontraron éstos y de qué
manera?) se les llama asociacién y la interpretacion de estos datos nos
dara el contexto (4,qué es todo esto y para qué sirve?), y estos ultimos
cruzados con la recurrencia de los datos y la dispersién espacial y
temporal, nos dara una informacién mas real y concreta de la que pueda
darnos un objeto aislado.

2.3.1.2.2. Patrimonio Cultural Histoérico

La Historia, como proceso, se origina también en las bases de la ciencia
que lleva idéntico nombre. Segun las antiguas escuelas, el punto de
partida de la Historia es la diferenciacion de la escritura silabica y fonética
de los ideogramas junto con sucesos inconexos Yy grandes
personalidades descontextualizadas; pero en la actualidad los
historiadores tienen como objeto principal de estudio a las culturas y
sociedades reflejadas en documentos cuyos datos sirven para interpretar
como se desenvolvio la sociedad dentro de determinada época. Pero
para la facilidad nuestra lo 'histérico’ es a partir del sincretismo cultural, es
decir desde el momento que dejamos de ser autdbnomos y contamos con
documentos, mas no por compartir las ideas contumaces del
colonialismo.



Para muchos pueblos como el nuestro, que no han tenido escritura
alguna (por lo menos no hallada e investigada por el momento) la
presencia de documentos esta ligada desde los inicios de la ocupacién
colonial10 hasta hoy, y por ende de todo aquello que esta ligado a este
actitud sincrética. Este sincretismo es muy fuerte, tan es asi que muchas
de nuestras antiguas costumbres (alimenticias, comportamiento, vestidos,
etc.) las hemos dejado de lado y usamos por ejemplo el idioma de origen
foraneo como medio de comunicacion oficial como el idioma empleado en
el presente articulo. Pero no unicamente son los documentos y el idioma
lo que esta ligado con nuestro proceso histérico, también son las
manifestaciones religiosas, como las procesiones y los ornamentos de los
templos; son las pinturas con motivos foraneos y nativos; son los cajones
de San Marcos; son las representaciones de las imagineria; son los
retablos, las imagenes y la arquitectura que los contiene entre otros ; son
la arquitectura administrativa, como las sedes de gobierno y las sedes de
justicia ; son las casas de los antiguos sefiores que dirigian la economia
de la colonia y posteriormente de la Republica, en las que se pueden
observar instrumentos y menaje diverso ; son las factorias e ingenios que
se ubicaban en antiguas haciendas, son las antiguas viviendas de la
gente comun y corriente, son los obrajes y otras cosas que seria muy
largo enumerarlas aqui.

La importancia de conservar e investigar el Patrimonio Cultural Histérico,
radica principalmente en que no sélo es un testimonio importante de
nuestra historia, de nuestro mestizaje forzado por el colonialismo (esta
verglienza nunca mas deberia suceder), y de cédmo vivimos ahora en otro
tipo de gobierno, sino también que debemos mantener siempre presente
que es a partir de esos momentos que otras gentes se unen (de grado o
de fuerza) con la historia de una nacion y afrontan juntos un solo presente
y un futuro.

2.3.1.2.3. Patrimonio Cultural Artistico

El Patrimonio Cultural Artistico, nace como producto de una actividad de
recreacion, formacion, instruccion y educacion de la gente, es asi como
por ejemplo las danzas de una regién, junto con la musica y la festividad
en las que se encuentran inmersas, expresan la época de la cosecha y la
fecundidad de la tierra.

El arte en si representa el animo, la manera de hacer y la cultura de quien
lo ejecuta. Este tipo de Patrimonio se compone de dos partes: Antiguo y
Moderno.

El origen del primero es obvio. Aqui cabe lo que son los componentes
indigenas antiguos que existieron y que aun se mantienen en algunas
regiones, como son la manera de pintar y su manejo del espacio y los
colores, la talla de madera y piedra, los acabados que se les dan a los
cuadros y esculturas, los cantos, las danzas, las narraciones, las
tradiciones, las leyendas, los mitos, las representaciones teatralizadas, la
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manera de confeccionar las telas, las ropas, y porque no, las cocinas
nativas y mestizas. Pero atencidon, que no por ser antiguas signifique que
son estaticas, al contrario, es lo que mas se mantiene, se usan y se
transforman y adecuan al tiempo sin dejar su esencia.

El otro en cambio, desde su origen, son las artes que tienen un
desarrollo, mas reciente y que se incluyen igualmente dentro de nuestra
historia, sobre todo desde los afios de la colonia, aunque por lo general
estas artes quedan reducidas a un restringido circulo de personas que
saben disfrutarlas, o por lo menos lo aparentan. Por ejemplo lo que se ha
dado por llamar Ballet, para diferenciarla de la danza o baile nativo, la
pintura moderna, la musica para grandes sinfonicas, la 6pera, la zarzuela
y el teatro. Mas lo que es importante es que nuestros verdaderos artistas
también han sabido aportar a estas artes e imprimirles una nueva vision y
tonica.

2.3.1.3. Patrimonio Cultural de la Humanidad

La Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacién, la Ciencia y la Cultura, en su 17.a reunién celebrada en
Paris del 17 de octubre al 21 de noviembre de 1972 define en el articulo
primero el Patrimonio Cultural:

A los efectos de la presente Convencion se considerard “patrimonio
cultural™
= Los monumentos: obras arquitecténicas, de escultura o de pinturas
monumentales, elementos o estructuras de caracter arqueoldgico,
inscripciones, cavernas y grupos de elementos, que tengan un
valor universal excepcional desde el punto de vista de la historia,
del arte o de la ciencia.

= Los conjuntos: grupos de construcciones, aisladas o reunidas,
cuya arquitectura, unidad e integracién en el paisaje les dé un
valor universal excepcional desde el punto de vista de la historia,
del arte o de la ciencia.

= Los lugares: obras del hombre u obras conjuntas del hombre y la
naturaleza asi como las zonas incluidos los lugares arqueolégicos
que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista
histérico, estético, etnolégico o antropoldgico.
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2.3.1.4. Patrimonio Mundial Cultural de la Humanidad en la Lista
UNESCO.

El Comité del Patrimonio Mundial ha inscrito hasta el afio 2009 bienes
categorizados en 689 bienes culturales, 176 bienes naturales y 25 bienes
mixtos,

2.3.1.5. Patrimonio del Peru en la lista UNESCO.

Ciudad del Cuzco

Santuario Histérico de Machu Picchu
Chavin (Sitio Arqueoldgico)

Huascaran (Parque Nacional)

Chan Chan Zona Arqueoldgica

Manu (Parque Nacional)

Centro Historico de Lima

Rio Abiseo (Parque Nacional)

Lineas y Geoglifos de Nazca y Pampas de Jumana
Centro Histérico de la ciudad de Arequipa
Ciudad Sagrada de Caral-Supe

2.3.1.6. Patrimonio del Pera en proceso de nominacion a lista
UNESCO.

= Complejo Arqueolégico de Pachacamac (30/08/1996)
Centro Historico de Trujillo (30/08/1996)

Lago Titicaca (17/06/2005)

El Gran Camino Inca(Qhapaq Nan) (16/10/2001)
Centro Histoérico de Cajamarca (15/02/2002)

2.3.1.7. Proceso de Nominacién del Qhapaq Nan a la Lista UNESCO

El proceso de nominacién comienza cuando un pais desarrolla un
inventario con todos sus sitios con propiedades naturales y culturales
significativas para ser incluidos en la Lista Tentativa, y es importante
porque un pais no puede nominar un sitio que no haya estado incluido en
ésta. A continuacion, puede seleccionar un sitio de esta lista para ubicarla
en un Expediente de Nominacién. El Centro de Patrimonio de la
Humanidad ofrece ayuda en la confeccion de este expediente, el cual
debe ser lo mas completo posible.

Luego, el expediente es evaluado independientemente por dos
organizaciones: La Uniéon Mundial para la Conservacion y el Consejo
Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS, por sus siglas en
inglés). Estas entidades después elevan sus recomendaciones al Comité
del Patrimonio de la Humanidad. EI Comité se reune una vez al afno para
determinar si incluir o no a cada sitio nominado a la lista definitiva, y a
veces suspende la decision para solicitar mas informacion a los estados
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miembros. Hay diez criterios de selecciéon que un sitio debe cumplir para
ser incluido en la lista. [WWW 04]

2.3.1.8.

Criterio de Seleccion.

A fines de 2004, habia seis criterios en el ambito cultural y cuatro en el
ambito natural. En 2005 esto se modificé para que sdlo haya un grupo de
diez criterios. Para ser incluido en la lista de Patrimonios de la
Humanidad un sitio debe tener un "sobresaliente valor universal" y debe
satisfacer al menos uno de los siguientes criterios de seleccion:

1.

2.

Representar una obra maestra del genio creativo humano.

Testimoniar un importante intercambio de valores humanos a lo
largo de un periodo de tiempo o dentro de un &rea cultural del
mundo, en el desarrollo de la arquitectura o tecnologia, artes
monumentales, urbanismo o disefio paisajistico.

Aportar un testimonio Unico o al menos excepcional de una tradicion
cultural o de una civilizacion existente o ya desaparecida.

Ofrecer un ejemplo eminente de un tipo de edificio, conjunto
arquitectonico o tecnolégico o paisaje, que ilustre una etapa
significativa de la historia humana.

Ser un ejemplo eminente de una tradicién de asentamiento humano,
utilizacion del mar o de la tierra, que sea representativa de una
cultura (o culturas), o de la interaccibn humana con el medio
ambiente especialmente cuando éste se vuelva vulnerable frente al
impacto de cambios irreversibles.

Estar directa o tangiblemente asociado con eventos o tradiciones
vivas, con ideas, o con creencias, con trabajos artisticos y literarios
de destacada significacion universal. (El comité considera que este
criterio debe estar preferentemente acomparnado de otros criterios).

Contener fendmenos naturales superlativos o areas de excepcional
belleza natural e importancia estética.

Ser uno de los ejemplos representativos de importantes etapas de la
historia de la tierra, incluyendo testimonios de la vida, procesos
geolégicos creadores de formas geoldgicas o caracteristicas
geomorficas o fisiograficas significativas.

Ser uno de los ejemplos eminentes de procesos ecoldgicos y
biolégicos en el curso de la evolucién de los ecosistemas.
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10.Contener los habitats naturales mas representativos y mas
importantes para la conservacion de la biodiversidad, incluyendo
aquellos que contienen especies amenazadas de destacado valor
universal desde el punto de vista de la ciencia y el
conservacionismo.

2.3.2. Sistemas de Informacioén

El conjunto formal de procesos que operando sobre una colecciéon de
datos estructurada de acuerdo con las necesidades de una empresa
recopila, elabora, y distribuye parte de la informaciéon necesaria para la
operacioén de dicha empresa y para las actividades de direccion y control
correspondientes, apoyandose al menos en parte, la toma de decisiones
necesaria para desempenfar las funciones y procesos de negocio de la
empresa de acuerdo con su estrategia. [AND 96]

2.3.2.1. Clasificacion de los Sistemas de Informacion.

Los sistemas de informacién dentro de la empresa se pueden clasificar

en tres grandes grupos por tipo de aplicaciones: [LAU 06]

= Los Sistemas de Informacion para la Gestion (SIG), o Management
Information Systems (MIS),

= Sistemas Soporte a la Decisién (SSD), o Decision Support Systems
(DSS),

= y Sistemas de Informacién para Ejecutivos (SIE), o Executive
Information Systems (EIS).

2.3.2.2. Sistemas de informacién para la gestién (MIS)

Los Sistemas de Informacion para la Gestibn son un conjunto de
herramientas que combinan las tecnologias de la informacién (hardware
+ software) con procedimientos que permitan suministrar informacion a
los gestores de una organizacién para la toma de decisiones. [LAU 06]

Recopilar Almacenar Presentar
Datos [:::::i:> y procesar [:::::i:> informacion a
datos los gestores

Podemos afirmar que estos sistemas se componen de tres funciones; la
recopilacion de datos, tanto internos como externos; el almacenamiento y
procesamiento de informacién; y la transmisiéon de informacién a los
gestores.

2.3.2.3. Sistemas soporte a la decisién (dss)
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Es un sistema de informacién interactivo basado en ordenador que utiliza
normas y modelos de decisidn, que junto con una base de datos soporta
todas las fases del proceso de toma de decisiones, principalmente en
decisiones semiestructuradas bajo el control total de aquellos que se
dedican a tomarlas. [TUR 93]

2.3.2.4. Sistemas de informacion para ejecutivos (EIS)

Es un software, con un sistema de recuperacion amigable que provee
informacion electrénica a los directivos con un acceso rapido a la
informacion que forma parte de las areas clave de la empresa, ayudando
a realizar las actividades de gestién para conseguir los objetivos de la
empresa. [BIR 92]

2.3.2.5. Sistemas de Informacién sobre patrimonio cultural

Es aquel que tiene como finalidad almacenar y gestionar de manera

coordinada la informacion sobre el patrimonio cultural.

Supone un punto de acceso unificado a esta informacion tanto para el

ciudadano como para la administracién. [WWW 05]

Las instituciones participantes disponen de herramientas de uso interno

que les permiten intercambiar documentacién sobre los bienes culturales

y gestionarla mediante metodologias y objetivos comunes. La

informacion, rigurosa y actualizada, procede de inventarios, archivos,

catalogos y otras fuentes inéditas.

Sus funciones y objetivos son los siguientes:

= Posibilitar el intercambio de informacion sobre el Patrimonio Cultural
aragonés entre todos los organismos relacionados con su gestion.

= Suministrar a estos organismos herramientas informaticas vy
documentales avanzadas para la correcta ejecucion de las labores de
su competencia.

= Ofrecer asesoramiento técnico.

= Compartir metodologias de trabajo.

= Coordinar los procesos de producciéon de informacion.

2.3.3. Tecnologia Web

2.3.3.1. Internet

Internet, la red de redes, nace a mediados de la década de los setenta, bajo
los auspicios de DARPA, la Agencia de Proyectos Avanzados para la
Defensa de Estados Unidos.

DARPA inicié un programa de investigacion de técnicas y tecnologias para
unir diversas redes de conmutacién de paquetes, permitiendo asi a los
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ordenadores conectados a estas redes comunicarse entre si de forma facil
y transparente del cual nacio IP o Internet Protocol.

A mediados de los noventa se inicié el boom de Internet. En esa época el
numero de proveedores de acceso privado se dispard, permitiendo a
millones de personas acceder a Internet, que a partir de ese momento ya
se empezd a conocer como la Red, desbancado a las demas redes de
comunicacion existentes (Compuserve, FidoNet/BBS, etc.). El punto de
inflexiéon vino marcado por la aparicién de implementaciones de TCP/IP
gratuitas (incluso de implementaciones que formaban parte del sistema
operativo) asi como por la popularizacion y abaratamiento de medios de
acceso cada vez mas rapidos (médems de mayor velocidad, RDSI, ADSL,
cable, satélite). El efecto de todos estos cambios fue de “bola de nieve”: a
medida que se conectaban mas usuarios, los costes se reducian, aparecian
mas proveedores e Internet se hacia mas atractivo y econémico, con lo que
se conectaban mas usuarios, etc.

2.3.3.2. World Wide Web

La WWW (World Wide Web) o, de forma mas coloquial, la web, se ha
convertido, junto con el correo electrénico, en el principal caballo de batalla
de Internet. Esta ha dejado de ser una inmensa “biblioteca” de paginas
estaticas para convertirse en un servicio que permite acceder a multitud de
prestaciones y funciones, asi como a infinidad de servicios, programas,
tiendas, etc.

2.3.3.3. El protocolo HTTP

El protocolo HTTP (Hypertext Tranfer Protocol) es el protocolo base de la
WWW. Se trata de un protocolo simple, orientado a conexién y sin estado.
La razon de que esté orientado a conexion es que emplea para su
funcionamiento un protocolo de comunicaciones (TCP, Transport Control
Protocol) de modo conectado, un protocolo que establece un canal de
comunicaciones de extremo a extremo (entre el cliente y el servidor) por el
que pasa el flujo de bytes que constituyen los datos que hay que transferir,
en contraposiciéon a los protocolos de datagrama o no orientados a
conexion que dividen los datos en pequefios paquetes (datagramas) y los
envian, pudiendo llegar por vias diferentes del servidor al cliente. El
protocolo no mantiene estado, es decir, cada transferencia de datos es una
conexion independiente de la anterior, sin relacion alguna entre ellas, hasta
el punto de que para transferir una pagina web tenemos que enviar el
cédigo HTML del texto, asi como las imagenes que la componen. [CAR 04]
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23.3.4. Web1.0

La idea original solo incluia la presentacién de texto puro con enlaces que
permitieran desplazarse a otro documento.

Navegadores posteriores permitieron la capacidad de presentar graficos
en las paginas web.

Gran cantidad de informacién se almacenaba en unos cuantos
servidores, la busqueda era sencilla.

Los usuarios no generaban informacion.

“‘En Web 1.0, un pequefio numero de escritores creaban paginas web
para un gran numero de lectores. Como resultado, la gente podia obtener
informacion yendo directamente a la fuente: Adobe.com para temas de
diseno gréafico, Microsoft.com para temas de Windows y CNN.com para
noticias, etc.”

2.3.3.5. Web 2.0

La Web 2.0 es la transicidon que se ha dado de aplicaciones tradicionales
hacia aplicaciones que funcionan a través de webs enfocadas al usuario
final.

e Aplicaciones Sociales

e Empresa 2.0

e Politicos 2.0

“La Web 2.0, es una perspectiva de la Web en la cual la informacion es
desmenuzada en unidades de "micro contenidos" que pueden ser
distribuidas a través de docenas de dominios. La Web de documentos se
ha transformado en la Web de datos. Ya no estamos simplemente
buscando las mismas viejas fuentes de informacion. Ahora estamos
buscando a un nuevo grupo de herramientas para agregar micro
contenido de maneras novedades vy utiles."

Cuadro comparativo entre las caracteristicas generales de la Web
1.0 y laWeb 2.0
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WEB 1.0

WEB 2.0

Informacién centralizada

Informacién descentralizada

Sitios con contenidos de alta y baja
calidad administrados por un webmaster

Amplia diversidad en contenidos
administrados por usuarios

Informacién poco actualizada

Informacion en permanente cambio

Software tradicionales

Software y aplicaciones que no requieren de
su instalacion en la PC para utilizarlos

Contenidos y sitios mas bien estaticos

Contenidos y sitios flexibles, en permanente
transformacion

Disefio y produccion a cargo de quienes
conocen sobre informatica

Disefio y produccion sin necesidad de
grandes conocimientos de informatica.
Accesibles y practicos.

Sitios con fines generalmente comerciales

Sitios con fines diversos; en la mayoria de
los casos, la construccion de comunidades
que comparten intereses, practicas,
informacion, etc.

Software con licencias pagas

Software gratuitos para el usuario

Funcioén: difundir informacién

Funcion: producir, disefiar, construir y
compartir informacion en diferentes soportes

Nuevas herramientas para procesar ese enorme flujo de informacion:

— Agregadores RSS,

— motores de busqueda,
— Interfaces Ricas,

— Blogs, Planets

— APIs (interfaz de programacion de la aplicaciéon, la cual provee

conexiones a los datos)
— servicios Web

2.3.3.6. Feedy los Agregadores RSS

e Un agregados RSS, es un programa o una pagina web, que se encarga
de recolectar peridodicamente los feeds que nosotros le indicamos. Asi
podemos revisar en un solo sitio la informaciéon que nos interesa.

e Ejemplos:

— Liferea, Akregator, Rojo.com, GoogleReader, Firefox, Etc.

2.3.3.7. Blogs

e Son espacios en la web, donde los usuarios pueden expresar sus
ideas, comentarlas y dar a conocer noticias.
e “No importa que tan grande sea el canal de televisién, siempre es mejor

muchos periodistas pequefios”.

e Las noticias e imagenes sobre el maremoto en Asia, las dieron primero

los blogs.

2.3.3.8. Planets

e Es una mezcla de las dos tecnologias anteriores.
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e Un planet es una pagina web dinamica que se genera a partir los feeds
de varios blogs.

e Estos blogs pueden estar agrupados:

— por tematica:

e planetacodigo.com

— por ubicacion geografica:

e planetaonline.org

— 0 por ambos:

e pe.planetalinux.org

2.3.3.9. APIS
e En la Web 2.0 las aplicaciones estan hechas para crecer por si solas,
por eso siempre proveen una API que les permita interactuar.
e Ejemplos:
— Existen programas que usando la api de Flickr te permiten cambiar tu
fondo de pantalla aleatoriamente.
— Hay planetas donde usando googlemaps, te permiten ubicar
geograficamente a tus escritores.

2.3.3.10. Interfaces Ricas
e Uno de los objetivos de la Web 2.0, es trasladar el desempefio del
usuario desde el escritorio hacia la web.
e Para lograrlo necesitan facilitar el uso de sus aplicaciones, imitando en
la medida de lo posible la facilidad de uso de las aplicaciones Desktop.
e Para poder lograr esto, se usan principalmente dos tecnologias:
— AJAX
— FLASH

2.3.3.11. AJAX
Es un acronimo que significa: “Asyncronicus Javascript and XML”
e AJAX, no es mas que la reunion de varias tecnologias ya existentes
con un nombre identificativo:
— JavaScript
— XML
— HTTPRequest

Con AJAX podemos interactuar desde una pagina web con un servidor,
enviado y solicitando informacién de manera transparente para el usuario.
e Ejemplos de Aplicaciones AJAX:

— GMail.com
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2.3.3.12. Flash

2.3.4.

e Es una tecnologia propietaria que nos permite construir interfaces ricas
en la web.

e FLASH NO es solo crear animaciones.

e Sin embargo, Flash no permite indexar o catalogar el contenido.

[WWW 06]

Software Libre

Desde hace mas de 30 afios nos hemos acostumbrado a que quien me
vende un programa me impone las condiciones bajo las que puedo
usarlo, prohibiéndome, por ejemplo, que se lo pase a un amigo. A pesar
de ser software, no puedo adaptarlo a mis necesidades, ni siquiera
corregir errores, debiendo esperar a que el fabricante los arregle. Esto no
tiene por qué ser asi, y es precisamente el software libre el que me
concede las libertades que el software propietario me niega.

Asi pues el término software libre (o programas libres) se refiere a
libertad, tal como fue concebido por Richard Stallman en su definicién. En
concreto se refiere a cuatro libertades:

1. Libertad para ejecutar el programa en cualquier sitio, con cualquier
propdsito y para siempre.

2. Libertad para estudiarlo y adaptarlo a nuestras necesidades. Esto
exige el acceso al codigo fuente.

3. Libertad de redistribucion, de modo que se nos permita colaborar con
vecinos y amigos.

4. Libertad para mejorar el programa y publicar las mejoras. También
exige el caodigo fuente.

2.3.4.1. Conceptos relacionados al Software Libre

Equivalente a software libre es el término Open Source Software
(‘programas de fuente abierto’),

e Freeware
Programas gratuitos. Normalmente se ceden en binario y con derechos
de redistribucién. Sin embargo, a veces sélo se pueden obtener de un
sitio oficial, normalmente para promocionar otros programas o servicios,
como es el caso de los kits de Java gratuitos que proporciona Sun
Microsystems.

e Shareware
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No es siquiera software gratis, sino un método de distribucion, ya que los
programas, generalmente sin fuentes, se pueden copiar libremente, pero
no usar continuadamente sin pagarlos. La exigencia de pago puede estar
incentivada por funcionalidad limitada o mensajes molestos, o una simple
apelacion a la moral del usuario, ademas de que las estipulaciones
legales de la licencia podrian utilizarse en contra del infractor.

e Charityware, Careware

Generalmente shareware, pero cuyo pago se exige para una
organizacion caritativa patrocinada. En muchos casos, el pago no se
exige, pero se solicita una contribucion voluntaria.

¢ Dominio publico

El autor renuncia absolutamente a todos sus derechos, a favor del
comun, lo cual tiene que estar declarado explicitamente en el programa,
ya que si no se dice nada, el programa es propietario y no se puede
hacer nada con él. En este caso, y si ademas se proporcionan los
cédigos fuentes, el programa es libre.

e Copyleft
Un caso particular de software libre cuya licencia obliga a que las
modificaciones que se distribuyan sean también libres.

e Propietario, cerrado, no libre
Términos usados para denominar al software que no es libre ni de fuente
abierta.

2.3.4.2. Licencias en el software libre

Estrictamente hablando, lo que diferencia al software libre del resto del
software es un aspecto legal: la licencia. Se trata, en palabras de uso
comun, de un contrato entre el autor (o propietario de los derechos) y los
usuarios, que estipula lo que los éstos pueden hacer con su obra: uso,
redistribucién, modificacion, etc., y en qué condiciones.

e 3.2.1. Licencias tipo BSD

La licencia BSD (Berkeley Software Distribution) tiene su origen en la
publicacién de versiones de UNIX realizadas por la universidad
californiana de Berkeley, en EE.UU. La uUnica obligacion que exige es la
de dar crédito a los autores, mientras que permite tanto la redistribucion
binaria, como la de los cédigos fuentes, aunque no obliga a ninguna de
las dos en ningun caso. Asimismo, da permiso para realizar
modificaciones y ser integrada con otros programas casi sin restricciones.

e La Licencia Publica General de GNU (GNU GPL)
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La Licencia Publica General del proyecto GNU (mas conocida por su
acronimo en inglés GPL) es con diferencia la licencia mas popular y
conocida de todas las licencias del mundo del software libre. Su autoria
corresponde a la Free Software Foundation(promotora del proyecto GNU)
y en un principio fue creada para ser la licencia de todo el software
generado por la FSF. Sin embargo, su utilizacion ha ido mas alla hasta
convertirse en la licencia mas utilizada (mas del 70% de los proyectos
anunciados en FreshMeat estan licenciados bajo la GPL), incluso por
proyectos bandera del mundo del software libre, como es el caso del
nucleo Linux.

e 3.2.3. La Licencia Publica General Menor de GNU (GNU LGPL)

La Licencia Publica General Menor del proyecto GNU (comunmente
conocida por sus iniciales en inglés LGPL) es la otra licencia de la Free
Software Foundation. Pensada en sus inicios para su uso en bibliotecas
(La L en sus comienzos venia de library, ‘biblioteca’), fue modificada
recientemente para ser considerada la hermana menor (lesser,’menor’)
de la GPL.

La LGPL permite el uso de programas libres con software propietario. El
programa en si se redistribuye como si estuviera bajo la licencia GPL,
pero se permite la integracion con cualquier otro software sin
practicamente limitaciones.

e Otras licencias de programas

La variedad de licencias libres es grande, aunque por razones practicas
la mayoria de los proyectos se adaptan a las descritas anteriormente: en
efecto muchos proyectos no quieren o pueden dedicar recursos a disefiar
una licencia propia y la mayoria de los usuarios prefieren referirse a unas
siglas, que leer y analizar licencias completas. Que una licencia sea libre
0 no, depende del concepto de libertad que tenga el que la clasifica,
aunque existe consenso para la mayoria de ellas.

2.3.4.3. Consecuencias de la libertad del software

e Para el usuario final

El usuario final, ya sea individual o empresa, puede encontrar verdadera
competencia en un mercado con tendencia al monopolio. En particular,
no depende necesariamente del soporte del fabricante del software, ya
que puede haber multiples empresas, quiza pequenas, que disponiendo
del codigo fuente y de conocimientos, puedan hacer negocio
manteniendo determinados programas libres.

e Parala Administracion publica
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La Administracion publica es un gran usuario de caracteristicas
especiales, ya que tiene obligaciones especiales con el ciudadano, ya
sea proporcionandole servicios accesibles, neutrales respecto a los
fabricantes, ya garantizando la integridad, utilidad, privacidad y seguridad
de sus datos a largo plazo. Todo ello la obliga a ser mas respetuosa con
los estandares que las empresas privadas y a mantener los datos en
formatos abiertos y manipulados con software que no dependa de
estrategia de empresas, generalmente extranjeras, certificado como
seguro por auditoria interna. La adecuacidon a estandares es una
caracteristica notable del software libre que no es tan respetada por el
software propietario.

e Para el desarrollador

Para el desarrollador y productor de software, la libertad cambia mucho
las reglas del juego. Con él le es mas facil competir siendo pequefio y
adquirir tecnologia punta. Puede aprovecharse del trabajo de los demas,
compitiendo incluso con otro producto modificando su propio coédigo, si
bien también el competidor copiado se aprovechara de nuestro cédigo (si
es copyleft). Bien llevado, un proyecto puede conseguir la colaboracion
gratuita de mucha gente, del que el iniciado sera la referencia. Asimismo,
la distribucion es barata y global.

e Para el integrador

Para el integrador el software libre es el paraiso. No mas cajas negras
que intentar encajar, a menudo con ingenieria inversa. Puede limar
asperezas e integrar trozos de programas para conseguir el producto
integrado necesario, disponiendo de un acervo ingente de software libre
de donde extraer las piezas.

e Para el que proporciona mantenimiento y servicios

Disponer del cddigo fuente lo cambia todo, situdndonos casi en las
mismas condiciones que el productor. Y no son las mismas porque hace
falta un conocimiento profundo del programa que sdlo el desarrollador
posee, por lo que es conveniente que el mantenedor participe en los
proyectos que se dedica a mantener. El valor afiadido de los servicios es
mucho mas apreciado, ya que el coste del programa es bajo. Este es
actualmente el negocio mas claro con software libre y con el que es
posible un mayor grado de competencia. [GSRO03]
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CAPITULO lll: ESTADO DEL ARTE METODOLOGICO



3.1.1.Situacioén Actual

En el actual contexto de la realidad de sistemas de informacion
patrimonial, encontramos una variedad de sistemas orientados a
almacenar y gestionar de manera coordinada la informaciéon sobre el
patrimonio cultural de la ciudad, regioén, pais al que pertenece. Asi mismo
busca construir un sistema integrado de informacion territorial, que facilite
la toma de decisiones publicas y privadas para mejorar la competitividad
de los sectores turistico, patrimonial e inmobiliario. En muchos caso esta
incluye un sistema de informacion geografico (GIS).

Se estudiaran y asimilaran los resultados positivos de las experiencias
obtenidas en el desarrollo e implantacion de estos proyectos para
continuar y mejorar la investigacion y desarrollo de sistemas de
informacioén culturales relacionados principalmente al de un patrimonio
cultural de la humanidad.

3.1.2.Principales instituciones que posee SIP.

3.1.2.1. Sistema de Informacién Cultural Patrimonial
Aragonés (SIPCA).

Que lleva funcionando en la provincia de Huesca desde 2006, y que
sirve para compartir y gestionar informacion sobre bienes culturales.
Con este encuentro se pretende extender los servicios del Sistema a
toda la comunidad auténoma, de forma que, contribuyan al
conocimiento del legado patrimonial y a la conservacién de una parte
importante de la historia aragonesa.

El SIPCA, que fue impulsado por el Instituto de Estudios
Altoaragoneses, permite a los organismos publicos vinculados a la
gestion del patrimonio cultural, especialmente las comarcas vy
diputaciones provinciales, acceder a informacion, al asesoramiento
técnico y a herramientas de gestion para trabajar en los bienes
patrimoniales de su competencia. Asimismo, el Sistema pone a
disposicion de los usuarios la informacion de todo tipo de bienes
culturales, desde el patrimonio arquitectonico, los yacimientos
arqueolégicos y paleontolégicos, hasta los bienes inmuebles o el
patrimonio documental.

Ademas, el Sistema cubre todos los procesos de trabajo relacionados
con la documentacion de los bienes: produccion y almacenamiento de la
informacion, preservacién a largo plazo, gestion e intercambio, acceso y
publicacién. Incluso ofrece el acceso a bases de datos con informacién
generada por distintas instituciones a través de inventarios, estudios
especializados, informes o0 memorias de restauracion.

El Sistema, que ya esta disponible, se aloja en la pagina www.sipca.es y
permite, ademas del intercambio de informacion y del asesoramiento
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técnico entre las distintas administraciones, acercar a todos los
ciudadanos el enorme y todavia desconocido patrimonio que atesora el
territorio altoaragonés. [WWW 07]

3.1.2.2. Sistema de Informacioén del Patrimonio Histoérico
de Andalucia (SIPHA)

El SIPHA constituye la principal fuente de informacion de los Servicios de
Informacién del Centro de Documentacion que prestan informaciéon a
investigadores, profesionales, empresas implicadas en la redaccién de
estudios de impacto ambiental, otras Consejerias y Administraciones, asi
como al publico en general. Desde su implantacion a finales del afio 1995
se han contestado mas de 8.000 solicitudes de informaciéon de muy
diversa indole. El Sistema cuenta también con una aplicacion basica de
consulta directa sobre el Patrimonio Inmueble accesible para cualquier
usuario a través del Portal Web del IAPH y otra aplicaciéon sobre
Patrimonio Mueble Barroco.
En la actualidad, el Sistema incluye mas de 70.000 registros sobre
Patrimonio Histérico (inmuebles, muebles, ciudades, etc.) y esta
implantado en la DGBC y en las Delegaciones Provinciales de Cultura y
cuenta con mas de 200 usuarios de carga y/o consulta que utilizan el
Sistema para documentar el Patrimonio (inventarios, declaraciones
genéricas, cartas arqueoldgicas, etc.), realizar informes de impacto
ambiental, etc. Al Sistema se puede acceder desde todos los organismos
de la Consejeria de Cultura, a través de la red corporativa de la Junta de
Andalucia, pero también los equipos externos y otras instituciones (como
ayuntamientos, Universidades, etc.), colaboradores de Cultura pueden
hacerlo, con claves de acceso, a través de Internet. WWW 08]
Durante el proceso de desarrollo, la tarea principal ha sido el fusionar de
algun modo todas las bases de datos sectoriales exitentes, en una Unica
base de datos. El que dichas bases de datos fuesen independientes unas
de otras suponian, por un lado, tener informacién redundante, y por otro,
tener una falta de actualizacién de la informacién. Las bases de datos
originales eran:

e Patrimonio Arquitectonico (Sibia, 1993)
Patrimonio Arqueolégico (Arqueos, 1995)
Patrimonio Etnoldgico (Etno, 1997)
Conjuntos Historicos (1997)
Ciudades Histdricas (2000-2003)
Informacién Bibliografica, Grafica y Documental
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Situacion de partida Situacion actual

‘ Conjuntos Historicos > | Ciudades Histaricas }_

‘ SIBIA - ETHO

| Patrimonic Inmueble

|1—

| DatArgqueos

| Actividades Argueclogicas |1—

L 4

| Argueos Mapa }—. | Visualizador |

3.1.2.3. Planeando las fases Sistema de Informacion
Turistico Inmobiliario Patrimonial (SITIP)

SITIP se constituye en una plataforma que se nutre de las Tecnologias de
la Informacién y Comunicacién (TIC), generando un espacio de difusion e
intercambio.

Los productos en torno a los cuales estan trabajando son: Ortofoto Base,
Catalogo de Laminas, Geocodificacion, Planos Digitales, Catélogo
Patrimonial y Modelamiento 3D y Servidor de Mapas.

El objetivo principal del proyecto es generar un sistema integrado de
informacion territorial, que facilite la toma de decisiones publicas y
privadas para mejorar la competitividad de los sectores turistico e
inmobiliario de Valparaiso Patrimonial (estudio de caso comuna de
Valparaiso y Vina del Mar), mediante la normalizacion e integracion de
informacion dispersa hoy en diversas instituciones, para ello se ha debido
recurrir a la obtencién de diversas herramientas tecnolégicas como
Sistemas de Informacion Geograficos de alto nivel de desempefo, como
asi también investigar sobre las nuevas alternativas que provee el
mercado de software de procesamiento de datos espaciales. [WWW 09]

3.1.2.4. Sistema de Informaciéon Cultural del Concejo
Nacional para la Cultura y las Artes de México

El Sistema de Informacién Cultural es un portal electronico y una base de
datos en Internet desarrollado por el Consejo Nacional para la Cultura y
las Artes que ofrece informacion diversa y actualizada para elaborar
diagndsticos, orientar la toma de decisiones y evaluar las politicas
culturales. Opera como un sistema de informacién geografica de los
recursos culturales de México, asi como de informacion sociodemografica
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y econémica complementaria, que se actualiza de manera
descentralizada a través de una red que enlaza a las 32 instancias
estatales de cultura y a diferentes areas del CONACULTA y otras
instituciones del pais.

Desde esta area no solo se mantiene, amplia e innova en el SIC sino que
se realizan actividades complementarias para poder entender el
fendmeno cultural en México tales como el Programa de Estudios de
Puablico, programa de investigacion que ha permitido la publicacién de
diversos documentos como el Atlas de Infraestructura Cultural de México,
La Encuesta Nacional de Practicas y Consumo Culturales, la Encuesta
Nacional de Lectura entre otros que se han realizado con el apoyo de la
misma Universidad Nacional Auténoma de México, también trabajamos
en el tema de Economia y Cultura, del cual ya contamos también con una
publicacién denominada Cifras Basicas que se encuentra disponible en el
modulo de estadisticas asi como el libro del experto francés Paul Tolila.
Para la creacion de cada uno de los modulos se realizaron reuniones con
expertos de los distintos institutos nacionales de investigacion asi como
de las entidades federativas y de la UNESCO, de tal forma que se
definieron los conceptos y parametros para la recuperacion de la
informacion, se elaboraron cuestionarios y se emitié6 un documento con
los distintos criterios tanto editoriales como de contenido.

Como usuario del SIC puedes obtener informacién sobre la
infraestructura cultural del pais, conocer la ubicacion de los espacios
culturales, acceder a las convocatorias de concursos y becas de las
diversas disciplinas del arte y la cultura, consultar paginas de artistas y
grupos artisticos, publicaciones, lenguas y pueblos indigenas, centros de
educacion e investigacion artistica y sitios del patrimonio cultural, entre
otros aspectos, asi como consultar trabajos e investigaciones realizados
en México y el extranjero en torno a la gestién, la promocion y los
indicadores culturales.

El SiC ofrece sus contenidos en formato RSS (Really Simple
Syndication), el cual permite recuperar de forma automatica registros
nuevos, actualizados y vigentes, sin consultar directamente al portal. Para
obtener informacioén y suscribirte a este servicio, oprime el botéon RSS que
se encuentra debajo de los buscadores en la columna derecha en esta
pagina.

Asimismo, en la pagina de cada registro tendras la posibilidad de hacer
llegar tus comentarios y sugerencias, mediante un enlace directo con
quienes colaboramos en este portal. Este sistema tiene el objetivo de
establecer una comunicacion directa con el usuario y optimizar de
manera dinamica la informacién que ponemos a tu alcance.

Los sistemas de informacién Patrimonial Cultural surgen e de la
necesidad de integrar datos e informacion de bienes y conjuntos
patrimoniales de diferentes tipos y épocas histéricas. Asi mismo estos
sistemas sirven de apoyo técnico para la toma de decisiones y la gestion
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de proyectos de intervencién sobre elementos del patrimonio histérico a
la vez que facilitara labores de investigacion sobre la historia de la ciudad,

region y pais y se transforman en un elemento basico para la difusién
cultural. WWW 10]
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CAPITULO IV: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA



El presente capitulo tiene como objetivo brindar informacion de la solucién
tecnolégica empleada para la implementacion del sistema. En primer lugar se
describiran los objetivos, funcionalidades, y el alcance del sistema y luego, a
través del uso de la metodologia RUP, se representara el analisis y disefo,
como son los diagramas de paquetes, casos de uso, diagrama de clases, el
modelo de datos, etc. Asi mismo se mostrara la arquitectura y el software libre
usado para la implementacion.

Finalmente, mostramos una serie de interfaces que dan cuenta de la
funcionalidad del Sistema Web.

4.1 Objetivos del sistema

El Sistema web INC Digital ha sido conceptualizado modularmente como
soporte a las necesidades de informacion de la Direccion de Paisaje Cultural
sobre el Patrimonio Cultural Qhapaq Nan.

4.2 Funcionalidades del Sistema

e Gestiona la informacion del Patrimonio Cultural Qhapaq Nan dirigida desde la
Direccién de Paisaje Cultural del INC.

e Permite el registro, almacenamiento, consulta y configuracion de las fichas de
informacion que se manejan del Patrimonio Cultural Qapaq Nan. Las Fichas
de Informacion son: Ficha Fotografica, Ficha Sitios Arqueolégicos, Ficha
Caminos, Ficha Etnografica, Ficha Ambiental, Ficha Oralidad, Ficha
Geoldgica.

e Permite generar consultas y reportes estadisticos de las fichas de informacion.

4.3 Alcance General Del Sistema
Los modulos se han descrito de acuerdo a las especificaciones
proporcionadas por los usuarios en las fases de Incepcién y Elaboracion del
Sistema y teniendo como marco los tiempos y recursos previstos.
4.4 Requerimientos Funcionales
Modulo: Administracion

item Descripcion de Funcionalidad

1 El sistema permitira el mantenimiento de los combos de
seleccion que se visualizan en las fichas de informacién al
crearse 0 actualizarse. Este mantenimiento estara
controlado por un Usuario de Configuracién de Tablas.

Las tablas de configuracion son las siguientes:

= Tabla Tramos
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item

Descripciéon de Funcionalidad

= Tabla Sub Tramos

= Tabla Seccién

= Tabla Zona de Vida de Heldrige

= Tabla Compactacion

= Tabla Capa Vegetal

= Tabla Clasificacién de Bosques

= Tabla Superficie

= Tabla Fauna

= Tabla Uso dominantes Suelo Agricola
= Ficha Impactos Ambientales

Modulo: Fichas Culturales

item

Descripciéon de Funcionalidad

1

El sistema permitird gestionar las Fichas de Informacién
por tipo a través de lo siguiente:

= Bandeja de busqueda para filtrar las fichas de
informacion.

= Registro de una nueva ficha de informacion.

= Actualizacion o eliminacion de wuna ficha de

informacion registrada.

= Obtencion de una ficha digitalizada mostrando todas

las secciones de informacion de una ficha.

Modulo: Consultas y Reportes

item

Descripciéon de Funcionalidad

1

Permitird realizar consultas y generar reportes

estadisticos de las fichas de informacion.

Requerimientos No Funcionales

item

Requerimiento No Funcional

1

Usabilidad: Las interfaces de usuario del sistema se
caracterizan por ser atractivos y simples a la vez que
permiten la interaccion agil entre el usuario y el sistema.

Confiabilidad: El sistema opera de acuerdo al

funcionamiento y resultados esperados, asi mismo esta

-32-




item

Requerimiento No Funcional

disponible en todo momento y puede accederse desde
cualquier lugar y en cualquier momento desde internet.

Rendimiento: El rendimiento del sistema es agil en
cuanto a tiempos de respuesta en las interacciones del

usuario y el sistema.

4.5 Metodologia usada en el desarrollo del sistema

Para el desarrollo del Sistema se ha utilizado la Metodologia de Desarrollo de
Sistemas basada en los estandares del Proceso Unificado de Desarrollo de
Software (RUP) y utilizando el Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML); el
cumplimiento de las pautas establecidas en sus diferentes fases, permitira

asegurar el desarrollo de un software de calidad y a la medida del INC.

4.6 Diagrama de Paquetes de Caso de Uso del Sistema

Diagrama de Paquetes del Sistema
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4.6.1 Descripcion de Paquetes de Casos de Uso del Sistema

El sistema sera implementado en mddulos (paquetes del sistema) los cuales
contienen funcionalidades especificas. Esto consistira en la automatizacion de
las actividades correspondientes al registro, almacenamiento, configuracion y
administracion de las fichas de informacion (Fotografia, Etnografia,
Arqueoldgica, etc.) del Patrimonio Cultural Qapaq Nan, permitiendo la
actualizacion y consulta en linea sobre el contenido de cada uno de ellos.

4.6.2 Descripcion De Casos De Uso Del Sistema
Moédulo De Fichas Fotograficas

Diagrama de Casos de Uso “Fichas Fotograficas”

<‘/7/ N
Registrar Ficha Fotografica Adjuntar Fotografia
i <<extend>> /
<<inc|ude7/> /
/
/ / <<extend>>
. v
Co———>CD
O ////7 Mantener Ficha Fotogréfica Actualizar Ficha Fotografica
K/’/ \ <<include>>
%?(tend»
Usuario de Area

(from Actores del S...)

N
-

Emitir Reporte de Ficha

Caso de Uso: Mantener Ficha Fotografica

1. CASO DE USO Mantener Ficha Fotografica

2. OBJETIVO Permite realizar la busqueda de una Ficha

Fotografica. Luego de encontrar la ficha se podra
visualizar, modificar, anular, imprimir, visualizar
movimientos y/o crear una nueva ficha.

3. ACTORES

Usuario de area

4. PRECONDICIONES

Ninguna

-34-




5. FLUJOS

5.1
5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

El sistema muestra la bandeja de fichas fotograficas.

El usuario ingresa los criterios de busqueda en base a los
siguientes campos: codigo, nombre, ubigeo y/o fecha de registro.
El usuario da clic en el botén Buscar para ejecutar la busqueda. La
blusqueda se realizara segun los filtros ingresados.

El sistema muestra las fichas fotograficas que cumplen el criterio
de busqueda.

El usuario podra visualizar, modificar, anular, imprimir reporte y ver
movimiento mediante las opciones del registro.

En caso la ficha no se encuentre registrado se podra crear una
nueva ficha.

6. POSCONDICIONES

Ninguna

7. EXCEPCIONES

8. VERSION 1.0

9. TIEMPO DE EJECUCION 1 minuto

10. TABLAS ASOCIADAS

Diagrama de Interaccién

Diagrama de Secuencia

Gestion de Fichas Fotograficas - Mantener Ficha Fotografica
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x

: Usuario de Area

Buscar Ficha

init( )

IFotografia
‘ Mostrar Bandejt I

Mostrar Bandeja

‘ Ingresar Criterio

Elegir opcién mantenimiento

init( )

processFactory() :
TransaccionFotografiaSerdet

|

[

init( )

Mostrar opcién de Mantenimiento|
<

processFactory()

procesolniciallnterfaz()

processFactory()

procesolListar()

mostrarList( )

Listar Resultado

processFactory()

FichaFotogr_miaController FichaFotogrgaDisgatcher

mostrarList( ) ‘
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Diagrama de Colaboracién

Gestion de Fichas Fotograficas - Mantener Ficha Fotografica

3: processFactory()
4: procesolniciallnterfaz()
9: processFactory()
10: procesolListar()
16: processFactory()
—

L

processFactory() :
TransaccionFotografiaSerdet
2: init
: Usuario de Area 8: :E:tg ; ‘
1- Mostrar Bandei 18: init() \/ 5: Mostrar Bandeja
. ostrar bandeja 17: Mostrar opcién de Mantenimiento
6: Buscar Ficha
7: Ingresar Criterio
14: Elegir opcion mantenimiento
—
11: |mostrarList( )

IFotografia

, A
13: Listar Refsultado

: FichaFotografiaController

: FichaFotografiaDispatcher

12: mostrarList( )

-37-




Caso de Uso: Registrar Ficha Fotografica

1. CASO DE USO

Registrar Ficha Fotogréfica

2. OBJETIVO Permite registrar la informacion de la ficha fotografica
compuesto por las secciones: Datos Generales,
Ubicacion, Coordenadas, Registro fotografico,
Fotografia y Datos del Autor

3. ACTORES Usuario de area

4. PRECONDICIONES

Ninguna

5. FLUJOS

5.1 El sistema muestra el formulario de registro de informacién de la

Ficha Fotografica.
5.2 El usuario ingresa los datos de las siguientes secciones de

informacion:

a) Datos Generales: Tipo de registro, Camara, Formato, N° de
rollo, Mes y Afio.

b) Ubicacion: Nombre del Suyo y Pais.

c) Coordenadas: ejes X, vy, z.

d) Registro fotografico: Nombre Fotografia, descripcion y
clasificacion.

e) Fotografia: carga de la imagen.

f) Datos del Autor: Nombre del Fotégrafo y Nombre Titular de

la Foto.

5.3 El usuario da clic en el botdn Vista Previa luego de ingresar las
secciones de informacion.

54 El sistema muestra la ficha fotografica en modo de solo lectura
para que el usuario valide la informacién ingresada.

5.5 El usuario da clic en el botén Guardar para confirmar y grabar la
ficha fotografica.

6. POSCONDICIONES

Ninguna

7. EXCEPCIONES

8. VERSION

1.0

9. TIEMPO DE EJECUCION 1 minuto

10. TABLAS ASOCIADAS
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Diagrama de Interaccién

Diagrama de Secuencia

Gestion de Fichas Fotograficas - Registrar Ficha Fotografica

FichaFotggrEaDisgatcher

FichaFotgg:aﬁaController

INuevaFicha -
TransaccionFotografiaSerdet

: Usuario de Area
Registrar Datos de la Ficha

Registrar ‘

init( )

cessFactory()
insertar( )

-

insertar( )

! |
Listar Ficha Registrada
< — — — — — —
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Diagrama de Colaboracién

Gestion de Fichas Fotograficas - Registrar Ficha Fotografica

2: Registrar

: Usuario de Area

%/'

1: Registrar Datos de la Ficha

4: processFactory()
—>

[ \
3: init( ) [

- a

INuevaFich >

: TransaccionFotografiaServet

/

/
/

/

/
/
7: Listar Ficha/ﬂeéistrada
/

"
/
/

/

/
/

5 @sertar( )

: FichaFotografiaDispatcher

: FichaFotografiaController

<

6: insertar( )

Caso de Uso: Actualizar Ficha Fotografica

1. CASO DE USO Actualizar Ficha Fotografica

2. OBJETIVO Permite actualizar la informacion de la ficha
fotografica compuesto por las secciones: Datos
Generales, Ubicacion, Coordenadas, Registro
fotografico, Fotografia y Datos del Autor

3. ACTORES Usuario de area

4. PRECONDICIONES

Ninguna

5. FLUJOS
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

El sistema muestra el formulario de modificacién de informacién de
la Ficha Fotografica.
El usuario modificaréa los datos de las siguientes secciones de
informacion:
a) Datos Generales: Tipo de registro, Camara, Formato, N° de
rollo, Mes y Afio.
b) Ubicacion: Nombre del Suyo y Pais.
c) Coordenadas: ejes X, vy, z.
d) Registro fotografico. Nombre Fotografia, descripcion y
clasificacion.
e) Fotografia: carga de la imagen.
f) Datos del Autor: Nombre del Fotégrafo y Nombre Titular de
la Foto.
El usuario da clic en el botén Vista Previa luego de ingresar las
secciones de informacion.
El sistema muestra la ficha fotogréafica en modo de solo lectura
para que el usuario valide la informacién ingresada.
El usuario da clic en el botén Guardar para confirmar y actualizar la
ficha fotogréfica.

6. POSCONDICIONES

Ninguna

7. EXCEPCIONES

8. VERSION 1.0

9. TIEMPO DE EJECUCION 1 minuto

10. TABLAS ASOCIADAS

Diagrama de Interaccion
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Diagrama de Secuencia

Gestion de Fichas Fotograficas - Actualizar Ficha Fotografica

A

: Usuario de Area

|IEditarFicha

TransaccionFaograﬁaSen/Iet FichaFotogEﬁaController FichaFotogrﬁaDisgatcher

Actualizar Ficha | init( )

essFactory()
actualizar( ) ‘ ) ‘
actualizar( )
Listar Ficha Actualizada
< — T — — e — — —

¢

42-




Diagrama de Colaboracién

Gestion de Fichas Fotograficas - Actualizar Ficha Fotografica

3: processFactory()

2:init() \ |
1: Actualizar Fich >
¢ T,Eg cha |[EditarFich : TransaccionFotografiaSenvet

[
\
\

: Usuario de\Area \\
|\
4:\actualizar( )

N |V
6: Listar Fichaxct alizada \\
\
\
: FichaFotografiaDispatcher : FichaFotografiaController
e
5: actualizar( )
Caso de Uso: Adjuntar Fotografia
1. CASO DE USO Adjuntar Fotografia
2. OBJETIVO Permite adjuntar una imagen fotografica a la ficha
fotografica.
3. ACTORES Usuario de area

4. PRECONDICIONES

Haber ingresado a los casos de uso Registrar Ficha Fotografica o Actualizar
Ficha Fotografica.

5. FLUJOS
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

El sistema muestra el formulario de ingreso 6 modificacion de
informacion de la Ficha Fotogréfica.

El usuario da clic en el botén Agregar Fotografia para adjuntar la
imagen fotografica de la ficha.

El sistema carga la ventana Adjuntar Fotografia para realizar la
busqueda de la imagen fotografica.

El usuario busca la imagen fotografica en algun directorio de la PC
y carga la imagen mediante el botén adjuntar.

El sistema carga la imagen y lo asocia la ficha fotografica.

6. POSCONDICIONES

Ninguna

7. EXCEPCIONES

8. VERSION 1.0

9. TIEMPO DE EJECUCION 1 minuto

10. TABLAS ASOCIADAS

Diagrama de Interaccion
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Diagrama de Secuencia

Gestion de Fichas Fotograficas — Adjuntar Fotografia

; )\ IFichaFotografica

: Usuario de Area
M Adjuntar Fotografia

TransaccionFaoqraﬁaSer\Aet

Mostrar Ventana Adjuntar

p—

Seleccionar Imagen
Cargar Imagen

procesar carga
Mostrar Ficha con Fotografia
< - -
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Diagrama de Colaboracién

Gestion de Fichas Fotograficas - Adjuntar Fotografia

2: Mostrar Ventana Adjuntar

1: Adjuntar Fotografia [
3: Seleccionar Imagen f |

> IFichaFotogr
afica

: Usuario de

6: Mostrar Ficha con Fotografia
5: procesar carga

: Cargar Imagen

: TransaccionFotografiaSenet
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4.7 Diagrama De Clases

Diagrama de Clases por Modulo del Sistema

Modulo: Ficha Fotografica

MUsuario

—idusu
-idpreusu
-idtipusu
—idesteoiv
—id=ex
—iddeozide
-iddir
—apemat
—apepat
—nomusu

Diagrama de Clases de Fotografiiﬁ

MFicha
-idfic
—idtipfic

Mimagen

—idima

—idusucre
—idusumod
—feccre
—deafi

MFichafoto

-idfie
-fuentefoto
-orientacionfoto
-conservacion
-soportefoto
-calidadFoto
-escalaFoto
—ubdcacionFoto

*ﬁﬂﬂﬂﬂ’#ﬁﬁﬂaﬂ’*ﬂf_pﬂﬂ““ﬁﬂﬁﬂ—anFuentetho
McCalidadFoto

-idtipima
-ima
-nomima

MTipolmagen

-idtipima
—nomtipima

—fecima

MFuenteFoto

-idFuenteFoto

\_‘ nomcalidadFoto
MOrientacion

MCp

—idep

-iddis

-iddep
-departamento
-provincia
-distrito

-ap

—catcep
—fuente

MbDireccion

—iddir
-idep
—idpredir
-direccion

—numnero
—manzana
—lote

—interior

-idCalidadFoto

—idOrientacionFotao
—nomOrientacionfoto

MConservacion

-idConservacionFoto
—nomConservacionFoto

MsSoporteFoto

-id8oporteFoto
L Lonsop ot eloto
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4.8 Diseno De La Base De Datos

Modelo Légico E/R

MFicha

-idfic: varchar(i0
-idtipfic: varchar(10)

Modelo de Datos Registro de Fotografiaj

TDImagenFicha

Mimagen

-1dusucre: varchar (10)
- 1dusunod: varchar(10)
-fecere: DATE

-desfic: varchar (5000

-idfic: varchar(10

-idina: varchar(10

-1dtipina: varchar(10)
-1ina: BLOB

-naming: varchar (100)
-fecina: DATE

TDetalleDireccionFicha

ThetalleUsuarioFicha

-idfic: varchar(10

-iddir: varchar(10)

1dfic: varchar (10
~idusy; varcher(10)

MFichafoto

-1dfic
-fuentefoto: varchar(10)

-soportefoto: varchar (10)
-calidadFoto: NIMBER
-escalaFoto: NUMBER

MUsuario

-1dusu: varchar (10
-idpreusu: varchar(
-1dtipusu: varchar(
-idestciv: varchar(
-idsex: varchar (10)
-iddocide: varchar(10)
-iddir: varchar (10)

-apemat: varchar (100}
-apepat: varchar (100)

10)
1n)
1n)

-orientacionfoto: varchar(l0)
-conservacion: varchar(10)

-ubicacionFoto; varchar(10

T

TDImagenFicha

-idcarima: varchar(10

-iding; varchar (10

TDlmagenDeSCaniOn
-idina: varchar(10

-desinades: varchar (10000)
-nominades: varchar (100)
tfecinades: DATE

MTipolmagen

-idtipina: varchar(10
-nontipine: varchar (100

MCaracteristicaslmagen

MDireccion

-1ddir: varchar (10
-idep: varchar(10)

-idpredir: varchar(10)
-direccion: varchar(200)
-nunero: varchar(10)
-manzana: varchar(10)

-lote: varchar(10)

interior; varchar (101

MFuenteFoto

-1dFuenteFoto: varchar (10

MCalidadFoto

-™W(alidadFota: varchar (10)

MConservacion

-id0gnservacionfota: varchar(10

Mep

MSoparteFoto

\-idcg: varchar (10

-iddis: varchar(10)
-1ddep: varchar(10)

-provincia: varchar(200)
-distrito: varchar(200)
-cp: varchar (200)
-catep: varchar (30)

- fuente: varchar (14)

-departanenta: varchar (200)

-1dSoporteFoto: varchar (10
-nondoportefoto: varchar (100

-idcarima: varchar{10
-nomcarima: varchar(10)
-descarima: varchar(500)
-fecre: DATE

- fecmod: DATE
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4.9 Arquitectura De La Aplicacion

El Sistema de informacién sera desarrollado bajo una arquitectura que
corresponde a Sistemas Distribuidos (Aplicaciones Web) segun el estandar
J2EE.

J2EE es un grupo de especificaciones y tecnologias disefiadas por SUN que
permiten la creacion de aplicaciones empresariales. [BRU 04]

Para la implementacioén del sistema se considerara los siguientes componentes:

a) Capa de Presentacion
Desde el cual se activara la aplicacion, a través de un browser (paginas
HTML, JSP, XML) sobre una direccion URL asignada al Sistema.

b) Capa de Negocios (Servidor Web)
Representa la légica de negocio y del sistema para realizar las
funcionalidades del sistema.

c) Capa de Data
En la cual residira la Base de Datos y los diferentes objetos creados para el
Sistema (tablas, indices, procedimientos almacenados, funciones, vistas).

CAPA DE LOGICA DE
NEGOCIO

Cllensz A

Fali
Cilents B

4.10 Software Libre de Implementacion

a) (Servidor Web) Jakarta Tomcat
Para el desarrollado de este proyecto se utilizé el servidor Web Jakarta-

Tomcat, el cual soporta las tecnologias Java HTTP Servilets y JSP. Las
primeras distribuciones de Tomcat fueron las versiones 3.0.x. Las versiones
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mas recientes son las 6.x, que implementan las especificaciones de Servlet
2.5 y de JSP 2.1. A partir de la version 4.0, Jakarta Tomcat utiliza el
contenedor de servlets Catalina.

Instalacion de Jakarta-Tomcat

La instalacion de Tomcat se puede hacer en cualquier computadora personal
que trabaje con un sistema operativo que soporte Java a partir de la version
1.1.7, el enlace para bajar el binario de la aplicacién es la siguiente:
http://tomcat.apache.org/download-60.cgi
Para la configuracién del servidor Web se debe de especificar el nombre de
la maquina que actuara como servidor, el cual soportara las operaciones de
la base de datos. En el archivo server.xml ubicado en el directorio conf se
especifica el puerto en el que el servidor trabajara, de no especificarse
puerto alguno se tomara el 8080 por defecto.
Para iniciar el servidor hay que dirigirse al directorio bin y ejecutar el archivo
startup.sh, para apagarlo de igual forma se ira al mismo directorio pero
ahora se ejecutara el archivo shutdown.sh. El ambiente puede ser accedido
a través del servidor del INC " pg.inc.gob.pe" en el puerto 8080 mediante
cualquier navegador ingresando la siguiente direccién electrénica:
http://pg.inc.gob.pe:8080/srcINCUnesco

b) Base de Datos ( PostgreSQL )

PostgreSQL es un sistema de gestién de bases de datos objeto-relacional,
distribuido bajo licencia BSD y con su codigo fuente disponible libremente.
Es el sistema de gestion de bases de datos de cédigo abierto mas potente
del mercado y en sus ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras
bases de datos comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de
multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los
procesos no afectara el resto y el sistema continuara funcionando.

A continuacién el grafico ilustra de manera general los componentes mas
importantes en un sistema PostgreSQL.

-50-



Cliente

Aplicacion

Auten tificacidn, consultas
y resultados

Conexion inicial

S m m
i -ﬂu-l
= lﬂﬁl

PostgreSQL Share Write-ahead
Buffer Cache log (WAL)

Aplicacion cliente: Esta es la aplicacion cliente que utiliza
PostgreSQL como administrador de bases de datos. La conexion
puede ocurrir via TCP/IP 6 sockets locales.

Demonio postmaster: Este es el proceso principal de PostgreSQL.
Es el encargado de escuchar por un puerto/socket por conexiones
entrantes de clientes. También es el encargado de crear los procesos
hijos que se encargaran de autentificar estas peticiones, gestionar las
consultas y mandar los resultados a las aplicaciones clientes.
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o Ficheros de configuracion: Los 3 ficheros principales de
configuracion utilizados por PostgreSQL, postgresql.conf, pg_hba.conf
y pg_ident.conf.

e Procesos hijos postgres: Procesos hijos que se encargan de
autentificar a los clientes, de gestionar las consultas y mandar los
resultados a las aplicaciones clientes.

e PostgreSQL share buffer cache: Memoria compartida usada por
POstgreSQL para almacenar datos en caché.

e Write-Ahead Log (WAL): Componente del sistema encargado de
asegurar la integridad de los datos (recuperacion de tipo REDO).

« Kernel disk buffer cache: Caché de disco del sistema operativo.

o Disco: Disco fisico donde se almacenan los datos y toda la
informacién necesaria para que PostgreSQL funcione.

4.11 Infraestructura Tecnoldgica

« Servidor de Base de Datos
Sistema Operativo: Unix, Linux, Windows

PostgreSQL

« Servidor de Aplicaciones.
Sistema Operativo: Unix, Linux, Windows

Software Apache Tomcat
JDK 1.6

« Cliente.
Sistema Operativo Windows 98/XP/2000/Vista.

Browser (Mozilla Firefox, Internet Explorer).
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4.12 Interfaces del Sistema

Acceso al Sistema

/= Bienvenidos al Sistema de Base datos Qhapaq N dows Internet Explorer

pe:B080/srcINCUnesco/MMOOS, v | 4 [ K [l AskSearch

W i@ Bienvenidos al Sistema de Base datos Qhapaq Han | | iR e
Sistema d e d;
QHAPAQ NAN
B LOGIN
USUARIO
CONTRASERA
Listo & Intemet | Modo protegido: activado ®100% ~
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Menu del Sistema

Opciones de Administracion

istema de Base de Datos Qhapaq Ran Camino Principal Andino . - Windows Intemet Explorer

X BN [ hitp://pq.inc.qob.peB080/srcINCUnesco/MMOOB.incd v | 43| & | Ask Search

W [@ u.5isterna de Base de Datos Qhapaq flan Camino ... I

« Tahla Tramas

+ Tabla Sub Tramos

+ Tabla Seccién

» Tahla Zona de Wida de Heldrige
+ Tahla Compactaciin

+ Tahla Capa Yegetsl

+ Tahla Clasificaciin de Bosgues

m

+ Tahla Super ficie

+ Tahla Fauna

+ Tabla Uso dominantes Suelo Agricola
+ Ficha Impactas Ambiertales

» REGISTROS
» CONSULTAS Y REPORTES

Listo € Intemet | Modo protegide: activado #100% ~
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Menu de Registro de Fichas
&
e Bl 1] htto://pg.inc.gob.pes0s0/srcINCUnesco/MMOOB.incd# v | 44 | x ] Ask searen

istema de Base de Datos Qhapaq Ran Camino Principal Andino . - Windows Intemet Explorer

- = . - N E)
W [@ :.Sisterna de Base de Datos Qhapaq Nan Cammo”.I I M v Bl v = v |5} Pagina v () Heramientas v

de Base de d

QHAPAQ NAN

‘domingo 3 de enero de 2010

EWrera

» ADMINISTRACION
> REGISTROS

+ Ficha Fotografica

+ Ficha Sitios Arquenligicos
+ Ficha Caminos

+ Ficha Etnografica

+ Ficha Ambiertal

+ Ficha Oralidad

+Ficha Geolénica

» CONSULTAS Y REPORTES

@ Internet | Modo protegide: activado #100%
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Ficha Fotografica

=,

ha Ruﬁish-u Fotog

[#] httpi//pa.inc.gob.pe:8080/srcINCUnesco/RR34.incd

Sistema de

QHAPAQ NAN

2 ADMIN

‘Codigo Registro :
Departamento: [ Seleccionar—] « 5

Distrito: [ Seleccionar —] = 4

Tramo.:.N°Ficha:

CODIGO REGISTRO

] 0030000040

jueves 14 de enero di

FICHA DE REGISTRO FOTOGRAFICA

» Criterio de Busqueda

Provincia: [- Seleccionar —] + 5

CP.: [~ Seleccionar - ~ 4 De no existir, elije NO DEFINID

Fec. Reg. Fotografia:

Desde: EH calendaric  Hasta B calendaria

Fec. Reg.=Fecha Registro

Gampos Chiigatorios 7}

m

Listo

& Internet | Mode protegido: activado

H 100%
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Listo

Nueva Ficha Fotografica

[ hitp://pqg.inc.gob.pe:8080/srcINCUnesco/RR34.incd

QHAPAQ NAN

2 ADMIN

FERU jueves 14 de enero de

FICHA DE REGISTRO FOTOGRAFICA

» Datos Registro

N° de ficha: 000001 ©

TPo g€ pauEoLOGIA v (4 Camara GENERICA + (4 o o B
registro

dpi:

) Andloga
1e de rolio: 3343

Mes: MARZD  + [y Afio: 2006 ~ ()

Tramo: AYPATE-SECTOR CHAMANAL ] Sub tramo

HUACA SAMANGUILLA-SECTOR CHAMANAL ~
Seccion: EL HUILLCO ~ “

Suyo: ANTISUYU

R Fais: PERU L)
Departamento: TACNA - Provincia: CANDARAVE v
Distrite: CAIRANI - "

C.P.. PAUROMANIHDA. ~ ) De no existir, elifa NO DEFINI

D134 VgD

Z: 343

» Registro fotografico

Nombre Fotografia PAISAJE MAGICO

i3 @ Internet | Modo protegido: activado #100% -

m
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CAPITULO V: CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y FUTUROS TRABAJOS
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41.

CONCLUSIONES

. Se logré construir e implantar con éxito el Sistema de Informacion Web
en los servidores del INC al cual los usuarios acceden desde un navegador con

el fin de gestionar informacién del patrimonio cultural Qhapaq Nan.

. La metodologia RUP fue guia para el proceso de desarrollo de software
con el fin de lograr los objetivos trazados: Sistema de Calidad dentro del tiempo
y recursos previstos.

. Se logré construir el sistema mediante software libre (J2EE, PostgreSQL
y Apache Tomcat) en el estado el cual le permite ahorrar en costo de licencias y
usar estos recursos para otros fines.

. El desarrollo del sistema dentro de las instalaciones del INC permitié
realizar el trabajo en equipo con los mismos usuarios lo cual permitié absolver

las dudas rapidamente.
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4.2. RECOMENDACIONES

. Se debe promover el uso permanente del sistema mediante
capacitaciones a los usuarios a fin de que asimilen y sientan las ventajas de

esta nueva forma de trabajo.

. Se recomienda tener un administrador del sistema con el fin de

monitorear y asegurar la disponibilidad del sistema.

. Se propone realizar mejoras al sistema en base a las oportunidades de
mejora planteados por los mismos usuarios para modificar o crear opciones en

el sistema previa coordinacion con el usuario lider y administrador del sistema.

. Se recomienda el uso de software libre para el desarrollo de sistemas en

el estado con el fin de ahorrar por el costo de licencias y derivarlos a otros usos.

. Se recomienda difundir la informacion al publico en general con el fin de

promover el desarrollo de los lugares de estudio.
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4.3. FUTUROS TRABAJOS

. Se buscara aprovechar los conocimientos y experiencias acumuladas para
proponer y desarrollar nuevos sistemas que optimicen los trabajos que se realizan en
las instalaciones del INC.

o Asi mismo se buscara integrar los Sistemas de Informacién Geografica (GIS) en
los sistemas de informacion que se requiera para dar mayor valor para el analisis y la
toma de decisiones.
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