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Sazetak rada

Ovaj rad opisuje proces osmisljavanja i konstruiranja uredaja za prikupljanje i hermeticko
pakiranje bolnickog i kuénog otpada. Glavna funkcija proizvoda je pakiranje otpada u nepropusnu
foliju radi sprecavanja Stetnog isparavanja i istjecanja otpadnih tekucina neovisno o poziciji prilikom

pohrane i transporta do mjesta zbrinjavanja.

U ovom radu opisan je tijek razrade proizvoda do konacnog oblika. Konacni rezultat ovog

rada je 3D model sa opisom svih pripadajuc¢ih komponenata i tehnickom dokumentacijom.
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1. UvoD

Spremnik za otpad sastavni je dio svakog kucanstva pa tako i zdravstvenih ustanova.
Medutim, otpad koji se stvara u zdravstvenim ustanovama nije identi¢an obicnom komunalnom
otpadu. Opasni medicinski otpad sadrZi elemente kemijske i bioloske opasnosti bili oni kruti, tekudi ili
plinoviti. Postoji opasnost da nekvalitetnim zbrinjavanjem i pohranjivanjem opasnog medicinskog
otpada dode do Sirenja raznih infekcija Sto je

nedopustivo.

Opasni medicinski otpad, prikazan na
slici 1, se prema svojstvima koje ga ¢ine opasnim
i prema mjestu nastanka dijeli na: patoloski
otpad (dijelovi ljudskog tijela), infektivni otpad
(otpad koji sadrzi patogene bioloske agense t;j.

kulture i pribor iz mikrobioloSkog laboratorija,

dijelovi opreme, materijal i pribor koji je dosao u

dodir s krvlju ili izlu€evinama infektivnih

Slika 1 Opasni medicinski otpad

bolesnika ili je wupotrijebljen pri kirurskim

zahvatima), ostri predmeti (igle, skalpeli, Strcaljke itd.), farmaceutski otpad (lijekovi i ostale
kemikalije), kemijski otpad (odbacene krute, tekuce i plinovite kemikalije koje se upotrebljavaju pri
medicinskim, dijagnostickim ili eksperimentalnim postupcima, c¢is¢enju i dezinfekciji), posude pod
pritiskom (bocice koje sadrZe inertne plinove pod pritiskom pomijeSane s djelatnim tvarima) i

radioaktivni otpad.

Klju¢an korak u osiguranju sigurne radne okoline je zbrinjavanje gore navedenih grupa
otpada na nacin koji je najmanje Stetan za ljude pa i samu blizu okolicu. Hermeti¢ko pakiranje
najkvalitetniji i najbolji je nadin sprjeCavanja Sirenja Stetnih i infektivnih elemenata koji nastaju

odlaganjem opasnog medicinskog otpada.
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2. ANALIZA TRZISTA

2.1 POSTOJECI PROIZVODI

. . - "
Proces razvoja  proizvoda ! . .
zapoCinjem fazom istraZivanja i analize —— i.__gg
trzista. Ova faza podrazumijeva

pronalazak  ve¢  postojecih,  sli¢nih
proizvoda i patenata te prikupljanje
podataka od potencijalnih kupaca i ..

korisnika naseg proizvoda.

Fazu analize veé postojecih,
slicnih proizvoda potrebno je provesti
kako bi se utvrdilo kakvi se proizvodi nude
. . ) . Slika 2 Senzorom upravljani spremnik za otpad
kupcima. Takoder ova faza korisna je radi
razrade i poboljSavanje ve¢ postojecih ideja i kako ne bi konstruirali proizvod koji se ve¢ nudi na

trziStu. Navest cemo nekoliko primjera veé postojecih proizvoda.

Spremnik za otpad prikazan na slici 2 spada u
najsuvremenije i najmodernije tipove spremnika. Spremnik je
napajan putem elektri¢éne energije koju dobiva iz elektricnog kruga.
Glavna prednost ovog proizvoda je ta Sto se spremnik prilikom
bacanja otpada uopée ne mora dirat Sto smanjuje rizik od manjih
infekcija. Kako je prikazano na slici 3 poklopac spremnika otvara se
putem senzora. Dovoljno je samo pribliZiti ruku poklopcu i on se sam
otvara. Vrijeme potrebno da poklopac bude otvoren moze se

podesiti. Takoder podesivo je i vrijeme potrebno da nakon Sto se

makne ruka poklopac zatvori. U trenutku kada je potrebno

Slika 3 Suvremeni spremnik

promijeniti vrecicu postoji prekida¢ koje
nakon Sto se aktivira otvara poklopac. Poklopac ostaje otvoren sve dok se

dugme ponovno ne aktivira.

Ono po cemu se odlikuje proizvod prikazan na slici 4 jest

materijal od kojeg je izraden. Ovi spremnici izradeni su od srebrene plastike

prema HTM 07-01 normi, iznimno robusnog i kemijski otpornog materijala

koji sprje€ava bilo kakvo istjecanje kemijski opasnih tekuéina i plinova.

-8- Slika 4 Srebreni spremnik
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Cilj je proizvest spremnik za otpad koji bi imao karakteristike oba gore navedena
proizvoda. Proizvod koji bi s aspekta Cistoce i kemijske otpornosti zadovoljavao potrebe kupca ali i

koji bi istovremeno bio moderan i inovativan.

2.2 PATENTI

Patent je isprava kojom se zasticuje iskljucivo pravo iskoriStavanja nekog izuma. Patent
osigurava vlasniku iskljuivo pravo na izradu, koristenje, stavljanje u promet ili prodaju izuma
zasticenog patentom. Iz tog razloga potrebno je provest analizu patenata prilikom razvoja novog
proizvoda kako se ne bi koristilo tehnicko rjeSenje koje je veé patentirano. Ako se Zeli koristit neciji
patent potrebno je imati licencu. Patenti prikazani u nastavku uzeti su u razmatranje prilikom izrade
uredaja za prikupljanje i hermeticko pakiranje bolnickog i kuénog

otpada. e TP

SPREMNIK | NACIN UPORABE (W0/2010/039336) N4,

Spremnik prikazan na slici 5 omogucava pohranu kako

¢vrstog tako i tekuéeg otpada. Spremnik se sastoji od dva geometrijski C’:“‘“_7¢ #
razli¢ita dijela. Gornji dio omogucéava pohranu krutog otpada dok donji :e \\ . / -
dio sluZi za pohranu tekuéeg otpada. Gornji i donji odjeljak odvojeni su ,::’ ‘x:' rl: f_’i
reSetkastom pregradom kako bi se sprijecilo odlaganje krutog otpada II-"';I ' l

u donji spremnik. * * i

Slika 5 Spremnik i nacin
uporabe

KONUSNI SPREMNIK (W0O/2009/152464)

Konusni spremnik prikazan na slici 6 sluZi iskljuCivo za
pohranu tekuceg otpada. Konusna geometrija sprecava njegovo
izvrtanje i na taj nacin curenje tekudine. Gornji resetkasti dio
promjenjiv je Sto omogucuje prihvat raznog tekuceg otpada pa tako

i ¢is¢enje spremnika s unutrasnje strane.

Slika 6 Konusni spremnik


http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Isprava&action=edit&redlink=1�
http://hr.wikipedia.org/wiki/Izum�
http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Vlasnik&action=edit&redlink=1�
http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Prodaja&action=edit&redlink=1�
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UREDAJ ZA OTPATKE (W0O/2008/112756)

Uredaj na slici 7 se koristi za privremeno 200 \\ >, -
pohranjivanje ostataka cigareta, pepela i ostalog slicnog M ~ [
L)

pohranu, sistema za pivotiranje koji omogucuje kretanja

otpada. Ovaj uredaj sastoji se od poklopca, odjeljka za S
/ e )
Lo L

poklopca od zatvorenog do otvorenog poloZaja i sistema

v . e . . . . . . . -\“-‘-‘-‘J}{I
za gasenje koji je pozicioniran u odjeljku za pohranu i
W
omogucuje gaSenje uZarenih dijelova cigareta i ostalih i
L] 508 /
328

otpadaka. Uredaj ima ravno dno $to omogucuje stabilno \\
39
--.w-"""--.“_‘___ : //

drZzanje cijelog uredaja.

Slika 7 Spremnik za otpatke

UREDAJ ZA PRIKUPLJANJE CVRSTOG MEDICINSKOG OTPADA (W0/2009/155107)

30

Slika 8 Uredaj za prikupljanje
¢vrstog medicinskog otpada

Uredaj prikazan na slici 8 koristi se za
prikupljanje ¢vrstog medicinskog otpada. Uredaj se
sastoji od kutije u kojoj se pohranjuje otpad i stalka s
kotatima koji omogucuje transport cjelokupnog
uredaja. Takoder kutija za otpad sadrZzi mehanizam za
detekciju metalnog medicinskog otpada radi sigurnosti

korisnika pri rukovanju uredajem.

-10 -
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3. ANALIZA POTREBA KUPACA

Nakon Sto smo istraZzivanjem analizirali postojece proizvode i patente koji ograni¢avaju
na$ buduci proizvod s aspekta tehni¢ke inovacije, sljedeci korak je analiza potreba kupaca.
PronalaZenje potreba kupca zapocinje prikupljanjem potrebnih podataka u interakciji s kupcem,
zatim interpretiranje prikupljenih podataka u jasno definirane potrebe, organizaciju i svrstavanje

potreba u podskupine i definiranje vaznosti prikupljenih podataka.

Prikupljanje podataka od kupaca moZe se postiéi intervjuiranjem, upitnicima ili fokus
grupama. Odlucio sam da je intervjuiranje metodologija kojom ¢u za ovaj zadatak najefikasnije i
najbolje prikupiti potrebne podatke. Intervjuirano je 15 osoba, od kojih 9 muskaraca i 6 Zena Zivotne
dobi izmedu 18 i 50 godina. Podrucje rada intervjuiranih osoba kreée se od usluznih do industrijskih

djelatnosti, od studenata do umirovljenika.

Iz prikazane tablice 1 mogu se vidjeti svi prikupljeni podaci. Odluc¢io sam se za vrlo
jednostavan obrazac kako bi od korisnika mogao u $to kraéem vremenu dodéi do Zeljenih podataka.
Intervjuirao sam dvadeset osoba od kojih se iz prikazane tablice mogu vidjeti slicni problemi i

prednosti prilikom koristenja spremnika za otpad.

Pitanja koja sam postavljao korisnicima jesu dali su zadovoljni spremnikom za otpad koji
koriste u svojim kucanstvima, $to je problem prilikom koristenja takvih spremnika te dali imaju kakav
prijedlog o poboljSanju postojeceg proizvoda. Prikupljene informacije interpretirao sam na osnovne
funkcije koriStenja proizvoda. Vrijednost pojedinih funkcija vrednovane su prema broju puta Sto su

korisnici izrazili zadovoljstvo ili nezadovoljstvo tim potrebama.

Iz tablice vidimo da je hermeticko zatvaranje poklopca najpozeljnije kod korisnika kako ne
bi dosSlo do Sirenja neugodnih mirisa i kako korisnici ne bi prilikom kretanja blizu spremnika imali

pogled na otpad koji se nalazi unutar spremnika.

Takoder jedan od pozeljnih funkcija kod korisnika je pohranjivanje otpada, a da se

prilikom te aktivnosti ne dolazi u kontakt sa spremnikom radi moguéeg Sirenja manjih infekcija.

-11 -
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PREPOZNAVANIE
POTREBA
INTERVJUIRANIJE
KORISNIKA/KUPACA

Naziv projekta:

medicinskog otpada

Uredaj za prikupljanje i hermeticko pakiranje kuénog i

Datum:

15. travnja

2010.

Tip korisnika: Korisnik: Intervjuirao:
Pitanje: Odgovor korisnika: Interpretacija potrebe: VaZnost:
Tipi¢an natin - otvorim poklopac i bacim - mogucnost hermetickog - jako
koristenja smece pakiranja i zatim prikupljanja pozeljno
proizvoda? kuénog i medicinskog otpada
- jednostavnost koristenja - mehanizam za otvaranje - pozeljno
poklopca aktivira se nogom ili
- Sto mogu otvarat nogom nekim mehanizmom
poklopac dostupnom korisniku u
v stojeéem poloZaju
$to voli na - Sto ima poklopac ) P J
. ., . - jako
postojeéem e - poklopac koji ¢ée hermeticki . 1
) - praktican je i jednostavan e L aes poZeljno
proizvodu?? zatvoriti kuciste
- kad otvorim spremnik gdje
mi se nalazi kanta
istovremeno mi se otvori i
poklopac kante za smece
- curenje iz najlon vredice - poklopac koji ée hermeticki - jako
o zatvoriti kuciste i na taj nacin pozeljno
- moram se saginjat sprije¢iti $irenje neugodnog
. mirisa i pogled na smece
- smrdi P ,g_v
. . unutar kudista .
Sto ne voli na " | - pozeljno
g - poklopac se zna zaglaviti
postojecem P P & - poklopac se slobodno otvara,
proizvodu? - poklopac se ne otvara ni¢im se ne pri¢vri¢uje za kantu
dovoljno . . - jako
- mehanizam za otvaranje . s
pozeljno
- esto mi se zna isprljat poklopca
poklopac
- hermeticko pakiranje - kanta za smece kojoj ¢e
Prijedlog | poklopac biti moguce otvorit
pobolj$anja - poklopac se otvara nogomiili | hekim mehanizmom i koja ¢e
postojeéeg nek.on? polugom dostupnom osim uobidajene pohrane
proizvoda? korisniku u stojecem polozaju | sme¢a omogucavat i

hermeticko pakiranje otpada

Tablica 1 Obrazac za intervjuiranje korisnika

-12 -



Leo Breski
UREDAJ ZA PRIKUPLJANJE | HERMETICKO PAKIRANJE BOLNICKOG | KUCNOG OTPADA

3.1 KUCA KVALITETE

Sljedeé¢i korak u razvoju proizvoda je definiranje specifikacija. Specifikacije novog
proizvoda su kvantitativni i kvalitativni kriteriji prema kojima proizvod mora biti konstruiran. Ovi
parametri su vrednuju prema ciljanim vrijednostima i tehnickoj kompliciranosti te se time dobiva
raspored od najbitnijih do najmanje bitnih funkcija na koje se treba fokusirat pri izradi proizvoda.
Takoder ocjenjuju se za iste parametre konkurentski proizvodi. Konkurentski proizvodi 1, 2 i 3

navedeni su i opisani u poglavlju ""2.1 Postojeci proizvodi" i prikazani slikama 2, 3 i 4.

+
+
+

++ +

w|
il ey Lif)
o wlg|e| T
LEGENDA o w5 sl m
35 T [ E
| veza velike vainosti (9) 3| T | =
F E E m 1'5
O veza normalne vainosti [3) @ | 2 2 E 9
= - w i
O veza ne postoji (0) % m = =
:.. :ﬂ__jl. é E

g =] N
58| =

vrijeme potrebno za giscenje

B | e (e KONKURENTSKI PROIZVOD 1

bl | mara s | KONKURENTSKI PROIZVOD 2
da s | (0w | KONKURENTSEKI PROIZVOD 3

bolje zatvaranje poklopca 9
lakse umetanje vrece 5
lakse skidanje vrece 5
lakse fiztenje 3
veci volumen kucista 3
JEDINICA MIERE cm- | kg | s | s | s |da/ne
CIUANA VUEDNOST 70 2 |60] 3|3 da
TEHNICKA KOMPLICIRANOST 3 2 p e 4
KOMNKURENT 1 70115605 |35 da
KOMNKURENT KONKURENT 2 45 |0, 75| 30| 5 | 5 da
KONKURENT 3 85 l1 |60)|3(32 ne
TEHNIBR A AZNOET APSOLUTMNA 42 | 30 |42 145|145 Bl
RELATIVMNA 3 4 T e [ 1

Slika 9 Kuéa kvalitete

-13 -



Leo Breski
UREDAJ ZA PRIKUPLJANJE | HERMETICKO PAKIRANJE BOLNICKOG | KUCNOG OTPADA

Iz prikazane slike 9 koja definira kuéu kvalitete za uredaj za prikupljanje i hermeticko
pakiranje bolnickog i ku¢nog otpada kao glavnu funkciju odredena je "bolje zatvaranje poklopca"
koja je vrednovana s ocjenom devet. Zatim slijede "lakSe skidanje vrece" i "lakSe umetanje vrece"
koje s vrednovane s ocjenom pet, te kao najlosije vrednovane funkcije s ocjenom tri navedene su

"veci volumen kudista" i "lakse cisS¢enje".

Prema navedenim funkcijama kreirane su karakteristike proizvoda koje su "volumen
kucista", "teZina uredaja", "vrijeme potrebno za ciScenje", "vrijeme skidanja vrece", "vrijeme
umetanja vreée'" te "hermeticko zatvaranje". ProraCunom apsolutne tehnicke vaznosti karakteristike
proizvoda se svrstavaju od najbitnije (ona koja ima najvecu vrijednost) do najmanje bitne (ona koja

ima najmanju vrijednost).

Lista zahtjeva i Zelja proizvoda prikazane su u tablici 2.

ZAHTIEV | ZELA

1. FUNKCIE

1.1 HERMETICKO ZATVARANIE FOLIJE X

1.2 REZANJE HERMETIEK] ZATVORENE FOLIJE ¥

1.2 AUTOMATIZIRANC HERMETICKO ZATVARANIE FOLLE X
2.RADNA SVOISTVA

2.1 LAKO ODRZAVANIE X

2.2 LAKO CISCENJE i

2.3 MOGUCNQOST POMICANIA UREDAJA X
3. IZGLED

3.1 PRIMJEREN BOLNICKOM OKRUZEMNIU X
4, ERGDONOMSKA SVOISTVA

4.1 RADNA VISINA: h=1000 - 1500mm X

4.2 OTVOR ZA OTPAD: min M350mm %

4.2 VOLUMEN SPREMNIKA: V=70cm’

4,4 MASA UREDAJA: m=5kg
5. MATERIAL

5.1 SIGURAN ZA OKOLINU X

Tablica 2 Lista zahtjeva
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4. FUKCISKA DEKOMPOZICIJA

Funkcijska dekompozicija je proces kod kojeg se glavna funkcija promatranog proizvoda
razlaze na osnovne podfunkcije (slika 10). Svaka podfunkcija povezuje se ostalim podfunkcijama
odgovaraju¢im vezama. Veze izmedu funkcija moraju biti paZljivo definirane u smislu konverzije
materijala, informacije i energije. Cilj grananja proizvoda na njegove osnovne funkcije je taj da
razvojnom timu omogudi Sto bolji pregled na funkciju proizvoda i da potakne tim na kreativnost pri
pronalazenju novih i inovativnih tehnickih rjeSenja. Takoder definiraju se granice konac¢nog rjesenja.
Ukratko, funkcijska struktura predstavlja smislenu i kompatibilnu kombinaciju podfunkcija koje ¢ine

ukupnu funkciju.

Energija Energija
Ll -

Materijal Materijal
> FUKCIJA >~

Informacije Informacije
———————————— - -——————— — =

Slika 10 Black box model

Uredaj za prikupljanje i hermeticko pakiranje bolni¢kog i ku¢nog otpada prikazan na slici
11 ima tri podsustava, "Mehanizam za hermeticko pakiranje", " Nosiva konstrukcija" i "Spremnik za

otpad".

Podfunkcije na koje se treba posebno obratit pozornost su "omoguciti pozicioniranje
uredaja", "omoguditi pohranu otpada" i "omoguciti hermeticko zatvaranje folije s otpadom'. Pod
"omoguditi pozicioniranje uredaja" smatramo da uredaj mora imati moguénost lakog premjestanja
posto su ciljane grupe korisnika osoblje zdravstvenih ustanova. "Omoguciti hermetic¢ko zatvaranje
folije s otpadom" je glavna podfunkcija. Pod "omoguciti pohranu otpada" smatra se pohrana

opasnog medicinskog otpada i sukladno tome glavna funkcija ovog uredaja je hermeticko zatvaranje

otpada kako ne bi doslo do Sirenja nepozeljnih infekcija.

Pozeljno je da uredaj ima zadovoljenu podfunkciju "odabir potrebne koli¢ine folije'" kako
bi korisnik prema otpada koju odbacuje mogao odabrati odgovarajucu koli¢inu folije radi ustede

materijala i Sto boljeg hermeti¢kog pakiranja otpada.
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Slika 11 Funkcijski model
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5. RAZRADA KONCEPATA

Nakon svih prikupljenih podataka, potreba i Zelja korisnika, postojeci proizvodi, patenti i
nakon izradene kuce kvalitete i funkcijske dekompozicije, sljedeéi korak je izrada koncepata prema
morfoloskoj matrici prikazanoj na slici 12. Izradena su tri koncepta, koncept 1 — uredaj za pakiranje sa
elektricki podesivom duljinom folije, koncept 2 —uredaj za pakiranje sa cirkularnom folijom i koncept

3 — uredaj za pakiranje sa ru¢no podesivom duljinom folije.

b i
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Slika 12 Morfoloska matrica
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5.1 KONCEPT 1 - UREDAJ ZA PAKIRANJE SA CIRKULARNOM FOLJOM

Koncept 1 prikazan je na slici 13. U ovom slucaju ne koristi se plosnata folija ve¢ folija sa
kruznim presjekom koja je zamotana u rolu. Folija je smjeStena na stalak 3. Odmotavanje folije vrse
valjci na pozicijama 1 i 2. Folija je kruZznog presjeka i za njeno Sirenje koristi se stoZac na poziciji 5.
Folija se pozicionira oko cilindra na poziciji 7. Nakon $to se ubaci otpad kroz cilindar, korisnik tipkom
Salje signal valjcima 1 i 2 koji pomicu foliju prema dolje. Nakon sto je folija pozicionirana u

odgovarajudi polozaj, zavarivaci 6 zavaruju foliju s gornje strane koja zatim pada u spremnik za otpad.

LEGENDA
1 - valjci za pozicioniranje folije, daljni |5 - stoZac za Sirenje folije
2 - valjci za pozicioniranje folije, bliZi |6 - zavarivatke éeljusti
3 -folija 7 - cilindar za foliju
4 - noi za rezanje folije

Slika 13 Uredaj za pakiranje sa cirkularnom folijom

Kao sto je prikazano na slici folija se ovdje ne reze na kraju procesa ve¢ odmah na pocetku
odmotavanja. Nedostatak je taj Sto veli¢ina folije nije podesiva prema koli¢ini otpada. Prednost ovog

koncepta je jednostavnost koristenja i izrade.
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5.2 KONCEPT 2 — UREDAJ ZA PAKIRANJE SA ELEKTRICKI PODESIVOM DULIINOM FOLUJE

Koncept 2 prikazan je na
slici 14. Pozicija 1 je stalak koji sluzi
za pridrzavanje plosnate folije. E— e ._q:\.;"
Pozicija 2 je valjak preko kojeg se |
namata folija. Valjak se pokreée ' s
elektromotorom, sluzi za
odmotavanje folije i gura je preko
cilindara 3 prema dolje. Pozicija 5 su
zavarivaCi koji zavaruju plosnatu
foliju oko cilindar 3 po obodu
stvarajudi cilindri¢nu foliju. Pozicija 7
su senzori koji ocitavaju koli¢inu _\ et
otpada smjeStenog unutar folije.

Nakon ocitanje razine otpada senzori

Salju signal elektromotoru koji (3
nareduje valjcima 2 da se okrenu za o
odredeni broj okretaja. Folija s |1 '
otpadom dolazi u odgovarajudi o _-.-—._-.;__f__'./

poloZaj za zavarivanje s gornje

strane avarivaci 6 Zavaruju fO|IjU S LEGENDA

gornje strane i tako folija s otpadom 1- folija 5 - zavarivati, obodni

postaje  hermeti¢ki  zatvorena. 2 - pogonski valjak |6 - zavarivadi, krajnji
3 - cilindar 7 - senzori

Pozicija 8 je noz koji sluzi za rezanje

4 - kuciste 8- noi

folije. Medutim, noZ nije nuzno

potreban posto se hermeticki Slika 14 Uredaj za pakiranje sa elektricki podesivom
zatvorene folije pohranjuju u istu duljinom folije

vredicu. Sve navedene pozicije smjestene su u kudiste 4.

Prednost ovog koncepta je podesivost veli¢ine folije prema koli¢ini otpada unutar nje.

Negativne strane su kompliciranost izrade te sloZeno elektronicko sucelje.
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5.3 KONCEPT 3 — UREDAJ ZA PAKIRANJE SA RUCNO PODESIVOM DULIINOM FOLIJE

Koncept 3 prikazan je na slici 15. | u ovom slucaju folija je kruznog presjeka medutim nije
zamotana u foliju vec je pakirana cirkularno. Folija je smjeStena u poziciju 1 koja je kruznog presjeka.
Folija se naslanja na kudiste 6 i odmotava se sve do valjaka 2 i 3. Valjci 2 i 3 povezani su kriznim
remenom Sto omogude isti broj okretaja u suprotnom smjeru. Na jednom od valjaka 2 ili 3 nalazi se
rucica kojom korisnik moZe Zeljenim brojem okretaja valjaka podesiti odgovarajucu veli¢inu folije.
Nakon Sto je otpad smjesSten unutar folije, korisnik pomic¢ne valjke do Zeljene duljine folije i zatim
pomocu zavarivaca 4 zavaruje foliju s gornje strane. NoZ 5 sluZi za odrezivanje hermeticki zapakiranog

dijela folije. NoZ nije nuzno potreban.

e Ty LEGENDA
: LI ; 1- folija
g = {3 JERPEE i "w; | 2 - valjak za pokretanje folije

B § 3 - valjak za pokretanje folije

\ o : 4 - varede teljusti

C ; 5-noZ
! 6 - kuciste

Slika 15 Uredaj za pakiranje sa ru¢no podesivom duljinom folije

Prednost ovog koncepta je vrlo jednostavna konstrukcija i geometrija, te mogucénost

selektivno odredivanja velicine folije.
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5.4 VREDNOVANIE | ODABIR KONCEPATA

Nakon izradenih koncepata potrebno je odluciti koji je koncept najbolji i najprofitabilniji.
Odabrani koncept zatim odlazi u daljnju razradu. Postoje mnoge metode vrednovanja i odlucivanja
kao npr. dodjeljivanje vrijednosti pojedinim funkcijama proizvoda i zatim ukupnom sumom dobiva se

proizvod koji je najbolji. Poznate su joS Pugh-ova metoda, metoda tezinskog faktora itd.

Metoda za koju sam se odlucio prilikom odabira najboljeg od tri priloZena koncepta jest
metoda kod koje se odreduju najbitniji faktori i funkcije pojedinog proizvoda, a zatim se njihovim

vrednovanjem i sumom odlucuje koji je koncept najbolji. Tablica vrednovanja prikazana je tablicom 3.

KONCEPT 1 KONCEPT 2 KONCEPT 3
Volumen folije + + +
Jednostavnost uporabe + + -
Lakoca cis¢enja - - 0
Masa uredaja 0 - +
Cijena 0 - 0
Odabir veli¢ine folije - + +
2+ 2 3 3
2- 2 3 1
2 0 0 +2
LEGENDA
+ DOBRO
0 OSREDNIJE
- LOSE

Tablica 3 Vrednovanje koncepata

Kriteriji prema kojima se vrednuju koncepti proizlaze iz potreba korisnika za ovaj proizvod.
Volumen folije oznacen je kao pozitivan za sva tri koncepta posto sva tri omoguéuju koristenje folija
razli¢itih dimenzija. Jednostavnost uporabe oznacena je kao negativna za koncept 3 posto jedino on
ne posjeduje automatsko zavarivanje i odabir kolicine folije ve¢ to mora uraditi korisnik. Za lako¢u
¢is¢enja koncept 2 je jedini negativno ocijenjen zbog kompliciranog mehanizma i samim time oteZava
¢is¢enje svih komponenata. Masa uredaja je najpogodnija kod koncepta 3 zbog jednostavne

konstrukcije i malog broja komponenata. Cijena uredaja je jedino ocjenjena kao negativna za koncept
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2 zbog dva para zavarivaca i senzora Sto znacajno poskupljuju uredaj. Odabir veli¢ine folije oznacen je

kao pozitivan za koncepte 2 i 3 posto oni omogucuju odabir potrebne koli¢ine folije.
Iz prikazane tablice vidljivo je da je koncept 3 najbolji i on je odabran za daljnju razradu.

6. RAZRADA ODABRANOG KONCEPTA

Koncepti nisu strogo definirana rjesenja i konstrukcije i njih je potrebno detaljnom
razradom provest u "stvarni" oblik. Potrebno je pronaci standardne dijelove $to smanjuje troskove
izrade i olakSava konstrukciju proizvoda, a dijelove koji nisu standardni i optereéeni su nekom silom
potrebno je proraCunat na dozvoljena naprezanja, modelirat i izradit tehni¢ku dokumentaciju.

Detaljnija skica proizvoda koji proizlazi iz koncepta 3 prikazana je na slici 16.

LEGENDA
1- NOSIVA KONSTRUKCIA
1.1 - nosac PRMADD
1.2 - kvadratna cijev
1.3 - upravljacka jedinica PRMA00
2 - UREBAJ ZA HERMETICKO PAKIRAMNIE
2.1- cijev za pozicioniranje folije
2.2 - valjak gonjeni
2.3 - valjak pogonski
2.4 - nevareca celjust
2.5 - vareca teljust

Slika 16 Konacni koncept
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6.1 STANDARDNI DIJELOVI

Remen — odabran je prema tablici 5 remen T2,5/380 s brojem zubi 152. Remen spaja

gonjeni i pogonski valjak kriznim prijenosom. Kako je broj zubi jednak na gonjenom i pogonskom

valjku broj okretaja je isti samo je smjer okretanja suprotan zbog kriznog zahvata.

oy
optibelt AL PHA Zahnflachriemen aus Polyurethan, metrisch opgReit
Polyurethane Timing Belfs, Mefric Pawsr Transmissien
1257 T5
b= = 1o T2EL A2 i . i g
e | TP | g | gmm) | iy | oy | B
£ *- - 3 ' Witdsnge T25 | 26 | o070 [130 | 150 | 400
1 '; Biteh fength (o)
P8 Tailung Pitck (2 5 o T8 50 120 | 220 | 2685 40
Autbau: Polyurethan mit Stahlzugstrang Brita Wit imm)
Constriuction: Polyurathane witit steei wire cord
Type T2,5 - Teilung piteh 2,5 mm Type T5 - Teilung pitch 5 mm
. . Anzahl ’ n— Anzahl ; — Anzahl
Artileal- Wirkdange = Aotikal- Wirklanga z Attikal- Wirklanga =
Bezaizhnung Fitch langth | 947 2ANne Bezaizhnung Fitch length | 95/ 2aNne Bezaihnung Fitch langth | 95[Sanne
Designation [mm} of tath Dasigne tion {mm) of taath Designation {mm}j of taath
T2,5/120 120,00 458 TS/165 165,00 33 TE/Ma0 530,00 126
T2,5/145 145,00 5B T5/185 185,00 a7 TE/MA40 540,00 128
T2 5160 160,00 G54 TS/200 200,00 40 TE/B50 550,00 130
T2,5/177.5 177 50 71 TS/215 215,00 43 T5/GGE0 G60,00 132
T2,5/180 180,00 T2 TL/220 220,00 44 TE5/ETS 575,00 135
T2,5/200 200,00 80 THI225 22600 45 T&f 690 B6a0, 00 128
T2,5/210 210,00 o84 Toi245 245,00 49 TEf 700 TO0,00 140
T2,5/230 230,00 a2 TS/250 260,00 a0 T&f 720 720,00 144
T2 5/245 24500 98 Ta/255 255,00 51 T&! 725 72500 145
T2,5/265 265,00 106 TS/260 260,00 a2 T5f 750 750,00 150
T2 5/277 5 277 .50 111 Ta/270 270,00 a4 T&f 78O 780,00 156
T2,5/285 285,00 114 THI2TH 275,00 a5 T&f GO0 800,00 160
T2,5/290 200,00 116 To/280 280,00 =15 TS/ 815 815,00 163
T2,5/305 305,00 122 To/295 205,00 =12 T5f 840 840,00 168
T2,5/317 5 317,50 127 TS/300 300,00 G0 T&/ 850 550,00 170
T2,5/330 330,00 132 Ta/305 305,00 &1 T&f BE0 B850, 00 172
T2 6/342 5 342 50 137 Ta/320 320,00 G4 T&/ Q00 900,00 180
[ T2 5380 280,00 152 TH/325 325,00 65 TEf 940 940, 00 188
T2,5/420 420,00 165 TS/330 330,00 515 T5f 99n 940,00 1958
T2 5/480 480,00 192 Ta/340 340,00 G8 TEA000 1000, 00 200

Tablica 5 Remeni Optibelt

Celi¢na cijev i Nosa¢ Eahure — odabrani su prema [11.]

Rucica, Rucica za vrata, Sarka i Magnet — odabrani su prema 14.]

Vijci i matice — odabrani su prema [[4.]

Lim prednji, Bo¢ni lim i Vrata — odabrani su prema [12.]

Kota¢ — odabran je prema [13.]
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Seeger Orbis — odabran je A15 prema tablici 7.

Seeger-Ringe flr Wellen
1 0 Seeger-Rings for shafts
=
Segments extérieurs Seeger
Mabliste A3-A56 / DIN 471
Data chart
Table
dimentionelle Nennmad Ring, Ring, Anneau
MNominal
T}&m"'l‘"“ g'i"'mtg" Toleranz Toleranz Gew.
T esignation mentian Tolerance Tolerance a b dg  Weight
: : Désignation nominale Tolérance Tokrance Masse
| % i d, s d ma = min  kg/A000
d’f " || a
, 1 A3 3 0,40 -0,05 27 +0,04 0,15 1,9 08 10 0017
\] A 4 4 0,40 -0,05 a7 +0,04 0,15 22 09 10 0022
d,>165 mm A 5 5 0,60 0,05 47 +0,04 0,15 25 11 10 0066
- | ) A 6 6 0,70 0,05 56 +0,04 0,15 27 13 12 0084
A7 7 0,80 -0,06 6,5 +0,06 -0,18 31 14 12 0121
nach Wahl des
Hacilions A8 8 0.80 -0,05 7.4 +0,06 0,18 32 15 12 0,158
, A9 9 1,00 -0,06 8.4 +0,06 -0,18 33 17 12 0300
to manufacturer's A10 10 1,00 ~0,06 93 40,10 -0,36 33 18 15 0340
choice A11 11 1,00 —0,06 10,2 +0,10 0,36 33 18 15 0410
suivant les disponibilités A12 12 1,00 —0,06 11,0 +0,10 -0.,36 33 18 17 0,500
du fabricant
A13 13 1,00 -0,08 1,9 +0,10 -0,36 34 20 17 0530
A4 14 1,00 -0,06 12,9 40,10 -0,36 35 21 17 0840
[AT5 15 1,00 0,06 38 30,10 =036 36 22 17 0570]
A16 16 1,00 0,06 14,7 +0,10 —0,36 37 22 17 0,700
A17 17 1,00 —0,06 15,7 40,10 -0,36 38 23 17 0820
A18 18 1,20 -0,08 16,5 +0,10 -0,36 38 24 20 1,110
A19 19 1,20 -0,06 175 +0,10 0,36 39 25 20 1220
A20 20 1,20 -0,06 18,5 +0,13 -0,42 40 26 20 1300
A21 21 1,20 -0,06 195 +0,13 -0,42 41 27 20 1420
Ungespannt A22 22 1,20 -0,06 20,5 +0,13 -0,42 42 28 20 1500
Unstressed

Tablica 6 Seeger Orbis

Vodilice — odabrane su prema tablici 7.

- 2% |
£ 3P oo nagima dufing | dufina izdacenjad L | qubitak kod br. artikla

L ram i vlatenja AW mm

ano 215 a5 421.24. 730
340 265 a8 471.24. 734
400 300 100 42124740
450 340 100 421.24. 744
a00 400 100 421.24.750
550 430 120 421.24. 755

Tablica 7 Vodilice HAFELE
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Varece celjusti PRM400 i Upravljacka jedinica PRM400 (220V/50Hz) — odabrani su prema

[2.] i prikazani su na slikama 17, 18 i 19.

Slika 17 Upravljacka jedinica PRM400

Upravljacka jedinica PRM400 prikazana
na slici 17 prikljuénog je napona 220V/50Hz.
Omogucuje podesivo trajanje impulsa grijanja i
kapacitet joj je 300 varova/h. Dimenzije
upravljacke jedinice su 200mm x 120mm x

120mm.

Nevareca celjust prikazana je na slici
18. Sastoji se od plocice, spuzve radi boljeg
kontakta sa varucom Cceljusti i teflonske obloge

koja sluzi kao izolator. Za ucvrséivanje koriste se

utori za vijke. Dimenzije su 400mm x 40mm x 10mm.

Vareca celjust prikazana je na slici 19. Sastoji se od
drvene plocice, bakrene jezgre, tanke Zice koja sluzi za varenje i
teflonske obloge. Vareca Cceljust Zicama

upravljacku jedinicu. Dimenzije su takoder 400mm x 40mm x

10mm.

Slika 19 Vareca Celjust PRM400

spojena za

Slika 18 Nevareca celjust PRM400
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7. KONACNO RIJESENIJE

Slika 20 Konacno rjesenje

Slika 20 prikazuje 3D model konacnog rjesenja. Slika 20 lijevo prikazuje cjelokupan uredaj,
dok slika 20 desno prikazuje uredaj bez bocnih limova i prednjeg lima. Glavni sklopovi uredaja za
hermeticko pakiranje ku¢nog i medicinskog otpada su Uredaj za hermeticko pakiranje prikazan na

slici 21, Nosiva konstrukcija prikazana na slici 22 i spremnik za otpad.

Slika 21 Uredaj za hermeticko pakiranje

Slika 22 Nosiva konstrukcija
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8. ZAKUUCAK

Zadatak ovog rada je koncipirati i konstruirati uredaj za hermeticko pakiranje i pohranu
kontaminiranog ili nekontaminiranog otpada koji se stvara pri medicinskom tretiranju ljudi ili
Zivotinja, te kuénog otpada. Kljuéna karakteristika je da veli¢ina omota moze biti selektivno
prilagodena konkretnoj veli¢ini svakog pojedinog objekta koji se omata, a omot mora biti takav da
onemogudi Stetna isparavanja, vonj te istjecanje otpadnih tekucina neovisno o poziciji prilikom

pohrane i transporta do mjesta zbrinjavanja.

Konacan rezultat ovog rada je uredaj koji se sastoji od pomicne nosive konstrukcije i
uredaja za hermeticko pakiranje. Funkcija nosive konstrukcije je prihvat i mogucnost lakog
premjestanja cjelokupnog uredaja i spremnika za otpad. Uredaj za hermeticko pakiranje otpada
omogucuje prihvat folije, odabir potrebne koli¢ine folije i hermeticko pakiranje otpada. Odabir
potrebne koli¢ine folije vrsi korisnik okretanjem kola. Zavarivanje folije vrsi takoder korisnik
pomicanjem varece Celjusti preko vodilica. Otpad koji je hermeticki zapakiran pada u spremnik za

otpad i na taj je nacin onemoguceno bilo kakvo isparavanje ili istjecanje Stetnih tvari.

Uredaj za prikupljanje i hermeticko pakiranje bolni¢kog i ku¢nog otpada zadovoljava sve
zahtjeve koji su se trazili u zadatku. Velicina omota je selektivha, a hermeticki zatvorena folija
sprecava Stetna isparavanja i istjecanja . Jedino ograni¢enje ovog uredaja je da je otvor za otpad

dimenzije 350 mm pa sli¢ne ili manje veli¢ine mora biti i otpad kako bi se mogao pravilno pohraniti.
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10. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

07-10-000 — Spremnik za hermeticko pakiranje

07-10-100 — Nosiva konstrukcija

07-10-101 — Nosac upravljacke jedinice

07-10-102 - Rebro

07-10-103 — Vrata

07-10-200 - Uredaj za hermeticko pakiranje

07-10-201 — Ploca za valjke

07-10-202 — Cahura bakrena

07-10-203 — Valjak pogonski

07-10-204 - Valjak gonjeni

07-10-205 — Ploca za celjusti

07-10-206 — Nosac nevarece Celjusti

07-10-207 — Ploca za cijev

07-10-208 — Nosac varece cCeljusti

07-10-209 — Ploca za valjke pomicna

07-10-300 — Bocni lim

07-10-400 — Lim prednji
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Datum

Ime i prezime

Projektirao

02.07.10

Leo Breski

Razradio

02.07.10

Leo Breski

Crtao

02.07.10

Leo Breski

Pregledao

02.07.10

Mentor

02.07.10

Mario Storga

T@ FSB Zagreb

Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena:

Smier:

Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10

Masa: 1229.060 ZAVRSNI RAD

= &

Naziv:

Mijerilo orginala

1:2

Nosac upravljacke jedinice

Pozicija:
Format: A4

Listova: 17

Crtez broj:

07-10-101

List: 3




Broj naziva - code Datum Ime i prezime
Projektirao 02.07.10 Leo Breski T@‘

Razradio 02.07.10 Leo Breski FSB Zag reb
Crtao 02.07.10 Leo Breski
Pregledao 02.07.10

Mentor 02.07.10 Mario Storga
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena: Smier: Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10 Masa: 147.149 ZAVRSNI RAD

(Il _@%_ Naziv: Pozicija: Format: Ad
Mijerilo orginala Rebro

Listova: 17

1:1 Crtez broj:

Design by CADLab
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4q—-—————n—-—-- - - —-— . ————— e — ——_— e ——— -

Datum

Ime i prezime

Projektirao

02.07.10

Leo Breski

Razradio

02.07.10

Leo Breski

Crtao

02.07.10

Leo Breski

Pregledao

02.07.10

Mentor

02.07.10

Mario Stoga

T@ FSB Zagreb

Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena:

Smier:

Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10

Masa: 8852.323

ZAVRSNI RAD

= &

Naziv:

Mijerilo orginala

1:10

Vrata

Pozicija:

Format: A4

Listova: 17

Crtez broj:

07-10-103

List: 5
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40

/ Ra3,2

B

1) ——

Broj naziva - code

Datum

Ime i prezime

Projektirao

02.07.10

Leo Breski

Razradio

02.07.10

Leo Breski

Crtao

02.07.10

Leo Breski

Pregledao

02.07.10

Mentor

02.07.10

Mario Storga

T@ FSB Zagreb

ISO - tolerancije

Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena:

Smier:

Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10

Masa: 711.156

ZAVRSNI RAD

= 4

>

Naziv:

Mijerilo orginala

2:5

Ploca za valjke

Pozicija:

Format: A4

Listova: 17

Crtez broj:

07-10-201

List: 7




Napomena: Sva skosenja su 1/45°

Broj naziva - code Datum Ime i prezime
Projektirao 02.07.10 Leo Breski T@‘

Razradio 02.07.10 Leo Breski FSB Zag reb
Crtao 02.07.10 Leo Breski
Pregledao 02.07.10
Mentor 02.07.10 Mario Storga
ISO - tolerancije Objekt:

+0.034
+0.023 R.N. broj:

Objekt broj:

1816

+0.043 Napomena: Kopija

15F8 Smijer:
QS +0.016 :

Materijal: P.CuSn14 Masa: 13.535 ZAVRSNI RAD

(Il _@%_ Naziv: Pozicija: Format: Ad
Mierilo orginala Cahura bakrena

Listova: 17

2:1 Crtez broj:

Design by CADLab
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195 Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
- Projektirao 02.07.10 Leo Breski @
Razradio 02.07.10 Leo Breski FSB Zag reb
Crtao 02.07.10 Leo Breski
Pregledao 02.07.10
Mentor 02.07.10 Mario Storga
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
0
215 h8 0027 R.N. broj:
Napomena: Smier: Kopija
Materijal: X5 CrNi 18-10 Masa: 871.269 ZAVRSNI RAD
— 1 _@%_ Naziv: Pozicija:
Format: A3
— Valjak ki
Mierilo orginal alja ogonski
jerilo orginala ] pog Listova: 17
1:2 Crtez broj: List: 9
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektirao 02.07.10 Leo Breski @

Razradio 02.07.10 Leo Breski FSB Zag reb

Crtao 02.07.10 Leo Breski

Pregledao 02.07.10

Mentor 02.07.10 Mario Storga

ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
0
215 h8 0027 R.N. broj:

Napomena: Smier: Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10 Masa: 875.455 ZAVRSNI RAD
— 1 _@%_ Naziv: Pozicija: )
— V I k . - Format: A3
Mijerilo orginala aljak gonjeni Listova: 17

1:2 Crtez broj: List: 10
07-10-204 s
A \/ | LLLILN LA | T | T | T | T | T | T | T | T | T |
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)

40

Ra 3,2

Datum

Ime i prezime

Projektirao

02.07.10

Leo Breski

Razradio

02.07.10

Leo Breski

Crtao

02.07.10

Leo Breski

T@ FSB Zagreb

Pregledao

02.07.10

Mentor

02.07.10

Mario Storga

Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena:

Smijer: Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10

Masa: 468.395

ZAVRSNI RAD

= &

Naziv:

Mijerilo orginala

1:1

Ploca za celjusti

Pozicija:
Format: A4

Listova: 17

Crtez broj:

07-10-205 List: 11




Datum Ime i prezime
Projektirao 02.07.10 Leo Breski T@‘

Razradio 02.07.10 Leo Breski FSB Zag reb
Crtao 02.07.10 Leo Breski
Pregledao 02.07.10

Mentor 02.07.10 Mario Storga
Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena: Smier: Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10 Masa: 937.037 ZAVRSNI RAD

Naziv: Pozicija:
Format: A4

Mierilo orginala Nosac nevaruce celjusti
13:50 Crtez broj:

Listova: 17

Design by CADLab

07-10-206 List: 12
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A

Datum

Ime i prezime

Projektirao

04.07.10

Leo Breski

Razradio

04.07.10

Leo Breski

Crtao

04.07.10

Leo Breski

T@ FSB Zagreb

Pregledao

04.07.10

Mentor

04.07.10

Mario Storga

Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena:

Smijer: Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10

Masa: 3515.327

ZAVRSNI RAD

= &

Naziv:

Mijerilo orginala

1:5

Ploca za cijev

Pozicija:
Format: A4

Listova: 17

Crtez broj:

07-10-207 List: 13




v/Raes,s <V/Ra3,2 )

50

Broj naziva - code Datum Ime i prezime
Projektirao 02.07.10 Leo Breski T@‘

Razradio 02.07.10 Leo Breski FSB Zag reb
Crtao 02.07.10 Leo Breski
Pregledao 02.07.10

Mentor 02.07.10 Mario Storga
ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena: Smier: Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10 Masa: 979.573 ZAVRSNI RAD

(Il _@%_ Naziv: Pozicija: Format: Ad
Mierilo orginala Nosac varuce celjusti

13:50 Crtez broj:

Listova: 17

Design by CADLab

07-10-208 List: 14




Datum Ime i prezime
Projektirao 02.07.10 Leo Breski T@‘

Razradio 02.07.10 Leo Breski FSB Zag reb
Crtao 02.07.10 Leo Breski
Pregledao 02.07.10

Mentor 02.07.10 Mario Storga
Objekt:

Objekt broj:

R.N. broj:

Napomena: Smier: Kopija

Materijal: X5 CrNi 18-10 Masa: 453.543 ZAVRSNI RAD
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