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Adaptabilidade e Estabilidade de Hibridos de
Girassol Semeados em Segunda Safra de
Verao no Brasil, Anos Agricolas 2016 e 2017

Renato Fernando Amabile’; Victor Arlindo Taveira Matos?, Flavio Carlos Dalchiavon 3;
Aluisio Brigido Borba Filho*; Alberto Donizete Alves®; Roberto José Freitas®; Jefferson Luis
Anselmo’; Alessandro Guerra da Silva®; Vicente de Paulo Campos Godinho®; Claudio
Guilherme Portela de Carvalho

Resumo — O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo de adaptabilidade
e estabilidade de hibridos de girassol cultivados em segunda safra de verdao no
Brasil, nos anos agricolas 2016 € 2017. Os ensaios foram conduzidos em delinea-
mento de blocos ao acaso em Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Para, Piaui, Rondbnia, Sao Paulo e no Distrito Federal. Foram considera-
dos ambientes favoraveis — aqueles cujas médias dos hibridos foram superiores
a média geral do ensaio; e ambientes desfavoraveis — aqueles cujas médias dos
hibridos foram inferiores a da geral. Para rendimento de graos, BRS G51 e BRS
323 apresentaram indicagdo para os ambientes favoraveis e desfavoraveis e o
BRS G49, indicagao para ambientes favoraveis. Para rendimento de 6leo, o BRS
G51 teve indicacdo a ambientes favoraveis e desfavoraveis e o BRS 323, para
ambientes favoraveis. O BRS G51 apresentou resposividade mediana a variagao
do ambiente e, apesar de ter mostrado baixa previsibilidade, seu R2 da regresséo
foi de 82,9%. G51, BRS 323 e BRS G49 mostraram porte mais baixo e ciclo mais
precoce que a testemunha SYN 045, caracteristicas desejaveis para facilitar o
manejo da cultura.

Termos para indexagao: Helianthus annuus, teor de 6leo, rendimento de graos,
rendimento de aquénios.
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Adaptability and Stability of Sunflower
Hybrids Sown in the Second Summer Crop
in Brazil, Agricultural Years 2016 and 2017

Abstract — The objective of this work was to perform a study of adaptability
and stability of sunflower hybrids cultivated in second summer crop in Brazil,
in the agricultural years 2016 and 2017. The experiments were conducted in
a randomized block design in Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Para, Piaui, Rondénia, S&do Paulo and the Federal District. In the
study, favorable environments were those whose hybrid means were higher
than the general mean of the trial and unfavorable environments were consid-
ered those whose hybrid means were lower than the general mean. For grain
yield, the BRS G51 and BRS 323 hybrids showed indication for favorable and
unfavorable environments and the BRS G49 hybrid indicated for favorable
environments. For oil yield, the BRS G51 hybrid was indicated for favorable
and unfavorable environments and the BRS 323 was indicated for favorable
environments. BRS G51 showed median responsiveness to the environment
variation and, despite having shown low predictability, its R2 of the regression
was 82.9%. G51, BRS 323 and BRS G49 showed smaller size and earli-
er cycle than the SYN 045 control, desirable characteristics to facilitate crop
management.

Index terms: Helianthus annuus, oil content, grain yield, achene yield.
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Introducao

Os dados experimentais foram obtidos da Rede de Ensaios de Avaliagcao
de Gendtipos de Girassol conduzida em diversos locais dos estados de Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Para, Piaui, Rondbnia, Sao
Paulo e no Distrito Federal. As coordenadas geograficas e tipo de solo dos
locais avaliados encontram-se na Tabela 1.

Na rede, os hibridos simples BRS G51, BRS 323, BRS G50 e BRS G49,
desenvolvidos pelo programa de melhoramento da Embrapa, foram avalia-
dos durante 2 anos em Ensaios Finais de Primeiro Ano (1° ano de avaliagéo),
conduzidos no ano agricola 2016 e em Ensaios Finais de Segundo Ano (2°
ano de avaliag&o), conduzidos no ano agricola 2017.

Material e Métodos

Os dados experimentais foram obtidos da Rede de Ensaios de Avaliagao
de Gendtipos de Girassol conduzida em diversos locais dos estados de Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Para, Piaui, Rondbnia, Sao
Paulo e no Distrito Federal. As coordenadas geograficas e tipo de solo dos
locais avaliados encontram-se na Tabela 1.

Na rede, os hibridos simples BRS G51, BRS 323, BRS G50 e BRS G49,
desenvolvidos pelo programa de melhoramento da Embrapa, foram avalia-
dos durante 2 anos em Ensaios Finais de Primeiro Ano (1° ano de avaliagao),
conduzidos no ano agricola 2016 e em Ensaios Finais de Segundo Ano (2°
ano de avaliagéo), conduzidos no ano agricola 2017.
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Nos Ensaios Finais de Primeiro Ano, os locais avaliados e as respecti-
vas instituicdes/empresas responsaveis foram: Planaltina, DF (Embrapa
Cerrados); Tangara da Serra, MT (Agrodindmica); Paragominas, PA
(Paragominas); Teresina, Pl (Embrapa Meio-Norte); Manduri, SP (CATI) e
Vilhena, RO (Embrapa Ronddnia) — Ensaios A e B e, nos Ensaios Finais de
Segundo Ano, os locais avaliados e as respectivas instituicbes/empresas res-
ponsaveis foram Ipameri, GO (UEG); Rio Verde, GO (FESURV); Muzambinho
(Instituto Federal Sul de Minas, MG); Chapadado do Sul, MS (Fundacgao
Chapadéo); Campo Novo do Parecis, MT (IFMT); Campo Verde, MT (IFMT/
UFMT); Teresina, Pl (Embrapa Meio, Norte); Manduri, SP (CATI); Vilhena, RO
(Embrapa Rondénia) — Ensaios A e C, Recanto das Emas, DF (SPM); Vargem
Bonita, DF (UnB); Planaltina, DF (Embrapa Cerrados).

A semeadura dos ensaios foi realizada em janeiro a margo, variando de
acordo com o local de cultivo (Leite et al., 2007). O delineamento experimen-
tal foi o de blocos completos casualizados com quatro repeti¢des, com cada
parcela constituida de quatro linhas de 6,0 m de comprimento, espagadas de
0,7 m, conforme recomendado por Leite et al., 2007. A area util da parcela
foi de 7,0 m?, pois foram descartadas as duas linhas externas e 0,5 m das
extremidades das linhas centrais na colheita. O hibrido simples SYN 045 foi
utilizado como testemunha, por apresentar boa estabilidade de produtividade
de gréos em cultivo de segunda safra (Carvalho et al., 2016). Os tratos cultu-
rais foram realizados conforme a recomendacao para a cultura (Leite et al.,
2007), de modo a proporcionar boas condigdes de crescimento e de desen-
volvimento das plantas.

Os caracteres avaliados foram rendimento de graos (kg ha™), corrigido
para 11% de umidade; teor de 6leo (%), predito por espectroscopia (Grunvald
et al., 2014); rendimento de 6leo (kg ha™), obtido pelo produto do rendimento
de gréos e de teor de dleo dividido por 100; altura de planta (cm), coletada
em dez plantas demarcadas e medida da base do solo ao apice da planta, em
R5.5 e maturagao fisiologica (dias), quando 90% das plantas da parcela apre-
sentavam capitulos com bracteas de coloragao entre amarelo e castanho, em
fase R9 (Oliveira et al., 2005).

Analises de variancia individuais foram realizadas para os caracteres,
considerando os dados amostrais obtidos em cada local e ano. Foi realizada
analise conjunta de ambientes (local e ano especificos), pois nem sempre
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os locais de testes, nos Ensaio Finais de Primeiro Ano, foram os mesmos
dos Ensaios Finais de Segundo Ano. Para isso, verificou-se previamente a
existéncia de homogeneidade das variancias residuais obtidas entre os am-
bientes nas analises individuais sempre que a razdo entre o maior € o me-
nor quadrado médio residual foi inferior a sete (Gomes, 1985). Além disso,
0s ensaios que apresentaram coeficientes de variagao superiores a 20%
nao foram considerados nas analises de variancia conjuntas (Gomes, 1985;
Carvalho et al., 2003).

A adaptabilidade e a estabilidade dos hibridos, quanto a rendimento de
graos e de o6leo, foram realizadas pelo método do Porto et al. (2007). A mé-
dia geral de cada hibrido foi decomposta em média de ambientes favora-
veis (MF) e média de ambientes desfavoraveis (MD). Foram considerados
ambientes favoraveis aqueles cujas médias dos hibridos foram superiores
a média geral do ensaio, e ambientes desfavoraveis, aqueles cujas médias
dos hibridos foram inferiores a da geral (Verma et al., 1978). De acordo com
Porto et al. (2007), um hibrido teve indicagao geral, quando apresentou mé-
dias altas para os dois tipos de ambientes; um hibrido foi indicado para am-
bientes favoraveis quando teve média alta apenas nos ambientes favoraveis;
e foi indicado para ambientes desfavoraveis quando apresentou média alta
apenas nos ambientes desfavoraveis. A superioridade dos hibridos, nos di-
ferentes ambientes, foi verificada pelo teste de Duncan a 5% de probabilida-
de. Adicionalmente, foram estimados os coeficientes de regressao (1), os
componentes de varidncia atribuidos aos desvios de regressao (02d) e os
coeficientes de determinacéo (R2) (Eberhart; Russell, 1966; Cruz; Regazzi,
1994), Todas as analises estatisticas foram realizadas por meio do programa
Genes (Cruz, 2006).

Resultados e discussao

O rendimento médio de graos dos hibridos de girassol cultivados em segunda
safra de verao, anos agricolas 2016 e 2017, foi de 1.953 kg/ha, com variagéo
entre 1.113 kg/ha (Tangara da Serra — Ano agricola 2016) e 3.347 kg/ha (Recanto
das Emas, Ano agricola 2017) (Tabela 2). A maioria dos locais apresentaram ren-
dimento médio superior a média nacional obtida em condi¢es de lavoura, que
foi de 1.489 kg/ha na safra 2017/2018 (Conab, 2019). Isso pode ser devido aos
ensaios nao terem tido problemas com fatores bidticos ou abidticos que reduzis-
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sem drasticamente a precisdo experimental deles. Os coeficientes de variagéo
nas analises de variancia de cada local para rendimento de gréos foram inferiores
a 20%, sendo classificados como médios ou baixos conforme Gomes (1985) e
Carvalho et al. (2003), indicando boa precisao experimental. Por outro lado, a
ocorréncia de seca, pragas e/ou doengas, baixo estande, ataque de passaros e/
ou baixa germinagao nas lavouras podem ter reduzido a média nacional, indicada
pela Conab (2019).

Além dos coeficientes de variagéo inferiores a 20%, houve homogeneidade de
variancia residual nas analises de cada local. Assim, todos os locais foram consi-
derados na analise conjunta de cada carater (Tabela 3). Na analise conjunta para
rendimento de graos, diferencas significativas (p<0,01) entre genétipos, ambientes
e interacdo gendtipos x ambientes foram observadas, o que indica que houve mu-
danga no desempenho produtivo dos hibridos nos ambientes avaliados e justifica
a realizacao de analise de adaptabilidade e estabilidade (Cruz; Regazzi, 1994).

Para a realizagdo da analise de adaptabilidade e estabilidade, os locais
que apresentaram médias acima de 1.953 kg/ha indicados na Tabela 2 fo-
ram considerados como ambientes favoraveis e os de médias abaixo desse
valor, como ambientes desfavoraveis (Verma et al., 1978). Em ambientes fa-
voraveis, os hibridos BRS G51 e BRS 323 apresentaram os maiores rendi-
mentos de gréos, acima do obtido para a testemunha SYN 045 (Tabela 4).
Nos ambientes desfavoraveis, todos os hibridos apresentaram rendimentos
similares, exceto o BRS G50, que mostrou média inferior. Assim, os hibridos
BRS G 51 e BRS 323 apresentaram indicac&o para os ambientes favoraveis
e desfavoraveis e o hibrido BRS G49 indicagao para ambientes favoraveis.

Tabela 2. Médias dos componentes de rendimento dos hibridos de girassol SYN 045,
BRS G40, BRS G49, BRS G50 e BRS G51 em 20 ambientes do Brasil, avaliados nos
Ensaios Finais de Primeiro Ano — ano agricola 2016 e Ensaios Finais de Segundo
Ano — ano agricola 2017.

Rendimento de Teor de Rendimento de

Al graos (kg/ha) 6leo (%) 6leo (kg/ha)
Recanto das Emas (DF) =Ano 33472 (1) 41,9 abe 14043
agricola 2017

T ) =/AT9 3.062 ab 42,8 ab 1.315 ab

agricola 2017

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Rendimento de Teor de Rendimento de

Ambiente grios (kg/ha)  éleo (%) 6leo (kg/ha)

Vargem Bonita (DF) — Ano agricola

2017 2.902b 42,5 abc 1.234 ab
Planaltina (DF) — Ano agricola 2795 be 41,9 abc 1.145 be
2017

Ipameri (GO) — Ano agricola 2017 2.387 cd 42,3 abc 1.015 cd
Planaltina (DF) — Ano agricola 2965 de 433a 984 cd
2016

Rio Verde (GO) — Ano agricola 2175 de 41,9 abc 917 de
2017

et o 6o Sl (i) —Aie 2.154 de 431ab 929 de
agricola 2017

U STICY FELEHS (L) 2.035 def 41,9 abc 855 de
Ano agricola 2017

Teresina (Pl) — Ano agricola 2016 1.965 def 39,8 ef 783 ef
Campo Verde (MT) — Ano agricola 1,852 efg 42,7 abc 792 of
2017

Vilhena (RO) — Ensaio A — Ano

agricola 2016 1.658 fgh 40,7 cdef 673 fg
Teresina (Pl) — Ano agricola 2017 1.511 ghi 41,7 abcd 631 fgh
Manduri (SP) — Ano agricola 2017 1.470 ghi 40,7 cd 599 gh
Vilhena (RO) — Ensaio A — Ano .

agricola 2017 1.467 ghi 39,9 def 584 gh
Manduri (SP) — Ano agricola 2016 1.350 hi 40,6 cdef 544 gh
Paragominas (PA) — Ano agricola 1.964 hi 412 bede 520 gh
2016

ViIh'ena (RO) — Ensaio C — Ano 1186 39.0f 464 h
agricola 2017

ViIh’ena (RO) — Ensaio B — Ano 1176 i 40,6 cdef 480 h
agricola 2016

Tangaré da Serra (MT) — Ano 1113 42,9 ab 479 h
agricola 2016

Média geral 1.953 41,6 817
Coeficiente de variagao (%) (2) 11,4 4,7 11,7

(Médias seguidas da mesma letra.

@C.V. (%), na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.
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Tabela 3. Andlises de variéncia conjuntas para caracteres agrondmicos de hibridos
de girassol, avaliados na Rede de Ensaios de Avaliacdo de Gendtipos de Girassol, na
segunda safra de verao no Brasil — anos agricolas 2016 e 2017.

Fonte de Rendimento

de graos
(kg ha")

variagao

Quadrado médio

Teor de Rendimento Maturacdo Altura de
oleo de 6leo fisiolégica planta
(%) (kg ha) (CIED)) (cm)

Blocos/Ambientes 88.885,6 4,1 16.172,3 6,5 136,7
Hibridos (H) 2.614.952,6** 133,6** 777.546,8** 465,8** 19.287,1**
Ambientes (A) 8.999.393,3** 29,2**  1.725.510,7** 4.766,0** 11.713,5*
HxA 358.406,1** 7,1 68.550,1** 49,4** 811,1**
Residuo 49.300,3** 3,8 9215,5 6,3 94,5
Média geral 1.953 41,6 818,0 84,7 149,5
Coeficiente de 13 47 17 3.0 6.5

variagao (%)

** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
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Exceto BRS G50 em ambientes desfavoraveis, todos os hibridos apre-
sentaram teor de 6leo acima de 40% nos ambientes favoraveis e desfavo-
raveis (Tabela 2). Dependendo da politica de comercializagao das indUstrias
esmagadoras de girassol, lotes de graos com teores de 6leo acima de 40%
podem ser bonificados e pode haver desconto quando o lote apresentar
teores abaixo desse valor (Dalchiavon et al., 2016). Quanto maior for a bo-
nificacdo ou o desconto, torna-se vantajoso cultivar hibridos com maior
rendimento de 6leo em relacdo aqueles com maior rendimento de graos.

O rendimento médio de dleo dos hibridos foi de 817 kg/ha, com varia-
¢do entre locais de 479 (Tangara da Serra, ano agricola 2016) e 1.404 kg/ha
(ano agricola 2017) (Tabela 2). Similar a rendimento de graos, o hibrido BRS
G51 teve indicagao a ambientes favoraveis e desfavoraveis quanto a ren-
dimento de 6leo, pois apresentou as maiores médias nos dois ambientes
(Tabela 4). Por outro lado, o BRS 323 foi indicado apenas para ambientes
favoraveis. Assim, dependendo da politica de bonificacdo das industrias, é
mais vantajoso cultivar o BRS G51 em relacdo ao BRS 323 em ambientes
desfavordveis, apesar dos dois hibridos terem apresentado rendimento de
graos similares nesse ambiente.

Segundo Porto et al. (2007), a andlise de regressao fornece informacdes
adicionais a decomposicao da média geral sobre a resposta dos gendtipos
decorrente de variagdes ambientais. O hibrido G51, por exemplo, foi indi-
cado para ambientes favordveis e desfavoraveis, quanto a rendimento de
graos e de dleo, por ter tido médias superiores nos dois tipos de ambientes
para essas duas caracteristicas (Tabela 4). O coeficiente de regressao (B1)
desse hibrido foi igual a 1, apresentando responsividade mediana a varia-
¢do do ambiente (Tabela 5). Seu componente de varidncia atribuido aos
desvios de regressao (02d) foi maior que 0, o que indica uma estabilidade
ou previsibilidade baixa. Mas como seu R? foi de 82,9%, ele nao pode ser
considerado totalmente indesejavel (Cruz; Regazzi, 1994).

Em girassol, plantas de porte mais baixo sdo desejaveis por facilitar a
aplicacdo de agroquimicos e outros tratos culturais e plantas precoces sdao
desejaveis por facilitar a adequagdo da época de semeadura dentro do
sistema de producdo (Leite et al., 2007). Todos os hibridos apresentaram
porte mais baixo e ciclo mais precoce em relagdo a testemunha SYN
045 (Tabela 6). Assim, além de ter sido indicado para ambientes favo-



16 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 356

raveis e desfavoraveis para rendimento de graos e de éleo, o hibrido
G51 mostrou porte mais baixo e ciclo mais precoce que a testemunha
SYN 045.

Tabela 5. Parametros de adaptabilidade (1), estabilidade (02,) e coeficiente de determi-
nacdo (R?) para rendimento de grédos e de 6leo de gendtipos de girassol (kg ha™'), obtidos
através do método de Eberhart e Russell (1966), nos anos agricolas 2016 e 2017.

Rendimento de graos Rendimento de 6leo
Hibrido
B, a2 R2 B, a2®

SYN 045® 1,19**  57.779,1** 90,0 1,22* 11.991,0* 90,0
BRS 323® 1,05  83.303,6" 84,0 1,11 14.985,1** 86,3
BRS G49 1,03 54.315,9** 87,9 0,97ns 8.033,4** 88,9
BRS G50 0,80 13.912,2** 91,7 0,73** 1.694,6* 92,3
BRS G51 0,90 76.014,6** 80,5 0,94ns 13.863,2** 82,9

™ ns Nao-significativo e ** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t.
@ ns Nao-significativo, * e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

© Testemunhas do ensaio.

Tabela 6. Médias de caracteristicas agrondmicas de hibridos de girassol nos Ensaios
Finais de Primeiro Ano — ano agricola 2016, conduzidos em Manduri (SP), Tangara
da Serra (MT), Teresina (Pl), Paragominas (PA), Vilhena — Ensaio A e Ensaio B (RO)
e Planaltina (DF) e nos Ensaios Finais de Segundo Ano — ano agricola 2017, condu-
zidos em Manduri (SP), Muzambinho (MG), Ipameri e Rio Verde (GO), Chapadao do
Sul (MS), Campo Novo do Parecis (MT), Teresina (PIl), Vilhena - Ensaio A e Ensaio C
(RO) e Planaltina, Vargem Bonita e Recanto das Emas (DF).

Floragao inicial Maturacgao fisiolégica  Altura de planta

A (dias) (dias) (cm)
BRS G51 53 b 86 b 157 b
BRS 323™ 51c 84 bc 148 c
SYN 0450 56 a 90 a 172 a
BRS G49 52 bc 81c 134 d
BRS G50 52 bc 82¢c 136 d
Média geral 53 85 149
C.V. (%)@ 2,7 3,0 6,5

(Testemunhas do ensaio.
@C.V. (%): coeficiente de variagao.

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan, a 5% de
probabilidade.
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Conclusao

Em condicbes de semeadura de segunda safra de verdo no Brasil,
o hibrido G51 é indicado para ambientes favoraveis e desfavoraveis e
apresenta responsividade mediana a variacdo do ambiente quanto a
rendimento de graos e de dleo. Esse hibrido mostra porte mais baixo e
ciclo mais precoce que a testemunha SYN 045, caracteristicas deseja-
veis para facilitar o manejo da cultura.

Agradecimentos

Aos pesquisadores e as instituices que avaliaram os ensaios da
Rede de Ensaios de Avaliagdo de Gendtipos de Girassol cujos dados
experimentais foram necessdrios para a elaboracao deste trabalho.

Referéncias

CARVALHO, C.G.P. de; OLIVEIRA, M.F. de; ARIAS, C.A.A.; CASTIGLIONI, V.B.R; VIEIRA,
0.V.; TOLEDO, J.F.F. de. Categorizing coefficients of variation in sunflower trials. Crop
Breeding and Applied Biotechnology, v.3, p.69-76, 2003.

CARVALHO, C. G. P. de; CALDEIRA, A.; AMABILE, R. F.; GODINHO, V. de P. C.; RAMOS, N.
P.; RIBEIRO, J. L.; OLIVEIRA, A. C. B. de; CARVALHO, H. W. L. de; BRIGHENTI, A. M. (Ed.).
Informes da avaliagdo de genétipos de girassol 2015/2016 e 2016. Londrina: Embrapa
Soja, 2016. 94 p. (Embrapa Soja. Documentos, 381).

CONAB. Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra brasileira de
graos. Brasilia, DF, 2019. 119 p.

CRUZ, C. D. Programa Genes: versao Windows; aplicativo computacional em genética e
estatistica. Vigosa: UFV, 2006. 648 p.

CRUZ, C. D.; REGAZZI, A. J. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético.
Vigosa: UFV, 1994.

DALCHIAVON, F. C.; CARVALHO, C. G. P.; AMABILE, R. F.; GODINHO, V. P. C.; RAMOS, N.
P e ANSELMO, J. L. Caracteristicas agrondmicas e suas correlagdes em hibridos de girassol
adaptados a segunda safra. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 51, n. 11, p. 1806-1812,
2016.

EBERHART, S. A.; RUSSELL, W. A. Stability parameters forcomparing varieties. Crop Science,
v. 6, p. 36-40, 1966.



18 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 356

GOMES, P. F. Curso de estatistica experimental. Sdo Paulo: USP-Esalq, 1985.

GRUNVALD, A. K.; CARVALHO, C. G. P. de; LEITE, R. S.; MANDARINO, J. M. G.; ANDRADE,
C.A.de B.; SCAPIM, C. A. Predicting the oil contents in sunflower genotype seeds using
nearinfrared reflectance (NIR) spectroscopy. Acta Scientiarum Agronomy, v. 36, p. 233-237,
2014.

HIOLANDA, R.; DALCHIAVON, F. C.; BIEZUS, E.; IOCCA, A. F. S.; CARVALHO, C. G. P.
Contributo para o estudo do desempenho agronémico de hibridos na principal regido produtora
de girassol no Brasil (Chapadao do Parecis). Revista de Ciéncias Agrarias, v. 41, p. 14-22,
2018.

LEITE, R. M. V. B. de C.; CASTRO, C. de; BRIGHENTI, A. M.; OLIVEIRA, F. A. de; CARVALHO,
C. G. P. de; OLIVEIRA, A. C. B. de. Indicagdes para o cultivo de girassol nos Estados do
Rio Grande do Sul, Parana, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias e Roraima. Londrina:
Embrapa Soja, 2007. 4 p. (Embrapa Soja. Comunicado técnico, 78).

OLIVEIRA, M. F. de; CASTIGLIONI, V. B. R.; CARVALHO, C. G. P. de. Melhoramento do
girassol. In: LEITE, R. M. V. B. C.; BRIGHENTI, A. M.; CASTRO, C. (Ed.). Girassol no Brasil.
Londrina: Embrapa Soja, 2005. p. 269-297.

PORTO, W. S.; CARVALHO, C. G. P.; PINTO, R. J. B. Adaptabilidade e estabilidade como
critérios para selegdo de gendtipos de girassol. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 42, p.
491-499, 2007.

PORTO, W. S.; CARVALHO, C. G. P. de; PINTO, R. J. B.; OLIVEIRA, M. F.de; OLIVEIRA, A. C.
B. de. Evaluation of sunflower cultivar for central Brazil. Scientia Agricola, v. 65, p. 139-144,
2008.

USA. Departament of Agriculture. Foreign Agricultural Service. Oilseeds: world markets and
trade. Washington, DC, 2019. 39 p.

VERMA, M. M.; CHAHAL, G. S.; MURTY, B. R. Limitations of conventional regression analysis:
a proposed modification. Theoretical and Applied Genetics, v. 53, p. 89-91, 1978.



En@a

Cerrados
MINISTERIO DA "
AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO

PATRIA AMADA

o BRASIL

GOVERNO FEDERAL

CGPE 16078





