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Cobertura da Terra de uma
Bacia de Drenagem no Bioma
Mata Atlantica com Uso de

Imagem de Alta Resolucéo
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Ana Paula Dias Turetta?

Elaine Cristina Cardoso Fidalgo?
Rachel Bardy Prado?

Resumo

A protecdo da natureza ndo é um fendmeno exclusivo dos dias atuais.
A preocupacdo com a preservacdo dos recursos naturais ja se constituia
em um desafio para as sociedades antigas. O desenvolvimento de téc-
nicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento contribuem sobre-
maneira com esse objetivo, tendo em vista a possibilidade de avaliagdes
de uso e cobertura das terras nas mais diversas escalas de andlise. O
presente trabalho teve como objetivo mapear o uso e cobertura da terra
de uma bacia de drea de montanha no Rio de Janeiro, utilizando-se uma
imagem de alta resolucdo do ano de 2010. Pretende-se, nesse traba-
Iho, apresentar resultados referentes ao mapeamento no ano de 2010
e comparéa-lo com o mapeamento ja realizado na area, no ano de 2004,
e assim caracterizar as mudancas de uso e cobertura da terra na bacia.

Termos para indexacdo: bacia de drenagem, planejamento territorial,
SIG.

' Gedgrafo, mestrando no Programa de P6s Graduacdo da UFF, Rio de Janeiro, RJ.
2 Engenheira-agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ.



Mapping Land Use and Land
Cover in Atlantic Forest
Biome Watershed Using High
Resolution Satellite Image

Abstract

The nature “s protection is not a recent phenomenon. The concern with
the preservation of natural resources has constituted a challenge since
the ancient societies. The development of remote sensing and GIS con-
tributed to this goal, concerning the possibility of assessments of land
use and land cover in several scale of analysis. This study aimed to map
a watershed land cover and land use in a mountain area of Rio de Janeiro
State, using a high resolution image. It is intended with this work, to pre-
sent results related to 2070 mapping and to compare it with the existed
land use/land cover map from 2004.

Index terms: watershed, landscape planning, GIS.



Introducao

Os sistemas de sensoriamento remoto tém sido amplamente utilizados
no mapeamento da cobertura terrestre e no monitoramento dos recursos
naturais, principalmente pelo fato de que as imagens obtidas a partir de
satélites ou aeronaves propiciam uma cobertura sindptica da superficie
terrestre e permitem a extracao de informacdes utilizando técnicas de
classificacdo multiespectral (AFFONSO et al., 2012).

Affonso et al. (2012) destacam que a atual disponibilidade de imagens de
sensoriamento remoto com resolucdes espaciais, espectrais e temporais
cada vez melhores, consequéncia do avanco tecnolégico desta érea,
evidenciam a necessidade de utilizar novos métodos de andlise dessas
imagens.

De acordo com Antunes (2003), a principal dificuldade encontrada na
interpretacdo de imagens de alta resolucdo é a andlise estatistica de
cada pixel individualmente. Isto porque estas imagens possuem uma po-
tencialidade espectral e espacial muito grande e, portanto, os métodos
tradicionais ndao conseguem discernir com clareza determinadas classes,
como formacdes florestais em diferentes estdgios sucessionais. Dado a
complexidade na extracao de informacdes a partir de imagens de alta re-
solucdo espacial, diversos autores tém adotado com sucesso uma nova
abordagem, na qual a unidade primitiva de processamento nao é mais o
pixel e sim objetos compostos por varios pixels, por esta razdo denomi-
nada classificagdo orientada a objetos (ZHONG et al., 2005). Esta nova
abordagem permite a insercdo do conhecimento do analista e a utilizacao
de parametros de cor, forma, textura e relacdes de vizinhancga na classi-
ficacdo de imagens (PINHO et al., 2005).

A classificacdo orientada a objeto surgiu como uma tentativa de
inserir, no processo de extracdo automatica de informacdes a partir de
imagens, elementos de andlise utilizados pelo intérprete humano, tais
como: forma, contexto, associacdo, entre outros. A utilizacdo dessa
abordagem se consolidou, porém, a partir da disseminacao das imagens
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multiespectrais de alta resolucdo espacial, caracterizadas por uma alta
variabilidade espectral, para as quais a classificacdo baseada em pixel
nao consegue atingir o grau de generalizacdo necessario para representar
adequadamente tipos de cobertura da terra (AFFONSO et al., 2012).

O mapeamento de uso da terra seria a representacdo cartografica dos
objetos que compdem um dado espaco geogréafico, ou como se refere
Ross (2009, p. 59) “[...] a identificacao e a correlacdo dos diferentes ti-
pos de uso que se faz das terras e que revelam um ‘retrato do momento’
de uma manifestacao dindmica da sociedade que habita tal territério”. E
com base na fala de Rodrigues e Silva (2005), é possivel afirmar que as
imagens da alta resolucao sdo imprescindiveis para o processo de conhe-
cimento do espaco geografico, pois permitem que tenhamos conheci-
mento cada vez mais detalhado dos objetos que o compdem.

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo mapear o uso e cober-
tura da terra de uma bacia sob cobertura da Mata Atlantica localizada
na regido serrana do Rio de Janeiro, utilizando-se uma imagem de alta
resolucao do ano de 2010. Esse resultado ird compor o banco de dados
da bacia, que vem se configurando como uma éarea piloto para estudos
integrados entre solo — d4gua — paisagem. Este mapeamento é uma atu-
alizacdo do mapeamento realizado por Prado et al. (2009), que foi feito
com base em uma imagem do sensor lkonos Il do ano de 2004. Desta
forma, é importante destacar a importancia de um novo mapeamento,
pois a partir deste podemos vislumbrar a dindmica de uso na area da ba-
cia e as possiveis mudancas. Além do mapeamento de uso e cobertura
da terra, também foram revistos os limites da bacia hidrogréfica.

Area de Estudo

O trabalho foi desenvolvido na bacia do Pito Aceso, Municipio de Bom
Jardim, localizado na regido serrana do Estado do Rio de Janeiro (Figura
1). De acordo com Prado et al. (2009), a bacia do Pito Aceso apresenta
uma area de 500 hectares e hd uma predominancia de cobertura vegetal,
com a maioria dos remanescentes florestais concentrada nas areas com
maiores declividades.
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Figura 1. Localizagdo da bacia do Pito Aceso, Municipio de Bom Jardim, RJ.

A producédo agricola é a principal atividade econdmica exercida na area
de estudo, como também no Municipio de Bom Jardim. Segundo Men-
des (2006), o Municipio de Bom Jardim é um dos maiores produtores
de oleraceas (espécies vegetais de cultivos temporarios e de grande
importancia econémica, como Solanum tuberosum, Phaseolus vulgaris
L., Manihot esculenta e Zea mays) da regido serrana do Rio de Janeiro.

A bacia do Pito Aceso, assim como o restante do Municipio de Bom
Jardim, encontra-se na area sob dominio das terras montanhosas, com
classes de declividade das encostas variando entre 20-30% a 60-70%
(ROSS, 1996). Vale frisar que no Estado do Rio de Janeiro as terras
montanhosas compreendem cerca de 80% do total do territério flumi-
nense (ROSS, 1996).

A é&rea de estudo estd situada na unidade geomorfolégica das colinas e
macicos costeiros do planalto da Serra dos Orgdos, que tem altitudes
médias em torno de 900 m. Esta unidade apresenta uma litologia
com predominancia de granitos metamoérficos, gnaisse, migmatitos e
associacdes. Os solos mais comuns da regido sao latossolos vermelho-
amarelo, argissolos, cambissolos, neossolos e associacOes entre estes
(COUTINHO et al., 20086).
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A precipitacdo média anual, segundo a estacdo meteoroldégica de Nova
Friburgo, é de 1.400 mm, sendo dezembro o més mais chuvoso; e os
meses de julho a agosto os mais secos. O clima predominante é o Meso-
térmico Umido, com temperaturas elevadas bem distribuidas o ano todo
e com pouco ou nenhum déficit hidricos (COUTINHO et al., 2006).

Procedimentos de Interpretacdo da Imagem

O mapeamento de uso da terra da bacia do Pito Aceso foi gerado a partir
de imagens do satélite WorldView® Il de 10 de agosto de 2010 e teve
como embasamento os procedimentos operacionais realizados por Prado
et al. (2009). O sistema WorldView® Il, lancado em 2009, constituiu um
avanco para o sensoriamento remoto orbital ao adqurir imagens multies-
pectrais de alta resolucdo espacial em oito bandas espectrais estreitas,
alcancando da faixa do azul até o infravermelho préximo (AFFONSO et
al., 2012; NOVACK et al., 2011). As bandas espectrais utilizadas foram
as banda 3, banda 4 e banda 5, as imagens apresentam resolucéo de 0,6
metros, permitindo o mapeamento de toda a area das bacias na escala
1:5.000.

Antes de iniciar o procedimento de classificacdo das imagens, notou-se
que o limite da bacia hidrografica ndo estava condizendo com a realida-
de. Portanto, foi necesséria a readequacao do limite da bacia hidrografi-
ca. Para tanto, a nova delimitacao foi feita com base na rede hidrogréfica
e nas curvas de nivel na escala de 1:10.000 que foram disponibilizadas
pela Embrapa e feitas a partir de aerolevantamento.

De posse destes dados, optou-se pela delimitagdo manual da é&rea
da bacia, pois esta apresenta uma area de somente 500 hectares e
as curvas de nivel tém um alto grau de detalhamento, além do que
esta delimitacdo é mais rapida que a delimitacdo automatica, ja que é
necessario somente definir o contorno do poligono com a ferramenta

Editor no software ArcGIS.

Coelho Netto (1988, p. 97) define a bacia hidrografica como sendo:

uma éarea da superficie terrestre que drena dgua, sedimentos
e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto do canal fluvial. O limite de uma bacia
de drenagem é conhecido como divisor de drenagem ou
divisor d"aguas.
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Logo, para se realizar a delimitacdo da bacia foi necessério, inicialmente,
definir a area de exutério, que é o ponto do canal principal para onde
toda a descarga hidrica da bacia converge. Por fim, foi necessario definir
as curvas de nivel de maior cota, uma vez que o limite das bacias hidro-

graficas encontram-se nas partes mais altas do relevo.

Depois de feita a nova delimitacdo, foi necesséria a realizacdo da ortor-
retificacdo digital da imagem de satélite. Este procedimento consiste na
correcdo da imagem devido as diversas distorcoes, especialmente as
causadas pela posicdo do satélite, pela superficie fisica da Terra (relevo
e curvatura) e pela projecdo cartografica. Para a realizacdo da ortorre-
tificacdo das imagens, necessariamente deve haver um MDE (modelo
digital de elevacao), sem o qual nao seria possivel a correcao devido ao
terreno (VOLOTAO, 2001 citado por CERQUEIRA, 2004).

O processo de ortorretificacdo foi realizado no software ENVI® versdo
4.5, para isto foi utilizada a ferramenta Orthorectification. Além disso,
vale ressaltar que este processo foi aplicado, concomitantemente, nas
trés bandas e que foi utilizado um MDE gerado a partir das curvas de
nivel na escala de 1:10.000. Os resultados do processo de ortorretifica-
cao foram aferidos com base na comparacao visual do hillshade da area.

Os procedimentos de classificacdo foram realizados no software Defi-
niens Developer® versdo 7.0. A primeira etapa consistiu na segmentacio
da imagem. Para tal, foi utilizado o algoritmo de segmentacdo de multi-
-resolucdo; com base neste algoritmo, tanto as caracteristicas espectrais
do pixel como os formatos dos objetos sdo fundamentais para a geracao
de objetos.

Este procedimento de segmentacao parte de objetos do tamanho de um
Unico pixel que sdo agrupados em circuitos fechados, repetidamente,
até que se chegue ao limiar superior de heterogeneidade, que é definido
através do parametro de escala (DEFINIENS AG, 2007).

Vale ressaltar que o parametro de escala nada tem a ver com escala
cartografica, e sim com um parametro que “determina a heterogeneida-

13
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de maxima permitida aos segmentos resultantes”. Sendo assim, quanto
mais alto forem os parametros de escala, maiores serdo os objetos.
Logo, este é um fator Unico que leva em conta a area e o valor da simila-
ridade dos pixels na definicdo dos objetos (DEFINIENS AG, 2007, p. 63).
Neste trabalho foram utilizados os parametros de segmentacao, confor-
me Prado et al. (2009), para uma imagem de alta resolucdo na mesma
area de estudo, logo o valor de escala empregado foi de 30.

Além do parametro da escala, ainda existem outros dois que sdo utilizados
nesse tipo de segmentacdo, a saber: Forma e Cor. O parametro de Cor
estad relacionado, diretamente, com o agrupamento dos pixels tendo
como base a correlacdo espectral de cada pixel. J&4 o pardmetro Forma
é formado por duas varidveis: Compacidade e Suavidade. A variavel
Suavidade corresponde ao peso dado para suavizar os contornos dos
objetos, enquanto a varidvel Compacidade corresponde ao peso dado
para compactacdo dos préprios objetos, tornando-os quando menor for
possivel.

Ao processar a segmentacdo é necessario dar pesos aos parametros de
Forma e Cor, sendo que esta relacdo entre Forma e Cor tem que dar o
valor de 1. Neste trabalho foi atribuido o valor de O,1 para Forma e, con-
sequentemente, de 0,9 para Cor. Como o parametro Forma é composto
pelas varidveis Compacidade e Suavidade, para estas também deverdo
ser atribuidos pesos; no caso deste trabalho foram atribuidos os valores
de 0,5 para cada uma das varidveis. Os valores dos parametros foram
alcancados de maneira empirica, isto é, diversos outros valores foram
utilizados, mas foram estes os que apresentaram melhores resultados.

O processo de classificagcdo também foi realizado no software Definiens
Developer® versdo 7.0 e foi utilizado o método do vizinho mais préximo,
que tem como base a classificacdo orientada a objeto. O classificador
Vizinho mais préximo tem como bases a segmentacdo e as amostras
de treinamento; sendo assim, ao se definir um conjunto representativo
de amostras para cada classe, cada segmento é associado a classe que
mais se aproxime de um determinado conjunto de amostras dentro de
um espaco caracteristico. Neste trabalho optamos pelo valor padrao
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de 0.6 para curva de funcado, este valor indica qual serd a funcao
de pertinéncia que um objeto tem que ter para se encaixar em uma
determinada classe. Deste modo, quanto maior for o valor de pertinéncia
menor serd o calor da distdncia minima. Este método é semelhante
a tradicional classificagcdo supervisionada, onde é necesséario que se
escolham éreas de treinamento, cujos valores dos descritores (tanto
espectrais quanto de forma e textura) definirdo as respectivas classes

(PRADO et al., 2009).

As classes de uso da terra foram adaptadas do Manual Técnico de Uso
da Terra (IBGE, 1999), sendo elas: Mata Estagio Inicial de Regeneracéo,
Mata Estadgio Avancado de Regeneracao, Culturas Anuais, Culturas
Perenes, Solo Exposto, Pasto Sujo, Pasto Limpo, Area Construida,
Afloramento e Sombra (Tabela 1). A seguir serdo detalhadas as classes
utilizadas no mapa.

15
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Tabela 1. Tabela com as classes de uso da terra, respectivas respostas
espectrais da imagem WorldView® Il e correspondéncia em campo.

Defirigic das classes Fesposta espectral Comespondancia em campo

Afloranantos:
Fiosh & que figam e~postor na
suparfizia

Prea Construida:
Armas adificadz de baixa
denzidads, som pequenas drzas
agrizolas associadas. Prerenga
dezhasaras, carar d= reradia
antramneadas por wegetagao
arbdre=a e arbustiva =sparsa

Fotos: Rachel Bardy Prado.

Culturas Snuais:
Culturz agrieclas d= surta cu
meadia durag 3o, geralmente com
zivle vagetative infarior aurm
ana, que Fos 3 produgac desa
< tarrene disponiwd paranows
plantio. D=ntr= as sulturas na
areadakb asia destagan-sa:
milhe, faijio, arroz, inh ane,
batata-dos=, mandicsa = cutras

Culturas Perenas:
Culturas agricolas de ciclo longo
qu= parmita col heitas
suGaEssivas, s nagersidade da
nowe plantc acada ano. Mg
zlass=, =tdo oF sEquint=s
gultvos: saf2, banana =
=usalipto
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Mata Estagio bowancade de
Frqeneracdo:
Consideram-se coma
remanescentes floresais em
extagio awvancado de
reqene@cdo a5 formagoes
arb dreas, que possuem
errutura florerial com
coberiu@ superior condnua

Mat Estagie hicial de
FRqEneracdo:
Congideram-se wmgetgdo
em er@gio inicial de
maeneracde floreshl as
formag ées arbireas que
posEURM EETU R Torestal
com dferentes graus de
descontinuidade da

Fasi Limpo:
freas dectinadas ao
paFtoreic do gads , hmadas
mediante plantio d=
formgens pemnes, Nessas
areas o Folo & 5@ coberts
par wEgetacdo de gramineas
ou Egumin oFas cuja altura
pod = w@riar de alguns

Fasts Sujo:
fOrmas de paste que nde
estdo sendo utizadas ou
epcontram-== =m stua @0
de pousio mic@l apres=ntm.
prncipaments, espEcies
hert aceas

coberi@ superior

ducimeiros 3 =Iau nE meror % 3

i S0k EaposT

Ammas onde 3 coberura veges

foi mmowida, sea pra mbma

de pE o ou =m descasse pam

cultive agricela, dem de
mrtRdE 4= EmE.amas de
corte & g, ou ginda, fob
PrOCESEGE ETOSIWE .

Fotos: Rachel Bardy Prado.
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Resultados

A classificacdo da imagem WorldView® Il possibilitou que o mapeamento
fosse realizado na escala de 1:5.000 e isto acabou contribuindo para a
pluralidade de classes mapeadas. Ademais, a segmentacao apresentou
segmentos com limites bastante rugosos; contudo, pode-se afirmar
que o processo como um todo foi bastante satisfatério, conforme o
observado na Figura 2.

Um exemplo disso sdo as areas de solo exposto que, apesar de serem
bastante dificeis de determinar, j4 que em sua maioria representam as
estradas de terra existentes na bacia, foram bem delimitadas e isto con-
tribuiu para o aumento de area desta classe.

A validacdao de campo mostrou que os objetos classificados correspon-
deram com a realidade da area de estudo. Porém, vale destacar, apds o
campo foi necesséaria uma edicdo nos dados, especialmente de algumas
areas que foram classificadas como mata em estégio inicial e que, na
verdade, eram éareas de plantacdo de eucalipto.

2%

magem WorldView® II.
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O mapeamento em si acabou por apresentar algumas diferencas em re-
lacdo ao mapeamento de Prado et al. (2009) (Tabela 3). Apesar disso,
pode-se afirmar que nado foi a delimitacdo da bacia a responsavel por
esta diferenciacdo, isto porque os dois limites apresentaram o mesmo ta-
manho (um pouco mais de 500 hectares) e os contornos ndo sdo muito
diferentes. Pode-se observar tal afirmativa com base nos mapas de uso
do solo dos anos de 2004 e 2010, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Célculo de areas para as classes de uso do solo obtidas nos
anos de 2004 e 2010.

Umo f cobertura do =olo Ano 2004 (%] Ano 20010 (%)
Aflor anento 3,88 3.8a
AreaConztuida 0,55 0.87
Culturas Anuais A3 9,34
Culturas Perenes g.2a 4,37
Mata Svangada 45,18 45,32
M ata Inigial 18.08 11,87
Pazto Lirnpe A,63 15,12
Fasto Sujp 0,28 a,10
Solo Esposto 0,75 1,53
Nuven=fSornbra 0,08

A bacia do Pito Aceso apresenta uma estrutura geomorfolégica e geol6-
gica bem demarcada, podendo ser dissecada em trés compartimentos.
Estes, por sua vez, tém influéncia direta nos padrdes de uso e cobertura
da terra (Figura 3).

O primeiro compartimento corresponde aos terrenos mais elevados, com
altitudes que variam de 800 a 1.600 m, formados por rochas intrusivas
e processos tectonicos que contribuiram para as formas das vertentes
e escarpas com inclinacdo bastante acentuada. Em razao desta especi-
ficidade, o acesso a esta area se torna algo deveras complicado, e isto
acaba contribuindo para a preservacdo dos remanescentes florestais.
Desta forma, é possivel observar que a maior parte das matas em es-
tagio avancado de sucessdo se encontra nestas areas de dificil acesso.

Além disso, é nesta drea mais elevada que se localizam os principais
afloramentos rochosos, isto se deve porque a elevada declividade destas
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areas (em alguns casos chega ser maior que 75%) acaba por dificultar a
formacéao e retencado dos solos.

O principal afloramento é um pontdo rochoso com o formato de pao-
de-aclcar, possui as vertentes ingremes, ligeiramente convexas e sem
solos. Além disso, por nao possuir solos, acaba dificultando o desen-
volvimento de maior diversidade de espécies vegetais, sé permitindo a
fixacdo de espécies adaptadas as suas caracteristicas, como é o caso
das espécies rupicolas.

O compartimento mais montanhoso é formado por degrau estrutural que
o separa de uma area formada por superficies mais dissecadas que, por
continuos trabalhos erosivos, deram origem a um conjunto de pequenas
colinas e morros com interflGvios, vales e fundos de vale. O Ultimo com-
partimento estd localizado mais a jusante, que é a planicie fluvial, area
que apresenta os menores niveis de declividade e a maior concentracao
hidrica e de sedimentos dentro da area da bacia.

E possivel observar no mapeamento que nas areas com relevo levemente
ondulado é que se encontram as principais areas de cultivo agricola e
pastagem. A razao disto é porque séo areas formadas por pequenas co-
linas que possuem uma declividade menos acentuada e, logo, permitem
que as atividades de manejo se deem de modo mais facil.

Cabe destacar que as pastagens, independentemente do seu estado
sucessional, se encontram em sua maioria localizadas nas encostas das
colinas, enquanto que as areas de cultivo estdo mais préximas as areas
de fundo de vale. O motivo que possivelmente levou a esta distribuicdo
espacial é que as areas mais préximas ao fundo de vale possuem um
baixo gradiente de declividade, logo sdo areas mais propicias ao manejo
e a pratica agricola. Além disso, sdo areas préximas ao Cérrego do Pito
Aceso, desta forma, facilita o acesso a irrigacdo dos cultivos.

Jé os pastos, por ndo precisarem de manejo constante, estao localizados
nas areas de relevo levemente ondulado e em sua maioria sdo utilizados
como fonte de alimento para o gado.
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Uso e Cobertura da Terra da Bacia do Pito Ace=o am 2010
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Figura 3. Uso e cobertura do solo da bacia do Pito Aceso, Bom Jardim, RJ — 2010.
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A agricultura representa a principal atividade econdémica na microbacia,
apesar de ndo ser predominante em termos de area. As classes “culturas
anuais” e “culturas perenes” recobrem 13,71 % da area total da microbacia
do Pito Aceso. Optou-se pela divisao nessas duas classes devido as suas
particularidades. A classe “culturas perenes” representa 4,37% da area
da microbacia, nesta classe sdo predominantes os cultivos de café e a
banana. J& a classe “culturas anuais” apresentou uma area de 9,34%
da area da microbacia, predominante com cultivo de milho, feijdo, arroz,
inhame, batata-doce, mandioca e, em menor escala, a horticultura. O
cultivo das culturas anuais geralmente é realizado ao longo das margens
do Cérrego Pito Aceso; os cultivos das culturas perenes sao praticadas,
geralmente, em areas de maior declividade que as culturas anuais.

Parte da atividade agricola na microbacia é realizada com base no sistema
de pousio. Sendo assim, sdo feitos a rotacdo e o consércio de culturas
e o preparo do solo é realizado manualmente. Estas praticas contribuem
para evitar problemas de compactacdo do solo e, consequentemente,
para evitar processos erosivos (PRADO et al., 2009).

Portanto, a adocao das técnicas de pousio pode explicar a diferenca de
resultados obtidos nos anos de 2004 e 2010. Pois rotacdo e consoércio
de culturas fazem com que areas que antes possuiam uso de pastagem
agora estejam sendo utilizadas para agricultura, enquanto que as areas
que em 2004 estavam em producdo, em 2010 foram abandonadas, dan-
do espaco a restauracao sucessional.

Observa-se que no periodo de 2004 a 2010 a bacia do Pito Aceso nao
apresentou mudancas intensas na conformacao da sua paisagem. As clas-
ses “Pasto Limpo” e “Mata Inicial” foram as que apresentaram maiores
diferencas entre as suas areas. No caso da classe Pasto Limpo houve um
aumento de quase 7% da &rea, enquanto na classe “Mata Inicial” houve
uma reducao de quase 7% de sua area. Esse padrdo de mudancga sugere a
ocorréncia de uma possivel intensificacdo do uso por parte dos agriculto-
res nas por¢cdes média e baixa da bacia, uma vez que as areas a montante
onde esté localizada a classe de Mata Avancada néo houve alteracées sig-
nificativas de suas areas. Contudo, estes usos se ddo mais intensamente
por conta de introducdo de areas de pastagem e nao de agricultura.
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Outro fator que merece destaque é a diminuicdo das culturas perenes em
relacdo ao aumento das culturas anuais. Isto mostra que possivelmente
as demandas de mercado é que tém o maior peso na intervencdo do
plantio. Além disso, observou-se a introducédo na bacia de areas de cul-
tivo de eucalipto. Estas espécies também podem ter contribuido para a
diminuicao das areas de Mata Inicial e de Pasto Sujo, uma vez que estas
classes estavam localizadas espacialmente em &reas que hoje ocorre o
cultivo de eucalipto. Esse fendmeno pode ser explicado de duas formas,
a primeira seria uma confusdo na hora de separar as classes de Mata
Inicial e as areas de eucalipto, uma vez que estas areas cultivadas se
assemelham com uma area de mata em estéagio inicial; e a outra é que
a introducao deste tipo de cultivo s6 tenha se dado recentemente com a
derrubada de areas antes preservadas. Por fim, a classificacdo de 2010
nao apresentou classe Nuvens/Sombra, pois pois ndo hd nenhuma éarea
impedida de ser identificada.

Concluséao

A utilizacdo tanto da imagem de alta resolugcdo como também da me-
todologia empregada permitiu que a diversidade de objetos geograficos
existentes na bacia fossem mapeados e, desta forma, colaborou para o
entendimento das dindmicas espaciais existentes na area de estudo.

Na bacia do Pito Aceso os diferentes usos da terra sdo condicionados as
formas do relevo, isto é, as areas de dificil acesso sdo as que se encon-
tram em estado de maior preservacao, enquanto as areas mais planas
e mais préximas ao Cdérrego do Pito Aceso é que estdo localizadas as
principais areas agricolas da area de estudo.

A préatica de rotacao de cultura contribuiu para que este mapeamen-
to apresentasse resultados diferentes dos apontados por Prado et al.
(2009). Além disso, as demandas mercadoldgicas também vao interferir
nessas mudancas de uso e cobertura da terra. Um exemplo disto € a in-
sercao do cultivo de eucalipto que tem sido realizado nos altimos anos.
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Por fim, entende-se que a bacia apresenta baixos niveis de degradacao
ambiental, uma vez que nédo apresentou marcas de processos erosivos e
de degradacdo do solo. Isso se deve em muito as praticas conservacio-
nistas empregadas pelos agricultores e também pelas formas de relevo
que condicionam 0s usos.
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