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HORTALICAS IRRIGADAS NO NORDESTE - FITODOERCAS - ALTERNATIVAS
DE CONTROLE

ASPECTOS GERAIS

A olericultura representa uma atividade agricola de grande
importancia socio-econdmica nos seus varios aspectos, como saude,
emprego, demanda de produtos, divisas etc. Nela ,o agricultor, em
seus varios niveis, investe na sua propria sobrevivéncia e na par
ticipagao do mercado internacional.

As areas irrigadas no Nordeste vem se expandindo nos ulti-
mos anos. No vale do Submédio Szo Francisco por exemplo, as condi
goes edafoclimaticas sao favoraveis a pratica da irrigacao, a
qual além de oferecer uma exploracao agricola intensiva, faz com
que a temperatura, umidade e condigBes do solo, sejam favoraveis
ao desenvolvimento e a proliferacao de fitopatégenos que causam
doengas muitas vezes,limitantes as culturas cultivadas.

A limitacao nas alternativas de escolha no controle de
doencas leva o agricultor a adotar alguns riscos agricolas quan-
do na adogao do controle quimico,como por exemplo, riscos de in-
toxicacao pelo contato direto entre o produto e o aplicador; pro
vavel resisténcia dos agentes etiologicos ao produto e aplicagao
inadequada do pesticida, convergindo,portanto, em consideraveis
prejuizos econdomicos e sociais. Dessa forma, a implantacao de
um sistema alternativo de producgao, no gue se refere ao controle
integrado das doencas fitopatogénicas, pode melhorar o combate
das enfermidades das culturas e, também,minimizar a poluicao  do
meio ambiente causado peloemprego abusivc do controle quimico ,
comoc também, oferecer ao agricultor, opcoes de controle,levando
em consideracao os metodos que 1lhe forem meis apropriados.

Um controle eficiente dos fitopatogenos, nao somente po-

de aumentar a produtividade e a gqualidade dos produtos, mas tam-



bem proporcionaré uma maior flexibilidade de uso das areas cultiva-
das, contribuindo para um sistema de producao alternative a fim de
minimizar os riscos agricolas.

O objetivo deste trabalho € orientar para outras alternati
vas de controle racional de doengas que venham minimizar o problema

do agricultor, minimizando também,o emprego de defensivos agricolas.

NOCOES SOBRE DOENCAS

Doenca - € um processo dinamico no qQual hospedeiro e patégeno,
em intima relagéo com o meio ambiente, se influenciam mutuamente, do
que resultam modificagdes morfologicas e fisiologicas na planta, sen-
do expressada portanto, atraves dos sintomas.

Para que ocorra doenca de plantas,é necessario a interacao de
3 fatores; patogeno (fungos, bactérias, virus, nematoides), hospedei-
ro (variedades) e ambiente (clima, solo, sistema de irrigagao, veto-
res etc.). Portanto, se um desses fatores deixar :de interagir, a
doenga nao ocorrera. Por exemplo, se a variedade for resistente ela nao
sera entao vuneravel ao patdgeno, nao ira entao participar da refe
rida interagéo e, dessa formg, a doenga nao ocorrera.

As doencas causadas por patogenos sao tidas como de origem bio-
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tica, todavia existem doencas causadas por outros fatores nao Vvivos ‘g gbidtico.
Como por exemplo temos a queima dos frutos causada pelo sol, ou fundo
preto do tomate e melancia causado por, uma deficiencia de calcio, e outros

ALTERNATIVAS PARA UN CONTROLE RACIOKRAL DE DOENCAS

1. EPIDEMIOLOGIA

Na epidemiclogia, estuda-se todos os fatores que contribuem
para que ocorrea doenga. Os fatores ambientails (temperatura, precipita
peong 'y £ . -~ ,_Q
cao, umidade relativa, vento, agua, insetocs vetores, etc.), sao funca

mentais na ocorréncia e desenvolvimento de doengas. Seu estudo ofere-



ce subsidios para um cultivo racional com custos minimizados e cons
cientes uma vez que, pode-se predeterminar a ocorrencia de uma doen
ga. |

O homem e o ambientle sao favorecidos nelos estudos epide-
miolégicos,porestescktermhunem,épocas exatas de aplicagéo de contro-
le quimico e, portanto, a minimizagao do emprego de defensivos agri—
colas, reduzindo assim, o custo de cultivo.

Como exemplo, © gréfico czbaixo ilustra a influéncia de tem
peratura, umidade relativa € precipitagéo, no progresso da doenga ,

queima das folhas de cogqueciro.
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Podemos portanto, observar que em condigoes de alta temperatura, u-
midade relativa baixa e precipitagao baixa, a doenca em questao ocorre em niveis
altos, €.na situagao inversa, a doenga ocorre em niveis baixo. Com este exemplo

podemos chamar a atengao para dois aspectos:

1. Para a maioria das doengas, nao € necessario a aplicacao de de-
fensivos agricolas durante todo o ano ou durante todo ciclo da
cultura;

2. Podemos conviver com a doenga, mesmo quando esta ocorre. Como po
demos observar acima, se as condigoes nao forem favoraveis, a

doenca nao sera significativa.

2. RESISTENCIA VERTICAL E HORIZONTAL
E de grande importancia, nao apenas saber que a cultivar e
resistente e;sim saber também o tipo de resistencia envolvido. Isto

porgue, com estes conhecimentos poderemos agir de forma estrategica

contra os fitopatogenos.

Resisténcia Vertical (V) Quando a cultivar possui alta

resisténcia; a doenga niZo ocorre; é comferida por poucos genes. 0
patogeno por ser um ser-bioldgico altamente mutavel ele pode adgui-
rir todos os genes necessarios para vencer a resitéencia vertical.

Resistencia Horizontal (H) - Quando a cultivar possui re-
sisténcia moderada; a doenga ocorre, porém em niveis baixos; € con-
ferida por muitos genes; o patégeno nao vence esta resisténcia, por
que mesmo através de mutagOes, ele nao conseguira reunir todos os
genes necessarios para vencer os genes de resistencia desta plantsa.

Na pratica,a alternancia de ciclos com cultivares de resis
téncia V e H resolvera os problemas de doengas, bem como, O empre-
go de multilinhas (V + H), etc..

Mais umavez, estamos percebendo que podemos conviver com &

doenca, sSem Que seja necessario o emprego de defensivos quimicos.

3. MANEJO
Quando nao se pode dispor de uma variedade com resistencia
comprovada, outras medidas nao quimicas de controle podem ser adota

dos de maneire a minimizar o problemea, podendc isto ser conseguiao



atraves de um mane jo adeqguado.

O manejo para controle de doencas - &€ um conjunto de medi-

das que incluem determinadas préticas culturais que podem vir sozi-

nhas ou associadas ao método quimico.

Exemplos de regras basicas para todos ¢s cultivos: Segundo

REIFSHNEIDER, 1989).

01.

Q2.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

Como primeira prética na instalagéo de um cultivo, revirar mui-
to bem o solo, de preferéncia fazendo aragéo profunda, deixando
o solo exposto ao sol por uns dias; SO depois fazer a gradagem;
Adubar corretamente, com base em analise de solo; plantas bem
nutridas tem mais resistencia as doengas;

Utilizar, sempre que disponiveis, variedades resistentes és;nig
cipais doengas do cultivo. Exemplos: melao Eldorado (mosaico) ,

tomates IPA (Stemphylium), tomate Nemadoro (nematoides), repo

lho Uniao ou Master (podridao negra);

Utilizar sementes de boa procedencia; a producao de sementes de
boa qualidade exige conhecimentos e condigoes técnicas especiais
e, a nao ser no caso de tomate, o produtor nao tem condicoes de
produzi-las a contento;

Fazer rotacao de cultivos ou seja, nao repetir plantas de mesma
familia por varios anos na mesma area; de preferencia,cultivar
a cada ano, plantas de familias diferentes no mesmo terreno.
Exemplos de familias de plantas:

Solanaceas: Tomate, Pimentao, Batatinha, Jilo, Berinjela;
Cucurbitaceas: Melancia, Melao, Abdbora (Jirimum), Pepino;

Visitar, se possivel diariamente, a area para arrancar, retirar

3
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da area e enterrar fundo as plantas doentes e frutos caidos en-
contrados na plantacgao;

Ao término da colheita, incorporar com arado ou retirar e quei-
mar todos os restos do cultivo (ramas, folhas e frutos);

Cuidar para nzo causar ferimentos nas plantas com ferramentas e
méquinas; ferimentos (raspaduras, furos etc.) sao uma porta de
entrada para as doengas;

Controlar muitc bem a irrigacao para evitar excesso de umidade.

N

A umidade demasiada cria um ambiente muitc favoravel z instale-

)



10. Observar a preparagao do terreno e dos sulcos (sistematizagao),
para que nao haja empogamento de égua;

11. Cuidar dos drenos para que estejam sempre limpos e na profundi
dade certa;

12. Controlar os insetos, pois além de vetores de doengas, os feri-

mentos que causam nas plantas sao porta de entrada de organis -

mos causadores de doengas;

7 -~
13. Reduzir o minimo a amontoa no tomate e pimentao.

4. CONTROLE BIOLOGICO

O controle bioldgico advém da ocorréncia de espécies biolo
gicas beneficas (antaganicas) que mantém baixa a densidade de orga-
nismos maléficos. Existem varios tipos de agentes controladores (an
tagonicos), como por exemplo: fungo com fungo, fungo com inseto e

etc. (Bacillus polymyxa e Pseudomonas fluorescentes contra P. sola-

nacearum; Pseudomonas fluorescentes contra P. syringae pv. tomato).

O controle biolégico pode ser natural ou aplicado atraves
da inteligéncia do homem. O organismo controlador adotado como ini-
migo natural ou antagonista, quase sempre precisa ter sua densidade
ou populacgao aumentada em laboratorio de criagao ou multiplicacao ,
para que o controle no campo em larga escala seja significativo.Con
tudoy sua presencga nao causa dano ao homem nem polui o ambiente sen
do portanto,inécuo e,geralmente; muito eficiente no controle de pra
gas e doencas. Objetivando a preservacao e sobrevivéncia da espécie
humana, varios trabalhos vem sendo realizados nesta linha e com

sucesso.

PRINCIPAIS DOENCAS DE ALGUMAS CULTURAS

Para as culturas abaixo relacionadas, a EMBRAPA/CPATSA, es
ta desenvolvendo estudos, de controle integrado envolvendo o quimi-
co, manejo, biolégico e genetico bem como para conscientizacao no

>
que se refere as medidas preventiiveas.



1. TOMATEIRO

O cultivo do tomate ocupa os primeiros lugares na produgao
horticola do pais constituindo a maior parte em matérias prima de
indistria de conservas,além de destinarem-se também ao consumo 'in
natura' pela populagéo. E portanto, uma cultura de destaque no con-
texto socio-economico. Constitui-se numa das culturas de maior in-
teresse no Vale do Sao Francisco, tendo-se verificado uma significa
tiva expansao de cultivo nos Gltimos cinco anos. Apesar de se regis
trar altas producoes desta cultura na regiao, a produtividade média
necessita ser elevada, atraveés do emprego de adequadas medidas de
controle de doengas, as quais estao sendo responséveis por perdas
significativas na producao.

Os intentos de ampliar as ofertas de tomate, todo o ano
("cultivo de verao") tém sido prejudicadospelo incremento de fitopa
tégenos. Nessa época do ano as plantas ficam mais predispostas devi
do aos fatores climaticos constrastantes, ou seja, a temperatura, a
umidade relativa do ar ou do solo e a radiagao luminosa, favorecen-
do a incidéncia de doengas,a qual se deve também,pelo fato do conti
nuo cultivo de uma determinada cultura por longos periodos numa mes

ma area (TORRES, 1987).

1.1. TOMBAMENTO OU "“DAMPING-OFF"

Esta doenga ocorre durante a fase de germinagao e desenvol
vimento das plantulas, € causada por varios fitopatdgenos do solo .
Em areas irrigadas, a exploracao continua com culturas suscet{veis
as doencas podem condicionar altas concentragaes de inoculo dos fi-
topatdgenos do solo, dentro de curto periodo de tempo, como tambem,
dissemind-lo a longa distancia. Entre os fitopatogenos que causam
problemas de tombamento em tomateiro no tropico semi-arido brasilel

ro, destacam-se 0s generos Pythium, Fusarium, Rhizoctonia.

1.1.2. Sintomas
Nas sementeiras ou nos campos durante a fase de germinagao
e desenvolvimento das plantulas, o tombamento pode se manifestar em
pré e pos-emergéncia. Em pré-emergéncia o sintoma € confundido com

baixo poder germinativo das sementes. Em pos-emergencia, manifesta-

-se em encharcamento e necrose dos tecidos do colo da plantula que



posteriormente, tornam-se estranguladas, e neste ponto a pl&ntulat@m

ba. O tombamento pode ocorrer em fileiras ou em reboleiras.

1.1.2. Epidemiologia

Os fungos causadores de tombamento sao capazes de sobrevi-
ver no solo ou nos restos de cultura. A disseminagao dos patégenos
de um campo para outro se da atraves de sementes, mudas contamina -
das, agua de irrigacao, maquinas e implementos agricolas e pelo ho-
mem.

Solos mal drenados, Gmidos, alta temperatura, semeadura mui
to .densa, excesso de irrigacao, uso de matéria organica nao decom -
posta e cultivo intensivo no mesmo local, sao condig5es que favore-

cem a doenga.

1.1.3. Controle
Preventivo
a. Utilizacao de sementes sadias;
b. Tratamento de semente com Thiram ou Metalaxyl ou outro indicado;

- . 4 . N -~
c. Escolher areas livres de patogenos ou submetidas a rotacao de

cultura;

d. Antes do plantio, revolver a terra e deixa-la exposta ao sol por
10 dieas;

e. Matéria organica deve ser bem curtida e adubacao nitrogenada mo-
derads;

f. Quando na utilizagao de sementeiras, esta deve ter pouca umidade,

ser bem ensolaraca.a semeadura em linha e menos densa possivel.

a. Pulverizacao com Captan + PCNB (2 g/m?)

2. MURCHA BACTERIANA

A murcha bacteriana e causada pela bacteria Psadomres solaeces

B

run de dificil controle por apresentar resistencia aos produtos apli
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infestados, podendo causar morte das plantas em gquestao de dias. So

brevive no solo por longos periodos € penetra nea planta atraves das

raizes ou haste.



2.1. SINTOMA

Os sintomas externos tipicos constam de murcha répida e
acentuada das folhas mais velhas, em seguida, murcha dos ponteiros
e por fim murcha de toda planta em torno de gquatro dias, mantendo -
se porém ainda verde, ou seja, sem amarelecimento. Internamente guan
do num corte longitudinal na regiao do colo da plantay,pode-se ob-
servar escurecimento de vasos muitas vezes confundido com os causa
dos por Fusarium. Contudo, atravées de testes répidos como o do copo

ou camara super umida observa-se a exsudacao bacteriana.

2.2. EPIDEMIOLOGIA
Esta doencga é favorecida principalmente por alta umidade
do solo e temperatura do solo entre 27 a 380C, sendo tipica de so-
los tropicias, subtropicias e ocorre também nos temperados. Ocorre
em mais de 30 familias botanicas sendo mais comum em solanaceas, mu
saceas e compostas. O patégeno pode sobreviver de um ano para outro
em hospedeiros alternativos e no solo umido. A disseminacao se faz

pelo solo, agua, mudas infectadas, implementos agricolas, insetos,

homem, etc..
2.3. CONTROLE

Preventivo

a. Escolher areas livres de patogenos, com solos altos e nao de bai
xadas e submetidas a rotacao de cultura;

b. Solos bem drenados de modo a evitar superumidade - irrigacao mo
deradsa;

¢. Evitar instaler a cultura em solos recentemente desmatados

d. Isolar e el

(R

minar os focos inicizis, evitando a irrigacao local

€ passagem de implemento

n

. Deve-se revolver o solo € deixa-lo ex
posto ao sol.
e. Adubacao equilibrada principalmente com nitrogénio € potassio;

f. Fazer zlternancia de cultures d

Q]

familises diferentes,como poOr exem

s de cultura e manter o solo em pousio sem nenhu



h. Uma outra alternativa de controle de g. solanaceum no Nordeste

brasileiro € a enxertia de tomateiro sobre Solanum puribeba e

S. toxicarum;

i. O controle biolégico tambeém esta sendo estudado pela EMBRAPA/

CPATSA atraveés da bacterizagéo com E. fluorescens;

j. O controle genético - utilizacao de variedades resistentes. As
jé conhecidas, comportam-se come suscetiveis quando sob .condigSes
de altas temperaturas. A EMBRAPA-CPATSA esta estudando o compor-

tamento da cultivar YOSHIMATSU bastante promissora.

Curativo ou Paliativo

a. Eliminacao dos focos e pulverizagoes com cuprico mais carbamato.

3. TALO OCO

Esta doenca € causada pelz bactéria Erwinia carotovora que

afeta a cultura do tomate em qualquer fase de seu desenvolvimento ,
e cosmopolita e tem registro nas diversas areas produtoras do Vale
do Sao Francisco, sua expressao economica vem sendo constantemente

verificada, sozinha ou junto a murcha bacteriana.

2.1. Sintomas
Os sintomas externos, constam de murcha lenta em toda plan
ta a qual também permanece verde, e ao pressionar a haste da . planta
de baixo para cima, ‘sente-se que este apresenta-se oco,principal -
mente na regiao do colo, devido a destruigao da celulose e pectina

das paredes celulares, atingindo a decomposicao tambem da medula.

(1)

.2, Epidemiologia

Constitui problemas principaimente em sclos mal drenadces e

encharcados.

A disseminagéo se da principalmente atraves de material pro
pagativo infectado, tratos culturais e azgua de irrigacao.

3. Controle

Preventivo

a. Utilizagao de sementes e mudas sadias (certificadas);

b. No casoc de utilizacao de sementes proprias, estas nao podem ser

de plantas com suspeita de doenga e devem ser



extraidas pelo processo de fermentagao da polpa por 4 dias a tem
peratura de 20 - 210C;

c. Tratamento de sementes em agua quente (56°C por 30 minutos) é e-
ficiente, embora diminua cerca de 10% na germinagao. Também o
tratamento fisico através da solarizagao em saco plastico preto
por 4 horas (10:00 as 14:00 hs) traz efeito;

d. Evitar ferimentos as plantas, portanto,fazer controle de insetos
e ter cuidados quando nos tratos culturais.

e. Eliminagao dos restos de cultura mantendo o solo limpo até o
proximo cultivo.

f. Rotagao com gramineas;

g. O controle biolégico sera estudado pela EMBRAPA/CPATSA a-

traves da utilizacao de P. fluorescens e Trichoderma sp.

Curativo

a. Eliminagao dos focos e pulverizagoes com Kasugamicina mais cupri

Cco.

4, MURCHA DE FUSARIUM OU FUSARIOSE

Esta doenca € causada pelo fungo Fusarium oxysporium f.

lycopersici, e cosmopolita, ocorre em todas as regi5es onde o toma-

teiro € cultivado. Sua importancia aumenta ano a ano no Brasil, ja
fol assinalada em praticamente todos os Estados. No Vale do Sao Fran
cisco sua diseminacao &€ comprovada sendo responsavel pelo desloca -
mento de areas de cultivo.

4,1. Sintomas

Os sintomas externos constam de amarelecimento e murchea de

)
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toda plan que em seguida seca . Internamente,quando num corte lon

gitudinal da regiéo do colo da planta.observa-se niticdamente escur
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cimento do .sistema vascular que progride de baixo para cima. A

n

raizes apresentam-se ligeiramente intumescidas.



4,2, Epidemiologia

~ ~ /
Condigoes de alta umidade e temperaturas amenas sao favora

veis ao desenvolvimento do patégeno que apresenta estrutura de re-

sisténcia (esporodoquios, esclerodios e clamidosporios) quando  em

condigoes adversas.

O fungo é patogénico a temperatura entre 21 e 33°C, estan-

do o otimo em 2800. A umidade do solo influi na intensidade da manl

festagéo dos sintomas. Plantas crescendo em solo com pouca égua ou

solos pobres, acidos e carentes de calcio tendiem a apresentar plan-

tas com sintomas mais graves.

4.3. Controle

Preventivo

1.

Escolher areas livres do patogeno, com solos altos e nao de bai-

Xadas;
Solos bemdrenados de modo a evitar superumidade, irrigagao mode-
rada;

Tratamento de sementes com Thiram ou Captan (visa apenas os
conidios aderentes e indculo do solo, sem afetar o micélio dor
mente no interior das sementes);

Isolar e eliminar os focos iniciais, evitando = irrigagéo loceal

e passagem de implementos. Deve-se revolver o solo e deixa-lo ex

posto ao sol;

Fazer alternancia de cultivo (rotagéo);

Eliminar os restos de cultura e manter o solo em pousio sem nenhu
ma vegetagao;

Manter o pH do solo acima de 7, através da aplicacao de calcario;
Utilizagéo de variedades resistentes (controle genético) €X: Roi
sol, Petomech, Rio Fuegeo.

Controle biologico com o fungoTrichoderma (em estudo) pela

EMBRAPA-CPATSA

Curativo ou Paliativo

~

(=9

liminacao dos focos e -pulverizacoes com Thizbendazole ou Thiream

+ Rodamide.



5. PODRIDAO DO COLO OU PODRIDAO DE ESCLERODIO

Esta podridao € causada pelo fungo Sclerotium rolfsii, ocor

re no colo da planta em direcao as raizes. Pode afetar a cultura em
qualquer fase de seu desenvolvimento, e de dificil controle por con
ta da formagao de estruturas de resisténcia. E frequentemente encon

trado causando morte de plantas quando favorecido pela presenga de

materia orgénica em decomposicao.

5.1. Sintomas

Observa-se externamente um enfeZamento e em seguida murcha
das plantas ainda verdes. Ao observar a regiéo do colo,este apresen
ta-se escurecido e, gquando em condigoes de muita umidade do solo,
percebe-se um crescimento branco vigoroso gque sao micelios do fungo
sobre os quais pode-se observar a formacao de esclerodios. Estes sao
estruturas de resisténcia de formato esférico pequenos, de inicio
branco, depois marrom e por fim pretos.

5.2. Epidemiologia

Esta doenga e favorecida principalmente quando na presenga
de solos umidos e matéria organica em decomposicao. O patogeno pode
sobreviver no solo por varios anos atraves de sua estrutura de re-
sisténcia.

5.3. Controle

Preventivo

a. Escolher areas livres do patogeno, com solos altos e nao de bai-
Xadas;

b. Solos bem drenados de modo a evitar super umidade, irrigacao mo-
deradea;

c. Fazer o preparo do solo com bastante antecedéencia, utilizando ma
téria organica bem curtida;

d. Fazer rotacao ciclo a ciclo;

e. Eliminacao dos restos de cultura

f. Controle biolégico pela utilizacao de Trichalerma sp., em estudo

pele EMBRAPA-CPATEA
Curativo ou Paliativo

-

a. Eliminagao dos focos e pulverizagoes com Iprodioneou PCNE



6. GALHAS DAS RAIZES

Esta € causada por nematoides do grupo Meloidogyne sp., o-

corre de maneira generalizada em diversas culturas e, nas diversas
areas de cultivo, de maneira significativa, sendo muitas vezes fa-
tor limitante. A cultivar UC, bastante promissora na regiao do Sao
Francisco com relagao a produtividade, temperatura e outros caracte
res, tem comportado-se como suscetivel aos nematoides g. javanica e
M. incognita.

6.1. Sintoma

Externamente na planta, observa-se um enfezamento no cres-
cimento, podendo ocorrer amarelecimento e morte precoce.

Nas raizes destas plantas, observa-se uma hipertrofia com
formagao de galhas as quais sao responsaveis pelas obstrugoes dos
vasos, impedindo assim a passagem de nutrientes. Abrindo-se cuidado
samente essas galhas, atraves da lupa, observa-se a presenga da fe-
mea, a qual é globosa e de cor branca transparente. E também . frec

guente encontrar plantas aparentemente normais mas com o sistema ra

dicular afetado.

6.2. Epidemiologia

Encharcamento ou estresse, solos pesados. etc.,6sao condi -
coes desfavoraveis aos nematdides, porém, solos umidos com boa poro
sidade e temperaturas amena, sao favoraveis.

Em alguns casos, constituem parte de um complexo do qual

resultam serios danos parz a planta, como a associagao nematoide

Fusarium que afeta plantas de variedades resistentes. Sua dissemina
gao se da atraves de mudas, de agua de chuva ou irrigacao,pelo trans
porte de terra contaminada nos implementos agricolas € aderentes ace

pes de animais e homens.

~

6.8: Controle

Preventivo

a. Producao de mudas sadias;

b. Escolher, para ¢ plantio, areas livres do patégeno;

c. Fazer aragoes para expor os nematoides as condigées adversas de



d. Adubacoes equilibradas para propiciar a formagao de novas rai-
zes em substituicao as destruidas pelos nematoides;

e. Eliminacao dos restos de cultura;

f. Rotagao de cultura;

g. Variedades resistentes ou tolerantes,como por exemplo a Nemadorg

Curativo ou Paliativo

a. Rotagao de cultura com espécie armadilhas,como por exemplo a

Crotalaria spectabilis em pelo menos ciclo a ciclo;

b. Uso da Crotalaria spectabilis em consorciagao com a cultura ren

tavel;
c. D@*um periodo de pousio mantendo-se o solo livre de vegetagéo e
irrigacao e revolve-lo periodicamente ou

d. Manter a area imundada por alguns dias.

2. MELAO - MELANCIA

Em Pernambuco, o cultivo de melao e melancia tem . posicao
de destaque. No Submédio Sao Francisco este encontra-se intensifica
do, de modo a atender tambeém o comércio internacional. Seu cultivo
destina-se basicamente ao consumo 'in natura' pela populagao. . Ape-
sar de cucurbitéceas, sao frequentemente referenciadas como sendo
frutas, e como tal estao fazendo parte da conquista de espago no co
mércio exterior do Brasil em lugar destacado. Os consumidores do he
misferio Norte (Canada, Europa, Estados Unidos e outros), exigem
apenas que sejam frutos frescos, saborosos e de boa qualidade, po-
rém impoem rigidas barreiras fitossanitarias. As culturas de melao €
melancia, por possuirem ciclo bastante curto, principalmente o me-
150, problemas de doenca podem trazer efeitos hweversiveis, uma Vez
que pode nao haver tempo para a planta recuperar-se. Portanto, pode
de nada adiantar o agricultor preocupar-se com todos o0s aspectos que
determinam o bom crescimento e desenvolvimento da cultura, se ne-
nhum cuidado prévio € tomado com relacao a questac de doencas.

Favorecida pela exploracao intensiva dessas cucurbitaceas |,
comecam a intensificar doencas antes nao tao problematicas, conside

rando o destaque destas culturas no contexto socio-economico do



pais, e os prejuizos e desestimulos que os agricultores estao en
frentando por conta de doengas, faz-se necessario encontrar - solu-
goes imediatas para o problema, de modo a incrementar a produgéo,jé
que um eficiente controle de fitopatégenos tem uma relevancia muito
grande na produtividade das culturas, como também proprocionara uma

maior flexibilidade de uso das areas cultivadas.

1. CANCRO DAS HASTES OU PODRIDAO DE MICOSFERELA

Esta doenca € hoje de crescente importancia econdmica, com
frequéncia de ocorréncia cada vez maior na regizo. Seu controle an
tes conseguido com aplicagBes de alguns produtos quimicos, vem sen-
do dificultado, talvez por conta do fungo estéfadquirindo resisten-
cia, e/ou também da nao aplicabilidade de algumas praticas cultu-
rais indispensaveis. O fungo agente causal antes conhecido . . como

Micosgerella melonis hoje tem o nome de Didymella bryoniae fase per

feita, cuja fase imperfeita corresponde ao Ascochyta sp.
1.1. Sintoma
Este inicia-se externamente no colo da planta,na forma . de
rachadura, que em seguida necrosam e apodrecem causando murcha seca
das folhas e morte das plantas. Nitidamente sao observados exsudatos
escuros sobre as necroses do colo e ramas. Esta doenga ocorre em to
dos os orgaos .da planta e em qualquer estégio de desenvolvimento.

1.2. Epidemiologia

No Submédio Sao Francisco esta doenga ocorre em todos os
cultivos de melao e melancia durante todo o ano. E favorecida pelas
condicoes de alta temperatura, alta umidade do solo e pelo abacela-
mento (amontoa),prética cultural que alem de favorecer o patégeno 3
predispoe a planta € dificulta as observacoes iniciais e o controle
curativo. A EMBRAPA/CPATSA esta desenvolvendo estudos epidemio]égi—
cos, 0s guais incluem os fatores climaticos de temperatura, umidade
relativa e precipitacac durante todo o ano, como também, estudos de
condicoes de manejo da cultura como medidas preventivas a doenca.

1.3. Controle
Preventivo

a. Utilizacao de sementes sadias, (certificadas) uma vez que este

o)



fitopatogeno pode ser transmitido por semente. Portanto,nao utili
zar sementes de cultivos anteriores para replantio;

b. Escolher solos bem drenados para evitar condicoes de umidade fa-
voraveis ao fungo. Portanto,irrigagéo moderada;

c. Plantio em areas onde a doenca nao ocorre ou em areas de rotagao;

d. Evitar o abacelamento (amontoa);

e. Evitar o plantio Jjunto a linha d'agua quando na irrigacao .  por
sulco;

s G Destruigéo dos restos de cultura através da queima, uma vez que
este fitopatégeno fica no campo e pode infectar o préximo cultivo.

g. Rotagao de cultura com espécies nao hospedeiras;

h. Controle biologico com Trichoderma sp. estao sendo desenvolvido

pela EMBRAPA/CPATSA

i. Tratamento quimico preventivo através de jatos dirigidos a = re-
giao do colo da planta.

Curativo ou Paliativo

a. Eliminagéo das plantas com sintomas irreversiveis e pulverizagGes
com Benomyl, Tiofanato metil ou outros-devidamen-

te ‘registrados.

2. FUSARIOSE OU MURCHA DE FUSARIUM

Nos Ultimos anos, analises laboratoriais realizadas .= no
CPATSA-EMBRAPA, em amostras de melao e melancia dos varios . campos
de producgao do Vale do Sao Francisco, tem revelado a associacao

Didymella + Fusarium, fazendo parte de um complexo do qual resultam

sérios danos as plantas, como murcha e morte precoce. Todas as plan
tas analisadas também apresentavam sintomas de micosferela, porém
em niveis nao responséveis por tais danos.

O CPATSA-EMBRAPA esta desenvolvendo estudos em case-de-ve-
getacao com solos autoclavados a fim de verificar se os isolados des
te Fusarium sp. sao capazes de causar danos as plantas, mesmo na au
seéncia da micosferela.

A presenca deste fungo € preocupante uma Vez gue sobrevive no
solo por varios anos € é de dificil controle. Existem relatos de

suz ocorrencia causando problemas em melancia,e de. apenas um

W
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atacando o melao.

2.1. Sintoma

Além dos sintomas iniciais do cancro das hastes ou podri -
dao de micosferela _ 5 observa-se externamente uma murcha ré
pida com as planteas ainda verdece em seguida morte. Mesmo apés (o)
tratamento curativo para a micosferela, o quadro sintomatico conti-
nua.

Nas raizes das plantas, no inicio observa-se um intumesci-
mento (engrossamento) que no final pode apresentar uma desintegracgao

do tecido e um crescimento de cor roseo resultante da esporolagao do Fusarium.

2.2. Epidemiologia

Irrigagao por sulco favorecem no desenvolvimento do patoge
no como tambem na sua disseminagao, sendo o principal veiculo,as se
mentes. Temperaturas elevadas, solos pobres, carentes em calcio e

acidos tendem a apresentar plantas com sintomas mais graves de fusa

riose.

2.3. Controle

Preventivo

a. Seguir todas as recomendagoes citadas no controle para micosfere

la.

Curativo ou Paliativo

V]

. Eliminar as plantas com sintomas "irreversiveis;
b. Elevar o pH do solo através da aplicacao de calcario,para 7.5;

c. Pulverizar com fungicida que apresente alguma resposta positiva.

. oin1o
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O Oidio também conhecido por cinza e uma doenca rotineira,
com a qual o agricultorfgéo tem grandes prejuizos devido ao conheci
mento adquirido pelo constante convivio. Todavia, os cuidados sao
indispensaveis no que tange as medidas preventivas e curativas a
fim de nao onerar o custo de producao e de nao ter surpresas de per

das do cultivo.

O fungo dessa doenca (Erysiphe sp.) afeta 25 familias boté

nicas diferentes,A forma especial E. cichoracearum f. sp. Cucurbitatum




- . ’ A .
tum afeta um grande numero de plantas de varies generos,como tambem

as nativas da familia das cucurbitaceas Ocorre em Pernambuco, na sua

fase imperfeita Oidium sp..

3.1. Sintomas
Sao frequentemente encontradas nas folhas, iniciam na face
inferior com um crescimento pulverulento de cor branca . A medida que o fun
go se desenvolve, a area afetada passa a exibir amarelecimento e
finalmente necrose. Inicia-se nas folhas mais velhas, e em incidencics
L

severas, as folhas e ramas jovens podem ser mortas. Os frutos jo-

vens quando afetadas .sao ligeiramente deformados.

3.2. Epidemiologia

Sua severidada esta condicionada a prevaléncia de tempera-
tura relativamente elevada e elevagao da umidade relativa (orvalho)
sem chuva. As condigoes predisponentes variam muito com os biotipos
predominantes, contudo chuvas pesadas podem danificar o micelio su-
perficial e osconidiéforos,desfavorecendo a doencga. Nas condigoes do

Vale do Sao francisco o fungo ocorre durante todo o ano.

3.3. Controle

Preventivo

a. Observar a posigéo do vento gquando na escolha da area de plantio,
uma vez que o fungo € facilmente disseminado pelo vento e areas
com plantio mais antig a favor do vento, servemcomo fonte .de ino-
culo para o cultivo mais novo;

b. Menor densidade possivel de plantio;

c. Utilizar alternancia de produtos a fim de evitar que o fungo ad-
quira resisténcia,como também intercalar um enxofre aos sistemi-
cOoS;

d. Eliminar os restos de cultura uma vez que estes funcionam como fon
te de inoculo para o proximo cultivo ou cultivos vizinhos;

e. Eliminacao de todas as plantas remanescentes e cucurbitaceas nati-

vas, as quais sao hospedeiras;

. Rotacao de cultura mantém o indculo em niveis baixo.

g. Utilizacao do controle genético. O CPATSA-EMBRAPA, esta desenvol

vendo material de melancia resistente ao Cidium.



Curativo ou Paliativo

a. Quando no inicio, basta pulverizar com intervalos de 10 dias com

; i o . a_ . i ; 2 N
fungicidas sistemicos alternados (Fenarimol e Pirazofos)visando tam-

bém a face inferior das folhas;

b. Quando em casos mais severos, convém diminuir o intervalo de .a-

plicagao.

4, MILDIO

0 fungo causal Pseudoperonospora cubensis e tambem - comum em nossa

regiéo nas culturas de melao e melancia e outras cucurbitaceas cul-
tivada e tambem selvagens. Sua sobrevivéencia vai de um ano para ou-
tro sobre hospedeiros nativos (melzo-de-Sao Caetano) e da mesma for

ma do oidio, o agricultor encontra-se familiarizado devido a cons -

tante conviveéncia.

4.1, Sintomas
Em folhas, os sintomas se iniciam como areas de tecido en-
charcado, que em seguida se tornam necroticos de cor telha.de _ini-

cio pequena, mais tarde tornam-se grandes,séo limitadas pelas nervu

ras e de formato anguloso.

Alta incidencia da doenga resulta em desfolhamento precoce

e.consequentemente,crescimento retardado da planta.

4.2. Epidemiologia

Sua severidade esta suijeita as variacdes das condigcoes am-
bientais que lhes sao favoraveis ou seja, alta umidade ou chuvas le
ves e temperatura em torno de 22°C. Contudo.é necessario a presenga
d'dagua de orvalho ou chuva na superficie da planta para que © pro-
cesso de germinagao, penetracao e infecgcao seja encadeado. Os sinto
mas se desenvolvem em curto periodo de tempo completando seu ciclo
em 4 a 5 dias, e e disseminado principalmente pelo vento, agua.

4.3. Controle
Preventivo
a. Escolher areas altas e naoc de baixadas sujeitas ao acumulo de ar
frio e mal ventilados;

b. Evitar os periodos sujeitos a neblinas e temperaturas favoraveis;



c. Observar também a posigao do vento em relagao a uma outra area
ja em cultivo com cucurbitéaceas;

d. Espagamento mais amplo possivel;

e. Eliminagao dos restos de cultura;

Curativo e Paliativo

a. Eliminagao de pPlantas severamente atacadas;

b. Pulverizagoes com fungicidas a base de Benomyl, Folpet ou outro.

5. VIROSES

Para viroses nao existe tratamento curativo, As medidas de
controle sao preventivas e de manejo. Sua ocorréncia é bastante co

mum em nossas regiaes,principalmente.sobre a cultura de melancia,ou

tras cucurbitaceas,. ornamentais e outras culturas. Varios tipos de
virus ocasionam sintomas de mosaico. - O CPATSA tem

a cultivar Eldorado, resistente a virose e tolerante ao oidio porem
faz-se necessario um maior esclarescimento para os agricultores so-
bre a condugao de cultivares alégamas, a fim de evitar Que esta per-
ca suas boas caracteristicas de resistéencia melhorada, gquando culti-

vadas junto com outras cultivares, como por exemplo "Valenciano".

5.1. Sintomas
Os sintomas sao tipicos,apresentam acentuada reducgao do ta
manho com areas de tecido onduladas e coloragoes entremeadas de ama
relo com verde normal. As extremidades dos ramos apresentam-se com
intermnasdios curtos. As flores de plantas severamente atacadas sao
anormais e podem nao frutificar. Frutos apresentam variegagéo de

cor verde e sao deformados.

5.2. Epidemiologia

A intensificacao dos sintomas variam com a quantidade . de
inoculo e condigoes de manejo e presenca de inseto vetor,principal-
mente o pulgao. Pode ser transmitido por sementes e sobrevive de um
ano para outro sobre a ampla game de plantas hospedeira que inclui

grande numero de plantas nativas.

5.2. Controle

Preventivo _ . _

a. Utilizacao de cultivares resitentes
» + Uso de sementes sadias (certificadas);

c.. Escolha da época de plantio procurando evitar os periodos quen -

tes favoraveis ao inseto vetor;



d. Escolher local longe de cultivos de cucurbitéaceas j& instalados;

e.. Eliminar da periferia todas as plantas hospedeiras

f. Controle preventivo de insetos atraves da aplicagao de um sisteée-
mico na cova ou logo apos a germinagao;

g. Eliminagao das plantas que apresentam os sintomas descritos a

fim de diminuir a fonte de inodculo.

6. NEMATOIDES

O grupo de nematodides rotineiramente observado € o Meloidogyne,

., s+ ocorre com certa frequéncia no Vale do Sao Francisco devido a

vasta disseminacao verificada.

6.1. Sintomas

Externamente, observa-se retardamento do crescimento .. das
plantas, afeta a produtividade e tamanhos dos frutos. Nas raizes des
tas plantas, observa-se uma hipertrofia acompanhada por nédulos (ga-

lhas) que comprometem a passagem de agua e nutrientes.

6.2. Epidemiologia

Encharcamento ou estresse, solos pesados, etc., sao condi-
goes desfavoraveis aos nematoides, porém solos umidos com boa poro-
sidade e temperaturas amena, sao favoraveis. Sua disseminagéo se da
principalmente através da agua de irrigacao e solos aderentes  aos

implementos agricolas, pés de animais e homens.

6.3. Controle
Preventivo
a. Producao de mudas sadias;

b. Escolher, para o plantio, areas livres do patogeno;

m

c. Fazer aracoes para expor os nematoides as condicoes adversas de

séca e radiacao solar;

N

d. Adubagoes equilibradas para propiciarem a formagao de novas rai-
u
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zes em substituicao as destruidas pe toides;

e. Eliminacao dos restos de culturs;

)

. Rotacao de cultura



Curativo ou Paliativo

a. Rotacao de cultura com especie armadilhas como por exemplo a

Crotalaria spectabilis em pelo menos ciclo a ciclo;

b. Uso da Crotalaria spectabilis em consorciacao com a cultura ren-

tével;
c. Darum periodo de pousio, mantendo-se o solo livre de vegetagéo e

irrigagcao e revolve-1lo periodicamente.

7. PODRIDAO BACTERIANA OU CATAPORA

Esta e causada possivelmente pela bactéria Erwinia caroto-

vora,de controle bastante dificil e gque sobrevive no solo por varios a-
nos. E uma doenca nova na regiao do Vale, com a qual tem-se regis -
tro de 20 a 30% de frutos nao comercializ aveis quando na colheita.
Esta bacteria penetra por ferimentos em qualquer parte da planta.ex
pressando-se significativamente nos frutos.
7.1. Sintomas

Os primeiros sintomas observados, eram em frutos na fase
de maturagao, os quais, apos colheita, nao suportavam o transporte,
apresentando estes a polpa amolecida. Atualmente devido um aumento
de sua populagéo no solo, observa-se ﬁo campo, frutos novos jé com
sintomas, os quais apresentam-se na forma de manchas, de inicio en-
charcadose emseguida de coloragéo marrom. Estas evoluem de fora pa-
ra dentro causando o amolecimento da polpa e apodrecimento do fruto.
Possuem a forma subovdide angulosa nas extremidades e de tamanho pe

queno (formato de lagrima). Nas folhas observa-se pequenas pontuagoes

enchargadas em todo o limbo, apresentando este seu tamanho reduzido.
As pontuagoes, necrosam, coalesam as folhas.

7.2. Epidemiologis

A bacteria pode ser transmitida por sementes € e favoreci-

da pelas condigEes de superumidade do solo. Penetra na plantea atra

m-»

ves de ferimentos em gualquer parte vegetal e em gualguer estadio de

seu desenvelvimento.

7.2. Controle
Preventive
a. Uso de sementes sadias;

b. Escolher areas onde a doenca ainda nao ocorreu;



c. Adubacgao equilibrada e irrigacao moderada;

d. Evitar ferimentos nos tratos culturais e prevencao de insetos;

e. Eliminar da area os frutos com sintomas;

f. Em areas onde a doenca ja ocorreu, os estudos revelam sucesso
com pulverizagdes as plantas e frutos com uma solugao de hipo-
clorito (agua sanitaria) na proporcao de 1 litro de hipoclori-
to com 20 1 de égua. Em seguida, pulverizar com Kasugamicina

(300 ml/ 100 1 de agua). O tratamento pode ser feito aos 20 e
40 dias de idade.

Curativo ou Paliativo

a. Quando no inicio da doenga, fazer as recomendagoes do item f

citado acima.
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