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RECOMENDAGOES PARA INOCULAGAO E PELETIZAGAO DE SEMENTES
DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS

Nelson Frederico Seiffert!, Cezar Heraclides Behling Miranda?®

1., INTRODUGAO

A utilizagao de leguminosas forrageiras no Brasil Central tem side
limitada devido a insuficiencia de conhecimentos e falta de incentivo economico
adequado. No entantd, as avaliagoes efetuadas em pastagens consociadas, estabe-
lecidas em boas condicoes t@cnicas nos ultimos dez anos pelo programa CONDEPE,
e visitadas pelo autor mostraram resultados bastante consistentes em termos de
persisténcia e desempenho animal.

Considerando—~se os avancos gque vem sendo feitos pela pesquisa na se
legao de variedades de leguminosas forrageiras e de estirpes de inoculantes, bem.
como no desenvolvimento de praticas agronomicas e de manejo, pode-se prever um
novo surto de interesse em seu emprego.

Para que uma leguminosa cres¢a normalmente em determinado solo, é
preciso que esteja associada a uma bactéria denominada "Rhizobium". A planta e
a bactéria formam uma associagao simbidtica nos nodulos das raizes, na qual a
planta fornece energia para a bactéria e esta cede em troca nitrogénio na forma
de amonia., O nitrogenio que & fixado da atmosfera pela bactéria e cedido para a
planta @ o principal meio de obtengao de proteinas, pela leguminosa. Quando as
folhas desta caem e se decompoem, liberam o nitrogénio que ira enriquecer o so-

_lo e garantir por sua vez o crescimento e formagao de proteinas nas gramineas.
Este processo de retorno de nitrogénio, via simbiose, & de vital importancia pa

-> - .
ra manter a proteina na forragem em niveis adequados.
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0s trabalhos de pesquisa com bact@rias fixadoras de nitrogenio
permitiram a selegao de inoculantes de elevada eficiéncia e especificidade para
cada especie de leguminesa. No entanto, para que estes inoculantes possam  ser
introduzidos com sucesso nas pastagens, torna—~se necessario adotar determinadas
praticas para asseguzar que colonizem o solo e formem uma simbiose efetiva com
as leguminosas.

Muitas praticas agrondmicas usadas na formagéo de pastagens foram
indicadas com base em recomendacoes de outros paises e nem sempre sao de facil
adocao em nossas areas rurais, Na tentativa de popularizar o uso de leguminosas
o CNPGC/EMBRAPA vem desenvolvendo trabalhos visando adequar estas técnicas a
no8S0 meio.

0 objetivo da inoculacdo de sementes & estabelecer uma populagaoc
vigorosa de bactérias em torno das ralzes da planta e com isto assegurar que os
nodulos sejam formados por inoculantes de efici@ncia conhecida. A aplicagao do
inoculante 2 comumente feita pela incorporacao do contetdo do pacote de inocu-
lante em uma solugao de adesive como goma arabica ou celofas. O caldo obtido &
entao misturado as semenies resultando em maxima cobertura e aderencia do ino-
culante. O adesivo funcioua como um transportador e atua na protegac do inocu-
lante, aumentando suas chznces de sobrevivencia até que ocorra a  germinagao.
Para meximizar esta protecao foi desenvolvida a técnica de peletizagac que
constitui na adig¢ao as sementes inoculadas de veIculos, como calcario ou fosfa-
to de rocha. Quando estas sementes umedecidas pelo adesivo sao roladas nestes
produtos, ocorre a formagac de uma capa protetora. Além de aumentar a protegao
do inoculante durante a fase que precede a emissao de raizes, a capa do veiculo
transporta nutrientes e possibilita ainda que as sementes inoculadas da legumi-
nosa possam ser misturadas com adubo, como superfosfato simples, na semeadura.

No Brasil Ceantral & comum ocorrer, na época de semeadura, condi~
¢coes adversas, combinadas de alta temperatura e umidade, letais para o inoculan
te e a semente recem aplicados no solo, razao pela qual a pratica de peletiza-
cao € de grande importZncia na implantagao de pastagens com leguminosas.

Para leguminosas forrageiras tropicais tem sido recomendado o em—
prego de fosfato de rocha como veiculo para a formagao de "pelets" (Norris 1967).
Tambeén tem sido recomendado como adesivos, nos procedimentos mais antigos, o
uso de goma arabica a 407 e mais recentemente o celofas a 57 (Vincent 1974). No
entanto estes produtos nao sao de facil aquisigdo comercial no iaterior do Bra-
sil, havendo necessidade de se dispor de produtos alternativos locais.

Este trabalho teve por objetivo testar um produto adesivo de fa-
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cil obtencao e baixo prego, bem como verificar a adequacao dos fosfatos de ro-
cha regionais para a formaczo de 'pelets” e sua influéncia na sobrevivencia do
inoculante, aplicado a semente de diversas leguminosas forrageiras tropicais de
interesse reglcnal 0Os resultados obtidos permxtxram elaborar recomendagoes pra

ticas (Tabela 2) que se encontram anexas.

2. MATERIAS E METODOS

Pela dificuldade encontrada na aquisiczo dos adesivos recomenda-
dos para inoculagao e peletizagao como a goma arabica e o celofas,  buscou-se
testar a feécula de mandioca (polvilho), produto comumente encontrado no comer-
cic, na maioria das regioes do Brasil Central., O polvilbo apresenta-se na forma
de um po branco, usado na alimentagao humana, participando como componente  de
paes, massas, confeitaria e oferecendo ainda multiplos usos industriais como na
ceramica, fundlgaa, tintas, lubrificsntes, etc. (Fmpresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria 1976).

Inicialmente foram testadas diferentes concentragoes do polvilho
e Agua para verificar a melhor densidade de goma para ser adaptada 2 mistura
com inoculante e sementes. O preparo do adesivo & obtido pela adigcao do polvi-
lhe a Zgua na concenira§§0 desejada e aguecimento ao fogo, sob agitaggo, ate a
farmagio de goma translieida. Foram testadas concentragges de 1%, 2%, 3%, 4%,
5%, 10% e 20%. A melhor goma obtida para dissolugio do inoculante e adesac E'qg
semente fol a de 5%, ou seja, 50 gramas de polvilho para 1 litro de agua, o que
equivale, para fins praticos, a duas colheres de sopa de pelvilho, bem cheias
para 1 litro de agua. Esta concentragao também foi adequada para obter-se boa
adesao dos fosfatos a semente e formar “pelets" consistentes,

Uma vez obtida a consisténcia desejada, foram efetuados experimen
tos em casa de vegetagao, com condigoes microbioldgicas controladas, para veri-
ficar a sobrevivéncia do incculante quando aplicado 2 semente atraves do adesi-
vo. Foi incluido um tratamento com adicac de 1% de agucar no adesivo para veri-
ficar seu efeito como fonte de carboidrato prontamente assimilavel pelas bacte-
rias,

Foram testados também o fosfato-de-patos e o fosfato~de—araxa co-
mo veiculos para a peletizacao e seu efeito schre a sobrevivencia do inoculante
em sementes inoculadas e armazenadas durante zero, sete e quatorze dias. Os e-
feitos do tempo de armazenagem da semente incculada na sobrevivencia do inocu-

lante foram estudados, para verificar a possibilidade de se dispor de um maior
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espago de tempe entre o preparo da semente ¢ a semeadura, o que pode favorecer
bastante as operagoes de plantic nas fazendas.

Os testes foram efetuados em sementes de Calopogonium mucunoides,

o

Macroptilium atropurpureum (Siratro) ¢ Centresema pubescéns. Posteriormente fo—

ram repetidos com Cajanus cajsp (Guandu), Neonotoénia wightii (soja perene) e

Leucasna leucocephala., Foram semeadas 3 sementes inoculadas de cada espécie por

vaso e empregaram-se 3 repeticoes por tratamento inocculante (Tabela 1). A seme-
adura foi efetuada em casa de vegetacao, em vasos previamente esterilizados em
autoclave, empregando~se uma solugac nutritiva isenta de Nitrogenio (N), obri~
gando as plantas a dependerem exclusivamente da simbiose para seu suprimento de
N, As plantas foram colhidas sos 50 dias apds a semeadura e examinadas quanto a
presenca ou auséncia de nodulos efetives nas raizes, como indicadores de sobre-

vivencia do incculante adicionado através dos diferentes tratamentos.

3, RESULTADOS E DISCUSSA0

A nodulagao foi abundante e precoce em todos o8 tratamentos em
que foi aplicado o incculante e quando a semeadura ocorreu logo apos © preparo
da semente (Tabela 1).

Quando a semente foi plantads imediatamente apos a  inoculagao,
mesmo a agua usada para aderir o inoculante & semente ofereceu bons resultados
e garantiu a sobrevivéncia do incculante e formagao de nddulos. O emprego de
adesivo de polvilho nao ofereceu vantagem sobre a Zgua quanto a  sobrevivéncia
do inoculante, mas mostrou-se adequado para formar "pelets" de fosfato, pela
sua capacidade de aderir este a semente, Também os fosfatos de rocha aplicados

TS

em "pelets" nao mostraram vantagem sobre o tratamento "inoculante e agua", na
sobrevivencia do inoculante, em sementes semeadas imediatamente apos inoculadas.
No entanto, o "pelet' de fosfato tramsporta nutrientes para a planta e pode pro
teger o inoculante durante os primeires dias que antecedem a germinagao sendo

portanto, sempre recomendavel usar a peletizagac.

Em sementes armazenadas durante uma semana entre a inoculaqSO e 0
plantio, a aplicacao de inoculante com o adesivo mostrou garantir a sobreviven-
cia do Rhizebium o que foi observado pela nodulagao obtida. O tratamento obtido
com adigao de 1% de agucar nao ofecreceu vantagem sobre o tratamento sd com ade-
sive. Nas sementes peletizadas com fosfato-de-patos foi observada maior forma-

gao de nodulos em C. pubescens quando comparado com fosfato-de-araxa. Em C. mu-
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cuncides ¢ M. atropurpureum a formagao de nBdulos foi similar, indicando boa so

brevivencia do inoculante. No entanto plantas cujas sementes foram semeadas lo-
go apos a inoculagac apresentaram maior nimero de ndodulos efetivos que aquelas
provenientes de sementes inoculadas e armazenadas por uma semana antes do plan-
tio. Pode-se afirmar que o tempo de armazenagem de uma semana causou redugao do
nimero de nodulos. Também observou-se que as plantas obtidas destas sementes ti
veram um desenvolvimento mais lento que aquelas oriundas da semeadura imediata,
o que pode ser explicado por um suprimento menor e mais lento de Nitrogenio sim
biotico, na fase inicial. ,

A peletizacao nao apresentou diferenga em termos de nimero de no-
dulos formados sobre o tratamento "inoculante mais adesivo'. No entanto, & apli
cagao do inoculante com adesive, wostrou garantir a sobrevivéncia da bactéria,
embora tenha-se verifieado uma redugao de niimero de nddulos, em todos tratamen—
tos, consequéncia da reducao do nimero de bactérias vivas aderidas a = semente,
durante o tempo de armazenagem.

Fm sementes armazenadas durante duas semanas apds inoculagao ve-
rificou-se aproximadamente o mesmo efeito. Embora tenha havido a formagZo de nd
dulos estes encontravam-se em pequenc numero, indicando uma redugao na popula-
gao de bactérias capazes de formar nddulos com a planta. Isto no entanto nio o=

correu com o M. stropurpuieéum, Gue manteve aproximadamente o mesmo graun de in-

fecgao e formagao de nodulos tanto em sementes semeadas imediatamente apds ino-
culagao como em sementes armazenadas apds inoculacao por uma e duas semanas. I8
to indicou que o adesivo e também os fosfatos de recha preserven - o - inoculante
em sementes armazenadas por duas semanas, mas no caso do C. muicunoides e C. pu~
bescens existem outros fatores ligados a semente, cowo possivelmente  exudatos
toxicos da pelicula, que podem estar afetando a sobrevivéncia da bactéria (Gre~
enwood 1958 citado por Vincent 1974),

Foi observada a presenga de nfdulos em plantas testemunha em ~ C.

mucunoides e M. atropurpuréum no lote de plantas obtidas de sementes armazena-

das por duas semanas. Em ambas leguminosas ocorreu contaminagao na repetigao R2
e R3 (Tabela 1) o que foi atribuido a manuseidv inadequado no suprimento de so-
lugao nutritiva asos vasos.

A repetigao desta investigagao em N. wightii (seja pereme), ~ C.

cajan (Guandu) e L. leucocephala mostrou que o adesivo formulado com o polvilho

a 5% também foi efetivo na preserva¢ao da viabilidade do Rhizobium, podendo ser
empregado para adesao do inoculante e na peletizacﬁa de sementes destas espe-~

cies, conforme recomendagoes pyaticas apresentados na Tabela 2.
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4. CONCLUSDES

Dos resultados obtidos no presente trabalho podem ser tiradas as

seguintes conclusoes:
19- - Quando a semeadura for efetuada imediatamente apds a inmocu~
_lagao da semente de €. cajan, C. mucunoides, C. pubescens,

L. leucocephala, M. atropurpureum e N, wightii, a simples

dispersao do inoculante sobre sementes umedecidas com agua,
¢ suficiente para obter-se a inoculagiao e formagac de nddu-

los;

29 - A goma obtida com polvilho da mandioca a 3% pode ser recomen
dada como adesivo para inoculagao e peletizagac destas legu-
minosas em substituicao 3 gema arzbica ou celofas, porque nao

afeta a sobrevivencia do inoculaute aderide 2 semente;

39 - O adesivo obtido pelo aquecimento de uma solugac de Zgua con
tendo 57 de polvilho de mandicca (50 gramas peivilho por li-
tro d'agua) forma uma goma adequada para tramnsportar e fixar

pe~

lets" de fosfato-de~patos e fosfato-de-araxi de consistencia

o inoculante 2 semente e ainda redunda na obtengao de "
firme;
49 - 0 fosfato-de-patos e fosfato-de-araxa sao adequados para pe-

letizar sementes de C. ¢ajan, C. mucunoides, C. pubescens, M

X
e

atropurpureum ¢ N. wightii, porque nac afetam a sobreviven-

cia do inoculante aplicado com o adesivo;

59 - Quando sao preparadas sementes incculadas para serem semea-
das durante a semana que se segue a inoculagao, & necessario
usar o adesivo de polvilho com o inoculante porque  redunda

em melhor sobrevivencia do Rhizobium;

69 - E recomendavel efetuar a semeadura de sementes inoculadas e
peletizadas dentro do menor prazc possivel apos o seu prepa—
ro, para evitar a redugac da populacao de bactérias capazes

de formarem nodulos nas leguminosas estudadas.
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“TABELA

k]

1. Scobrevivencia do inocculs

¥

atraves de

nte (Inoc.)} em diversas reado @ sementes
sivo de polvilho e fosfato~de~patos ou fosfato

Tempo en C. mucunoides M. atropur ‘ [ b

— C. M. purpureum  C. pubescens

cutagho Tratanentos, ) ) ()

e e-

i adura R1 R2 R3 R1 R2 R3 RlL R2 R3

S - » ' (2)

emea Testemunha sem inoculante nn nn nn nn nn nm Tn nn nn

dura Inoculante em agua n(s) n n n n n n n n

imedia Imoculante + adesivo n n n n n n n n n

ta Inoc. + adesivo + fosfato-de-patos n n n n n n n n n
Inoc. + adesivo + fosfato-de-araxa n n n n ‘n n n n n
Inoc. + adesivo + 1% acgucar n n il n n n n n n
Inoc. + adesivo + 1% agucar + fosfato-de-patos n n n n n n n n n
Inoc. + adesivo + 17 agucar + fosfato-de-araxa n n n n n n n n n

Uma se Testemunha sem inoculante nn nn on nn nn Tm @nn on oo

mana Inoculante em agua nn nn on nn nn nm on onn onm
Inoculante + adesivo n n n n n f ol n oo
Inoc. + adesivo + fosfato~de-patos n n n n n n n nn n
Inoc. + adesivo + fosfato de araxa n n n n n n  nn 0o n
Inoc. + adesivo + 1% agucar n n n n n n nn n oo
Inoc, + adesivo + 1% agucar + fosfato-de-patos n n n n n n 0o nn n
Inoc. + adesivo + 1% agucar + fosfato-de-araxa n n n ! n n  nn on n

Duas Testemunha sem inoculante nn n n nn 7 n nn  on onn

sema~ Inoculante em agua nn nn nn T nn n §nn - nn  nn

nas Inoculante + adesivo n nn n n n n ouan n p
Inoculante + adesivo + fosfato-de-patos n n nn n n n Do nn n
Inoculante + adesivo + fosfato~de-araxa n n n ! a nooonnonn n
Inoculante + adesivo + 1% agucar nn n n n n n  nn n on
Inoc. + adesivo + 1% agucar + fosfato—de-patos nn n n n n o n  Dnn an
Inoc. + adesivo + 1% agucar + fosfato-de-araxa L nn n n n n o nn oo

'R1, R2, R3 - repetigoes dos tratamentos

*Planta nao nodulada

’Planta nodulada

e ———
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TABELA 2. Recomendagoes praticas para inoculacao e peletizagao de leguminosas forrageiras tropicais
Adesivo de v ~
. Inoculante . — pacote 200 Veiculo para peletizacao
polvilho P g P P sa
Leguminosas
ml/kg de Tivo kg de se~ Tino g/kg de
semente. P mente/pacote P semente
C. cajan (Guandu) 10 Grupo I 50 fosfato~de-patos ou 125
fosfato-de—~araxa
C. mucunoides {(Calopogonium) 30 Grupo I 38 fosfato~de-patos ou 250
fosfato~de~araxa
C. pubescens (Centrosema) 20 Centrosema 38 fosfato-de~patos 250
L. leucocephala (Leucaena) 10 Leucaena 50 Calcario 125
M, atropurpureum (Siratro) 30 Grupo I 38 fosfato-de~patos ocu 250
fosfato~de=-araxa
V., wightii (Soja perene) 30 Grupo I 20 fosfato-de-patos ou 300
fosfato~de~araxa
Procedimentos:
1. Misture o adesivo com a quantidade de inoculante na proporgao indicads na tabela, em fungao da quantidade
de semente a ser tratadas
2+ Derrame 5- mistura (adesivo + inoculante) sobre a semente e revolva até ocorrer umedecimente em todas as
sementes do lotey
3. Para peletizar, adicionsr as sementes umedecidas pelz mistura "goma + inoculante" o velculo ne proporgao
indicada e revolver para gue ocorra o capeamento;
4, Deixar secar a sombra por meia hora e semear tao loge quanto possivel,
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