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COMFARACAO ENTRE TRACAO MOTORIZADA E ANIMAL

1. INTRODUGAO

Historicamente a motomecanizaglo baseia-se nos MESMOS
principios da traglo animal, sendo os requerimentos de enevgia
praticamente equivalentes. Do ponto de vista da racionalizaglo do
uso de energia na agricultura, a2 tragdo animal € a solugio
técnica e econdmica recomendavel, quando compavada com a tragio
mecanica, especialmente nas seguintes situagdes:

a) solos com topografia irrvreaular e obstaculos (pedvras e
tocos), que tornem impraticavel o uso do trator;

b) estabelecimentos agricolas situados em reaioes
desprovidas de assisténcia mecanica, pegas para manutencfo Ae
motores e dificuldades para o abastecimento de combustivel;

c) populazio vural de baixo nivel cultural, tornando dificil
a obtengio de tratoristas capacitados para o tyrabalko € a
manutengio das magquinas;

d) alto prego das maquinas a motor e do combustivel
incompativel Com a SCONOMLA dos PEQUENODS cstabelecimentos
agricolas. Mesmo nas medias e grandes propriedades, determinadas
praticas agricolas e servigos de transporte s30 mais econdmicos
quando executados com maguinas a tragio animal, em complemento
ao trabalho dos tratores.

Fortanto =a mecanizagiao a traglio animal substitui com
vantagens o trabalho manual com enxada, constitui uma solugio
tecnica para os locais improprios =ao uso do trator, ou

complementa o trabalho deste com economia de combustiveis e
menores despesas.

[lo ponto de vista pratico, o sucesso no emprego de qualquer
fonte de poténcia, seja animal ou mecanica, depende de dois
fatores: a adequada escolha do tipo de poténcia a ser utilizada
em cada situaglo proposta € o emprego racional da poténcia
escolhida.

0 presente estudo, dentro da evoluglio da mecanizagio, tem
como objetivo gevral oferecer subsidios para avaliar o desempenho
técnico e economico da tragl3o animal e da tragio motomecanizada
na propriedade agricola.



2. CAFACIDADE OFERATIVA DO EQUIFAMENTO

Na determinagio do rvendimento de qual quer magquina ou
implemento (movel) wutilizados nas operagdes agricolas, alguns
parametros s%o de fundamental importancia, tais como: largura de
trabalho, velocidade de deslocamento, comprimento da parcela,
tempo gasto nas manobras entre outros.

2.1. Largura de Trabalho

Refere-se =a largura do trabalho util efetuado pela maguina
ou implemento, que por sua vez € determinada pelas condigdoes de
espagamento da cultura instalada. Em outras situagdes sua
limitag3o se da em fungio da disponibilidade de poténcia, caso
muito comum na tragio animal.

2.2. Velocidade de Deslocamento

Trata-se da velocidade de trabalho em que se vrvealizam as
operagoes agricolas. No caso do uso da motomecanizagio tira-se
arande proveito da gama de velocidades ofevrecidas pelos tratores
e outras maquinas propelidas de uso agricola. Em tragio animal a
velocidade € gquase uma constante que associada a baixa poténcia
fornecida, gque £ responsavel pelo baixo rvendimento.

2.3. Comprimento da Farcela

Em motomecanizagio quanto maior a parcela menor seva o
numero de manobras e maior a eficiéncia do conjunto trator
implemento. D[ai a necessidade de efetuar um planejamento adequado
a cada situagio proposta. Trabalhos efetuados com tragio animal
tém que serem planejados, de modo que o tempo destinado as
manobras seja uwum alivio =mos esforgos a que s3ao submetidos os
animais durante a aevaglio de trabalho util.

2.4. Tempo gasto em HManobras

Na motomecanizagio o ideal seria que nio houvessem manobras,

porem na pratica isto € quase impossivel. HNo entanto um
planejamento adequado seria aquele que reduzisse ao maximo esta
operagio. 0 numevro de manobras pode ser reduzido wutilizando-se
implementos com largura de trabalhko maior. HNo entanto, isso
implicaria no aumento da poténcia exigida, consequentemente no
capital investido. Fara evitar tais inconvenientes, O mais
recomendado sevia trabalhar, sempre que possivel, as parcelas em

sua maior dimensio.
Apesar das manobras nao gervarem trabalho uwtil, em tragio

animal elas trazem um efeito benefico aos animals, 0S5 qUais s3o0
aliviados por pequenos € frequentes peviodos do trabalho continuo



e exaustivo a que s3o0 submetidos. Nesse caso € de fundamental
importancia planejar o tamanho da darea a ser trabalhada em torno
de 100 a 120 metvos (comprimento da parcela).

2.95. Tempos de Trabalho

Numa operagio agricola considera—-se dois tempos de trabalho:

2.9.1. Tempo opevativo

lenomina—-se tempo operativo o total gasto em uma determinada
tarefa, seja gerando trabalho util ou em manobras.

2.5.2. Tempo Efetivo

0 tempo efetivo € aquele em qu a geragio de trabalhko util,
sendo excluido o tempo gasto em manobras ou outvras perdas
eventuais durante uma determinada operagidao agricola.

3. NUMERO DE HORAS GASTAS FOR HECTARE

No calculo do numero de hOvras NECEesSSAaria Para  PpPreparar um
hectare tem-se que levar sm consideracin o5 ssguintes parametvros:
laraura de trabalho, velocidade de deslocamento & compvrimento d=a
parcela.

Atraves da equagio i, obtem-se o tempo, em hora por hectare,
gasto nas manobras.

L.
- 3 £
1
Tm = ===sossmme % f (1)
3.4600
Tm = Tempo gasto em manobras (h/ka)

Largura da area (m)

i
li

1 = Largura de trabalho do implemento (m)
t = Tempo gasto em manobras (segundos)
100
f = Fator (-—---)
L



0 tempo efetivo (h/ha) & obtido utilizando-se a equagiao 2.

io . 000
Te = - e e e (2)
1 Vv 3.4600

Te = Tempo efetivo (h/ha)
1 = Largura de trabalko do implemento
VU = Uelocidade de deslocamento (m/s)

0 tempo operativo (h/ha) € o somatorio de Tm e Te, conforme
mostra a equagao 3.

To = Tm + Te (2
To = Tempo operativo (h/ha)
Tm = Tempo aasto em manobras (k/ha)
Te = Tempo efetivo (h/ha)

Vulgarmente se expressa o trabalho tempo sobre area (h/ha)
no entanto, 0o covrreto tecnicamente sevia o rendimento em
superficie trabalhkada por unidade de tempo (ha/h) calculada pela

equagio 4.

i
R = === (45
To
R = Rendimento (ha/h)
1 = Constante
To = Tempo opevativo (ha/h)

4. CUSTOS FIX0S EM MOTEMECANIZACAO

No calculo de custo horario de uma ma.quina, seJa
motomecanizada ou traglo animal, deve-se levar em consideragio
alauns parametros, enquadrados em custos fixos e variaveis.

4.1. Custos Fixos em Motomecanizagio

a) Depreciagio

VI - VUF
D =
N
[ = lepreciagio
VI = Valor 1inicial do bem adquirido (R%)
VF = Valor final do bem adgquirido (R$)

N Vida util estimada (em anos)



VI
VF
UM

-+
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b) Juros

VIl - VF UH i
UM (R3) = —-———=————— J = ——m————
2 n
Valor inicial do bem adquirido (R$)
Valor final do bem adquivrido (R%$)
Valor medio
Juros
Taxa de Jjuros
Numevro de horas de trabalho por ano
i. lNespesas diversas
a) dleo lubrificante de transmissio = T (R$)
c F
T = =
t
Capacidade da caixa de tvransmissio (litvros)
Feriodo de troca (horas)
Frego/lityro
b) oleo lubrificante para filtvo de ar = F (R%)
C F
F = m—me—me
t
Capacidade da cuba do filtvo de ar (litvos)

Feriodo de troca (hovras)
Frego/litro

c) Graxa = G (R%)

Quantidade media utilizada (kg)
Feriodo de troca (horas)
Frego/kg

d) Seguros = S (R%$)

]



VI = Valor inicial do bem adquirido (R$)
i = Taxa de seguro (%)

n = No. de horas de tvrabalko por ano

c) Alojamento = A (R%$)_
VI i
A = ————————
n

VI = Valor inicial do bem adquirido (R$)
i = Taxa de seguvro (%)

n = No. de horas de trabalho por ano

4.2. Custos Variaveis em Motomecanizagio

a) Combustivel, cujo conz o varia em fun¢gio do rendimento
da poténcia exigida na operaglio efetuada. 0 wvolume consumido
(litro) multiplicado pelo prego atual determina seu custo
horario.

b) oleo lubvrificante do motor = M (R$)

C . F
R e r—
t
C = Capacidade de carter (litros)
t = Feriodo de tvoca (h)
F = Prego por litro
c) Matevrial de substituigio periddica
c.1) Filtvo de combustivel = FC (R$)
n F
FC = —===m—-
t
n = Numero de filtros
t = Feriodo de troca (hovras)
F = Frego
c.2) Filtvo de oleo lubrificante = FL (R$)
P
FL = ==—===-
t
t = Feriodo de troca (hovras)
F = Frego



d) Reparos = R

Considera-se que durante a vida util o equipamento abtsorvera
um pevcentual do seu valor inicial em gastos de manutengio
(inclusive m3o-de—~obra).

= Ualor inicial de aquisigio do trator
n = Numero de horas de trabalho por ano
Vida uttil media (anos)

<
i
I

V t—3
i = Taxa da percentagem estipulada sobre VI
e) Fneus = F
=]
F o= —————
v
v = Vida util meédia (horas)
p = Freco médio de pneus (dianteivo/trazeivro)

) Opevador (tratorista)

Salario Regional (R%)

Encargos Sociais (R$)

Total anual = 12 x total mensal (R%)

Nuamero de horas tvrabalkadas por ano = n
Total anual

Valor da hora (R$) = =—e——mmoemooo
n

Mo quadro @1 € apresentado um resumo geval do custo horarvio
em motomecanizagio.



Quadro ) 1 Modelo de resumo geral do custo horario £m
motomecanizagio

CusTOS DISCRIMINACAO VALOR HORA (R%)

Depreciagio

Juros

Seguros

Alojamento

Combustivel
Lubrificante

Material de
substituiglo periodica

NOUdWe

8. Reparos
?. Fneus
©@. Operador

Variaveils

Os valores obtidos para calculos s3o da praga de __
NAa dat a 96 o e e

4 3. Custos Fixos em Tragio Animal

Custos fixos s%o aqueles que n3o dependem diretamente do
trabalho executado pelo animal, isto €, pevymanecem constantes
quer o animal tvrabalhe ou ni3o, tais como: amortizagido, Juros,
taxa de abrigo ou alojamento & taxas de cercas.

a) Amortizagio ou depreciaglo: pavrcela de custo do animal que
devera ser, teoricamente, acumulada para aquisig¢io de um novo
animal, quando a sua vida util tiver tevminado.

' = Depreciagiao/hora

Ci Custo inicial ou de aquisi¢3o do animal

ct Custo final, apos tevrmino de wvida util

T = Vida util expressa em horas de trabalho (ng. de anos X n
de horas de trabalho/ano)

o}

b)Y Juros: & o custo do capitzal representado pelo animal .



J = Juros/hora

Ca = Custo atual do animal (valor do animal no mevcado)
i = Taxa de juros (% ao ano)
t = Numero de horas de trabalho/ano

c) Taxa de abrigo ou alojamento: € a parcela de gastos referentes
a amortizag8o e a manutengio de pastagens cercadas ou
estabulos, que o trabalho animal deve custear.

Ay = Taxa de abrigo/hora

Custo atual do animal

i = Taxa estipulada (%)

Numero de horvas de trabalho/ano

g
@
!

+
i

d) Taxa de cevcas: s3o0 os gastos referentes a amortizag3o e a
manutencio de cercas que o animal deve custear.

Ca i
C€= _________
t
Ce = Taxas de cevcas
Ca = Custos atual do animal
i = Taxa estipulada (%)
t = Numevo de hovras de trabalhko/ano

4. 4. Custos Variaveis em Tragio Animal

S30 os gastos como o proprio nome diz, que variam de acordo
com a utilizagio do animal como fonte de poténcia e incluem:
despesas com ali :ntagio, pastagens, cuidados veterinarios e
trato dos animais.

a) Despesas com alimentag¢lo: s30 aquelas decorrentes do
fornecimento de alimentos complementares as pastagens que sio
fornecidos aos animais, que podem ser milho, raglo balanceada e

sals minerais.

Am= ______________
t
Am = Despesas de alimentagio com milho/hora
Cm = Consumo milho/cabega animal/dia
d = Numevo dias de trabalhko/ano
pm = Frego do milho
t = Numevo de horas de tvrabalho/ano
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Cr
pr

As
Cs
Fs
d

b)

mT

c)

Ly

~ T

.2) Ragio

= Despesas de alimentagio com ragio/hora
Consumo de ragio/cabega animal/dia
Frego da ragiao

Dia

= Numero de hovras de tyabalho/ano

.3) Sais

[lespesas de suplementagdao mineral/hora
Consumo de sal/cabega animal/dia

Frego do sal

Oia

Numero de hovras de trabalho/ano

il

Despesas com pastos: refere-se zao aluguel ou custo das
pastagens destinadas ans animais.

By
1]

[lespesas de pastos/hora
Aluauel/cabega/mes

= Constante (NE. meses/ano)
Numero de horas de tyabalho/ano

Despesas veterinarias: oriundas da aplicagio de medicamento,
normalmente € calculada na vazio de 5% das despesas referentes
ao pasto.

lespesas veterinarias/hora
Frego dos medicamentos
= Numevro de horas de trabalho/ano

ie



d) Despesas de trato: para cobriry os gastos de pulverizagiao com
carrapaticida, cortes dos cascos, tosa de crinas e calda,
entre outvros. Estima-se um consumo de 69 Homem/hkova/ano para

cada animal.

(60 Hh)
T & —eee—————
t
Tr = Depesas do trato/ano
Hh = Custo do homem/hora
e) Despesas com ©O responsavel pelo manejo dos animais (3
implementos na execugio de trabalhos agricolas, est3o
relacionados com o0s seguintes itens: Salario regional e
ENCArgos s0ciais.
Ta
U = ———-
N
Ta = Total anual
N = Numevo de horas de trabalko/ano
V = Valor da hora

No quadro @2 & apresentado um vresumo aeval do custo  horavio
da tragio animal.

Quadro 2. Modelo de rvesumo aeral do custo hovario em tragilo
animal.
CUSTOS DISCRIMINACAD VALOR HORA (R%$)

Fixos i. Depreciacio
2. Juros
3. Alojamento
4. Cercas

Variaveis 5. Despesas c/alimentagio

suplementar

[lespesas de pastos
[lespesas veterinarias
[lespesas de trato
lespesas com o salario
de operador

N 0N

0z wvalores obtidos para calculos sio da praga de __ _ o ____
na data de o

if



4.5. VYida util estimada em motomecanizagio

No quadro 93 € apresentado uma estimativa da vida util, em
anos, de alguns bens utilizados na motomecanizagio.

4. 4. Vida util estimada em tragio animal

No quadro @4 pode ser observada uma estimativa da vida media
_util em anos, de alguns bens utilizados na tragio animal.

Quadro 3. Vida util de maquina, equipamento e construgoes rurais.

Item Média em anos
21. Trator de pneu ?,65
2. Colhedeira mescanica 8,04
3. Avado p/trator 2521
®4. Grade p/trator 8,48
S . Cultivador p/trator 8,76
5. Flantadeivra p/trator 65,99
@7 . Motor a gasolina 7,83
@8 . Motor a oleo diesel ?.79
9. Ficadeiva de forvagens 5,49
10. Debulhadeiva de milho 11,25
ii1. Galpio para maquina ig,ee

Fonte: EMATER-MG (1981)

Quadro 04. Vida util de animais, equipamentos e construgoes
rurais.
Item Media em anos
1. Boi de carvo ?.,65
2. Burvo 16,50
@3. Cavalo i2,86
4. Arado para animal 9,86
5. Grade para animal 2,36
@6. Cultivador para animal 7Z:95
®7. Flantadeivra animal 6,83
28. Fulverizador costal 5,32
9. Folvilhadeivra costal 5,72
i®. Estabulo 19,96
i1, Cerca de arame farpado 10,27

ie



5. RENDIMENTO AFROXIMADO DE ALGUNS TRANSFORMADORES DE ENERGIA

0 rendimento no homem e animais de traglio, € expresso pela
relagiao entre a energia consumida dos alimentos e a energia
gerada pelos trabalhos. No caso de motores de combustilo, € a
razio entre a energia calorifica (quimica) disponivel no

combustivel consumido € a energia mecinica obtida.

A energia contida nos alimentos e nos combustiveis ¢&
expressa em Kcal (Quilo caloria), onde 1 Kcal corresponde ao
trabalho mecanico de 427 Kgm.

E. alimentos
Homensg: ————=——mm e e = 9,12

Equideons: -=-—==—m——m———————— = 0,10 a 0,12

BOViNOS: === e e e cmitom o e = @,10 a 9,12
E. nos tvabalhkos

Motores de ciclo otto: 0,25
Motores de ciclo diesel: 0,35

5.1. Energia Animal

5 animais domésticos si%o utilizados como fonte de energia

=4

em duas situagdes:

a) Fara o transporte de cargas no dorso;
b) Fara desenvolver esfor¢o tratorio, acionando maquinas

estacionarias e/ou implementos.

S5.2. Energia Quimica

E a energia proveniente de reagdes quimicas, na forma de
combustio nos motores para ser transformada em energia mecinica.

0 rendimento dessa transformagio depende do tipo, bem como da
capacidade de se fornecer calor € da eficiéncia da transformagio
desse calor em enevaia mecAanica (rendimento termomecanico),

conforme mostra o quadro ©95.

i3



Quadro 5. Rendimento termomecanico de alguns combustiveis

Indicadores

e e e e
Referéncia Gasolina oleo Alcool Gas
Diesel Anidvro Metano
Quantindade de combustivel i 1it 1 lit i 1it 3 m3
Calor liberado (kcal) 7 .759 8.883 5.082 4 203
Tipo de motor otto diesel otto otto
Rendimento termomecanico (%) 25 35 25 25
Trabalho mecanico
Kwh 2,76 3,614 i,48 1.2¢
cvh 3,75 4,99 2,01 1,66
5.3. Alguns Carateristicas dos animais de tragio
a) Equinos:
a.1i) Adestramento facil para diversos tipos de tvabalho;
a.2) Trabalha a wvelocidades maiores, de 4 m/s a 1,5 m/s (3,6 a
5,4 km/h) .
b) Muares:

b.1) Animal vustico e resistente;

b.2) Trabalha a velocidade quase equivalente a

b.3) Adestramento mais dificil que os equinos.

c) Asininos:

5 €quinos;

c.1) Animal rustico, resistente, manso;
c.2) Facil adestramento;
c.3) Adequado para transporte de caragas no dorso (ate 2/3 de seu
pPESO) .
Equinos, muares nao tem valor de venda no fim do periodo
util para o tyrabalho.

d) Bovinos:

d.{) Animal rustico, vesistente, requer alimentagio simples;

d.2) Frego de compra relativamente baixo em comparagao com o do
cavalo;

d.3) Seu peso permite esforgos maiores;

14



d.4) Bom valor de venda depois da vida util, principalmente na
epoca de engorda;

d.5) Animal mais dificil de adestrar;

d.6) Lento demais para alguns tvrabalhos: 9,6 a ©,8 m/s (2,16
km/h a 2,2 km/h).

S5.4. Caracteriticas das maquinas motomecanizadas

As maquinas e equipamentos motomecanizados sdo utilizados em
operagoes agricolas por terem uma fonte de poténcia definida
(motor) que, associada ao mecanismo de transmissio permite variar
a velocidade de deslocamento do conjunto (m/s) ou velocidade de
orgaos ativos (rpm). Estes fatoves, entre outros, podem servir de
base na definicio das suas caracteristicas técnicas.

6. OFERACOES AGRICOLAS

0 prepavo inicial do solo tem como obJjetivo a incorporagiao
de ervas daninhas e suas sementes a profundidades maiores

(aragio, aradagem) a fim de nio concorvevem com a cultura a ser
instalada. Essa opevagio de revolver o solo € incorporar ervas
daninhas, pode perfeitamente ser dispensada, no entanto, outros

mEcanismos 530 utilizados para a implantacio de cultivos, € o que
acontece com o plantio diveto, que usa semeadoras e adubadoras
especialis, € herbicidas para controlar as ervas daninhas.

as OpPEVagoOeEs agricolas podem ser rESPONSAVELS pela
conservagio ou degradaglo do solo, dependendo como elas sao
feitas. Fortanto alaumas devem ser levadas em consideragao, tais
como: o teor de umidade no solo por ncasiio do uso das maquinas €
implementos, cultivos em curva de nivel, patamares, corddoes em
contorno (de tervra ou vegetagio: capim, sorgo, cana, leucena,
abacaxi, sisal entre outvos) <ulcos € camalhoes, sulcos barvados,
cobertura morta (de vegetai., pedras, plastico), rotagio de
culturas e incorporagiao de matéria organica (adubagfio verde ou
restos de culturas). Tais recomendagoes dependem das condigdes
edafoclimaticas de cada reaiio.

46.1. Aragio

Em tragio animal o mais comum € o arado de aiveca devido a
facilidade de manejar. Mesmo com o peso menovr que o dos arados de
discos, sua penetragio € melhor devido a sua forma geométrica. &
mais recomendado para areas desprovidas de tocos.

Em tratores, o mais comum & o arado de discos, embora sua
penetragio se dé mais em fun¢in do peso do que pela conformagio
aeometrica. E muito utilizado em areas recem desbravadas e,
quando encontra obstaculo tende a flutuar, retornando

posteviormente a posigio inicial.



Em tervenos com tocos, pedras e outros obstaculos, tanto em
tragiao animal como em tratoves o mais recomendado sevia o arado

de disco. No entanto, este tipo de implemento no EBErasil €
fabricado somente para tragio mecanica.

Em areas isentas de obstaculos, o arado de aiveca seria o
mais recomendavel, principalmente para a incorporagio de restos
de cultura, ervas daninhas, entre outros.

Ha varios metodos de preparo do solo em regime de sequeiro,

visando a captagao de agua de chuva "in situ”, tais como: sulcos
e camalhOes antes ou apos a instalagio do plantio, sulcos
barvrados, sistema W, sistema México, que no entanto, requerem
equipamentos especiais € habilidades na sua implantagio. Os

sistemas mais simples e de alcance a maioria dos produtores
rurais € o metodo GuimarZes [uque e a araglio parcial.

0 método "Guimaraes [uque" cor iste na modificagfo do perfil
do solo atvravés da aragio em faixas, de maneira a formar sulcos e
camalhoes. Utilizando-se de um arado reversivel de 3 discos,
retira-se o primeirvo disco, deixando os dois posterviores, que
apos a primeira faixa arada as-duas leivas d3o origem =a um
camalh3o, que € separado da faixa subsequente através do sulco
deixado pelo o arado, em virtude do trator tvrafegar margeando o
sulco, onde 05 pneus tracionam sobrvre a tevra nio arada. 0 solo
n3o mobilizado entre uma faixa e outvra, funciona como Avea de
captagin de adgua de chuva a qual € conduzida ate a =zona de
plantio, localizada na borda do sulco, que € formada pela leiva
da aragio da faixa subsequente.

A aragao parcial € uma miniatura do método preconizado por
Guimar3es Duque, efetuado com arado de aiveca a tvragifo animal,
que apos a formagio de duas leivas sucessivas da origem a uma
faixa arada, que € separada da faixa seauinte pelo sulco deixado
pelo o arado e por uma area n3o trabalkada, que € a zona de
captaglo d agua de chuva "in situ".

0 menor espagamento entre linhas de plantio, obtido com o
metodo Guimaridaes Duque € de 1,50 m, enquanto que, na aragio

parcial & de 1,0 m.

6.2. Gradagem

A grade € um implemento que, a depender do peso e da fonte
de poténcia disponivel para o seu tracionamento, pode sev
empregada no preparo inicial do solo, substituindo a aragiao ou
complementando o tvrabalho do arado. Existem wvarios tipos de

arades: de dentes, molas, haste tipo canadense, de discos lisos
ou recortados.

Em tragio animal, ela e empregada para complementar a
aracao, embora seja muito comum o uso da grade de disco na
incovrporagao de restos de cultuwras e ervas daninhas. Na
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motomecanizagcio, ela £ usada também com o mesmo obietivo, no
entanto, existem modelos para atender diversas operagoes tais
como : fazer camalhoes, valas, corddes em contorno e desfazer
camalhdes.

0 uso abusivo da gradagem podera trazer Sse€rios pPrejulzos =ao
solo, degradando-o pela formagio do "pe de grade" que €& a
compactagio excessiva do solo logo abaixo da camada trabalhada
pelo implemento. A gradagem como Unico preparo inicial do solo,
deixa-o desagregado € vulneravel a erosio.

Grades s3o recomendadas para complementar o tyrabalho da
aragio, dando melhores condigoes a semeadura mecanica, atraves do
ligeiro nivelamento que seu trabalho propicia, ou como um Ppréeé-
preparo do solo quando este encontra-se com vegetagio ou restos
de culturas que impedem a araglo.

6.3. Sulcamento

0 numevo de sulcadovres depende de dois fatores basicos: o)
primeivo € a fonte disponivel para efetuar a operagio, € o
segundo, esta em fun¢io da finalidade do sulcamento (cultura a

ser instalada).

Em tragio animal, o mais comum € o sulcamento de uma linhka

de cada vez, cmbora ja existam no pals equipamentos que
possibilitam o uso de tvés sulcadoves simultaneamente . Trata-se

do chassi porta implementos com rodado de pneus, bitola ajustavel
de 1,40 a 1,50 cm, laraura de trabalho ate 1,70 m, tracionado por
animais (bovinos ou equideos).

D uso de sulcadores na tvraglio mecinica € mais facil,
principalmente quando se utilizam tratores com levente hidraulico
nos tvrés pontos com a possibilidade de ajustes da bitola nos
pneus, afim de atender o0s requerimentos da operagiao de sulcamento

desejavel.

4.4. Semeadoras

Equipamento destinado a distribuigio de sementes no solo.
Algumas s3o acopladas a adubadoras, fazendo assim, a adubagio de
fundagio e a semeadura, quando da implantagio de culturas.

Os equipamentos a traglo animal dotados de rabigas,
normalmente efetuam uma linha de semeadura, ja os chassis com o
rodado os porta-implementos permitem efetuar a semeadura

simultianea mais de uma linha.

Com referéncia aos mecanismos distribuidores, as semeadoras
motomecanizadas tém os mesmos principios das de tragl3o animal,
embora €s5%$as causem menores danos as sementes, devido =@ baixa
velocidade de deslocamento em que sio utilizadas em  virtude da
limitagio dos animais de tragio (velocidade e poténcia).
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Existem difevrentes tipos de mecanismos distvibuidores de
sementes:

[lisco horizontal e disco vertical (inclinado) com orificios
redondo, oblongos, cilindro canelado, distvibuigio centrifuga
(semeadora a lan¢go) s3o os tipos mais comuns, embora existam
outvos de maior precisio que, no entanto, s3o mais complexos
tanto do ponto de vista de construglo, como do ponto de vista de
operagio e manuteng3o0, que s3n os mecanismos pneumaticos.

4$.5. Cultivadores

S3o0 equipamentos normalmente empregados na eliminagio de
ervas daninhas, quer na operagiao de preparo do solo quer na
cultura ja implantada.

s cultivadores motomecanizados na vealidade tém uma certa
superioridade sobre os de trag3o animal, porque a fonte de
poténcia a que sio acoplados permite que sejam tracionados a uma
maior velocidade de deslocamento. Fossuem na maioria das vezes
uma maior larguvra de trabalho, sendo que alguns destes
equipamentos oferecem a possibilidade de sevem acionados pela
tomada de poténcia do trator (tomada de forga).

Em culturas irvigadas por sulcos de infiltracio, 0O mMais
viavel €& o uszo dos de tragio animal, devido as dificuldades de
manobrar o trator sobre os sulcos (inicio & final).

4.6. Transporte

0 transporte dentro da propriedade agricola € muito
importante e, a depender do tipo € peso de carga a transportar, &
que se define o meio de transporte. Fara cargas reduzidas (uma ou
duas toneladas) e distancias pequenas (ate 3 km) & preferivel a
tragio animal; distincia até 20 km € preferivel o trator; acima
de P® km, se a propriedade dispde de caminhdes, seria mais
econdmico O SEuW uso.

6.7. Colheita

0 emprego de colhedoras automotrizes na agricultura foi
um grande avan¢o tecnoldgico. No entanto, sua descoberta se deu
nos Estados Unidos da América do Norte, a partir de magquinas
combinadas que, para efetuar as operagoes de corte, trilha e
separagio dos gardos, absorviam a poténcia fornecida por 24
animais de traglo (cavalos).

Fxistem wvarios equipzamentos movidos a traglo animal que
podem auxiliar na colheita tais como: ceifadeiva, colhedora de
milhko, ancinko. Equipamentos semelhantes tracionados por tratores
tem melhor eficiéncia € maiores rendimentos.
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