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Apresentacao

O conhecimento das caracteristicas e qualidades dos recursos dos solos
sao indispensaveis para subsidiar o planejamento de uso e manejo da
terra, bem como para proporcionar um desenvolvimento sustentavel do
municipio e, dessa forma, melhorar a vida da populacao envolvida, sem
causar danos irrecuperaveis ao meio ambiente.

As qualidades dos solos que interferem no uso agricola, como baixa
reserva de nutrientes essenciais as plantas cultivadas; presenca

de elementos téxicos; propriedades fisicas, como profundidade,
porosidade, capacidade de retencao de dgua, drenagem interna do
solo e presenca de camadas compactadas e/ou concrecionarias; bem
como condicdes do ambiente como aspecto de relevo, sao também
indispenséaveis para orientar o ordenamento territorial.

O levantamento e o mapeamento de solos utilizando metodologia
padronizada permite determinar as suas caracteristicas fisicas e
quimicas; classificar os solos em unidades definidas; estabelecer e locar
seus limites mostrando em mapas sua distribuicdo e arranjamento;
prever e determinar sua adaptabilidade para diferentes aplicacdes de
uso.



Pretende-se, com este trabalho, contribuir para a divulgacao dessas
informacdes no Municipio de Tailandia, para os governos federal,
estaduais e municipais; agricultores; agropecuaristas em geral;
ecologistas e estudantes.

Jorge Alberto Gazel Yared
Chefe-Geral da Embrapa Amazoénia Oriental
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Caracterizacao e Classificacao
dos Solos do Municipio de
Tailandia, Estado do Para

Tarcisio Ewerton Rodrigues

Jodo Marcos Lima da Silva
Benedito Nelson Rodrigues da Silva
Moacir Azevedo Valente

José Raimundo N. F. Gama
Eduardo Silva dos Santos

Pedro Alberto Moura Rollim
Franciney Carvalho da Ponte

Introducao

O Municipio de Tailandia foi criado a partir da abertura da Rodovia PA-
150 e PA- 427, que estimulou a colonizagao da regidao, ocasionando o
desmatamento indiscriminado, para plantio de culturas de subsisténcia
e formacéao de pastagens.

A economia do municipio estd baseada na pecudria de corte em
pastagens formadas apés a derrubada e queimada da floresta;
indUstria extrativa da madeira; agricultura de subsisténcia e culturas de
exportacao, como o dendé.

A dindmica do uso e da ocupacao da terra segue os eixos rodoviarios
e os ramais de penetracao de colonizacdao/assentamentos e os da
exploracdao madeireira, com maior intensidade ao longo da Rodovia
PA-150, onde se observa grandes areas de pastagens plantadas nem
sempre bem manejadas.

A floresta natural tem sido considerada mais como obstaculo ao
desenvolvimento do que um componente capaz de contribuir para
incentiva-lo. Como grande parte do Municipio ainda esta coberta por
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florestas, seria desejadvel compatibilizar o desenvolvimento agricola com
a preservacao do ambiente. Justifica-se, portanto, a implementacao

de modelos de desenvolvimento agricola sustentavel com sistemas
agropecudrios e agroflorestais que minimizem as derrubadas da

floresta e contemplem o manejo florestal sustentdvel, compativeis

com as condi¢cdes ecoldgicas da regiao. Esses sistemas sustentaveis
deverao ser disseminados entre os produtores, estimulando-os a
substituir comportamentos e praticas predatdérias por processos de uso
sustentaveis dos recursos naturais.

A ocupacao desordenada e o uso intensivo dos solos tém sido
apontados como uma das causas de degradacao ambiental e,
consequentemente, da diminuicdo da qualidade de vida, principalmente,
daqguelas que tém no recurso natural sua base produtiva. Neste
sentido, o desenvolvimento agricola sustentavel tornou-se um dos
grandes desafios dos ultimos tempos, exigindo o reconhecimento das
caracteristicas dos recursos naturais e ambientais para que os mesmos
possam ser demandas da sociedade.

E importante salientar que a utilizacdo dos recursos da terra deve ser
realizada por meio de critérios ou sistemas que permitam a elevacao
e manutencao da produtividade, ao longo do tempo, visando ao bem-
estar das geracoes futuras e, principalmente, em curto prazo, o uso
sustentavel do solo, em suas atividades agricolas.

A pesquisa tem por objetivo caracterizar e mapear os solos em nivel de
reconhecimento de média intensidade, com a finalidade de avaliar as
propriedades fisicas e quimicas dos solos; classificar os solos segundo
sistema com nomenclatura padronizada para sintetizar as informacodes
existentes sobre solos afins de outras regides; estabelecer e definir

os limites das principais unidades de mapeamento, evidenciando sua
distribuicdo e arranjamento nos mapas; interpretar as caracteristicas
dos solos que vao servir de subsidios para determinar a aptidao agricola
e elaborar o zoneamento agroecoldgico.
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Caracterizacao geral da area
Localizacdo

O Municipio de Tailandia esta inserido na microrregidao de Tomé-
Acu, pertencente a Mesorregidao do Nordeste Paraense. Tendo

sido desmembrado do Municipio de Acara, possui uma superficie
aproximada de 4.480,37 km2 e uma populacado estimada de 29.698
habitantes.

Estando situado entre as coordenadas geograficas de 02°36’ e 03°24'
de latitude sul e de 48°58’ e 48°33" de longitude a WGr (Figura 1),
limita-se ao norte com o Municipio de Acara; ao sul com o Municipio de
Sao Domingos do Capim; ao leste com o Municipio de Tomé-Acu e a
oeste com o Municipio de Moju.

O municipio tem como principal via de comunicacao as rodovias PA-
150 e PA-475, que o atravessam na parte oeste no sentido norte-sul,
ligando a sede desse Municipio com a cidade de Belém, capital do
Estado do Para, além de outras cidades.

Clima

A caracterizacao climatica do Municipio de Tailandia, PA, teve como
base as séries de dados apresentados na Tabela 1, da Estacao
Agroclimatica de Tomé-Acu (Inatam/Embrapa) — periodo de 1963 a
1998, na Tabela 2, e dos postos pluviométricos (Tabela 3), Fazenda
Urucuré — periodo 1984 a 2000, Tailandia — periodo 1994 a 2000,
Tauari — periodo de 1977 a 1988 e Cachoeira Tracambeua — periodo
de 1982 a 2000, o que possibilitou a realizacao da caracterizacao
climatica do Municipio de Tailandia, cujos resultados sao apresentados
a seguir.
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Tabela 1. Cadastro das Estacdes Pluvio-Climatoldégicas da Regido.

Nome Nome 8 Altitude Ini, Oper.

00248001 | Fazenda Tomé Agu 02° 24 50" | 48° 41’ 18" - 04/1984
Urucuré
00248005 | [OT€ASU " | Tome Aqu | PA | PREC | EMBRAPA | 02°31700" | 48° 22 00" E 02/1963
00348000 | Tauiri :fai’r‘:"a do PA P ANA 03° 30 00" | 48° 50'00" - 06/1977
00348002 | Tailandia Tailandia PA P | ANA 02° 56" 53" | 48° 57" 19" - 04/1994
003ag001 | Sachoerra Moju PA P | ANA 03°30° 36" | 49° 12’ 33" - 09/1982
racambeua

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas (2002).

Tabela 2. Resumo Estatistico Mensal — Estacdo Agroclimatolégica: Tomé Acu
(Inatam/ Embrapa) — 00248005.

Parametros
O 2 o T

Temperatura do Ar (°C)

Média Compensada 25,8 25,7 25,8 26,2 26,5 26,3 26,0 26,1 26,5 26,9 26,9 26,7 26,3

Média das Méaximas 32,1 31,8 31,8 32,1 32,4 325 32,5 33,0 33,3 33,6 33,3 33,0 32,6

Média das Minimas 22,1 22,2 22,4 22,6 22,5 21,8 21,2 21,2 21,4 21,7 22,1 22,1 21,9

Méaxima Observada 35,6 34,9 35,8 35,4 35,4 34,8 34,7 35,6 36,5 36,6 36,5 35,8 36,6

Minima Observada 19,5 20,0 19,0 20,5 20,0 18,0 17,8 16,7 17,2 19,0 19,2 19,0 16,7

Amplitude Térmica 16,1 14,9 16,8 14,9 15,4 16,8 16,9 18,8 19,3 17,6 17,3 16,8 19,9

Precipitacéo Pluviométrica

Total (mm) 319,1 | 356,1 | 451,6 4025 2831 1105 87,0 @ 53,1 | 57,2 | 604 | 99,4 | 1665 24465
Frequéncia de Dias |, 23 | 26 | 24 | 21 13 10 8 9 7 8 14 185
com Precipitacdo

Umid. Relativa do

et 86 | 88 8 | 8 | 8 | 8 | 82 | 82 | 80 | 78 79 | 82 84
Insolagdo (Brilho 163,6 | 1456 | 1295 | 1553  207,1 | 240,2 | 260,3 | 2557 | 1958  210,3 1816 1765 23216
Solar) - Total (h.)

Evaporacéo de Piché

52,2 46,9 46,0 42,5 52,3 66,9 76,0 79,7 83,4 91,7 78,3 701 785,9
- Total (mm)

Tabela 3. Resumo Estatistico Mensal dos Postos Pluviométricos da Regiédo.

- -mmmm mammmm

00248001 (T:‘:]: Médio | 271,4 | 342,9443,3 371,3| 251,3 | 1140 80,3 740 | 64,7 | 70,2 887 | 1521  2324,0

Faz. Urucuré E’I:‘s‘ be 18 | 21 | 265 | 23 | 20 1 9 8 7 7 7 12 169
Total Médio

00348000 | (o 341,3 | 400,3 399,6 430,7 1856 67,8 450 168 | 299 | 457 895 1384 21905

continua...
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Tabela 3. Continuacéo.

Freq. De

Tauir i 18 18 | 19 17 | 13 7 | s 3 2 4 5 11 121
Dias.
00348002 (Tnf:: Médio | 57,31 332,7 | 409,6 | 296,4 | 229.4 | 435 185 183 | 19,3 | 257 1168 1450 18825
T Freq. De
Tailandia | /e 17 017 19 19 19 | 6 | 3 3 2 4 6 10 124
00349001 (Trg‘r:; Médio | 356,3 | 398,6 | 405,1 406,6 | 215,2 | 75,2 | 38,6 | 27,8 | 20,7 | 41,7 | 888 | 157,2 22318
Cach. Freq. De 17 018 21 18 | 14 | 7 4 3 3 5 6 11 128

Tracambeua = Dias.

As condicles climéaticas da regidao receberam influéncia da Massa
Equatorial Continental (mCe) com ventos de NE do Anticiclone dos
Acores e da Zona de Convergéncia Intertropical (ITCZ) que, por

sua forte umidade, é responsavel pelas chuvas abundantes, com
predominancia no Verdao/Outono no Hemisfério Sul e da Massa
Equatorial Atlantica (mEa) com ventos de E e NE do Anticiclone
Subtropical Semifixo do Atlantico Sul e do Anticiclone Subtropical
Semifixo dos Acores, frequentemente acompanhado de tempo estavel,
com predominéncia no inverno/ primavera no hemisfério sul.

A precipitacado pluviométrica é o elemento meteorolégico de maior
variabilidade, sendo utilizada como o principal fator na classificacdo dos
tipos climaticos.

Com base nos dados histéricos da estacdo Agroclimatica de Tomé-Acu
e dos Portos Pluviométricos, considerando as caracteristicas ambientais
e o raio de cobertura das fontes dos dados, foi calculada a precipitacao
pluviométrica total média anual para o Municipio de Tailandia, PA, da
ordem de 2.076,4 mm, com frequéncia de 139 dias de precipitacéo
pluviométrica (Tabela 4).

A variabilidade temporal da precipitacdo pluviométrica média anual
para o Municipio de Tailandia é bem definida, predominando no periodo
menos chuvoso — semestre: junho a novembro, considerado para
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a regido como seco, com precipitacao total média de 318,7 mm,
equivalente a 15,4% do total médio anual e com predominancia no
periodo mais chuvoso — semestre: dezembro a maio, com precipitacao
total média de 1.757,7 mm, equivalente a 84.6% do total médio
anual. No trimestre mais chuvoso — fevereiro a abril —, a precipitacao
pluviométrica total média varia em torno de 1.1110 mm. Ja o
trimestre menos chuvoso - julho, agosto e setembro —, apresenta uma
precipitacdo total média que varia em torno de 105.50mm de chuvas
(Tabela 4).

Tabela 4. Precipitacao Pluviométrica - Total Média (mm) e Frequéncia de Dias
com Precipitacdo, para o Municipio de Tailandia, calculada pelo método de
THIESSEN.

Total Médio (mm) 265,1  348,3 418,9  343,8 2335 67,1 41,5 31,0 33,0 40,2 £ 106,0 148,2 2076,4

Freq. de Dias com

18 19 21 20 18 8 5 4 4 5 6 11 139
Precipitacao

O Municipio de Tailandia estd submetido a um regime térmico elevado,
porém homogénico. A temperatura média anual varia em torno de
26,3°C; observando-se que os meses mais quentes sdo os de outubroe
novembro, com média de 26,9°C, e os meses menos quentes sao 0s
de fevereiroe marco, com média de 25,8°C. A temperatura média das
maximas (TMX) anual varia em torno de 32,6°C, observando-se que
0s meses mais quentes sao de setembro, outubro e novembro, com
média de 33,4°C. A temperatura média das minimas (TMN) anual varia
em torno de 21,9°C, observando-se que os meses com temperatura
média das minimas mais baixas sao os de julho, agosto e setembro,
com média de 21,2°C. A amplitude térmica mensal varia de 14,9°C a
19,3°C e a anual chega a atingir 19,9°C.

A unidade relativa do ar é bastante elevada, acompanha o ciclo da
precipitacdo, pois apresenta valores médios multianuais mensais
entre 78% a 88% e anual de 84%. Normalmente, apresenta valores
elevados no periodo mais chuvoso (dezembro a maio) com média de
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86% e no menos chuvoso (junho a novembro) com média de 81%,
caracterizando-se desse modo uma regidao Umida.

A insolacao a exemplo da radiacao solar € muito intensa na regiao,
com total anual médio de insolacao (brilho solar) da ordem de 2.321.6
horas, sendo acentuada no periodo menos chuvoso (semestre — junho
a novembro), que corresponde aproximadamente a 60% do total anual,
decrescendo no periodo mais chuvoso (dezembro a maio), periodo que
a nebulosidade é mais intensa na regidao. A nebulosidade apresenta
valores médios mensais entre 5.0 e 8.0 décimos e média anual de 6.7
décimos.

A evaporagcao com maiores ou menores taxas observada no semestre
— julho a dezembro, com indice de 479,2 mm ( 61,0%) e no semestre
— janeiro a julho com indice de 306,8 mm (39,0%), respectivamente,
estando relacionada diretamente com o maior e menor indice de
Insolacéo (Brilho Solar) e a temperatura do ar e inversamente aos
periodos menos e mais chuvosos. O maior indice de evaporacao total
médio mensal — multianual — observado foi de 91,7 mm no més de
outubro e o menor foi de 42,5 mm no més de abril.

O caélculo do balanco hidrico permite conhecer as disponibilidades
térmicas e hidricas de uma regido. Na avaliacdo do fator umidade do
clima, é necessério considerar os dados de precipitacao pluviométrica
e a perda de 4gua do solo para a atmosfera (evapotranspiracao). O
método de Thornthwaite e Mather (1955) contabiliza a 4gua no solo,
num processo em que a precipitacao representa a entrada de agua no
solo e na evapotranspiracdo potencial a saida de 4gua do solo para uso
das plantas, bem como as deficiéncias e 0os excessos de umidade que
ocorrem durante o ano. O solo no balango hidrico representa o papel de
reservatério em que o abastecimento é processado pela precipitacado e
a retirada de dgua se efetua pela evapotranspiracao, para a atmosfera,
e para drenagem da agua gravitacional (percolagao) para o lencol
fredtico. Nos solos, as plantas poderdo encontrar d4gua para atender

as necessidades fisioldgicas, mesmos apds varios dias de chuvas. Os

15
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solos, de acordo com as suas caracteristicas fisicas e mineraldgicas,
podem armazenar diferentes quantidades de dgua para as plantas.

Todavia, uma elevada precipitacao anual nao significa que a

regido esteja livre de periodos de deficiéncia hidrica. No Municipio

de Tailandia, PA, onde a precipitacao total média anual atinge
aproximadamente 2.076,4 mm, observa-se uma deficiéncia hidrica
média em torno de 341,0mm nos meses de junho a novembro e um
excedente hidrico médio em torno de 942,0 mm nos meses de janeiro
a maio (Tabela b). Ressalta-se que os trimestres com deficiéncia hidrica
e excedente hidrico no Municipio de Tailandia sao bastante acentuados,
com deficiéncia hidrica total média de 246,0 mm distribuidos nos
meses de agosto, setembro e outubro, e um excedente total médio

de 787,0 mm, distribuidos nos meses de fevereiro, marco e abril. Os
excedentes e as deficiéncias hidricas distribuem-se no Municipio de
Tailandia, com valores variando respectivamente de 921 mm e 213 mm
na parte norte (Posto Pluviométrico Fazenda Urucura), de 1073 mm e
229 mm na parte leste (Estacdo Agrocliméatica de Tomé — Acu), de 405
mm e 983 mm na parte central (Posto Pluviométrico Tauari), e de 454
mm e 723 mm (Posto Pluviométrico de Tailandia) e 404 mm e 1110
mm (Posto Pluviométrico da Cachoeira Tracambeua) na parte sul do
Municipio (Tabela 5).

Tabela 5. Excedentes e deficiéncias hidricas que ocorrem no Municipio de
Tailandia, Estado do Para.

Jan 31,91 95 0 271,429 0 | 341,3 81 0 227,3 0 0 356,3 170,56 O
Fev ' 356,1 242 0 342,9 22 0 | 400,3 286 0 332,7 190 O 398,6 2846 O
Mar = 451,6 = 317 0 443,3 309 O @ 399,6 266 0 409,6 276 O 405,1 2911 0
Abr | 402,56 @ 276 0 371,83 242 0  430,7 302 0 296,4 167 0 406,6 2776 O
Mai = 283,1 143 0 251,3 112 0O 185,6 @ 48 0 229,490 0 215,2 | 76,2 0
Jun 110,56 0 1 1140 O 2 67,8 0 15 43,5 0 25 75,2 0 20

Jul 87,0 0 14 80,3 0 16 | 45,0 0 50 18,56 0 78 38,6 0 56

continua...
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Tabela 5. Continuacao.

Ago 53,0 0 48 74,0 0 34 16,8 0 96 18,3 0 102 27,8 0 102
Set 57,2 0 61 64,7 0 52 29,9 0 91 19,3 0 107 = 20,7 0 96
Out 60,4 0 73 70,2 0 63 45,7 0 98 25,7 0 118 41,7 0 14
Nov 994 0 32 88,7 0 47 89,6 0 51 | 116,8 0 24 88,8 0 52
Dez  166,5 0 0 162,1 0 0 138,4 0 4 145,0 0 0 167,2 0 0

Ano  2.446,5 1.073 229 2324,0 921 213 2190,5 983 405 1882,5 723 454 2231,8 1110 440

Vegetacao

A vegetacao na area é representada pela floresta equatorial
subperenifdélia que se caracteriza por apresentar uma fitofisionomia e
estrutura variada, de porte médio a alto de seus individuos, podendo
atingir até mais de 40 metros de altura, sendo que algumas espécies
perdem parte da folhagem na época de maior estiagem. Apresentam
diversas espécies de valor econdmico, o que propicia a exploracao
madeireira no Municipio. Ocorre também a floresta equatorial de varzea
margeando os rios, com espécies adaptadas ao excesso de agua,
principalmente durante o periodo de maior precipitacao pluviométrico
do ano pelo transbordamento dos cursos d’dgua. Nas areas arenosas
e sujeitas ao encharcamento, ocorre a vegetacao de campinarana
arbustiva com presenca de palmeiras e gramineas.

Nas areas onde a floresta foi derrubada e queimada para plantio e apds
abandonada, surge uma vegetacao secundéria, denominada capoeira,
com diferencas marcantes quanto a vegetacao primitiva, sobretudo, na
diminuicao das espécies de valor econdémico.

Geologia

A geologia é constituida por litolégias da Formacao Barreiras
pertencente ao Periodo Terciario, constituida por argila de cores
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variegadas, vermelhas, verdes, brancas ou mosqueadas com leitos de
areias inconsistentes e concrecoes ferruginosas que formam blocos

ou massas lenticulares, arenitos finos, siltitos e argilitos cauliniticos;
com lente conglomerado e arenito grosseiro (BRASIL, 1974;
SCHOBBENHAUS et al., 1984) e Aluvioes, pertencentes ao Periodo
Quaternario, representados por sedimentos constituidos por cascalhos,
areias, argilas e siltes inconsolidados, que formam as planicies aluviais
que margeiam os cursos d’agua.

Geomorfologia

As unidades geomorfoldgicas na area sao representadas pelo Planalto
Rebaixado da Amazoénia e Planicie Aluvial.

O Planalto Rebaixado da Amazo6nia compreende uma superficie de
aplainamento conservado, com drenagem regional predominantemente
subdendritica. Nesta unidade, o relevo que predomina é o levemente
dissecado sob a forma de interflGvios tabulares com talvegues
incipientes, além de colinas e ravinas densamente drenadas. Ha

uma predominancia de relevo plano (declive de 0% a 3%) e suave
ondulado (declive de 3% a 8%), seguido de relevo ondulado (declive
de 8% a 25%). A planicie aluvial corresponde as areas inundaveis que
acompanham os cursos d’dgua, constituidas por sedimentos recentes
inconsolidados.
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1 SANTAISABEL DO PARA |PA)
2 SANTO ANTONIO DO TAUA [PA |
3 SAQ FRANCISCO PO PARA L PA]
4 SANTA BARBARA DO PARA [ FaA) ‘

Figura 1. Mapa de Localizacdo do Municipio de Tailandia, PA.
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Material e Métodos
Prospeccdo e cartografia dos solos

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica com o objetivo de
levantar material basico e informacdes a respeito da area, assim como
selecionar dados para correlacionar com os resultados a serem obtidos
neste trabalho.

Depois, realizou-se a fotointerpretacao preliminar de produtos

de sensores remotos (mosaico de imagens de radar na escala
1:250.000), delineando-se os padroes pedafisiograficos, levando-se em
consideracao a uniformidade de relevo, geologia, vegetacao e tipos de
drenagem. O trabalho de campo constou do mapeamento dos solos,
através de caminhamentos em estradas e ramais, caminhos e picadas,
por meio de sondagem com trato holandés.

Apo6s as verificacoes de campo, fez-se uma fotointerpretacao definitiva
para ajustes dos limites, observados durante os trabalhos de campo,
levando-se sempre em consideracdo os aspectos fisiograficos e a escala
final do mapa de solos, permitindo desse modo uma maior seguranca e
precisdo no delineamento das unidades de mapeamento.

Durante as observacdes no campo foram registradas as caracteristicas
morfolégicas de perfis examinados, coletadas amostras de solos para
andlise em laboratério, julgadas necessaérias a classificacao dos solos,
assim como a descricao relativa ao meio ambiente. A descricdo de 13
perfis completos e a coleta de 61 amostras de perfis representativos
das classes de solos foram realizadas em trincheiras abertas em locais
previamente selecionados.

A descricao detalhada das caracteristicas morfolégicas e a
nomenclatura de horizontes e coleta de amostras de solos foram
baseadas nas normas e definicdo adotadas pela Embrapa (EMBRAPA,
1995; ESTADOS UNIDOS, 1993; LEMOS; SANTOS, 1996). As cores
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das amostras de solos foram determinadas por meio de comparacao
com o Munsell Color Chart (MUNSELL COLOR COMPANY, 2000).

Apods a andlise dos resultados, procedeu-se a alteracdes e revisoes
da legenda preliminar e elaboracao da legenda final de identificacao
dos solos, acertos finais no mapeamento, revisdo das descricoes

e interpretacoes dos resultados analiticos dos perfis, redacao e
organizacao do relatério final, assim como a confeccao do mapa de
solos na escala de 1:250.000.

Métodos de analises de amostra de solos

As determinacdes analiticas realizadas nas amostras de solo coletadas
nos perfis serviram para caracterizar as propriedades fisicas e
quimicas e para classificar os solos. As andlises foram realizadas no
Laboratério de Solos da Embrapa-Solos, segundo metodologia adotada
pela Embrapa, contidos no Manual de Métodos de Andlise de Solos
(EMBRAPA, 1997). Destaca-se que as determinacoes analiticas das
amostras deformadas foram realizadas na terra fina seca ao ar (TFSA),
proveniente do fracionamento subsequente a preparacdo da amostra.

As analises fisicas referiram-se as seguintes determinacoes:
composicao granulométrica da terra fina em dispersao com NaOH, pelo
método da pipeta, nas fracOes: areia fina, areia grossa, silte e argila.
Foi também a argila dispersa em agua pelo mesmo método.

As andlises quimicas realizadas constaram das seguintes
determinacoes: pH em agua e em KCI 1N, por eletrodo de vidro

em suspensdo na proporgao solo-liquido 1:2,5, cations trocéaveis,
representados pelo célcio e magnésio extraidos com KCI 1N e
determinados por absorcao atébmica e potdssio e sdédio extraidos com
HCI 0,056N + HZSO4 0,025 N e determinados por fotometria de chama;
acidez extraivel incluindo aluminio extraido com KCI 1N e titulado com
NaOH 0,025 N e indicador azul de bromotimol e hidrogénio e aluminio
extraido com Ca (OAC)2 N pH 7,0 e titulado com NaOH 0,06 N e
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indicador fenolftaleina, sendo o hidrogénio calculado por diferenca;
o fésforo assimilavel extraido com HCI 0,06 N + H,SO, 0,025 N e
determinado por colorimetria; o carbono organico por oxidacao via
tmida com K,Cr,0, 0,4 N e titulagéo pelo Fe (NH,),, 6H,0 0,1 N e
indicador difenilamina; o nitrogénio total por digestdo com mistura
acida, difuséo e titulagdo do NH, com HCI H,SO, 0,01 N; 6xido de
ferro, aluminio e silicio por ataque da terra fina com H,SO,.

Além das determinacgoes fisicas e quimicas foram calculadas as
seguintes relacdes: relacdo textural B/A; relacao silte argila; relacdes
moleculares SiO,/Al,O,(ki); SiO,/Al, O, + Fe,O, (Kr) e Al,O,/Fe,O,; soma
de base trocaveis (S); capacidade de troca de cations (CTC): saturacao
com aluminio (m%) e saturacdo de bases trocaveis (V%).

Classificacao taxonémica dos solos

Na caracterizacao e classificacdo taxonémica dos solos foram
consideradas caracteristicas diferenciais para distincao de classe

de solos e de unidades de mapeamento adotados pela Embrapa
(EMBRAPA, 1999). Essas caracteristicas possibilitaram a diferenciacao
de vérios niveis de classes, para efeito de distribuicao geografica das
unidades de mapeamento. Além disso, sao de grande importancia por
que evidenciam as caracteristicas e propriedades dos solos essenciais
a interpretacao e avaliacao de suas potencialidades e limitacdes para
utilizacdo em atividades agricolas e ndo agricolas.

Na éarea, as classes de solos foram separadas tomando-se por base
sua importancia como recurso natural de sustentacao da producao
agricola, sua génese e suas caracteristicas morfoldgicas, fisicas

e quimicas. Cada unidade foi caracterizada por um conjunto de
propriedades mensuraveis e observaveis, que refletem os efeitos dos
processos formadores dos solos e que sdo importantes para prever o
comportamento do solo quando submetido ao uso.
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Resultados e Discussao
Caracterizacao dos solos

Os principais solos mapeados no Municipio de Tailandia foram:
Latossolos Amarelos; Argissolos Amarelos: Plintossolos, Espodossolos,
Gleissolos e Neossolos. Estes solos foram caracterizados e classificados
com base nos critérios e caracteristicas diferenciais para enquadra-los
no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA, 1999).

Latossolo amarelo

Os Latossolos Amarelos mapeados na regidao compreendem solos
minerais, profundos, dissaturados, bem drenados, com horizonte B
latossélico (EMBRAPA, 1999) de coloracao amarelada nos matizes
7,5YR e 10YR, presenca de teores de 6xido de ferro (Fe,0,-H,SO,),
normalmente inferior a 70 g kg de solo, sob um horizonte usualmente
do tipo A moderado, de textura variando de franco arenoso a

muito argiloso. A fracao argila destes solos na regiao é de natureza
essencialmente caulinitica (RODRIGUES et al., 1991; SILVA, 1989),
com auséncia virtual de atracao magnética.

As principais caracteristicas morfoldgicas e fisicas desses solos sao
coloracao bruno a bruno amarelado no horizonte A e bruno amarelado
a bruno forte no horizonte B nos matizes 10YR e 7,5YR. A estrutura
varia de fraca pequena e média granular no horizonte A e bloco
subangular no horizonte B, nos solos de textura média, e moderada a
forte, pequena e média granular no horizonte A e forte muito pequena,
bloco subangular e angular no horizonte B, dos solos muito argilosos.
A consisténcia varia de duro a muito duro quando seco, fridvel a muito
friavel quando Umido e ligeiramente plastico a plastico e ligeiramente
pegajoso a pegajoso quando molhado (Tabela 6).

A textura no horizonte B varia de média a muito argilosa, com teores
da fracao argila nestes ultimos, podendo alcancar até 900 g kg de solo
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(EMBRAPA, 1983a; FALESI, 1980; RODRIGUES et al., 1972, 1974).
A distribuicdo de particulas apresenta a tendéncia do conteudo da
fracao argila aumentar gradativamente e a fracao areia em diminuir em
profundidade. O contetdo da fracao argila total nos solos varia de 410
a 760 g kg de solo.

Os teores de silte nesses solos sdo normalmente inferiores a 200 g kg
de solo (Tabela 6), proporcionando uma relacao silte/argila no horizonte
B inferior a 0,6 dentro, portanto do recomendado para a classe dos
Latossolos, (EMBRAPA, 1999). A auséncia de cerosidade revestindo

os elementos estruturais deve-se a pequena mobilidade da fracao

argila em profundidade no perfil. A porosidade é alta com poros bem
distribuidos no perfil, permitindo uma boa aeracao e boa permeabilidade
(EMBRAPA, 1983a; RODRIGUES et al., 1991).

Os Latossolos Amarelos tipicos muito argilosos apresentam-se
normalmente coesos, muito duros quando secos, principalmente nos
horizontes AB e BA ou mesmo no topo do Bw, (EMBRAPA, 1999),
caracteristicas essas ja observadas nesses solos em outras areas
(CONGRESSO..., 1979; EMBRAPA, 1982; RODRIGUES et al., 1972,
1974, 1991, 2003).

Os resultados analiticos revelaram que esses solos apresentam uma reacao
fortemente acida com valores de pH da ordem de 3,6 a 5,2 (Tabela 7),

0s quais necessitam da aplicacao de calcério, para elevar os valores de

pH dos horizontes superficiais, indispensaveis para a maioria das culturas.
Os valores de ApH sdo negativos, variando de -0,1 a -1,0 indicando a
dominancia de cargas superficiais liquidas negativas (Tabela 7).

Os teores de soma das bases trocaveis nesses solos sdo muito baixos
com valores variando de 0,26 a 1,33 cmolc kg' de solo, sendo

estes mais elevados nos horizontes superficiais decrescendo em
profundidade. Os teores de célcio e magnésio contribuem com mais
de 80% para a soma de bases nesses solos. A capacidade de troca de
cations (CTC) varia nesses solos de 2,86 a 11,94 cmolc kg’ de solo,
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com teores decrescentes com profundidade, demonstrando a existéncia
de uma relacao estreita entre CTC e os teores da matéria organica
(carbono organico), os quais, também, decrescem com a profundidade
(Tabela 4), fato este que tem sido observado nesses solos estudados
em outras dreas (EMBRAPA, 1983a; FALESI, 1980; RODRIGUES et
al., 1974, 1991, 2001, 2003; SANTOS, 1993; SILVA, 1989). Os
teores de célcio, magnésio e potassio trocaveis sao mais elevados nos
horizontes superficiais desses solos, evidenciando que a ciclagem de
nutrientes entre o solo e a planta se processa com maior intensidade na
camada superficial dos solos na area, comparaveis nos solos obtidos
em outros locais da Amazénia (CONGRESSO..., 1979; EMBRAPA,
1983a, 1983b; RODRIGUES, 1996; RODRIGUES et al., 1974; SILVA,
1989).

A utilizacdo de maquinas pesadas na derrubada e arraste da vegetacao
danifica a camada superficial desses solos, tornando-se, portanto, esse
processo de limpeza de area bastante prejudicial, pela eliminacao dessa
camada com maior concentracao de nutrientes existentes nesses solos
de baixa fertilidade natural.

Os teores de aluminio extraivel variam nos solos de 0,5 a 1,9 cmolc
kg de solo, predominando na maioria desses solos valores superiores
a 0,5 cmolc kg de solo, (Tabela 7), os quais condicionados pela
baixa soma de bases trocaveis proporcionam uma alta saturacao por
aluminio, enquadrando a maior parte deles como distréficos élicos,

0s quais vao necessitar da aplicacao de corretivos para eliminacao da
toxidade desses elementos as plantas cultivadas, assim como elevar
a concentracdo dos nutrientes céalcio e magnésio nos solos. Segundo
Sanchez e Logan (1992), solos com saturacado por aluminio maior que
60% exibem toxidade as plantas por aluminio, isto pode ocorrer na
maior parte desses solos.
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Os teores de CTC1 (CTC cmolc kg de solo), CTCE (CTC efetiva)

e CTC, (CTC cmolc kg de argila) (Tabela 7) decrescem com a
profundidade, apesar do aumento gradativo dos teores da fracao
argila, parecendo existir uma relacao estreita com os teores de carbono
(matéria organica), os quais, também, decrescem com a profundidade,
evidenciando, ainda, que os minerais de argila contidos nesses solos
sejam do tipo 1:1, portanto de baixa atividade comparaveis aos dados
encontrados por Embrapa (1981, 1982, 1983a, 1983b), Rodrigues et
al. (1974, 1991, 2001, 2003), Silva (1989, 1997) e Santos (1993).

Os teores de CTC efetiva (CTCE) variam nesses solos de 0,76 a 2,73
cmolc kg' de solo (Tabela 7). Nos perfis, predominam os valores

de CTCE inferior a 4 cmolc kg de solo, que resultam numa baixa
capacidade de reter cations nas condi¢cdes naturais acidas dos solos
(LOPES; GUINDOLIN, 1992). Para esses solos, quando submetidos ao
uso agricola, exigem a aplicacao de corretivos de acidez para elevar a
saturacao por bases para mais de 60% a fim de aumentar os pontos de
troca de cations, indispensaveis a retencao de nutrientes essenciais as
plantas cultivadas.

Os teores de carbono organico (matéria organica) sao usualmente muito
baixos e decrescentes com a profundidade do solo, variando de 5,6 a
31,0 g kg de solo, (Tabela 7). Os teores de fosforo assimilédvel sdo
também muito baixos (<3 mg kg’ de solo) nesse solos, demonstrando
uma grande caréncia desse nutriente as plantas cultivadas, exigindo,
portanto, um melhoramento do nivel de fertilidade desses solos com
adubacao quimica e orgénica, incluindo o fésforo. Os teores de ferro
total (Fe,0,-H,S0O,) nesses solos variam de 4 g a 103 g kg™ de solo,
com predominancia dos valores inferiores a 70 g kg de solo (Tabela
7). Os valores da relacao Ki determinados foram inferiores a 2,2,
conforme preconizados por Embrapa (1999) (Tabela 7).

Estes solos sdao encontrados em areas com relevo plano e suave
ondulado; tendo como material de origem oriundo de rochas
sedimentares da Formacao Ipixuna Barreiras do Periodo Terciario,
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sob vegetacao de floresta, de vegetacado secundaria (capoeira) e sob
uso agricola. Estao sendo utilizados com culturas de subsisténcia
(mandioca, milho, feijao); fruticultura dendé, pimenta do reino, coco,
formacao de pastagens.

Quanto a possibilidade de uso, os Latossolos, por apresentarem
caracteristicas quimicas desfavoraveis, necessitam que sejam
corrigidas, principalmente, a acidez elevada e os teores elevados
de aluminio extraivel, assim como elevar o contelido de nutrientes
essenciais ao desenvolvimento das plantas cultivadas. Essas
caracteristicas sao facilmente corrigidas com aplicacao de corretivo
e fertilizantes quimicos e orgéanicos, para elevar a concentracao e a
capacidade de retencao de nutrientes nos solos.

Com relacao as propriedades fisicas, esses solos ndao apresentam
restricoes ao uso agricola intensivo, contudo devem ser adotadas
praticas de manejo e conservacao do solo, para evitar a perda de solo e
nutrientes, em funcao da erosao hidrica resultante dos elevados indices
pluviométricos que ocorrem no periodo chuvoso durante o ano.

No preparo do solo para plantio, deve ser evitado o arraste da camada
superficial do solo, por apresentar o maior conteddo de matéria
organica, onde estao concentrados os teores mais altos de nutrientes.
As areas planas e suaves onduladas com solos de textura média,
argilosa e muito argilosa, sdo as que apresentam as melhores condicdes
a utilizacao agricola.

Argissolo amarelo

Os Argissolos Amarelos compreendem solos formados por material
com argila de atividade baixa, apresentando horizonte B textural
subjacente a um horizonte A ou E. A profundidade é varidvel, podendo
ser fortemente a imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas

ou amareladas e mais raramente brunadas ou acinzentadas. A classe
de textura varia de arenosa no horizonte A e argilosa no horizonte
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Bt, ocorrendo sempre um aumento de argila do horizonte A para o B.
Sao fortemente a moderadamente acidos, de saturacdo de bases alta
e baixa, predominantemente cauliniticos, de relacao Ki normalmente
inferior a 2,3 (EMBRAPA, 1999).

As propriedades morfolégicas dos Argissolos Amarelos na éarea, estao
caracterizadas pela textura média/argilosa e cores bruno amarelada,
do escuro; a bruno forte nos matizes T0YR e 7,5YR. A estrutura varia
de fraca a moderada em bloco subangular e consisténcia muito fridvel
a firme quando Umido e ligeiramente plastico a plastico e ligeiramente
pegajoso a pegajoso, quando o solo se encontra molhado (Tabela

5). Sdo bem drenados e muito profundos, podendo ter presenca de
concrecodes lateriticas formando camadas ou encontram-se dispersas.

A distribuicdo de particulas exibida pelos perfis (Tabela 8) segue

a tendéncia do conteldo da fracdo argila aumentar, enquanto que,

a fracdo areia mostra a tendéncia de diminuir com a profundidade

e o silte uma distribuicao irregular. Os valores fracdes areia, silte e
argila total variam nos perfis de 240 a 840 kg de solo, 20 a 180g
kg de solo e 120 a 590g kg-1 de solo, respectivamente. Pode ser
esperado ocorrer uma diminuicdo de permeabilidade em profundidade,
pelo aumento do conteludo de argila em profundidade, principalmente
nos perfis que apresentam textura média/argilosa e argilosa/muito
argilosa. A argila dispersa em agua (Tabela 5) aumenta até uma
certa profundidade, passando a valores zero. Este fato sugere uma
significante dispersao da fracao argila e, consequentemente, pode
indicar um processo de erosao quando esses solos forem submetidos
ao uso agricola.

Pelo intemperismo extremo e a intensa lixiviacao a que sao submetidos
esses solos, apresentam-se esgotados de muitas de suas bases
trocaveis, tendo os pontos de troca e solucao do solo ocupados
dominantemente por H* e Al* "+ extraivel (COLEMAN; THOMAS,
1967). Os valores de pH-H,O variam nos solos de 3,6 a 4,8, sendo
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esses considerados de reacao fortemente acida (Tabela 9). Os valores
de ApH (pH-KCl-pH-H,0) s&o negativos (-0,1 a -0,8), implicando na
presenca de cargas superficiais liquidas negativas.

A saturacao por aluminio nesses solos em sua maior parte é superior a
60% e seria, por isso, esperar um grau razoavelmente significante de
toxidade com Al. De acordo com Sanchez e Logan (1992), solos tendo
mais de 60% de saturacao com Al exibem toxidade por aluminio. Os
teores baixos de CTC, CTC, (Tabela 9) de todos os perfis indicam a
presenca de minerais de argila do tipo 1:1 (caulinita) na fracao argila
desses solos. A capacidade de troca de cations efetiva (CTCE) dos
solos estudados sao muito baixos, da ordem de 0,88 a 3,09 cmolc
kg de solo, e sendo considerados pobres em retencdo de nutrientes
por apresentarem CTCE < 4 cmolc kg de solo (SANCHEZ; LOGAN,
1992).

De acordo com as classes de fertilidade dos solos brasileiros, o
contelldo de soma de bases trocaveis em todos os perfis sdo muito
baixos, porém, comparavel com a maioria dos Argissolos e Latossolos
encontrados na Amazénia (EMBRAPA, 1986; FALESI, 1980;
RODRIGUES et al., 1972, 1991; SANTOQOS, 1993).

O contelido de bases em todos os perfis variando de 0,16 a 1,79
cmolc kg de solo decresce em profundidade, parecendo originar-se da
mineralizacdo da matéria organica. Os resultados das andlises mostram
que os conteldos de fésforo assimilavel sdao muito baixos em todos os
perfis com teores inferiores a 3 mg kg’ de solo (Tabela 9).
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Sao condicdes de clima tropical intensamente quente e imido todos os
solos apresentarem baixo contetldo de carbono orgéanico (C) (<24,70
g kg de solo), os quais sdo mais elevados nos horizontes superficiais.
Abaixo dessa profundidade, os conteldos decrescem drasticamente
para <7,2 g kg' de solo.

O contelido de matéria organica compreende uma contribuicdo
significante para a fertilidade dos solos. As reacées C/N sdao muito
baixas e decrescem com a profundidade em todos os perfis, indicando
alto estagio de mineralizacao.

Os conteldos baixos de matéria organica podem ser futuramente
reduzidos pela queima da vegetacao para uso da terra para propdsitos
agricolas. Com o esgotamento da matéria organica, os solos perdem
suas boas propriedades fisicas, estruturas, pontos de troca de cations,
capacidade de retencdo de dgua e nutrientes, tais como N, S e P.

Para efeito de manejo desses solos, o relevo, a textura e o conteldo de
matéria organica sao importantes para definicdo das técnicas a serem
empregadas a fim de evitar problemas de perda de solo pela eroséao
hidrica, em decorréncia da alta precipitacdao pluviométrica ocorrente na
regiao.

Plintossolos

Os Plintossolos compreendem solos minerais formados sob condigées
de restricao a percolacao de agua, sujeitos ao efeito temporario de
excesso de unidade, via de regra imperfeitamente ou mal drenados,
que se caracterizam fundamentalmente por apresentarem expressiva
plintizacdo. Podem apresentar horizonte B textural sobre ou coincidente
com horizonte plintico, ocorrendo também horizonte B incipiente, B
latossélico e horizonte glei. Sdo bem diferenciados, tendo sequéncia

de horizontes A, Btf ou Bwf ou Bif ou Bf, C ou Cf. H4 um predominio
de cores claras com um ou sem mosqueados de cores alaranjadas e
vermelhas ou coloracao variegada do horizonte plintico. Este apresenta
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cores acinzentadas até amarelas claras, com ou sem mosqueados
predominantemente vermelhos ou coloracao variegada composta de
vermelho com uma ou mais das cores anteriores (EMBRAPA, 1999).

As propriedades morfolégicas desses solos evidenciam coloracao
bastante variadvel, predominando cores acinzentadas ou brunadas nos
matizes 1T0YR e no horizonte A e estas com mosqueados e plintitas de
coloracao avermelhadas até vermelho amarelados nas matizes 5YR a
2,5YR, no horizonte B. A textura € normalmente média no horizonte A
e argilosa no horizonte Bf. A estrutura é fraca pequena e média granular
no horizonte A e fraca a moderada bloco subangular ou macica no
horizonte Bf. A consisténcia é fridvel no horizonte A passando a firme
no horizonte Bf, onde ocorre, também, um decréscimo em porosidade
(Tabela 10).

Os resultados analiticos (Tabela 10) exibem a tendéncia na distribuicao
de particulas, indicando um decréscimo da fracao areia, enquanto o
conteldo da fracao argila e silte aumentam em profundidade. Esse
aumento da fracdo argila em profundidade resulta numa permeabilidade
mais baixa no mesmo sentido. A fracao argila dispersa em agua
aumenta até certa profundidade, sugerindo uma significante dispersao
de argila nesses solos e, consequentemente, pode indicar uma
predisposicao para erosao nos horizontes superficiais quando os solos
forem submetidos ao uso.

Esses solos, em virtude do intemperismo extremo e intensa lixiviacao,
e mesmo pela pobreza do material de origem, encontram-se esgotados
de muitas de suas bases trocaveis, sendo os sitios de troca e a solucao
do solo, dominados pelo H* e Al***, extraivel (COLEMAN. THOMAS,
1967). Os valores de pH—HZO sdo baixos, variando de 4,7 a 5,3 ao
longo dos perfis, mas, como os valores de ApH sao negativos (-0,5 a
-0,9), evidencia a presenca de cargas superficiais liquidas negativas
(Tabela 11).
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Os teores de aluminio extraivel nesses solos variam de 0,10 a 0,30 cmolc
kg’ de solo, proporcionando uma saturacao por aluminio de 3% a 54%.

Os teores baixos de capacidade de troca de céations (CTC1), em todos
os perfis, (Tabela 11) indicam a presenca de argila, atividade baixa
(caulinita), também evidenciada pelos teores de CTC da fracao argila
(CTC,), que sé&o inferiores a 27 cmolc kg' de argila no horizonte B destes
solos (EMBRAPA, 1999). Os teores de CTC nos perfis decrescem com
a profundidade, sendo mais elevados nos horizontes superficiais devido
a presenca de matéria organica. Os valores de capacidade de troca de
cations efetiva (CTCE), nesses solos sdo muito baixos, com teores da
ordem de 1,43 a 3,73 kg de solo, decrescendo em profundidade nos
perfis (Tabela 11). Solos com CTC efetiva menor do que 4 cmolc kg’
de solo apresentam baixa capacidade de reter cdtions nas condicdes
naturais de pH do solo (LOPES; GUIDOLIN, 1992).

A fertilidade natural desses solos esta condicionada pela soma de bases
dos perfis, que sdo muito baixos, decrescendo com a profundidade,
parecendo originar-se da mineralizacdo da matéria organica. A
saturacao de bases trocaveis é inferior a 50%, enquadrando-os na
classe dos solos distréficos (EMBRAPA, 1999).

O contelido de carbono organico (matéria organica) sdo muito baixos
decrescentes com a profundidade do solo, variando de 4,2 a 14,5 g
kg’ de solo. Dessa maneira, o contelido de matéria organica contribui
muito pouco para a fertilidade dos solos. A relacao C/N sao baixos e
decrescem com a profundidade em todos os perfis (C/N< 10), indicando
uma alta mineralizacdo da matéria organica. O baixo conteldo de
matéria organica pode ser reduzida pela queima da vegetacado para uso
da terra em atividades agricolas em areas florestadas.

Esses solos, pela sua situacdo na paisagem e em decorréncia das suas
caracteristicas fisicas, estao sujeitos a encharcamento periédico, o que
limita sua utilizagdo na agricultura, sem uso de praticas de drenagem
para remocao do excesso de agua.
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Espodossolo ferrocarbico

Os Espodossolos Ferrocarbicos sao solos minerais, imperfeitamente
drenados, apresentando nitida diferenciacao de horizontes,

com presenca de um horizonte E albico, arenoso, de coloracao
esbranquicada, transicionando de forma abruptica para um horizonte

B espddico (EMBRAPA, 1999), resultante da acumulagao de himus

e sesquidxidos de ferro e/ou aluminio. Este horizonte apresenta-se
geralmente muito escuro e com baixa permeabilidade, o que condiciona
o encharcamento do solo durante a época chuvosa (EMBRAPA, 1999;
RODRIGUES et al., 1974; VIEIRA; SANTOS, 1987).

Trata-se de solos que apresentam sequéncia de horizontes do tipo A, E,
Bh e/ou Bs ou Bhs e C. Sao solos de textura essencialmente arenosa,
com contelido da fragdo areia em torno de 670 a 990 kg de solo.

O nivel de fertilidade é muito baixo, condicionado pelos teores baixos
de soma de bases trocaveis, de capacidade de troca de cations e de
saturacao por bases trocaveis. Apresentam acidez elevada e teores
muito baixos de fésforo assimilavel.

Esses solos sdao desenvolvidos de sedimentos quartzosos do Periodo
Quaternario e ocorrem em éareas planas sob vegetacao de campinarana
florestada e arbustiva. Pelas suas caracteristicas geoambientais, devem
ser recomendadas para preservacao ambiental.
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Gleissolos

Os Gleissolos compreendem solos hidromérficos, constituidos por
material mineral, com horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da
superficie do solo ou dentro de 50 e 125 cm de profundidade, desde
que imediatamente abaixo de horizontes A ou E, ou precedidos de
horizonte B incipiente, B textural ou C com presenca de mosqueados
abundantes com cores de reducao. Esses solos sdao permanentes ou
periodicamente saturados com agua, salvo se artificialmente drenados.
Caracterizam-se pela forte gleizacao, resultante da acdo do regime

de umidade redutor, que se processa em meio anaerébico, devido ao
encharcamento do solo por longo tempo ou durante todo o ano.

O processo de gleizacao resulta na reducao e solubilizacao de ferro,
promovendo translocacao reprecipitacdao de seus compostos. Esse
fato imprime aos solos cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas,
decorrentes dos produtos ferrosos resultante da escassez de oxigénio
causada pelo encharcamento. Em condi¢cdes naturais, sdo mal a muito
mal drenados. A sequéncia de horizontes é do tipo A, C, G; A, Bg,
Cg, tendo horizonte A cores acinzentadas até pretas e o horizonte glei
(B ou C) possuindo cores acinzentadas e azuladas de cromas baixos
(EMBRAPA, 1999).

Sao formados de materiais originarios estratificados ou nao, sujeitos a
periodos de excesso de dgua. Desenvolvem-se de sedimentos recentes
nas proximidades dos cursos d’agua e em materiais coluvio-aluviais
sujeitos a condicdes de hidromorfismo. Podem apresentar horizonte
sulfurico, célcio, propriedade solodica, sédica ou carater sdlico
(EMBRAPA, 1998). Vale ressaltar, no entanto que as caracteristicas
dos Gleissolos estdo intimamente relacionadas com a composicao
quimica e mineralégica dos sedimentos que lhes dao origem. Por

isso, podem apresentar-se eutréficos ou distréficos, com argila de
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atividade alta ou baixa, como também, com diferentes condicdes de
hidromorfismo de acordo com a dindmica do regime de inundacado a que
estdo sujeitas as areas de ocorréncia desses solos.

As propriedades morfolégicas destes solos revelaram coloracao
predominando coloracao acinzentada escura no horizonte A e
acinzentadas ou neutras com mosqueados amarelados e vermelho
amarelados no horizonte Bg ou Cg. A textura varia de média a muito
argilosa. A estrutura é fraca pequena e média bloco granular no
horizonte A, é macica quando umido e fraca a moderada pequena e
média bloco subangular quando o solo esta seco no horizonte Bg. A
consisténcia é usualmente firme quando Umido e ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso quando molhado (Tabela 9).

S30 solos acidos, com valores de pH-H?0 vaiando de 4,0 a 4,7; de
baixa reserva de nutrientes essenciais as plantas, com valores de soma
de bases trocaveis variando de 1,16 a 3,16 cmolC kg de solo de alta
capacidade de troca de cations trocaveis com teores variando de 11,86
a 15,23 cmol_kg™" de solo e de 31,29 a 85,37 cmol_kg' de solo de
argila, respectivamente; e altos teores de aluminio extraivel, com teores
variando de 2,8 a 8,9 cmol_kg" de solo (Tabela 10).

A saturacao por bases e saturacdo por aluminio extraivel variam nos
solos de 10% a 23% e de 47% a 88%, respectivamente, enquadrando
esses solos como distréficos alicos (Tabela 10).

A capacidade de troca de cations efetiva (CTCE) com teores superiores
a 4 cmol_kg' de solo denota que esses solos apresentam alta
capacidade de reter cations nas condicdes naturais de pH do solo
(LOPES; GUIDOLIN, 1992), os quais variam nos solos de 5,96 a 10,93
cmol_kg' de solo. (Tabela 10).
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O contelido de carbono e nitrogénio sao mais altos nos horizontes
superficiais, decrescendo bruscamente em profundidade, variando no
perfil de 4,40 a 29,40 g kg de solo e de 0,80 a 2,40 g kg de solo,
respectivamente (Tabela 10).

Os Gleissolos sao solos pouco evoluidos, pouco profundos,
extremamente acidos, desenvolvidos sob influéncia do lencol freatico,
préximo a superficie, apresentando cores acinzentadas ou neutras
subsuperficialmente. Ocorrem na paisagem fisiografica denominada
planicie aluvial (varzeas), sob vegetacao de floresta equatorial hidroéfila
de varzea e relevo plano e de depressodes. Pelo fato de sofrerem
inundacoes periédicas, apresentam fortes limitacGes para uso agricola,
sendo recomendados para preservacao ambiental.



47

a

dos Solos do Municipio de Tailandia, Estado do Par

Caracterizacéo e Classificacédo

ol (VAN 98 08’0 or'y (44 Lz | LL'SE | LS'€lL | LT'OL | ¥'L | L8'CT OL'0 800 190 ' 80'C L'L- 9t L'¥ MVMM ‘6g
ol 99'C 68 060 00°'G 6L GL | GL'LE | €Z'SL €6'0L | 9'8 | €€°C 80°0 L0'0 | €9'0 | §S'L | O'L- &'t | &'v /L€y 'Bg
ol vZ'e GL oz'L 09’8 88 OL  6Z'LE 98°LL 90°0L 6’8 '9L'L 90°0 90°0 c¢¥'0O 29'0 (L'O- St TVY ¢evec vd
oc 68'L 08 08’L 08’el c8 LL | oL'vy | LP'EL | LO'8 9’9 | L¥'L 80°0 600 ¢80 ' ZL'0 §'O- St OV @ Zz9 av
09 v0'C 0€ ov'e or'6¢ JA4 €C | LE'ST 1 99'El  96'S 8'C ' 9l'e vL'0 L1L'0 T6'L H€6'0 G'0O- St 0OV 9-0 'v

LZ 1349 "opesspow v ‘0d1dj3 0djoiisig eL 0JITdyH 0T0SSIFTO

ap
En

— H - _‘mv_.u_oEo H

'Vd ‘eipuejie] ap oidjolunjy op ooldeH ojossia|D) ap siesab seolwnb seonsualoele) "G epqel

Bad-|d" 11y - “}1s Bueruely 8G'L [ol°] 06L . 08¢ 009 Ol ol 9/5 HAOL ‘Z/9 HAOL OMM °6g
Bad"jd 1y ‘Buegns-paw-bad-pow esoyis esojibie Le'L 6% oLz = OlLy 0L5 Ol oL 9/G HAOL ‘Z/9 HAOL | LL-€v °Bg
Bad"|d 1y *Bueqns-paw-bad -pow ‘s “Bie “ueuy §G°L 19 | 0GL 08¢ 06G OL oz 8/% HAG'C ‘v/S HAOL  €v-zZ | va
Bod-Bijd-1y “gns-uelb-paw-bad-pow “is “Bue “ueyy oL’z L9 | 00L | 00€ ' 0€9 Ol 09 /G HAOL zz-9 | av
Bad 611 1d 114 ‘uetB-paw-bad--pow 0s01is "uel} 88’y 18 (o3} 09L 08L O o€ Z/v HAOL 9-0 v

LZ IiH4ad “opesspow v/ ‘esojibie einixe) ‘00idj) 0014011sIQ BL 0IITdYH 0T0SSIITO

e19Ug)sISu0) ein)xa] op asse) H sopeanbsow /s3109)

ojos ap .63 b6

'Vd ‘elpuejie] ap oidjolunjy op odijdeH 0jossI9|D) ap sietab seoals)y 8 seolbg|ojiow seollsualoele) ‘L eeqel




48

Caracterizacao e Classificacdo dos Solos do Municipio de Tailandia, Estado do Para

Neossolos

Os Neossolos compreendem solos constituidos por material de natureza
mineral ou organico pouco espesso, com baixa intensidade de alteragao
dos processos pedogenéticos, sem modificacOes expressivas das
caracteristicas do préprio material originario, ocasionado pela sua
resisténcia ao intemperismo ou composicao quimica e pelo relevo que
podem impedir ou limitar a evolucao desses solos (EMBRAPA, 1999).

Os solos dessa classe apresentam caracteristicas muito varidveis

de um lugar para outro, como em profundidade dentro do perfil, em
funcado da natureza do material originario, que podem ser provenientes
da deposicao recente e/ou sucessivas. Apresentam sequéncia de
horizonte AC, AR, ACR, HC ou ABC, sem atender, contudo, requisitos
estabelecidos para serem enquadrados em outras classes.

Os Neossolos Fluvicos mapeados na area sdo de coloracao variada,
indo de Bruno acinzentado muito escuro a acinzentado nos matizes
2,5YR a 10YR. A textura é normalmente macica. O nivel de fertilidade
natural é muito baixo.

Pelo fato de ocuparem as planicies aluviais, apresentam limitacdes

ao uso agricola, por sofrerem inundacdes periddicas. A deficiéncia de
fésforo é marcante nesses solos, necessitando da aplicacao de fésforo
para suprir essa deficiéncia.

Classificacao taxonémica dos solos

Na classificacao taxon6mica desses solos, foi empregado um conjunto

de critérios e caracteristicas diferenciais baseadas nas propriedades dos
solos que refletem os efeitos dos processos de formacao dos mesmos

e sao Uteis para predizer o comportamento quando em uso.

As unidades de mapeamento de solos delineadas no Municipio de
Tailandia (Tabela 11) foram as seguintes: 6 unidades tendo como
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componente principal o Latossolo Amarelo Distréfico textura média,
argilosa e muito argilosa (LAd1, LAd2, LAd3, LAd4, LAd5 e LAdG6)
abrangendo uma superficie de 2.425,61 km2, equivalendo 54,35% da
area total mapeada; 7 unidades tendo o Argissolo Amarelo Distréfico
como componente principal (PAd1, PAd2, PAd3, PAd4, PAd5, PAd6

e PAd7) , abrangendo uma superficie aproximada de 2.017,18 km?2,
correspondendo a 45,20% da éarea total mapeada e uma de Espodossolo
FerrohumilGvico com 0.60km?, equivalendo 0,01 % e uma de Gleissolo
Haplico com 6,80km?, equivalendo a 0,15%.

Comparando-se as unidades de mapeamento, verifica-se uma
predominancia dos Latossolos Amarelos Distréficos textura média,
argilosa/muito argilosa, Argissolo Amarelos Distréficos de textura
média/argilosa (PAd1, PAd2 e PAd3) distribuidas em relevo plano

e suave ondulado, abrangendo 3.453,72 km? e correspondendo a
77,39% da area total do Municipio, que retine condicdes ecolégicas
adequadas para a utilizacao com atividades agricolas intensivas.

Tabela 16. Legenda, area, percentagem das unidades de mapeamento dos solos
do Municipio de Tailandia, PA.

LATOSSOLO AMARELO

LATOSSOLO AMARELO Distréfico coeso, textura muito argilosa, A moderado,

LAd1 X PP
floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e suave ondulado.

553,60 12,41
LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado + ARGISSOLO AMARELO
Distréfico tipico, textura média/argilosa, equatorial subperenifélia, relevo suave
ondulado.

LAd2 187,85 4,21

LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo plano + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico,
textura argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e
suave ondulado.

LAd3 216,50 4,85

LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa, A moderado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO AMARELO
Distréfico tipico, textura média, A moderado, floresta equatorial subperenifélia,
relevo plano e suave ondulado

LAd4 1.308,60 29,32

LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa, A moderado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo plano e suave ondulado + ARGISSOLO AMARELO
Distréfico concreciondério, textura média/argilosa, A moderado, floresta equatorial
subperenifélia, relevo suave ondulado

LAd5 107,06 2,40

LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado a ondulado + ARGISSOLO
AMARELO Distréfico concrecionério, textura média/argilosa, A moderado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo ondulado.

LAd6 52,00 1,17

continua...
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Tabela 16. Continuacao.

PAd1

PAd2

PAd3

PAd4

PAd5

PAd6

PAd7

Esg1

GXbd

ARGISSOLO AMARELO

ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, floresta equatorial
subperenifélia, relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico
tipico, textura argilosa, A moderada, floresta equatorial subperenifdlia, relevo plano
e suave ondulado

ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, A moderada,
floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado + PLINTOSSOLO
ARGILUVICO Distroéfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo plano.

ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, floresta equatorial
subperenifélia, relevo suave ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico,
textura média, A moderado, floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e suave
ondulado.

ARGISSOLO AMARELO Distréfico concrecionario, textura média/argilosa, floresta
equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado + ARGISSOLO AMARELO
Distréfico tipico, textura média/argilosa, floresta equatorial subperenifélia, relevo
suave ondulado.

ARGISSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio, textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado
+ LATOSSOLO AMARELO Distréfico coeso , textura muito argilosa, floresta
equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado .

ARGISSOLO AMARELO Distréfico concrecionario, textura média/argilosa, A
moderado, floresta equatorial subperenifdlia, relevo suave ondulado + ARGISSOLO
AMARELO Distréfico concrecionério, textura média/argilosa, floresta equatorial
subperenifdlia, relevo ondulado.

ARGISSOLO AMARELO Distréfico concrecionario, textura argilosa/muito argilosa,
floresta equatorial subperenifélia, relevo ondulado + LATOSSOLO AMARELO
Distréfico coeso concrecionéario, A moderado, floresta equatorial subperenifélia,
relevo suave ondulado e ondulado.

ESPODOSSOLO FERROHUMILUVICO

ESPODISSOLO FERROHUMILUVICO Hidromérfico tipico, textura arenosa, A
moderado, campinarana florestada, relevo plano.

GLEISSOLO HALPICO

GLEISSOLO HALPICO Tb Distréfico tipico, textura média, A moderado, floresta
equatorial higréfila de vérzea, relevo plano + NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico
tipico, textura indiscriminada, A moderado, floresta higréfila de véarzea, relevo
plano.

Aguas Internas
Area urbana

TOTAL

249,24

154,14

624,73

388,51

290,56

210,00

100,00

0,60

6,80

7,85
4,62

4.462,66

5,568

3,45

14,00

8,70

6,51

4,71

2,24

0,01

0,15

0,18
0,10
100,00
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Conclusoes

Com base nos dados obtidos, é possivel estabelecer as seguintes
conclusoes:

Os solos mapeados e classificados no Municipio de Tailandia, PA, estdo
distribuidos em 15 unidades de mapeamentos; tendo o Latossolo Amarelo
Distréfico como o solo principal, que abrange uma superficie aproximada
de 2.425,61 km? , equivalendo a 54,36%; o Argissolo Amarelo Distrofi-
co com uma éarea de aproximadamente 2.017,18 km?, correspondendo
a 45,20%; o Espodossolo Ferrohumiltvico (Esg) com é&rea de 0,60 km?2,
equivalendo a 0,01% e o Gleissolo Haplico (GXbd) com superficie de 6,80
km?, equivalendo a 0,15% da area do Municipio.

Os solos mapeados na area apresentam nivel de fertilidade muito baixo,
condicionado pela baixa reserva de nutrientes essenciais as culturas princi-
palmente: célcio, magnésio, potassio, fésforo e nitrogénio, além da alta sa-
turacao por aluminio. Portanto, necessitam da aplicacdo de insumos agri-
colas, para elevar o contetdo de nutrientes essenciais as culturas, quando
em uso em atividades agricolas intensivas.

Os Latossolos e Argissolos mapeados em éareas de relevo plano e suave on-
dulado, sem presenca de concrecdes lateriticas possuem boas proprieda-
des fisicas como: profundidade, drenagem, permeabilidade e friabilidade,
capazes de suportar atividades agricolas intensivas.

Os Latossolos e Argissolos dominantes no Municipio de Tailandia com ca-
pacidade produtiva, para atividades agricolas intensivas, abrangem uma
superficie de 3.453,72 km? , correspondendo a 73,39% da area do muni-
cipio, enquanto o restante da area, com aproximadamente 1.008,94 km?,
correspondendo a 22,61%, ndo apresenta condicdes adequadas para uso
na agricultura.
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