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INTENSIFICACAO DA PRODUCAO DE CARNE BOVINA EM
PASTAGEM

Valéria Pacheco Batista Euclides'

1 INTRODUGAO

As pastagens podem produzir grandes quantidades de matéria seca
digestivel por area se forem tratadas como culturas e manejadas
corretamente. O objetivo de um bom sistema de pastejo é prover os animais
com suprimento diario de forragem de boa qualidade, capaz de atender a seus
requisitos nutricionais de forma econdémica.

Para isso, alguns ajustes na curva de suprimento de forragem e na
curva de exigéncias nutricionais do rebanho podem ser feitas. Entretanto,
onde ocorre grande variacao sazonal na producao de forragem, esses ajustes
ndo sao possiveis. Nessas condicdes, principalmente, durante o periodo seco,
a suplementacao alimentar dos animais e/ou técnicas para o aumento da taxa
de crescimento da forrageira devem ser utilizadas como forma de ajudar a
manter e/ou a melhorar a oferta nutricional do rebanho. Essa andlise sugere,
claramente, que a utilizacao de alternativas de alimentacdo durante o periodo
seco do ano, combinada a um bom manejo, a boas pastagens e a um genétipo
animal adequado, pode resultar em boa produtividade e em viabilidade
econdmica do sistema de producao.

Vale ressaltar que a melhoria da produtividade e da eficiéncia dos
sistemas de producao tém na alimentacao animal seu principal componente.
Por isso, ha necessidade de se continuar tendo nas pastagens a principal fonte
de nutrientes do rebanho. Urge, também, que se melhore a qualidade desta

alimentacao.

' Enga.-Agra., Ph.D., CREA N2 12.797/D, Embrapa Gado de Corte, Rodovia BR 262 km 4, Caixa Postal
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.2 POTENCIAL DAS PASTAGENS

A produtividade potencial é aquela passivel de ser obtida quando todos
os fatores manipuldveis do meio estao em nivel 6timo. Nessas condicées, a
produtividade potencial é, diretamente, funcdo dos fatores ndo-modificaveis
do meio. Assim, a manutencao de um ou mais desses fatores modificdveis
limitantes faz com que a produtividade potencial desta pastagem seja
determinada pelo mais limitante deles.

A producdo da forragem é em fun¢do do meio, temperatura e radiacao,
e limitada pela disponibilidade de fatores manejaveis, basicamente, nutrientes
e agua. A remocdo de parte dessas limitacées pela introducdo de insumos,
tais como fertilizantes ou irrigacao, vai depender do clima e, obviamente, da
relacdo custo-beneficio da alternativa a ser utilizada. As relacées de custos
dificilmente podem ser alteradas para um dado nivel de insumos e, por isso, os
esforcos devem ser concentrados na maximizacao dos beneficios, ou seja, na
otimizacdo da producao animal.

Assim, a produtividade de uma pastagem e sua qualidade sao
determinadas, em qualquer momento, pelo conjunto de fatores de meio
capazes de agir sobre a producdo e sobre a utilizacdao da forragem, e pela

resposta prépria de cada espécie a tais fatores.

2.1 Disponibilidade de forragem

A taxa de rebrota é influenciada pelas condicbes edafoclimaticas e pela
freqiéncia e intensidade de desfolha. Quando todos os fatores do meio
ambiente sao favoraveis (luz, temperatura, umidade, insolacao, fertilidade do
solo), a velocidade de rebrota estd associada ao indice de &rea foliar, a
producao de afilhos e ao nimero de meristemas apicais que escapam a
desfolha. Qualquer sistema de pastejo que ignore esses eventos pode tornar-
se ineficiente ao longo do tempo.

As forrageiras nao crescem uniformemente ao longo do ano. Além de
variacoes de temperatura e fotoperiodo, a estacionalidade das chuvas,

caracteristica das regides tropicais, nao permite uma producao uniforme de
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forragem durante o ano. As taxas de crescimento’ (quilo 'de matéria
seca/hectare/dia) sdo maiores nos meses de verdo, intermedidrias nos meses
de primavera e outono e muito baixas nos meses de inverno. Além dessas
variacbes nas taxas de crescimento da planta, existem alteragdes nas
caracteristicas morfolégicas da pastagem. Durante a estacdo de crescimento
had acumulo de material morto associado a senescéncia natural da planta
forrageira que € acelerada por déficit hidrico ou por geadas.

Inimeros trabalhos, principalmente, com forrageiras tropicais, tém
demonstrado que onde hda grande acimulo sazonal de material morto, a
producdo animal ndo estd correlacionada com o total de forragem disponivel.
No entanto, ela estd assintoticamente correlacionada com a disponibilidade de
matéria seca verde (MSV). Corroborando essa relacao assintética, podem ser
mencionados os resultados obtidos em pastagens de Panicum maximum cvs.
Coloniao comum, Tobiata e Tanzania (Euclides et al., 1993a), de Brachiaria
decumbens e B. brizantha (Euclides et al., 1993b). Apesar de esses dois
géneros revelarem associacdes semelhantes eles resultaram em valores
diferentes (Fig. 1). Nos pontos maximos, os ganhos diarios foram de 500 g e
580 g e as disponibilidades de MSV de 1.000 kg/ha e 900 kg/ha,
respectivamente, para Brachiaria e Panicum. Em ambos os géneros, os
acumulos de MSV alcancaram esses pontos no inicio do verao, isto é, que de
outubro a dezembro, a quantidade de MSV era o fator limitando o ganho de
peso. De janeiro a junho, por outro lado, o valor nutritivo da MSV passou a ser
o limitante do ganho de peso. Durante o periodo seco (maio a setembro), a
producao animal foi limitada tanto pela qualidade (Figs. 2 e 3) quanto pela
quantidade, pois durante esse periodo, as médias das disponibilidades de MSV
foram de 750 kg/ha e 780 kg/ha para Brachiaria e Panicum, respectivamente.

Desses resultados, depreende-se que os fatores que influenciam a
producdo de animais em pastejo, além de ndao serem facilmente identificados,

variam com a época do ano.
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FIG. 1. Relacdes entre os ganhos de peso diarios por animal (y) e as disponibilidades de matéria
verde seca (x) em pastagens dos géneros Panicum e Brachiaria.
Fonte: Euclides et al. (1993a, b).

Dessa forma, em qualquer regiao, limitacdes nutricionais ocorrem como
consequéncia da inadequacao da quantidade e da qualidade da forragem
disponivel as necessidades do animal. Essas limitacées podem ocorrer por
periodos curtos ou longos, dependendo da extensdao da estacdo de

crescimento da forrageira.

2.2 Qualidade das forrageiras

O que se busca em uma forrageira é a capacidade de atender, pelo
maior periodo possivel, as demandas dos animais. No entanto, se por um lado
as forrageiras variam em qualidade, por outro, os requerimentos nutricionais
do animal também nao sdo constantes durante a vida, ou mesmo no decorrer
do ano. Estes variam em funcao de diversos fatores, como idade, estado
fisiolégico, sexo, grupo genético, peso e escore corporais. Assim,
considerando-se sistemas de producao nos quais se buscam indices elevados

de eficiéncia somente em situacoes particulares, e por pouco tempo, mesmo



durante o verdo, estas forrageiras seriam capazes de possibilitar que animais
de bom potencial genético tivessem suas exigéncias atendidas.

Portanto, a producdo por animal que reflete a qualidade da pastagem,
freqientemente, é baixa. Segundo Euclides (1993a, b), o gado em pastagens
de gramineas tropicais manejadas em suas capacidades de suporte atinge
apenas de 35% a 50% de seu potencial para ganho de peso (Tabela 1). Isso
indica que pastagens tropicais ndo fornecem os nutrientes necessarios para a

producao maxima dos animais.

TABELA 1. Médias de trés anos de ganho de peso didrio de novilhos em pastagens de
Panicum maximum cvs. Coloniao, Tobiata e Tanzania, Brachiaria decumbens e B.
brizantha cv. Marandu, em diferentes épocas do ano.

Pastagens g/novilho/dia Idade abate
Outubro Marco Maio Agosto Anual (meses)
Colonido” 870 700 300 60 420 34
Tobiata’ 820 710 340 90 450 31
Tanzania’ 910 770 420 140 520 27
Decumbens’ 820 520 480 180 380 38
Marandu’ 815 590 400 110 390 37
Tanzania™" 960 640 440 150 470 29
Mombaca"’ 860 550 350 100 430 32

* Pastejo continuo (Euclides et al., 1993 a, b).
** Pastejo rotacionado (Euclides et al., 1999).

2.2.1 Valor nutritivo

O valor nutritivo refere-se a composicao quimica da forragem e a sua
digestibilidade. O baixo valor nutritivo das forrageiras tropicais estad associado
ao reduzido conteudo de proteina e minerais, ao conteido de fibra e a baixa
digestibilidade. Em algumas situacdes, o fator limitante podem ser os
componentes chamados antinutricionais, raramente incluidos nas analises de
rotina, tais como alcaldides, tanino, nitrato, oxalato, cumarinas, saponinas.

Quando diferentes géneros, espécies e cultivares sdo comparados sob
as mesmas condicdes, observa-se que a variabilidade do valor nutritivo é
pequena (Tabelas 2, 3 e 4). Isso indica que a variacao do valor nutritivo entre
gramineas tropicais é baixa, comparativamente as observadas entre idades

fisioldgicas.



. Na Tabela 2 sdo apresentados resultados médios de proteina bruta (PB)
e digestibilidade in vitro da matéria orgédnica (DIVMO) de espécies de
Brachiaria e cultivares de Panicum maximum, sob pastejo. Independente do
periodo do ano, a andlise desses dados evidencia que as espécies de
Brachiaria apresentam digestibilidades iguais ou superiores aquelas observadas
para as cultivares de P. maximum. Por outro lado, as gramineas do género
Brachiaria apresentam os conteudos de proteina e de minerais inferiores as do
género Panicum.
TABELA 2. Médias dos conteudos de proteina bruta (PB) e digestibilidade /n vitro da matéria
organica (DIVMO) de Brachiaria decumbens, B. brizantha cv. Marandu, e

cultivares de Panicum maximum (Colonido, Tobiata, Tanzania e Mombaca), em
amostras simulando o pastejo animal, nos periodos das dguas e da seca.

PB (%) DIVMO (%)

Aguas Seca Aguas Seca
Coloniao* 12,4 10:3 59,6 52,0
Tobiata* 10,8 8,4 55,9 49,3
Tanzania* 10,6 8,0 57,7 53,3
B. decumbens* 7.7 5,6 58,7 51,9
Marandu* 8,1 5,8 58,8 52,1
Marandu™* * 10,1 9,9 61,9 58,5
Mombaca™** 10,5 1.5 54,1 55,3

* Pastejo continuo (Euclides et al., 1996).
* * Pastejo rotacionado (Thiago et al., 2000).

Vale ressaltar que, geralmente, em condicOoes de pastejo continuo, a
qualidade média da forragem disponivel é inferior aquela observada na
forragem em sistema de corte ou mesmo em pastejo rotacionado (Tabela 2),
uma vez que em pastejo continuo, o animal deixa alguma forragem, que
continua decrescendo em qualidade. Nesse caso, a pastagem disponivel serd
uma combinacao da rebrota e da forragem recusada.

As maiores mudancas que ocorrem na composicao quimica das
forrageiras sdo aquelas que acompanham a maturacdo. A medida que a planta
amadurece, a concentracao dos componentes potencialmente digestiveis,
compreendendo os carboidratos solldveis, proteina, minerais e outros
conteudos celulares, tende a decrescer. Ao mesmo tempo, a proporcdao de

lignina, celulose e hemicelulose e outras fracdes indigestiveis, tais como
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cuticula e silica, aumenta. Logo, decréscimo na digestibilidade é esperado (Fig.

2).
o DIVMO %

65
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FIG. 2. Relagoes entre os coeficientes de digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO)
e as idades das plantas de cinco gramineas tropicais (média de trés anos).
Fonte: Euclides et al. (1996).

A deficiéncia protéica também pode limitar a producao animal atuando
em dois niveis. A forragem disponivel pode conter proteina insuficiente para
possibilitar a producdao maxima, ou o consumo de proteina bruta (PB) é inferior
ao nivel critico. Nesse caso, a atividade dos microorganismos do rimen é
reduzida e, em consequéncia, ha decréscimo nas taxas de digestdo e
passagem do alimento e no consumo voluntario. Para as gramineas tropicais,
este valor estd entre 6% e 7% de PB na dieta (Minson, 1990) .

As gramineas do genéro Panicum, quando imaturas, apresentam
conteddos de PB adequados a producao maxima que, segundo Ulyatt (1973),
é de 12% para todos os propdsitos num rebanho de corte e, quando maduras,
atingem niveis préoximos do limite critico (Fig. 3). Ja as braquidrias. apresentam

os conteudos de PB bem inferiores aos de Panicum, atingindo, durante o
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periodo seco, niveis inferiores ao limite critico. Dessa forma, o baixo
desempenho animal em pastagens de gramineas do género Brachiaria, em

certas épocas do ano, pode ser explicado pela deficiéncia protéica.

PB %
16
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FIG. 3. Relacdoes entre o conteido de proteina bruta (PB) e idade das plantas de cinco

gramineas.
Fonte: Euclides et al. (1996).

Em geral, as gramineas tropicais apresentam baixo conteudo de
minerais. Niveis deficientes de qualquer um dos quinze elementos
considerados essenciais para o animal limitam o consumo e a utilizacdo da
forrageira. A concentracao dos minerais varia com a graminea, o estadio de
crescimento e a disponibilidade desses no solo. As diferencas nos conteudos
de alguns macronutrientes, observados entre algumas gramineas dos géneros
Brachiaria e Panicum e entre épocas do ano, sao apresentadas na Tabela 3.
Podem-se observar, ainda, decréscimos progressivos de todos os elementos, a

cada ano, apds a adubacao.
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TABELA 3. Médias dos conteddos de macroelementos de trés cultivares de Panicum
maximum (Colonido, Tobiata e Tanzania) e de duas espécies de Brachiaria (B.
decumbens e B. brizantha), em amostras de forrageiras simulando o pastejo
animal, nos periodos das dguas e seco.

— Macro- Aguas (g/kg) Seca (g/kg)
elemento 1987/88 1988/89 1989/1990 1987/88 1988/89 1989/1990

Panicum Nitrogénio 21 21 17,2 12,0 13 15,3
Brachiaria 18,6 17,8 13,2 10,3 11,4 12,8
Panicum Potéassio 17,8 17,2 16,0 12,8 13 12,8
Brachiaria 20,2 18,8 14,2 11,2 11,3 11,8
Panicum Fosforo 1,82 1,60 1,22 1,35 1,04 0,92
Brachiaria 1,43 1,30 1,17 093 0,97 1
Panicum Enxofre 1,62 1,64 1,40 1,48 1,20 1,52
Brachiaria 1,44 1,40 1,20 1,18 1,30 1,17

Adubacdo das pastagens, em novembro de 1986 (kg/ha): 1.500 de calcéario dolomitico, 350
de superfosfato simples, 100 de cloreto de potassio e 40 de FTE-BR16.
Fonte: Macedo et al. (1993).

Na Tabela 4, sao comparados os conteidos de macro e micronutrientes
de trés ecoétipos de Panicum maximum, amostrados em janeiro, quando
apresentavam altas taxas de rebrota e, portanto, bom valor nutritivo. Mesmo
assim, de acordo com o National Research Council (1976), observa-se que
sédio, zinco e fosforo estao deficientes, cobre em niveis marginais, potassio,
calcio, magnésio, enxofre, ferro e manganés em teores adequados,
confirmando que as deficiéncias mais comuns nos solos dos cerrados sao
fosforo, sédio, zinco e cobre. Dessa forma, a suplementacdao mineral dos

animais em pastejo deve ser sempre considerada.

TABELA 4. Médias dos conteudos de macro e microelementos na folha indice de Panicum
maximum cvs. Tanzédnia, Mombaca e Massai, em janeiro.

g’kg Mg/kg
P K Ca Mg S Na Fe Mn Zn Cu
Tanzania 1,44 14,170 2,68 2,38 1,22 64 85 100 15 6
Mombaca 1,51 13,72 3,60 2,85 1,35 59 93 164 17 6
Massai 1,170 13,33 3,33 2,13 1,32 170 205 96 15

Fonte: Euclides et al. (1995).

A fibra é formada pelos componentes da parede celular (PC) e estimada
pela andlise de fibra detergente neutro (FDN). Embora a PC possa ser digerida

pelos microorganismos do rumen, raramente o é por completo. Assim, a fibra
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é usada como indice negativo de qualidade. Os valores de PC citados na
literatura para as gramineas tropicais sao os seguintes: valores inferiores a
55% sao pouco observados; superiores a 65% sado comuns, em rebrota, e

para estadios avancados de maturacao, esses situam-se entre 75% e 80%.

2.2.2 Consumo

z

O consumo de nutrientes digestiveis é o produto da quantidade de
forragem consumida pela digestibilidade dos nutrientes nessa forragem. Cerca
de 60% a 90% das variacoes observadas na qualidade potencial entre
forrageiras sao atribuidas as diferencas em consumo, enquanto 10% a 40%
sdo resultantes de diferencas em digestibilidades dos nutrientes (Mertens,
1994). Entado, dentre as caracteristicas das forragens, as de maior importancia
sao aquelas que determinam o consumo voluntario de nutrientes digestiveis.
Considerando que o consumo restrito (quantidade e/ou qualidade) de
nutrientes € o principal fator limitando a producdo animal, ele sé sera
controlado pelo valor nutritivo da forragem se a quantidade de forragem
disponivel nao for limitante (Fig. 1).

Os valores de consumo, medidos com animais em baias, refletem
diferencas relativas e podem servir como guia da quantidade total que seria
ingerida voluntariamente pelo animal. Contudo, esses valores podem ser
pouco relacionados com o consumo de um animal em pastejo, onde fatores
adicionais podem influenciar a selecao e a facilidade com que o animal
apreende a forragem. Segundo Cosgrove (1997), o desempenho animal
apresenta dependéncia direta com o consumo didrio de forragem e, indireta,
com os efeitos que o processo de pastejo tem sobre a composicdo da
forragem, estrutura do relvado e produtividade da pastagem.

Desta forma, principalmente, durante o periodo critico, ou em pastagens
superpastejadas ou degradadas, a disponibilidade de forragem ou a estrutura
do relvado pode tornar-se o fator mais importante limitando o consumo dos

animais em pastejo.
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Outro fator particularmente importante, influenciando 6 consumo, é a
facilidade de preensdo da forrageira. A estrutura da pastagem é um fator
importante na determinacao da facilidade com que a forragem é preendida
pelo animal. Num esforco para selecionar uma dieta de maior valor nutritivo,
animais freqientemente apreendem quantidades pequenas de forragem em
cada bocada. Euclides et al. (1999) encontraram correlacoes positivas entre o
consumo e a disponibilidade de MSV e de folhas, e 'negativa com a
porcentagem de material morto presente em pastagens dos géneros Panicum e
Brachiaria.

Em um experimento onde o nimero de animais foi ajustado para manter
uma mesma disponibilidade de matéria seca ao longo do ano, observou-se que
o tempo de pastejo (TP) foi significativamente maior no periodo seco do que
no das aguas (Tabela 5). Entretanto, esse aumento nao foi suficiente para
impedir queda no consumo de forragem. Em geral o TP variade 7 h a 12 h,
sendo um longo TP indicativo de que o consumo estd limitado pelas
caracteristicas estruturais da pastagem. Euclides et al. (1999) encontraram
correlacdes negativas entre TP e disponibilidades de MSV e de folhas, e na

relacdao material morto:material verde, em pastagens dos géneros Panicum e

Brachiaria.

TABELA 5. Médias dos consumos (CVMS) e dos tempos de pastejo (TP) de novilhos
pastejando cinco gramineas, durante os periodos seco e das dguas.

Periodo seco Periodo das &guas
Gramineas CVMS TP CVMS TP
(kg MS/100 kg PV)  (min./dia) (kg MS/100 kg PV) (min./dia)
Coloniao 2,16 610 2,88 520
Tobiata 1,92 580 2,77 430
Tanzéania 2,10 590 2,83 525
B. decumbens 1,98 595 2,65 565
B. brizantha 2,01 605 2,76 465

Fonte: Euclides et al. (1995).

Com base nesses estudos, sugere-se que O consumo MAaximo ocorre
quando os animais estao em pastagens com alta densidade de folhas
acessiveis ao animal, e que caule e/ou material morto podem limitar o

consumo, mesmo quando a disponibilidade de matéria seca é alta. Como
15
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exposto anteriormente, em pastagens tropicais, esta condi¢do dificiimente
serd mantida por longo periodo de tempo. Segundo Walker (1995), a selecao
da dieta é a chave do processo que influencia o “status” nutricional do animal.
Isso reforca a importancia da seletividade para o desempenho animal, a ponto
de ela ser considerada como o aspecto mais importante do comportamento de
pastejo.

Portanto, além da disponibilidade, outras caracteristicas da estrutura da
pastagem podem tornar-se importantes. Nesse sentido, a taxa de lotacdo ou a
pressao de pastejo exercem influéncia marcante, ndao sé por interferirem na
disponibilidade do pasto, mas também pelo seu efeito sobre a sua densidade e

estrutura.

2.3 Producdo animal em pastagens

O produto de uma pastagem (quilo de peso vivo/hectare) deve ser
interpretado como sendo a inter-relacdo de fatores que envolvem dois
sistemas biolégicos basicos: a pastagem e o animal. Qualquer outro fator que
influencie um dos sistemas afetard o desempenho animal e o rendimento por
unidade de area. Nas Tabelas de 6 a 15, sdao mostrados alguns exemplos de
como os fatores fertilidade do solo, espécies forrageiras e manejo podem
influenciar as producdes por animal e por érea.

A maior parte da exploracao bovina na regiao dos Cerrados é realizada
em pastagens de B. decumbens, B. brizantha cv. Marandu e B. humidicola,
sendo apenas 10% das pastagens cultivadas formadas com cultivares de P.
maximum (Macedo, 1995). De maneira geral, essas pastagens suportam de
0,7 UA/ha a 1,8 UA/ha e apresentam baixa produtividade, em torno de 300
kg/ha/ano de peso vivo. Esses dados sao reflexos dos baixos niveis de
fertilidade natural dos solos das areas experimentais (Tabela 6) e da adubacéao
inadequada, os quais nao possibilitam que essas gramineas expressem o0s seus
potenciais produtivos. Como exemplo do alto potencial dessas pastagens,
cita-se a producao de 30% maior para o capim-marandu e de 60% maior para

os capins tobiata e tanzania quando foram implantados em solos antes com
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cultura de soja (Tabela 7), comparados com producées resultantes de

pastagens em solo LVE (Tabela 6).

TABELA 6. Médias das taxas de lotagdo, ganhos por animal e por drea em pastagens de
Andropogon gayanus cv. Planaltina, Brachiaria decumbens cv. Basilisk, B.
brizantha cv. Marandu e de Panicum maximum cvs. Colonido, Tobiata e Tanzéania,
sob diferentes adubacdes no estabelecimento.

Classe Adubacao Taxa de _ Ganho de peso vivo
Pastagem de estabelecimento lotagao isab.idia  kalka/ane Referéncias
solo kg/ha UA/ha 9 ) 9

Andropégon LVE Sem 1.4 370 142 Nunes
Marandu 0,7 450 148 (1980)
Andropégon LV  2.000 calcério 1.1 500 310 Andrade*
Marandu 500 supersimples 1.1 390 242 (1986)

100 KCI

40 microelementos
Marandu LVE Sem 1,4 357 290 Bianchin

1,8 273 320 (1991)

Decumbens LVE 1.000 calacario 1,4 380 345 Euclides et
Marandu 350 supersimples 1.3 395 345 al. (19934, b)
Coloniao 100 KCI 1,2 420 325
Tobiata 40 microelementos 1,4 450 415
Tanzéania 1.3 520 445

* Comunicacao pessoal.

TABELA 7. Médias das taxas de lotacao, ganhos por animal e por area em pastagens de
Brachiaria brizantha cv. Marandu e de Panicum maximum cvs. Colonido, Tobiat3,
Tanzéania e Mombaca, sob diferentes adubacoes no estabelecimento.

Adubacao Taxa de Ganho de peso vivo

Classe de . - .

Pastagem - estabelecimento lotacao e DI Referéncia
kg/ha UA/ha )

Marandu Latossolo 250 fosfato de Yoorin 2,2 440 484 Relatério...
Coloniao Roxo 2:1 432 464 (1989)
Tanzania Podzdlico 300 supersimples 2 423 711 Mella*
Tobiata Vermelho- 100 uréia 2.3 363 682 (1992)
Mombaca Amarelo 140 termofosfato 2,7 376 825

50 KCI

* Comunicacao pessoal

3 MANEJO DAS PASTAGENS

A escolha da forrageira é de fundamental importancia. Ela deve ter boa
adaptacao as condi¢cdes de clima e solo, e esse conjunto de fatores, por sua
vez, ird determinar o sistema de utilizacdo da pastagem.

Como exemplo de uma forrageira que se adaptou, perfeitamente, as

condicoes de baixa fertilidade e de alta acidez dos solos dos Cerrados, cita-se
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'‘B. decumbens cv. Basilisk. Essa graminea foi bem aceita pelos pecuaristas,
ndo sé das regibes dos Cerrados, mas também de outras regides do Brasil
Central, pois existem mais de 30 milhées de hectares plantados.

Por outro lado, P. maximum cv. Colonido ja foi o capim mais utilizado
na engorda de bovinos e era um dos mais expressivos em extensao de area de
pastagem cultivada. Se por um lado, o capim-colonido contribuiu com o maior
ganho de peso por animal, a sua pouca adaptabilidade aos solos de baixa
fertilidade e a baixa tolerancia a seca fizeram com que ele fosse substituido
por outras gramineas menos produtivas e de pior qualidade, porém mais
adaptadas a essas condicoes.

Enfase especial tem sido dada as pesquisas que visam ao
desenvolvimento de novas opcodes forrageiras. Isso tem resultado, nos ultimos
tempos, em um maior nimero de novas cultivares disponiveis no mercado.

Esse interesse por novas cultivares reflete a demanda por aumento de
produtividade. E natural que cultivares superiores sejam buscadas, quer seja
para renovacao de areas degradadas ou para ampliacao de areas, quer para
intensificacao de sistema de producao.

Entretanto, a troca da espécie forrageira por si sé ndao determinard a
melhoria na produtividade animal se outras praticas de manejo ndo forem
adotadas para equilibrar o complexo solo-planta-animal. A simples substituicdo
por forrageiras "milagrosas”, sem praticas de manejo adequadas, poderia ser
responsavel pela menor expansdao e curta duracdo da vida das novas
cultivares. As pastagens raramente estdao em estado de equilibrio. Na maioria
das vezes, os animais consomem quantidades de forragem acima ou abaixo do
que estad sendo produzido. No entanto, alguma estabilidade nesse complexo
solo-planta-animal é importante para a persisténcia de producao das pastagens,
e isso sO pode ser alcancado pela combinacao adequada dos fatores ambientais
com aqueles controlados pelo homem. Dentre os instrumentos que se dispdem
para se manipularem os fatores mencionados, incluem-se: elevacao do nivel de
fertilidade do solo com consequente melhoria da disponibilidade e qualidade

das pastagens; controle da utilizacdo das pastagens pela manipulacao da taxa
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de lotacdo ou da pressdo de pastejo ou do método de pastejo. Além destes,

podem utilizar alternativas como a suplementacao alimentar em pasto.

3.1 Sustentabilidade da producédo

Atualmente, parte consideravel das pastagens brasileiras apresenta
problemas de degradacdao, o que contribui para a nao-sustentabilidade da
producao. Dentre os diversos fatores que contribuem para isso, menciona-se,
entre outros, a queda na fertilidade do solo. Esse é um dos fatores mais
importantes para a sustentabilidade da producao. Associado a isso, cita-se o
mal manejo. Esses fatores juntos fazem com que o complexo solo-planta entre
em processo de degradacao, j& a partir do segundo ano. Sabe-se, por
exemplo, que pastos recém-formados de B. decumbens em Cerrados, sem o
uso de adubacées, podem comportar de 1,0 UA/ha/ano a 1,5 UA/ha/ano, sob
pastejo continuo, mas essa taxa tende a sofrer sensiveis decréscimos com o
tempo. O mesmo tem sido observado com outras espécies.

Bianchin (1991) observou que pastagem de B. brizantha cv. Marandu,
implantadas em um solo LVE sem nenhuma correcao, apresentou problemas
de rebrota apés quatro anos de uso, principalmente, na taxa de lotacao mais
alta. A reducao na producao/hectare/ano, do primeiro para o sexto ano de
pastejo foi de 415 quilos para 225 quilos de peso vivo. Portanto, em solos
pobres, o capim-marandu nao se mostra persistente, e a degradacdo da
pastagem pode ser muito rapida.

Em outro exemplo, apds quatro anos de utilizacao de pastagens de P.
maximum, além dos decréscimos do ganho didrio e da capacidade de suporte
dos pastos, houve decréscimo na producdao por area (Tabela 8). Foram
observados sintomas de degradacdao das pastagens, evidenciados,
principalmente, pelo aumento de area com solo descoberto. Esses sinais de
degradacao foram maiores para a pastagem com a cv. Colonido do que para
as pastagens com as cultivares Tobiata e Tanzéania. Vale ressaltar que B.
decumbens e B. brizantha cv. Marandu, implantadas em &reas adjacentes e

manejadas de maneira semelhante que as cultivares de P. maximum, nao
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- apresentavam sinais de degradacdo, apds quatro anos de pastejo continuo
(Tabela 8). Isso estd de acordo com as citagcoes feitas por Macedo (1997)
para os diferentes graus de adaptacdo das principais forrageiras as condicGes
de fertilidade de solo para a regido dos Cerrados, sendo as cultivares de P.

maximum mais exigentes quanto a fertilidade do solo do que as gramineas do

género Brachiaria.

-TABELA 8. Producédo por area (kg/ha) e percentagens (%) de invasoras e de solo descoberto
(SD) apés trés e quatro anos de pastejo continuo, em cinco gramineas,
implantadas em solo LVE.

Gramineas kg peso vivo/ha/ano 42 ano

32 ano 4° ano SD (%) Invasoras (%)
Panicum maximum cv. Coloniao 315 240 45 5
Panicum maximum cv. Tobiata 360 330 25 1
Panicum maximum cv. Tanzénia 430 365 25 1
Brachiaria decumbens cv. Basilisk 315 310 1 0
Brachiaria brizantha cv. Marandu 315 285 1 0

Fonte: Euclides (1994).

Estudos realizados em solos da regidao dos Cerrados tém demonstrado
que a saturacao por bases trocaveis e os conteldos de fésforo sao fatores
diretamente relacionados com a produtividade das pastagens e com a sua
sustentabilidade (Macedo, 1997). Assim, uma das opc¢des disponiveis para a
recuperacdao de pastagens degradadas é o uso da calagem e da adubacao.
Dentro desse enfoque, estabeleceu-se um experimento no qual as pastagens
foram recuperadas com o uso de dois niveis de calagem e adubacdo: 1,5te 3
t de calcario dolomitico e 400 kg e 800 kg da férmula 0-16-18/ha mais 50
kg/ha de micronutrientes, respectivamente, para os niveis de fertilizacdo NF1
e NF2. Foram observadas diferencas para a taxa de lotacdo, para os ganhos
de peso por animal e por area entre gramineas e entre niveis de adubacao
(Tabela 9). Os acréscimos observados para todas as gramineas, do NF1 para o
NF2, nas taxas de lotacdao, refletem os aumentos nas disponibilidades de
forragem. Os incrementos nos ganhos de peso individuais, provavelmente,

sejam consequUéncia da melhoria da qualidade dessas pastagens (Euclides et

al., 1997¢c).
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TABELA 9. Médias dos ganhos de peso por animal (g/nov./dia) e por 4rea (kg/ha) e taxas de
lotacdo (n® de nov./ha), de trés cultivares de Panicum maximum (Colonido,
Tobiata e Tanzania), Brachiaria brizantha cv. Marandu e B. decumbens, de acordo
com os niveis de adubacao. (Média de trés anos).

Gramineas Nivel 1° Nivel 2°

g/nov./dia nov*./ha  kg/ha/ano g/nov./dia ___nov*./ha  kg/ha/ano
Coloniao 370 1,84 270 360 2,13 320
Tobiata 340 2,93 420 435 3,30 630
Tanzénia 430 2,99 490 515 3,61 660
Marandu 340 2,97 400 435 3,63 600
Decumbens 330 2,88 380 420 3,60 600

*Novilho de 200 kg de peso vivo.
21,5 t de calcério dolomitico, 400 kg da férmula 0-16-18 e 50 kg/ha de microelementos.
®3 t de calcéario dolomitico, 800 kg da férmula 0-16-18 e 50 kg/ha de microelementos.

Fonte: Euclides et al. (1997b).

Independente da graminea, houve decréscimo nas taxas de lotacao, do
primeiro para o terceiro ciclo de pastejo, sendo, em média, de 3,5
novilhos/hectare para 2 novilhos/hectare e de 4,3 novilhos/hectare para 2,6
novilhos/hectare, para os NF1 e NF2, respectivamente (Tabela 10).
Conseqluientemente, o decréscimo em ganho de peso por area, no mesmo
periodo, foi de 90 quilos/hectare/ano e 220 quilos/hectare/ano,
respectivamente, para os NF1 e NF2 (Fig. 4). Os teores de fésforo no solo
decresceram de 5,3 ppm e 7,2 ppm para 3,5 ppm e 4,6 ppm, para os
piquetes adubados com NF1 e NF2, respectivamente, do primeiro para o
terceiro ano apds a fertilizacdo. Isso pode explicar o declinio gradual da
disponibilidade de forragem nesse periodo e a conseqliente reducado na taxa de

lotacao ao longo do tempo.

TABELA 10. Médias das taxas de lotacao (n® de novilhos de 250 kg de peso vivo/ha) de trés
cultivares de Panicum maximum (Colonido comum, Tobiata e Tanzania), Brachiaria
brizantha cv. Marandu e B. decumbens, de acordo com os niveis de adubacao.

Brsiass Ano 1 Ano 2 Ano 3
NF1°? NF2° NF1°? NF2° NF1° NF2°
Coloniao 2,41 3,02 1.78 1,97 1,43 1,57
Tobiata 3,72 4,35 3,25 3,24 2,09 2,81
Tanzania 3,89 4,72 3.35 3,74 2,16 2,69
B. decumbens 3,81 . 4,69 3,32 3,71 2,17 2,81
B. brizantha > 3,65 - 4,68 3,15 3,71 2,12 2,89

*Novilho de 200 kg de peso vivo. -
®1,5 t de calcario dolomitico, 400 kg da féormula 0-16-18 e 50 kg/ha de microelementos.
®3 t de caicario dolomitico, 800 kg da féormula 0-16-18 e 50 kg/ha de microelementos.

Fonte: Euclides et al. (1997c).
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FIG. 4. Média dos pesos vivos (PV) (kg/ha/ano) em pastagens de Panicum maximum (cvs.
Colonidao, Tobiatd e Tanzania), Brachiaria decumbens e B. brizantha renovadas com
dois niveis de fertilizagdao (NF1 e NF2), durante trés anos (Euclides et al., 1997c).

Com base nesses resultados, e considerando-se que eles sdo resultantes
de queda de fertilidade do solo e de compactacao superficial, estabeleceu-se
nova avaliacao. Para isso, foram executadas uma subsolagem e uma adubacéo
de manutencdo (Euclides et al., 1997c). Os niveis de adubacdo de
manutencao foram estabelecidos apés o acompanhamento das variacées do P-
disponivel no solo e em amostras foliares. Dessa forma, para os piquetes do
NF1, a adubacdo foi 400 kg/ha da formula 0-20-20 e 50 kg/ha de
microelementos e, para os piquetes de NF2, 800 kg/ha da férmula 0-20-20 e
50 kg/ha de microelementos. Além disso, anualmente, foi realizada adubacéao
nitrogenada (50 quilos de N/ha). Apenas os piquetes com capim-colonido nao
receberam essa operacao, por ter sido considerado que essa cultivar ndo é
adequada as condicOes experimentais, principalmente, no tocante a solo.

Euclides et al. (1997c) observaram que, independente da graminea, as
taxas de lotacdo e os ganhos de peso por animal e por area foram maiores nos
piquetes adubados com NF2. Observou-se a mesma tendéncia do ciclo
anterior, ou seja, taxas de lotacao semelhantes entre as gramineas e maiores

producdes por animal e por area nas pastagens das cultivares de P. maximum,
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quando comparadas com as pastagens de braquidrias (Tabelas 11 e 12).

TABELA 11. Médias dos ganhos de peso (g/novilho/dia) e das taxas de lotagao (n® de
novilhos/ha) em pastagens de duas cultivares de Panicum maximum (Tobiata e
Tanzania), Brachiaria brizantha cv. Marandu e B. decumbens, de acordo com os
niveis de adubacao.

Periodo das &guas Periodo seco

NF1°? NF2° NF1°® NF2°
g/novilho/dia
Tanzénia 680 700 121 122
Tobiata 660 595 101 - 95
Marandu 530 570 35 55
Decumbens 520 565 78 142
n2 de novilho/ha
Tanzéania 3,60 4,35 2,55 3,21
Tobiata 4 4,84 2,58 3,20
Marandu 3,46 4 2,74 3,04
Decumbens 3,79 4,06 2,70 3,27

*Novilho de 250 kg de peso vivo.

2 400 kg da férmula 0-20-20, 50 kg/ha de microelementos e anualmente 50 kg/ha de N.
® 800 kg da férmula 0-20-20, 50 kg/ha de microelementos e anualmente 50 kg/ha de N.
Fonte: Euclides et al. (1997c¢c).

Os primeiro e terceiro anos apresentaram maiores produtividades do que
o segundo ano. Em parte, isso pode ser explicado pela aplicacdo de 2 t/ha de
calcario e de 500 kg/ha de gesso, em todos os piquetes em junho de 1997.
Essa correcao teve efeito positivo na fertilidade do solo, melhorando a
producao das pastagens e, consequentemente, a produtividade animal. De
1997 para 1998, houve aumento na saturacao por base no solo de 26% para
34% e de 32% para 40%, para as pastagens adubadas com NF1 e NF2,
respectivamente. O P (resina) disponivel no solo também aumentou, no
mesmo periodo, de 4,9 mg/l para 6,2 mg/l, nas pastagens com NF2;
entretanto, nao houve alteracdao na disponibilidade desse elemento nas
pastagens com a menor adubacdo (3,2 mg/l). Provavelmente, além do
crescimento do sistema radicular em consequiéncia da aplicacao de calcio e do
gesso, o calcario aumentou o fésforo labil ligado tanto a fracdo orgénica
quanto a inorganica, principalmente por meio da mineralizacdo da matéria

organica (Euclides et al., 1997c).
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TABELA 12, Médias dos ganhos de peso (g/novilho/dia) e das taxas de lotagdo (n® de
novilhos/ha) em pastagens de duas cultivares de Panicum maximum (Tobiata e
Tanzéania), Brachiaria brizantha cv. Marandu e B. decumbens, de acordo com os
niveis de adubac3o.

Gramineas L b NF2°
19895/96 1996/97 1997/98 1995/96 1996/97 1997/98
Tanzéania 439 433 490 546 496 594
Tobiata 429 415 505 555 495 595
Marandu 354 309 338 570 391 463
Decumbens 444 379 339 496 412 493

2 400 kg da férmula 0-20-20, 50 kg/ha de microelementos e anualmente 50 kg/ha de N.
® 800 kg da formula 0-20-20, 50 kg/ha de microelementos e anualmente 50 kg/ha de N.
Fonte: Euclides et al. (1997c).

A correcdao de foésforo e a aplicacao anual de 50 quilos/hectare de
nitrogénio nao foram suficientes para manter a producao de forragem e, em
conseqliéncia, a capacidade de suporte dessas pastagens. Isso pode ser
explicado, principalmente, como consequéncia da queda acentuada dos teores
de saturacao por bases que atingiu valores inferiores a 30%, o que é muito
baixo para essas gramineas, exceto para B. decumbens (Macedo, 1997). E
importante ressaltar que, apesar de as cultivares de P. maximum apresentarem
maiores produtividades, elas sdo menos tolerantes a acidez do solo e mais
exigentes quanto a fertilidade. Assim, para se conseguir estabilidade de
producdo tornam-se necessarias adubacdes de manutencao mais freqlentes
nessas cultivares do que aquelas requeridas pelas gramineas do género
Brachiaria.

Dessa forma, mesmo com adubacado nitrogenada, ocorre reducdo na
producao de forragem se nao houver um nivel adequado de saturacdo por
bases e dos outros nutrientes no solo.

Em condicoes edafoclimaticas normais, e mediante a inexisténcia de
outra limitacdo, seguramente o suprimento de nitrogénio torna-se o fator de
maior impacto na produtividade da planta forrageira. Varios resultados
experimentais envolvendo diferentes gramineas tém mostrado respostas
lineares da producao de matéria seca com niveis crescentes de nitrogénio. No
entanto, é necessario o equilibrio da adubacao nitrogenada com o suprimento

dos demais nutrientes. A adubacao nitrogenada deve ser baseada no nivel de
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fosforo no solo, uma vez que a deficiéncia desse limita a resposta ao
nitrogénio.

Em um solo da classe LVE, foram comparadas as cultivares Tanzania,
Mombaca e Massai (P. maximum). Apds a derrubada do cerrado e preparo do
solo, foram feitas correcao e adubacao que consistiram de 2,7 t/ha de calcério
dolomitico, 500 kg/ha da férmula 0-20-15 e 50 kg/ha de FTE BR-12.
Anualmente, em novembro, fizeram-se adubacdes de manuten¢do com
aplicacées em cobertura de 200 kg da férmula 0-20-20 e 50 kg de N/ha. A
cada dois anos, aplicaram-se, superficialmente, 2 t/ha de calcéario dolomitico.
Testou-se ainda um quarto tratamento que consistiu do capim-tanzania + 100
kg/ha de nitrogénio. Esses piquetes foram submetidos a pastejo rotacionado,
com sete dias de pastejo e 35 dias de descanso (Euclides et al., 1999, 2000).

As pastagens com as cultivares Tanzadnia e Mombaca apresentaram
ganhos de peso diadrios e produtividades semelhantes, as quais, por sua vez,
foram superiores aquelas observadas na pastagem com cv. Massai (Tabela
13). As pastagens de capim-tanzénia adubadas com dois niveis de nitrogénio
apresentaram producoes semelhantes, entretanto, quando adubado com o
nivel mais elevado de nitrogénio, suportou uma taxa de lotacao superior, o que
resultou em maior produtividade (Tabela 13). Observou-se ainda que, quando
se aumentou a adubacao nitrogenda de 50 quilos/hectare para 100
quilos/hectare, houve um acréscimo de 1,9 kg/ha de peso vivo para cada quilo

adicional de nitrogénio aplicado (Euclides et al., 1999).

TABELA 13. Médias das taxas de lotagao, dos ganhos de peso por animal e por area em
pastagens de Panicum maximum cvs. Tanzania, Mombaca e Massai.

Taxa de lotacao Ganho de peso Ganho PV
UA/ha g/cabeca/dia
. = kg/ha/ano
seca aguas seca aguas
Mombaca + 50N 1,0 3,0 130 570 700
Massai + 50N 11 3,2 10 400 620
Tanzania + 50N 1,0 2,9 140 615 725
Tanzania + 100N i 3,2 125 635 820

Fonte: Euclides et al. (1999, 2000).
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* Altas produtividades em pastagens dos capins elefante, marandu e
mombaca (Tabela 14) também foram observadas por Thiago et al. (2000). Na
implantacdo dessas pastagens, foram feitas a corregdo e a adubagdao que
consistiram de 2 t/ha de calcario dolomitico, 400 kg/ha de Yoorin e 300 kg/ha
de superfosfato simples. Anualmente, fez-se adubacdo de manutengdo com
aplicacoes, em cobertura, de 250 kg/ha da férmula 0-20-20, 150 kg/ha de
nitrogénio e 60 kg/ha de potdssio e correcdo com 2 t/ha de calcério
dolomitico. Esses piquetes foram submetidos a pastejo rotacionado, com dois
dias de pastejo e 30 dias de descanso (Thiago et al., 2000).

Com essas adubacdées de manutencdao foi possivel manter altas
produtividades nessas pastagens (Tabelas 13 e 14), ndo ocorrendo os
decréscimos comumente observados quando nao utilizou essa pratica (Fig. 4 e

Tabela 8).

TABELA 14. Médias das taxas de lotagdo, dos ganhos de peso por animal e por rea em
pastagens de Panicum maximum cv. Mombaca, Brachiaria brizantha cv.

Marandu e Pennisetum purpureum cv. Cameroon.

Taxa de lotacao Ganho de pe_so Ganho PV
UA/ha g/cabeca/dia karha
seca dguas seca aguas
Mombaca 1.9 4,7 383 474 596
Marandu 2 5 409 455 623
Cameroon 1,8 3.5 452 520 573

Fonte: Thiago et al. (2000).

3.2 Capacidade de suporte

O ganho por 4rea é o produto do ganho de peso por animal pelo nimero
de animais por unidade de area. Os termos mais utilizados para expressar o
ndmero de animais em uma pastagem sdo: taxa de lotacdo, pressdo de pastejo e
capacidade de suporte. No entanto, ndo raro, sdo utilizados incorretamente
mesmo tendo seu significado claramente definido. Assim, para evitar confusées,
estes termos serdo definidos a seguir: taxa de lotacao refere-se ao nimero de
animais por unidade de area; pressao de pastejo, conceituada por Mott (1960),
ao numero de animais por unidade de forragem disponivel e capacidade de

suporte, também definida por Mott (1960), a lotacdo na pressdo de pastejo
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6tima, ou seja, a amplitude de utilizagdo que permite um equilibrio entre o ganhc;
por animal e o ganho por unidade de area, permitindo, dessa forma, o maior
rendimento por darea.

As relacGes entre pressao de pastejo e ganhos de peso por animal e por
area foram bem ilustradas por Mott (1960). Quando existe boa disponibilidade
de forragem, a taxa de lotacdao tem pouco efeito sobre a producdo individual,
uma vez que existe alimento suficiente para cada animal. A medida que a taxa
de lotacdao aumenta, a producao por animal decresce, pois 0s animais comec¢am
a competir por alimento e tém menos oportunidade de selecionar a parte mais
nutritiva da pastagem. A producao maxima por area ocorre quando cada animal
estd ganhando menos do que o seu potencial maximo para ganho de peso. A
partir desse ponto, aumentos na taxa de lotacdo diminuem gradativamente o
ganho de peso, e os animais extras colocados nesta pastagem ndao compensam
a menor producao individual, e a producdo por area diminui. A taxa de lotacao
6tima é, portanto, a amplitude de utilizacao que permite um equilibrio entre os
ganhos por animal e por unidade de area, o que seria, em outras palavras, a
capacidade de suporte desta pastagem.

E importante ressaltar que, enquanto a producdo por area é importante
para o produtor, a producao por animal ndao deve ser esquecida, uma vez que
o desempenho e a terminacao do animal podem influenciar o retorno
econémico do empreendimento. Isso reforca a importdncia de as pastagens
serem manejadas o mais préximo possivel da sua capacidade de suporte.

A disponibilidade de forragem determina a taxa de lotacdo e essa, por sua
vez, controla, simultaneamente, a qualidade e a quantidade das pastagens,
possibilita, ou ndao, que as plantas se mantenham produtivas e, ao mesmo
tempo, define a producdo animal. E facil concluir dai, a importancia de se
tomarem decisbes imediatas sobre a interacao entre a disponibilidade de
forragem e a producao animal. Esse controle, todavia, é fundamental para que
se obtenham altas producdes das plantas e dos animais. Uma das maneiras para

se garantir disponibilidade adequada as demandas dos animais é proceder o
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ajuste 'da taxa de lotagdao. Quanto a manipulagdo da taxa de lotacao, ha pelo
menos trés alternativas que sao normalmente utilizadas pelos produtores:

i) manutencdo do numero de animais pouco varidvel e estabelecimento da
taxa de lotacdo para o ano todo, em funcao daquela observada no periodo de
producdo média (novembro). Como conseqiéncia, observa-se excesso de
forragem no periodo das aguas;

ii) manutencdao do nimero de animais praticamente constante associado
ao estabelecimento de uma taxa de lotacdao em funcao daquela observada no
periodo das aguas. Como consequéncia, hd necessidade de suplementar a dieta
dos animais no periodo seco, ou utilizar fertilizacdo nitrogenada estratégica e/ou
irrigacao; e

iii) manutencdo do numero de animais varidvel durante o ano. E
importante ressaltar que, ao adotar esse manejo, o produtor terd de fazer o
descarte de animais no inicio do periodo seco, o que pode ndo ser viavel
economicamente.

Excesso de lotacdo é um fato comumente observado nas pastagens
brasileiras. Se a lotacao for determinada com base na producao da época mais
favoravel, haverad otimizacao do uso das mesmas neste periodo. Entretanto,
corre-se o risco de entrar no periodo seco com um nivel de reserva de
forragem insuficiente para a manutencdo do peso vivo dos animais (Tabela
15). Observa-se, ainda, que a quantidade de forragem remanescente do
periodo de crescimento anterior € em funcdo do nimero de animais por
unidade de 4area. A consequéncia direta dessa maior disponibilidade de
forragem no periodo seco, apesar de sua baixa qualidade, é o melhor
desempenho animal. Isso mostra a importancia de utilizar pastagens com

taxas de lotacao adequadas, seja qual for o sistema de pastejo adotado.
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TABELA 15. Variacdo na disponibilidade de forragem entre o inicio e o final do periodo séco e
ganho de peso vivo em pastagens de Brachiaria ruziziensis, B. humidicola e B.
brizantha durante o periodo seco

Taxa de lotacao Taxa de lotacao
Gramineas UA/ha UA/ha

0,6 1.5 1.4 1,8

B. ruziziensis
Disponibilidade de forragem (t/ha) 2,8-1,5 2-1
Ganho de peso (g/cabeca/dia) 134 -20

B. humidicola
Disponibilidade de forragem (t/ha) 60-5 3-2
Ganho de peso (g/cabeca/dia) -3 -67

B. brizantha cv. Marandu
Disponibilidade forragem verde (t/ha) 3,2-1,4 2,4 -1
Ganho de peso (g/cab./dia) 66 -9

Fonte: Nunes (1980)

A utilizacao de taxa de lotacdao constante o ano todo é o método mais
simples e o mais utilizado. Nesse caso, define-se uma uUnica taxa de lotacdo e
o que for subpastejado nas &guas sobrara para a seca. Entretanto, deve-se
ressaltar que, apesar de a taxa de lotacdo de uma fazenda ser geralmente fixa,
ela pode ser varidvel entre os diferentes pastos dessa mesma propriedade. A
diversificacdao de pastagens pode ser uma maneira simples de mudar os niveis
de producao da fazenda. Valle et al. (1997) mostraram que € possivel dobrar a
capacidade de suporte utilizando pastagens formadas por duas gramineas,
25% da éarea de pastagens era formada por capim elefante e 75% por
pastagens de B. decumbens. Durante o periodo das aguas, o capim-elefante
foi utilizado intensivamente e B. decumbens subpastejada, e, no periodo das
secas, o nivel de utilizacao foi revertido isto é, B. decumbens foi utilizada
intensivamente e o capim-elefante subpastejado.

Outro procedimento para se otimizar o uso das pastagens e manter
niveis mais elevados de producdao é o aumento do nimero de animais nos
periodos de crescimento das forrageiras e diminuicdo nos periodos de
escassez de forragem (Tabelas 13 e 14). Assim, isto s6 é possivel se as taxas
de lotacao varidveis forem aplicadas apenas a algumas éareas de pastagem,
ficando as demais como reserva para suprir os animais, quando necessario, ou
se houver utilizacao de suplementos energéticos e protéicos para completar o
déficit nutricional dos animais.
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"Entretanto, para a generalizagao do conceito de manejo adequado das
pastagens é fundamental que se modifique a pratica usual de se estabelecer a
taxa de lotacao com base na producdo forrageira observada durante o periodo
seco. Isso, possivelmente, além de ser responsavel pela grande énfase dada a
busca de alternativas tecnolégicas que resultem em melhor producao nesse
periodo, faz com que essas sejam prontamente assimiladas e incorporadas aos
sistemas de producdo. De acordo com Corsi (1986), todos as estratégias de
manejo que buscam a melhoria de producdao durante o periodo de inverno se
fundamentam nos mesmos principios, quais sejam, i) exploracao do acumulo
de forragem produzida durante o terco final do periodo de crescimento,
quando a temperatura, o fotoperiodo, a umidade e os nutrientes ainda nao
sao, de todo, limitantes; ii) utilizacdo da caracteristica fisiolégica de gramineas
tropicais que consiste na reducao lenta de qualidade a medida que essas
crescem no final do periodo de chuvas; e iii) eficiéncia na utilizacdo do
material acumulado.

Ainda segundo esse autor, essas alternativas tém a desvantagem de
ndo possibilitar grandes mudancas nas taxas de lotacdao das pastagens, uma
vez que o vigor da rebrota durante o periodo seco € limitado por fatores
ambientes. Por conseguinte, o Unico alimento disponivel para o gado seria
aquele oriundo do acumulo forrageiro observado no final das chuvas. Dessa
forma, o nimero de animais a ser alimentado durante o periodo critico deve
ser muito bem equacionado, pois s6 assim sera possivel estender o periodo de
pastejo. Incrementos na taxa de lotacdo, certamente, comprometeriam o
volume forrageiro acumulado e, em consequéncia, a disponibilidade de
forragem durante o periodo seco.

O sistema intensivo de manejo de pastagem, por outro lado, tem por
caracteristica principal a exploracdao da producao forrageira que ocorre no
inicio do periodo chuvoso. Nessas condicées, como se exploram pastagens de
alta produtividade, as alternativas de manejo visam a oferecer as plantas
forrageiras condicoes que permitam a rebrota rédpida e vigorosa apés a

desfolha. Essa répida recuperacdo é o principal fator responsavel pela
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eficiéncia da adubacdo. Entretanto, o uso intensivo da planta na fase
vegetativa reduz a forragem acumulada durante o periodo chuvoso o que
resulta na necessidade de utilizar algum sistema de suplementacao alimentar

para o rebanho no periodo seco subsequente.

3.3 Método de pastejo

Os diferentes métodos de manejo de pastagens podem ser agrupados,
basicamente, em trés sistemas: continuo, rotacionado e diferido. As opinides
sobre qual é o melhor sistema de utilizacdo das pastagens sao numerosas e
divergentes, principalmente com relacao as alternativas pastejo continuo e
pastejo rotacionado. Apesar de muitos experimentos terem sido conduzidos
para comparar os dois sistemas, ainda existem controvérsias sobre os méritos
de cada um. Em geral, os resultados sdo contraditérios e ndo permitem
conclusdao definitiva (Blaser, 1982; Maraschin, 1994). Poucos experimentos
comparando sistemas de pastejo tém sido conduzidos em regides tropicais.

Diversos estudos tém mostrado efeito significativo da pressdo de
pastejo sobre o desempenho animal independente do sistema de pastejo
utilizado. Um elemento comum nesses experimentos tem sido a interacao
entre a taxa de lotacao e o sistema de pastejo. Com taxas de lotacao de leve
a moderada o desempenho animal em pastejo continuo pode ser igual ou
superior ao obtido em pastejo rotacionado. Por outro lado, o pastejo
rotacionado favoreceria o desempenho animal em pastagens onde utilizam
taxas de lotacao mais altas (Rodrigues & Reis, 1997). Como exemplo, cita-se
a produtividade de B. brizantha cv. Marandu, que, quando sob pastejo
rotacionado e adubacao nitrogenada, foi 50% maior (Tabela 14) do que aquela
obtida em sistema de pastejo continuo sem aplicacdo de nitrogénio (Tabela 6).
Da mesma forma, acréscimos de 75% e 100% foram observados em
pastagens de P. maximum cv. Tanzéania, submetidas a pastejo rotacionado e
adubacao nitrogenada de 50 kg e 100 kg de nitrogénio/hectare (Tabela 13)
quando comparado com pastagens da cv. Tanzéania, em pastejo continuo e

sem o uso de fertilizacao nitrogenada (Tabela 6).

31



Resultados australianos sugerem que pastagens tropicais adubadas com
nitrogénio aproveitam melhor este elemento se for utilizado o pastejo
rotacionado. Segundo Simpson & Sttobs (1981), as plantas necessitam de um
periodo de descanso para transformar o nitrogénio absorvido em tecido novo.
O pastejo rotacionado pode constituir, ainda, um sistema adequado para
utilizacao uniforme de pastagens de alta producado, conseqliientemente maior
produtividade.é esperada (Blaser, 1994).

Reconhece-se, também, que para as forrageiras eretas de grande porte,
como os capins elefante, tanzania, mombaca e tobiata, sob altas taxas de
lotacdo que provocam severa desfolha, é necessario o emprego do pastejo
rotacionado para manutencdo de plantas vigorosas e altos rendimentos na
producado animal. Entretanto, segundo Blaser (1994), quando essas plantas
entram em dorméncia por estreése hidrico ou por temperatura, o pastejo
rotacionado comparado ao continuo nao resultara em aumentos de rendimento
(Tabelas 6, 11, 13 e 14). Assim, em qualquer estacdao do ano, quando os
fatores ambientes sdo desfavoraveis ao crescimento das plantas, o rendimento
potencial com o pastejo rotacionado torna-se nulo.

Apesar das controvérsias sobre os sistemas de pastejo, algumas
tendéncias podem ser observadas, no Brasil, quanto ao aumento da
produtividade da pastagem. Usualmente, em condicées extensivas, o pastejo
continuo parece ser melhor do que o rotacionado. Em condicdes intensivas,
envolvendo forrageiras de alta producéo, fertilizadas e/ou irrigadas, ou quando
sdo utilizados animais de maior exigéncia nutricional, o sistema rotacionado
parece ser preferivel. Porém, deve-se considerar que os manejos rotacionados
sdo de menor importéncia, até que altas taxas de lotacdo sejam atingidas.

O sistema de pastejo diferido consiste em selecionar determinadas éareas
e veda-las a entrada de animais no final do verdao. Dessa forma, é possivel
reservar o excesso de forragem na forma de feno-em-pé para pastejo direto
durante o periodo critico. Leite & Euclides (1994) discutiram a viabilidade
dessa pratica desde que sejam selecionadas as espécies adequadas para

periodos de diferimento e de utilizacao especificos. Segundo esses autores,
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deve-se optar por vedar aquelas que perdem lentamente o valor nutritivo ao
longo do tempo, tais como as gramineas dos géneros Brachiaria (decumbens,
capim-marandu), Cynodon (capins estrela, coastcross e tiftons) e Digitaria
(capim-pangola). J& B. humidicola tem grande capacidade de acumulo de
forragem, mas seu valor nutritivo é baixo quando comparado ao das outras
espécies de Brachiaria. Por outro lado, as gramineas de crescimento cespitoso,
tais como as dos géneros Panicum (capins tanzadnia, mombaca e tobiata),
Pennisetum (capim-elefante) e Andropogon (capim-andropégon) quando
vedadas por periodos longos apresentam acumulo de caules grossos e uma
baixa relacdo folha/caule. Portanto, ndo sao indicadas para producao de feno-
em-pé. E importante ressaltar que ndo se recomenda vedar areas de B.
decumbens com histérico de infestacao de cigarrinhas-das-pastagens.

Como a diversificacao de pastagens é uma pratica recomendada e, na
maioria das propriedades, ha areas indicadas para diferentes espécies
forrageiras, recomenda-se que aquelas menos apropriadas para vedacdo
tenham seu uso concentrado na época de crescimento mais intensivo e, de
preferéncia, em manejo rotacionado para permitir melhor aproveitamento da
forragem produzida. Por outro lado, as forrageiras mais apropriadas para
diferimento devem ser utilizadas menos intensivamente durante as aguas para
serem vedadas a partir de meados de janeiro.

Para conciliar maior producao com melhor qualidade, Euclides & Queiroz
(2000) recomendaram a vedacao escalonada das pastagens de B. decumbens
e B. brizantha da seguinte forma: vedam-se 40% da é4rea de pastagens
destinada a producao de feno-em-pé, no inicio de fevereiro, para consumo de
maio até final de julho; e vedam-se 60% restantes, no inicio de marco, para
utilizacao de agosto a meados de outubro. A area de pastagens vedada em
fevereiro deverd ser menor do que a vedada de marco, uma vez que essa
pastagem apresentard maior producao de forragem por ter sido vedada em
periodo mais favoravel ao crescimento. Para aumentar o acimulo de forragem,
esses autores ainda recomendaram a aplicacdao, em cobertura, de 50

quilos/hectare de nitrogénio, na época da vedacao.
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Utilizando o manejo de vedagao correto, essas pastagens apresentardo
boa disponibilidade de forragem, entretanto, seu valor nutritivo sera baixo.
Dessa forma, a vedacdo das pastagens deve estar sempre associada a algum
tipo de suplementacdo alimentar, tais como sal enriquecido com uréia, mistura

mineral multipla e concentrado energético-protéico.

4 SUPLEMENTACAO EM PASTO

Varias opcGes de suplementos para diferentes categorias animais,
ganhos de peso e época do ano foram apresentadas e discutidas por Thiago &
Silva (2000).

No caso da suplementacao alimentar em pasto, o que deve ser feito é
complementar o valor nutritivo da forragem disponivel de forma a se atingir o
ganho de peso desejado. Assim, fica evidente a necessidade de se ter
estimativa do consumo e da qualidade da forragem. Além disso, faz-se
necessario conhecer as exigéncias nutricionais dos animais.

Apesar de a estratégia de suplementacdo ser dependente do objetivo
que se deseja alcancar, sua escolha deverd ser também fundamentada em
uma analise econémica.

Se o objetivo da suplementacdo for simplesmente a manutencdo de
peso durante o periodo seco seria suficiente enriquecer o sal mineral com uréia
e enxofre. Essa suplementacdo é indicada para todas as categorias animais
(exceto para bezerros muito jovens), quando a forragem disponivel estiver
seca e com o conteudo de proteina bruta inferior a 7%.

Nessas situacoes, estar-se-& procurando prover o animal com proteina
a ser utilizada pelos microorganismos do rumen. Isso melhora a digestdo da
fibra e, consequentemente, a ingestdao de forragem. Para atender a essa
demanda é necessdrio que um animal adulto consuma cerca 30 gramas de
uréia por dia. Para que o consumo de uréia alcance esses niveis requer-se a
inclusdo de cerca de 10% de palatabilizantes na mistura sal-uréia (melaco em

pd, fubd de milho, farelos de algodao e de soja ou outros), o que resulta em
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uma mistura de 10% de palatabilizante, 30% de uréia e 60% de sal mineral
que deve ser consumida na proporcao de 100 gramas/cabeca/dia.

Quando o objetivo da suplementagcdo passa a ser ganho de peso de até
250 gramas, hd necessidade de se incluir energia no sal mineral, além de
proteina verdadeira. Nesse caso, a mistura tem sido comumente denominada
de “Mistura Mineral Mudltipla”. Recomenda-se essa suplementacao, durante
todo o periodo seco, para animais em crescimento, préoximos da terminacao,
em lactacao ou em final de gestacao.

Dessa forma, as misturas multiplas devem complementar os macro e
microminerais das pastagens e suplementar proteina e energia. Para isso, elas
devem conter:

a) 5% al12% de uréia (2/3 da proteina da racao);

b) 15% a 40% de farelo de soja (1/3 da proteina da racao);
c) 20% a 30% de milho (carbohidrato soldvel no rimen);
d) 15% a 25% de sal branco (controlador da ingestao);

e) 8% a 10% de mistura mineral.

Os teores de proteina e de energia dependem do desempenho desejado
e do valor nutritivo da forragem disponivel; a porcentagem do controlador da
ingestao deve ser proporcional a idade dos animais. Bezerros sio mais
sensiveis ao sal do que os adultos. Para manter o mesmo consumo da mistura
por quilo de peso vivo, a porcentagem do sal branco serd menor para bezerros
do que para novilhos e do que para adultos.

O consumo de misturas multiplas deve ser de 0,1% a 0,2% do peso
Vivo.

Outro procedimento que pode ser utilizado para otimizar o uso das
pastagens e manter niveis mais elevados de producdo é a suplementacéao
alimentar com mistura balanceada de concentrados. Nesse caso, as taxas
médias de ganho durante o periodo de suplementacdao variam entre 500
gramas/dia e 900 gramas/dia e serd em funcdo da quantidade de suplemento

oferecido (0,6% a 1% do peso vivo), do tipo de animal, da condicdo corporal,
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da forragem disponivel, do tamanho dos pastos, da distdncia das aguadas e da
declividade do terreno.

Nesse sistema de alimentacdo, o volumoso é a forragem da pastagem
(diferida ou areas novas em formacao), e o concentrado deve ser balanceado
para complementar o valor nutritivo da forragem disponivel para obtencao do
ganho desejado. Para se obter o valor nutritivo dos alimentos, podem ser
utilizadas tabelas de composicao de alimentos ou estima-lo por meio de
analise bromatoldgica e uso de equacdes apropriadas. Exigéncias nutricionais
de energia, proteina e minerais podem ser também encontradas em tabelas
préprias e sao estabelecidas em funcao do sexo, da raca, do peso vivo e do
ganho de peso desejado.

Esse tipo de manejo alimentar pode ser utilizado para animais em recria
ou em acabamento. No caso de acabamento, ele € também conhecido como
semiconfinamento, embora, na maioria dos casos, nao se caracterize como um
semiconfinamento tipico, pois as dareas de pastagens s3o grandes e as
aguadas, as vezes, distantes.

No caso de semiconfinamento, € importante que os animais tenham
condicoes de atingir o ponto de abate. Novilhos de dois anos e meio a trés
anos, com peso entre 380 quilos a 430 quilos e condi¢cdo corporal abaixo da
média (magros) sdao os que apresentam melhores resultados de conversdo
alimentar (quilo de concentrado/quilo de ganho de peso) e, portanto, sdo os
que apresentam menor custo por quilo de ganho.

Os alimentos concentrados mais comuns sao:

a) fonte de energia — milho (grdo e residuo da pré-limpeza), sorgo e
polpa citrica;

b) fonte de proteina — farelos de algodao e soja, e uréia. A uréia,
normalmente, entra nas formulacées em razao do preco e da necessidade de
nitrogénio nao-protéico.

Soja grao, residuo da pré-limpeza de soja e caroco de algodao sio

alimentos ricos tanto em proteina como em energia. Farelos resultantes do
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processamento de cereais como arroz e trigo podem também ser utilizados na’
formulacao de ragoes.

Os residuos da pré-limpeza de oleaginosas apresentam restricao em
funcdo dos altos teores de extrato etéreo que em uma racao balanceada nao
deve ultrapassar a 5%, para nao afetar a digestibilidade da fibra. Uso limitado
deve ser também observado com respeito a uréia. A quantidade de uréia a ser
adicionada deve fornecer, no maximo, de 40 % a 50% da proteina degradavel
no rimen (PDR), o restante deve ser de proteina verdadeira. A exigéncia de
PDR para atender as exigéncias de crescimentos dos microorganismos esta
relacionada com a quantidade de energia digerida no rimen. Pode-se ter uma
aproximacdo razodvel estimando-se a exigéncia de PDR como sendo de
10,5% a 12% da concentracdao de energia na forma de nutrientes digestiveis
totais (NDT).

Assim, uma racao com 70% de NDT exige um PDR entre 7,7% e 8,4%
da matéria seca. Vale ressaltar que deficiéncia em PDR diminui o consumo de
alimento e o excesso diminui a disponibilidade de energia para ganho de peso.

Outra alternativa recomendada € o uso de iondéforos. Hoje no mercado,
existem dois deles disponiveis, o Rumensin, da Elanco, e o Taurotec, da
Roche. Esses aditivos, além de aumentar a energia disponivel da racao e, por
consequéncia, melhorarem a conversao alimentar, tém efeito positivo no
controle de acidose e de timpanismo em dietas com alta proporcao de
concentrado. No caso do Rumensin, a recomendacao é de 22 ppm do
principio ativo (monensina), e do Taurotec, 30 ppm de lasolocida, seu principio
ativo. No tocante ao produto comercial, as quantidades aproximadas serdo de
1,8 g a 2,2 g/animal/dia. A implementacao desses aditivos na dieta deve ser
gradativa para evitar reducao do consumo. A adicao de calcario calcitico
também é recomendada e pode variar de 0,5% a 1% do peso vivo do animal.

Os resultados apresentados na Tabela 16 permitem visualizar os ganhos
de peso obtidos com animais em pastos de braquidria suplementados com

misturas balanceadas de concentrados, durante o periodo seco. Observa-se a
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viabilidade de se estabelecerem sistemas de produgao eficientes em pastos de

braquidria desde que utilizem estratégias de suplementacao.

TABELA 16. Médias de ganhos de peso didrios de animais, em pastagens de braquidria,
suplementados ou ndo, durante o periodo seco.

g/novilho/dia UA/ha
Pastagens Tipo de animal Suplementacao
Sem Com Sem Com
B. decumbens Bezerro da raga Nelore 320 1030 0,73 0,87
. Novilho da raca Nelore -95 580
B. decumbens Bezerro da raca Angus-Nelore 70 490 0,81 1,01
Novilho da raca Angus-Nelore -190 580 0,96 1,25
B. decumbens Bezerro da raga Angus-Nelore (0] 610
B. brizantha Bezerro da raca Angus-Nelore -30 740

*Concentrado energético-protéico fornecidos diariamente em quantidades equivalentes a
0,8% do peso vivo (Euclides et al., 19973, b).

E importante ressaltar que se essa estratégia de suplementacdo estiver
sendo utilizada para animais em recria, ou seja, se 0os animais continuarao nas
pastagens durante o periodo das aguas subsequentes, o suplemento deve ser

balanceado para ganho igual ou inferior aquele esperado durante o periodo das

aguas.

4.1 Ganho compensatdério

Em geral, quando o crescimento do animal é retardado como
conseqliéncia de uma subnutricdo, ele é capaz de se recuperar quando cessa a
restricdo alimentar e cresce em taxas mais aceleradas. Euclides et al. (1997a
e 1997b) observaram que durante os periodos das aguas, os animais que
passaram por restricdo alimentar, durante o periodo seco, apresentaram
ganhos de peso superiores aos daqueles que ndo sofreram essa restricdo, ou
seja, foram suplementados. Entretanto, essa maior velocidade de ganho de
peso foi responsavel apenas por uma compensacao parcial, uma vez que
esses ganhos nao foram suficientes para possibilitar que os animais atingissem
pesos de abate a mesma idade. Esses resultados s@o concordantes com os
verificados por Boin & Tedeschi (1997) que, apds uma revisao sobre ganho

compensatoério, concluiram que casos de compensacao total sdo raros em

condicoes praticas.
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Isso refor¢ca a importancia da suplementacao alimentar como alternativa

de viabilizar a producao de novilhos precoces.

4.2 Interacdo pastagem e suplemento

Quando os animais tém a disposicao forragem a vontade e estao
recebendo quantidade limitada de concentrado, ha outro fator que se deve
considerar quando do uso de suplementacado alimentar. Nessa condicdo, essa
alternativa pode produzir dois efeitos que sdao denominados de aditivo e
substitutivo. O efeito aditivo pode ser avaliado pelo aumento do ganho de
peso e o substitutivo pela reducao no consumo de forragem.

Com base nos resultados apresentados na Tabela 19, observa-se que
ambos os efeitos ocorreram simultaneamente, uma vez que, além do aumento
do ganho de peso dos animais que receberam suplementacao, houve aumento
na capacidade de suporte dos pastos onde essa alternativa era utilizada. Isso
indica reducao no consumo de forragem. Esse aumento da capacidade suporte
dos pastos € importante, pois apresenta-se como uma alternativa auxiliar de
manejo, por possibilitar um aumento da taxa de lotacdo durante o periodo
seco.

A importancia dos efeitos aditivo e substitutivo é determinada,
principalmente, pela qualidade da forragem. Isso porque em forragens de baixa
qualidade, o consumo é baixo e nao é reduzido significativamente quando o
concentrado é fornecido, uma vez que nestas condicdes, a ingestdo de
forragem ja se encontra em niveis baixos. Nesse caso, observa-se o efeito
aditivo. Se, por outro lado, a forrageira é de alta qualidade, o fornecimento de
concentrado pode promover reducao na ingestao de forragem que é
substituida pelo consumo deste.

Euclides et al. (1997a) observaram que, quando a pastagem
apresentava bom valor nutritivo, os animais que receberam suplementacao
durante o periodo das dguas consumiram 14 quilos de concentrado para cada
quilo adicional de ganho de peso vivo, mostrando, dessa forma, que o efeito

do concentrado foi, principalmente, substitutivo.
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Vale ressaltar- que, geralmente, observa-se efeito aditivo quando se
utiliza-se de suplementacdao com sal-uréia ou mistura mineral mdltipla, uma
vez que essas tém o objetivo de corrigir deficiéncias nutricionais especificas e
as quantidades ingeridas sao pequenas.

Andlises econdomicas de diferentes alternativas de suplementacao

alimentar durante o periodo seco foram apresentadas e discutidas em Euclides

et al. (1997a).

4.3 Manejo da suplementacéao

Para tornar a suplementacdao mais eficiente devem ser observados
alguns pontos.

e Os pastos devem apresentar topografia plana, com boa distribuicado
de agua, para evitar o aumento da energia para mantenca, e ser de facil
acesso para facilitar a distribuicao do suplemento.

e Para evitar competicdo entre animais pelo suplemento, a
disponibilidade de cocho deve permitir o acesso simultdneo de todos os
animais. No caso de fornecimento de racao de concentrado, sugere-se de 40
centimetros/animal a 50 centimetros/animal para a mistura mineral multipla e
de 20 centimetros/animal a 25 centimetros/animal para a mistura sal-uréia. A
linha de cochos deve ser interrompida em um metro, a cada quatro metros,
para permitir a circulacao dos animais.

e Nas regides sujeitas a chuvas durante o periodo de suplementacao,
os cochos devem ser cobertos e furados nas laterais. Nos casos de sal-uréia e
mistura mineral multipla, os cochos devem estar préximo as aguadas.

e O numero de animais por lote deve ser compativel com a capacidade
de distribuicao do concentrado (40 cabecas a 50 cabecas). Quanto maior for a
demora para acomodacao dos animais no cocho, maiores serao as perdas de
concentrado causadas pela disputa entre animais.

e Deve-se fornecer o concentrado em quantidades crescentes para que
os animais se adaptem ao seu consumo. A quantidade desejada deve ser

atingida em, aproximadamente, duas ou trés semanas. E importante também
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que se divida o periodo total de suplementagdo em dois ou trés. Nessas
etapas, a quantidade de concentrado deve ser aumentada, de forma gradativa,
de uma etapa a outra de forma a possibilitar menor variagdo na qualidade da
dieta ingerida no periodo total.

e Para suplementacao de até 2 quilos de concentrado, o fornecimento
pode ser feito em uma unica vez (apdés o pastejo da manha). Quantidades
maiores devem ser parceladas em duas vezes. E importante manter horérios -

de fornecimentos fixos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A adubacdao e o manejo correto das pastagens podem proporcionar
sensiveis melhorias nos indices de produtividade. No entanto, essas
estratégias nao sao suficientes para resolver o problema de alimentacdo do
gado no periodo seco. Dessa forma, para a terminacdo de animais com idade
entre 24 meses e 30 meses de idade, faz-se necessério que se utilize alguma
estratégia de suplementacdo de suas dietas.

E importante ressaltar que os beneficios alcancados pelo uso da
suplementacao alimentar durante o periodo seco serdo perdidos se alguma
estratégia adicional nao for adotada nas aguas. Dessa forma, a combinacao
dessa alternativa com um manejo correto das pastagens no periodo das dguas
subsequentes, de forma a possibilitar uma capitalizacdao efetiva do
desempenho alcancado no periodo seco anterior, é de fundamental

importancia.
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SUPLEMENTACAO DE BOVINOS EM PASTEJO

Luiz Roberto Lopes de S.Thiago’

2

José Marques da Silva

1 INTRODUCAO

Uma tendéncia natural dos sistemas de producao de carne nos trépicos
seria explorar ao maximo o potencial de cada forragem durante o seu periodo
favoravel de crescimento (primavera/verao). Isso porque, nesta época do ano,
as pastagens poderiam ser consideradas como dietas completas, desde que
suplementadas com &agua e mistura mineral. J& para o periodo da seca
(outono/inverno), caracterizado pela baixa producdo e qualidade das
pastagens, o diferimento de um pasto seria uma alternativa de manejo visando
a uma melhor distribuicdo da forragem durante o ano. Entretanto, mesmo a
disponibilidade de forragem estando adequada, a qualidade da mesma,
particularmente o baixo teor de proteina, limita o seu consumo e
digestibilidade. Como resultado, os consumos de energia e proteina ficam
abaixo das exigéncias didrias para um desempenho considerado satisfatério.
Nessa situacao, a suplementacdo pode ser utilizada como uma forma de
corrigir deficiéncias nutricionais. As oportunidades para se suplementar e
melhorar as taxas de ganho de peso podem ocorrer durante todo o ano, mas é
no periodo da seca quando se alcanca a melhor conversdao alimentar
(Hamilton & Dickie, 1988). Qualquer que seja a opcao de suplementacao a ser
tomada, trés fatores precisam ser sempre considerados: producao e aspectos
nutricionais da pastagem; metas claras a serem alcancadas com a

suplementacao e relacado custo/beneficio.
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2 AMBIENTE RUMINAL E O SUPLEMENTO

O reticulo-rimen representa cerca de 85% do estémago de um bovino
adulto e com uma capacidade de até 200 litros (Hill, 1988). A temperatura
interna é constante (entre 39°C e 40°C) e o valor do pH mantido préximo a
6,7, gracas a producao de grande quantidade de saliva, o que normalmente
ocorre com o animal em pastejo. O meio é anaerdbico (auséncia de oxigénio) e
os nutrientes -sdo adicionados por meio do consumo da pastagem, alternados
com periodos de ruminacdo, principal processo responsavel pela reducio do
tamanho das particulas ingeridas. Um movimento regular e constante do
reticulo-rimen mistura essas particulas recém-ingeridas com o contelddo
ruminal, contribuindo no processo de fermentacdo e na saida de particulas
menores do que 1 milimetro (Poppi et al., 1980) para o restante do trato
digestivo até a eliminacdao nas fezes. A concentracdao dos produtos da
digestao no reticulo-rimen, principalmente os 4&cidos graxos volateis, é
mantida em niveis constantes, por processo continuo de absorcdo pelas
paredes ruminais. Essas condicoes ambientais, desde que estaveis, sao
extremamente favordveis para uma enorme proliferacao no reticulo-rimen de
varios microorganismos, tais como as bactérias, os protozoarios e os fungos.
Dentre estes, o grupo das bactérias celuloliticas € quem confere aos bovinos a
capacidade de sobreviverem em dietas exclusivas de forragens. Entretanto,
essas bactérias sao sensiveis a auséncia de nitrogénio (niveis de aménia no
liquido ruminal ndo deveriam estar abaixo de 5 mg/100 ml de liquido ruminal,
de acordo com Satter & Slyter, 1974) ou alteracées no pH ruminal (pH abaixo
de 6,1 pode limitar seriamente seu crescimento, de acordo com Orskov,
1982), ambos afetados diretamente pela dieta. Existem ainda outros fatores
que contribuem para manter uma alta taxa de crescimento da populacao
microbiana no reticulo-rimen, como a presenca de aminoacidos especificos ou
acidos organicos (Petersen, 1987). De fato, esta € uma das razoes porque a
suplementacao exclusiva com nitrogénio nao protéico (NNP), caso da uréia, a
qual fornece Unica e exclusivamente nitrogénio, nao satisfaz totalmente as

demandas protéicas de um animal. Esses conceitos bdésicos de nutricdo
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servem para mostrar que é extremamente importante manter um equilibrio no
ambiente ruminal, em uma determinada demanda de crescimento do bovino
em pastejo. Alcancar este ponto de equilibrio deveria ser a principal meta da
suplementagdao, com a preocupacao de maximizar, dentro do possivel, a

eficiéncia do uso da pastagem.

3 SUPLEMENTACAO NA SECA

O maior problema no periodo da seca é o baixo desempenho dos
bovinos em pastejo. As vacas de cria nao recuperam a condi¢cdo corporal
necessdria para manter o ciclo reprodutivo e as demais categorias animais
apresentam baixas taxas de ganho de peso. O baixo teor de proteina é o fator
limitante das pastagens nesta época do ano, e sua correcao, normalmente,
resulta em aumento no consumo e digestibilidade da pastagem. Essa correcao
pode ser feita na base de NNP (uréia), mas melhores desempenhos sé serdo
alcancados com o uso também de proteinas verdadeiras (farelo de soja,
algodao etc.). Niveis de substituicdo da proteina verdadeira pelo NNP em até

25%, aparentemente, nao afetam o desempenho animal.

3.1 Suplementacdo na seca - Vacas de cria

e Objetivo da suplementacdo: melhorar o desempenho animal, melhorando a
utilizacao da pastagem disponivel.

e Meta: aumentar a taxa de natalidade de vacas de cria e a taxa de
reconcepcao de primiparas.

o Estratégia: fornecer uma pequena quantidade de nutrientes que favorecam
os microorganismos do rumen, de forma a estimular o consumo e
digestibilidade do pasto.

e Tipo de suplemento: que contenha alto teor de proteina (acima de 30% de
proteina bruta) e minerais, preferivelmente, na forma de proteina
verdadeira; mas se o propdsito é reduzir custos, uma parte de NNP (uréia)

é aceitavel (até 40% da necessidade de proteina degradavel no rimen,
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PDR). O uso de suplemenhtos com apenas NNP, como fonte de nitrogénio,
n3o tem resultado em desempenhos consistentes.

¢ Nivel de fornecimento: 0,1% a 0,3% do peso vivo/animal/dia.

TABELA 1. Suplementos para vacas de cria, % base MN*,

) Mistura Mistura mineral/uréia Sal Cama de

Ingredientes 2 51 s .

mineral/uréia + palatabilizante protéico frango
Milho triturado (e/ou sorgo, : 5-10 10-30 5-10
farelo de trigo, arroz, casca de -
soja etc.)
Farelo de soja (algodao) . S 20-40 5-10
Uréia 30-35 30-35 10-12 -
Sulfato de amdnio (calcio) b 5 2 =
Mistura mineral 60-65 50-60 20-25 -
Sal comum (branco) = - 20-30 -
Cama de frango - - - 80-90

*MN = matéria natural

Mistura mineral/uréia — baixo consumo resulta em desempenhos aquém do
desejado. Uso especifico para regides de seca bem caracterizada onde haja
disponibilidade de macega de baixa qualidade. Pode reverter uma situacdo de
perda de peso vivo acentuada em moderada, mantenca ou até mesmo leve

ganho de peso, dependendo do pasto e carga animal.

Mistura mineral/uréia + palatabilizante — consumo mais constante vai resultar

em desempenhos mais consistentes, como citados na situacao anterior.

Sal protéico - consumo controlado com o uso do sal branco, dentro de valores
proximos a 0,1% do peso vivo (vaca de 450 quilos deveria consumir 450
gramas de sal protéico). Iniciar com niveis mais altos de sal branco (30%) e
reduzir se for necessario, até alcancar o consumo desejado. Para isso, fazer
avaliacoes frequentes do consumo na sua fase inicial. Respeitar um espaco
linear de cocho de 20 centimetros/vaca e ofertas espacadas de trés a quatro
dias. E uma forma econdmica de suplementacdo, com o objetivo de reduzir

taxas de perdas de peso vivo, manter peso vivo ou, até mesmo, alcancar
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ganhos moderados de cerca de 200 gramas por vaca/dia, dependendo do

pasto.

Cama de frango - pode ser uma boa fonte de proteina, energia e minerais.
Uma cama bem tratada, normalmente, ndao apresenta problemas de consumo,
mas se for preciso, pode adicionar-se algum palatabilizante, como sugerido na
Tabela 1. Apds retirada do galpao, a amontoa por cerca de duas semanas é
importante para eliminar possiveis agentes patogénicos. Entretanto, se a
umidade estiver abaixo de 12% ou acima de 25%, a cama nao fermenta bem
(temperatura deveria ficar entre 60°C e 70°C). Umidade abaixo de 12%, a
cama nao esquenta, havendo a necessidade de se adicionar um pouco de agua
durante a amontoacao. Mais de 25%, pode resultar em temperaturas acima de
70°C e entao reduzir em até 50% a disponibilidade do nitrogénio presente na
mesma. Da proteina bruta total, 40% pode ser na forma de NNP. A cam