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Resumo

O presente estudo refere-se ao levantamento de solos do Municipio de Bandei-
rantes, Estado do Mato Grosso do Sul, que abrange uma area aproximada de
3.116 km?, realizado em nivel de reconhecimento de baixa intensidade de
acordo com as normas preconizadas pela Embrapa Solos, com a utilizacao de
geotecnologias e técnicas de mapeamento digital. Consiste na caracterizacao
dos solos visando contribuir para o planejamento do uso e ocupacao das terras
de forma racional e sustentavel. Como material basico, foram utilizadas cartas
topogréficas do IBGE e DSG, na escala de 1:100.000, que foram empregadas
para geracao de um modelo digital de elevacédo (MDE), tendo ainda o apoio de
imagens do sensor TM do satélite Landsat 5 de 2010. Os resultados obtidos,
além de permitir uma visao geral sobre as principais caracteristicas ambientais
da 4rea, contém todos os critérios utilizados para distincao e classificacao dos
solos e uma descricao das principais classes de solos da area estudada, cuja
distribuicao espacial é representada em um mapa na escala 1:100.000. Este
mapa é constituido por 32 unidades de mapeamento, que compdem uma
legenda de identificacao dos solos, individualizados até o 5° nivel categérico do
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Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), seguido de textura, tipo
de horizonte A, fases de vegetacao, relevo e, para solos pouco evoluidos,
substrato geoldgico. As principais classes de solos identificadas foram:
Argissolos Vermelho-Amarelos, Cambissolos Haplicos, Gleissolos Haplicos,
Latossolos Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos, Neossolos Litélicos e
Neossolos Quartzarénicos, com grande predominio dos Latossolos Vermelhos
sobre as demais classes da area. O principal tipo de utilizacdo agricola neste
municipio é com pastagens, em sua maioria em estagio moderado a avancado
de degradacao, devido a baixa capacidade de retencao de dgua no solo, baixa
fertilidade natural e baixo nivel de utilizacdo de insumos e praticas de conserva-
cao de solos na area.

Palavras-chave: mapeamento de solo, modelos digital de elevacéo,
geotecnologias.



Low Intensity
Reconnaissance Soil Survey
of the Bandeirantes
Municipality, State of Mato
Grosso do Sul

Abstract

This study refers to the soil survey of Bandeirantes County, State of Mato
Grosso do Sul, which covers an area of approximately 3.116 km?, held in
recognition of low level intensity according to the standards recommended
by Embrapa Solos with the use of geotechnology and digital mapping
techniques. The characterization of soils aims to contribute to the planning of
land use and occupation in a rational and sustainable manner. As basic
material was used IBGE and DSG topographic charts, at the scale of
7:700,000, which were used to generate a digital elevation model (DEM),
still having the support of sensor images of Landsat TM 5, 20170. The results,
besides allowing an overview of the main environmental characteristics of
the area, contains all the criteria used to distinguish and classify soils and a
description of the main classes of land area, whose spatial distribution is
represented on a map in 1:700,000 scale. This map consists of 18 map units,
which make up a caption identification of soils, individualized to the 5th
category level of the Brazilian System of Soil Classification (SiBCS), followed
by texture, kind of horizon, stages of vegetation, topography and so little
evolved soils, geological substrate. The main soil types identified were: Red
Yellow Argisols, Yellow Latosols, Red Latosols, Litholic Neosols and
Quartzarenic Neosols, with great dominance Rede Latosols over other clas-
ses in the area. The main type of agricultural use in this town is with
pastures, mostly in the advanced stage of degradation, due to low water



holding capacity of the soil, the very low fertility and low use of inputs and
soil conservation practices in the area.

Keywords: soil mapping, digital elevation model, geotecnologies.



Introducéao

Os levantamentos de solos contam atualmente com novas experiéncias quan-
to aos métodos de mapeamento e ferramentas disponiveis. A pedometria,
ciéncia reconhecida recentemente, traz um novo paradigma para o
mapeamento de solos, introduzindo novas possibilidades quanto a caracteri-
zacao espacial dos atributos dos solos e unidades de mapeamento, e, princi-
palmente, possibilidade da obtencao de estimativas do erro, intrinsecas a
qualquer processo de amostragem.

Os atributos do terreno derivados de um modelo digital de elevacao (MDE)
podem dar suporte a classificacdo da paisagem, fornecendo uma
segmentacdo da mesma em ambientes topogréaficos distintos, sendo estes de
suma importancia para os estudos de solos, ja que o movimento da agua na
paisagem é o principal responsavel pelo processo de desenvolvimento do solo.
Desta forma, compreender as formas do relevo permite a realizacdo de
inferéncias e predicdes sobre atributos do solo em diferentes segmentos de

vertentes (CHAGAS, 2006).

As técnicas de mapeamento digital buscam atender uma demanda crescente
de informacdes a respeito dos solos e suas caracteristicas, utilizadas nos
mais diferentes ramos de estudo. Através da andlise das relacoes entre solo
e paisagem € possivel identificar padroes de ocorréncia de diferentes tipos de
solos em funcao das diferentes formas e atributos do terreno que exercem
influéncia direta na pedogénese.

Segundo Chagas et al. (2004), recentemente o0 mapeamento de solos tem
usufruido do uso de tecnologia de processamento de dados, imagens e mapas
tematicos, devido a evolucao da capacidade de processamento das maquinas
e uso de sistemas de informacdes geogréaficas (SIG). Os dados e mapas
tematicos, quando armazenados e manuseados em ambiente SIG, compreen-
dem amplo conjunto de informacées que podem ser analisadas e interpreta-
das com diferentes objetivos e em qualquer época (SANTOS et al., 2007).
Estas técnicas contribuem para rapidez e custo de execucao, quando compa-
radas com métodos tradicionalmente utilizados, tornando o levantamento de
solos quantitativo e passivel de obtencao das incertezas associadas.
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Dados de sensoriamento remoto orbital e derivacao de atributos do terreno a
partir de modelos digitais de elevacao sao utilizados para compreensao das
relacOes espaciais e temporais entre as classes de solos e as varidveis
ambientais relacionadas (DOBOS et al., 2000; McBRATNEY et al., 2003).
Assim, a delimitacdo das unidades taxondmicas e unidades de mapeamento
sdo baseadas nas interrelacGes existentes entre génese dos solos e a variabi-
lidade espacial dos atributos da paisagem evidenciados pela formacao de
horizontes diagndsticos, profundidade do solo, coloracao, entre outras carac-
teristicas (THOMPSON et al., 2001; ODEH et al., 1991).

O governo do Estado do Mato Grosso do Sul, ciente dos impactos provenien-
tes da utilizacao dos recursos naturais desvinculado de um planejamento
adequado de uso e ocupacdo das terras, estd investindo no Projeto
Zoneamento Agroecolégico do Estado do Mato Grosso do Sul, coordenado
pela Embrapa Solos em convénio com o governo do estado, por meio da
Secretaria de Producao de Turismo - SEPROTUR. Desta maneira, no intuito
de fornecer subsidios ao Zoneamento Agroecolégico do Estado de Mato
Grosso do Sul, a Embrapa Solos vem realizando o Levantamento de Reconhe-
cimento de Baixa Intensidade dos Solos do Estado, na escala 1:100.000.

Sendo assim, como parte deste estudo, foi realizado o levantamento de solos
do Municipio de Bandeirantes, em nivel de reconhecimento de baixa intensi-
dade (EMBRAPA, 1995), que procura condensar as informacoes de forma a
possibilitar uma visdo geral da distribuicdo e principais caracteristicas dos
solos dominantes neste municipio e constitui importante contribuicdo para o
conhecimento das suas condicdes ambientais, com énfase especial a distri-
buicao de solos, com grande potencial para orientar o planejamento do uso e
ocupacao de suas terras, visando um desenvolvimento racional e sustentavel.

Material e Métodos

Localizacdo e Caracterizacdo do Meio Fisico

O Municipio de Bandeirantes esta localizado entre as coordenadas 19° 55’
04" de latitude Sul e 54° 21" 50" de longitude Oeste, na regido central do
Estado do Mato Grosso do Sul (Figura 1) e apresenta uma superficie de
aproximadamente 3.116 km?, com uma altitude média de 630 metros.
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Figura 1. Localizacdo do Municipio de Bandeirantes no Estado de Mato Grosso do Sul.

Caracteristicas Climaticas

O Estado de Mato Grosso do Sul se encontra em uma éarea de transicao
climética, que esté sujeita a atuacao de diversas massas de ar, o que implica
em contrastes térmicos acentuados, tanto espacial quanto temporalmente.
A regido estd numa zona de encontro de diversas massas que atuam no
territério brasileiro.

A classificacao climéatica do Municipio de Bandeirantes, segundo a classifica-
cao de Koppen, é a do tipo Aw, que se caracteriza como clima tropical, com
inverno seco. Apresenta estacao chuvosa no verao, de novembro a abiril, e
nitida estacao seca no inverno, de maio a outubro (julho é o més mais seco),
onde os totais pluviométricos médios sao inferiores a 50 mm. A temperatura
média do ar do més mais frio é superior a 18° C e a temperatura média anual
é de 23,1° C. As precipitacoes pluviométricas sao superiores a 750 mm
anuais, atingindo 1.800 mm.
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A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 90 mm (Tabela 1), e 0
excedente hidrico em termos médios nao ultrapassa 610 mm, isto conside-
rando a CAD (capacidade de &gua disponivel) igual a T00 mm. O periodo de
deficiéncia hidrica estende-se entre os meses de junho a setembro (Figura 2).

Tabela 1. Parametros climaticos da estacdo meteorolégica de Bandeirantes.

Més Temperatura (°C) Precipitagdo ETO ETR EXC DEF H [0 1A
(mm) Ty

Janeiro 26,6 255,0 156,3 156,3 98,7 0,0
Fevereiro 23,9 194,0 104,4 104,4 89,6 0,0
Marco 23,5 146,0 107,3 107,3 38,7 0,0
Abril 22,1 91,0 83,9 83,9 71 0,0
Maio 20,2 103,0 65,9 65,9 37,1 0,0
Junho 19,2 52,0 53,4 53,4 0,0 0,0
Julho 18,9 29,0 53,0 50,1 0,0 3,0
Agosto 21,1 29,0 72,2 56,2 0,0 16,0
Setembro 22,2 130,0 83,4 83,4 0,0 0,0
Outubro 22,9 169,0 98,6 98,6 67,4 0,0
Novembro 23,6 190,0 107,4 107,4 82,6 0,0
Dezembro 23,6 266,0 113,7 113,7 152,3 0,0

Anual 223 1654,0 10994 10805 5735 19,0 49.7 542 7.6

ETO - evapotranspiracao potencial; ETR - evapotranspiracéo real; EXC - excedente hidrico; DEF - Déficit
hidrico. * CAD igual a 100 mm (valores médios); IH - indice hidrico; IU - indice de umidade; IA - indice
de aridez.

Extrato do Balango Hidrico Mensal
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120
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Figura 2. Representacéo do balanco hidrico para o Municipio de Bandeirantes (MS).
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Geologia

De acordo com Brasil (1982, 1983), a &rea estudada é dominada pela Forma-
cdo Bauru, que ocupa as porcoes norte, sul e centro-oeste da area estudada.
Ocorre em altitudes que variam entre 680 e 540 e é caracterizada pela
presenca de Arenitos vermelhos e réseos, de granulacdo média a grosseira,
mal classificados, com granulos e seixos esparsos, niveis ou lentes de conglo-
merados de matriz argilosa vermelha, geralmente silificados, com seixos
arredondados, rochas do Grupos Bauru.

Em menor proporgao, ocorrem as formacdes Botucatu e Serra Geral além de
Cobertura Detrito Lateritica (Figura 3).

De acordo com Brasil (1982, 1983), as Formacdes Botucatu e Serra Geral
pertencem ao Grupo Sao Bento.

A Formacao Botucatu, de origem edlica, ocorre na porcao oeste da area (Figura
3), sendo esta separada da Formacao Bauru pela Formacao Serra Geral. Esta
formacéao é constituida por arenitos de coloracao résea a avermelhada, de
granulacao fina a muito fina, bem selecionados, com estratificagGes cruzadas
variando de pequena a grande, comumente silicificados.

A Formacao Serra Geral ocorre separando praticamente as formacdes Bauru
e Botucatu na porcao oeste e sudoeste do municipio, além de ocorrer nos
limites do municipio de Bandeirantes com os municipios de Camapua, Ribas
do Rio Pardo e Jaraguari (Figura 3). Esta formacao é constituida basicamente
por derrames de basalto toleiticos, de coloracdo creme-amarronzada, cinza-
escura e esverdeada, de textura predominantemente afanitica, amigdaldéide
no topo e raramente vitrofirica. E verificada também a presenca de
intertrapes areniticos, finos a muito finos, com estratificagées cruzadas de
pequeno porte. Esta formacao ocorre em altitudes entre 670 e 550 m.

A Cobertura Detrito Lateritica de menor expressao na area estudada esté
restrita ao topo aplanado de serra na porcao norte-noroeste do municipio
limitrofe ao municipio de Sdo Gabriel Do Oeste (Figura 3), é uma unidade
edafoestratigrafica onde podem ser distintos trés horizontes: inferior - areias

13
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inconsolidadas, argilas de cores variegadas, concre¢cdes limoniticas, produtos
de alteracao das rochas subjacentes; médio: espessos lateritos ferruginosos,
concrecionarios, com seixos de quartzo; superior: solo argilo-arenoso,
marron-avermelhado, com concrecdes ferruginosas.
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Figura 3. Geologia do Municipio de Bandeirantes.
Fonte: adaptado de Brasil (1982; 1983).
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Unidades Geoambientais

As Unidades Geoambientais refletem, de maneira geral, as caracteristicas
geomorfoclimaticas do estado e foram obtidas a partir da integracdo dos
seguintes temas: clima, geologia, geomorfologia e vegetacao, conforme esta-
belecido no Macrozoneamento Geoambiental do Estado de Mato Grosso do
Sul (MATO GROSSO DO SUL, 1989), complementados por estudos mais
recentes (GONCALVES et al., 2005), e adaptadas ao nivel de detalhe deste
estudo. No Municipio de Bandeirantes estdo presentes cinco Unidades
Geoambientais.

Regido das Altas Bacias dos Rios Taquari e ltiquira

A regido compreende uma vasta superficie de topografia variada com
altimetrias que variam entre as cotas de 380 a 850 m, constituida por
chapadoes, planaltos e depressoes, e que foram submetidas a sucessivas
reativacdes, soerguimentos e basculamentos durante o Cenozdico, estimu-
lando a erosao da parte soerguida e, consequentemente, o escavamento das
depressoes interiores.

E representada por &reas de coberturas meso-cenozdicas, recobrindo
litologias paleozdicas, da Bacia Sedimentar do Parana. Os chapaddes com
sedimentos terciarios sdo caracterizados por apresentarem superficies pla-
nas ou suavemente dissecadas com fraca inclinacado. Essa cobertura tem
espessura de 20 a 40 m, constituida por coltvios pedogeneizados.

Os planaltos e depressoes sao constituidos de litologias predominantemente
areniticas e subordinadamente siltitos e argilitos.

Regido dos Patamares e Escarpas da Borda Ocidental da Bacia do Parana

Esta regido é constituida por litologias paleozdicas e mesozdicas, com
altimetria variando de 200 a 600 m, individualiza no presente estudo trés
compartimentos geomorfolégicos: Primeiro Patamar, Depresséao
Interpatamares e Segundo Patamar.

O Primeiro Patamar corresponde a faixa marginal, incluindo as escarpas
regionalmente conhecidas como serra do Pantanal e serra de Maracaju, as

15
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quais sao representadas por uma frente de “cuestas” dispostas SSO — NNE,
com suave curvatura. Essa area foi esculpida na Formacao Furnas, constitu-
ida por arenitos com niveis de conglomerados e siltitos argilosos, que sobre-
pdem as rochas pré-cambrianas do Grupo Cuiabé e as Intrusivas Acidas
Cambro-ordovicianas mapeadas como granito Coxim, Rio Negro e Taboco.

A Depressao Interpatamares é constituida por litologias devonianas e permo -
carboniferas das Formacoes Ponta Grossa e Aquidauana. Esta depressao for-
ma um corredor rebaixado entre o reverso da “cuesta”(a oeste) e as escarpas
(a leste), que recebem denominacgoes locais de serras, como Serra Preta, da
Barretina, do Barreiro, Caracol, Sao Domingos e Maracaju. A presenca da falha
rio Negro-Coxim, de direcdo N-S, no contato das Formacdes de Furnas e Ponta
Grossa, associada a falhas menores de mesma direcao, entre as Formacdes
Ponta Grossa e Aquidauana, mostra desniveis, traduzidos com abatimento de
blocos escalonados. Essa evidéncia, conjugada a ativacao dos processos
erosivos, pode provavelmente explicar o escavamento da depressao e a posi-
cao atualmente rebaixada da Formacao Aquidauana.

O Segundo Patamar é esculpido em litologias areniticas da Formacao
Butucatu, constituindo um desdobramento do relevo cuestiforme com cai-
mento para leste. Na borda oeste desse patamar, a drenagem registra pro-
fundas incisOes nesses relevos monoclinais, chegando ao desmantelamento
dessas formas. No reverso, o relevo apresenta modelados planos e formas
dissecadas, entretanto, com menor energia que os da borda, a ocidente. O rio
Aquidauana atravessa o patamar com tracado ortoclinal, enquanto que seus
afluentes, coérrego Barreiro, Pontinha e Sao Joao, apresentam tracado
anaclimal e formam um padrao de drenagem subdentrico.

Regido da Borda do Planalto Basaltico — D

Esta regido corresponde ao terceiro patamar do relevo desdobrado de
cuestas, da borda ocidental da Bacia Sedimentar do Parand, esculpido em
litologias basaélticas da Formacao Serra Geral. As altimetrias variam de 240 a
700 m. A rede de drenagem apresenta um padrao subdentritico, que facilitou
o estabelecimento de um modelado dissecado. Os rios anaclinais que cortam
as escarpas sao os responsaveis pela esculturacdo deste patamar. Mais para
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sul, o mesmo tem continuidade através das escarpas do Planalto de
Maracaju. Nesta seccao, aquela litologia também esté presente na cuesta e
no seu reverso, compondo modelados planos e de dissecacao com amplos
interflGvios. A drenagem cataclinal de reverso forma padrao dentritico, sen-
do que os rios principais correm em direcao a calha do Parand, obedecendo os
grandes tracos estruturais.

Regido dos Planaltos Rampeados — F

Posicionada na porcao centro-oriental do Mato Grosso do Sul, esta regido se
caracteriza pela marcante homogeneidade na morfoestrutura.

Em todo relevo da porcao oeste da Bacia Sedimentar do Parana ha ligeira
inclinacao da superficie em direcdo SSE. Desta forma, a norte as altitudes nos
interflGvios chegam a mais de 700 m e, nos vales, 500 m. A sul e sudeste, as
cotas altimétricas decrescem para 450 m nos interflivios e 320 m nos vales.

De modo geral, a rede de drenagem corre para o rio Parand com um
direcionamento NNO para SSE. Os cursos principais descrevem um padrao
paralelo, enquanto que seus afluentes mostram um padrao dendritico.

Na regiao, predominam as formas conservadas, pediplanadas nos topos, es-
culpidas em rochas do Grupo Bauru, e amplas formas dissecadas em
interflivios tabulares ao longo dos vales, onde o processo erosivo fluvial
exp0s os basaltos da Formacéao Serra Geral.

Regido do Planalto Basaltico — C

A regido do planalto baséltico apresenta-se rampeada delineando um plano
inclinado com orientacdo NNO — SSE. As altimetrias variam de 500 a 600 m
nas proximidades da borda do planalto; declina para 400 m e chega a atingir
300 m nos limites com a regido das Sub-bacias meridionais, ao longo do rio
Dourados, onde coalesce com essa regiao.

Representada por um conjunto de relevo de aspecto geralmente tabular,
refletindo sua estrutura horizontal e/ou suborizontal, é constituida por rochas
basalticas da Formacéao Serra Geral e localmente arenitos intertrapeanos. O
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relevo é caracterizado por modelados planos e de dissecacdao com for-
mas de topos tabulares e convexas amplas, que Ihe confere um grau de
homogeneidade muito grande, interrompida pelas calhas aluviais.

Finalmente, na Figura 4 sdo apresentadas as Unidades geoambientais
identificadas no Municipio de Bandeirantes.

Municipio de Bandeirantes

Legenda I |
3| — Hidrografia
Regido das Altas Bacias dos Rios Taquari e ltaquira
| Regiafio dos Patamares e Escarpas da Borda Ocidental da Bacia do Parana
0 Regiso do Planalto Basaltico
[ Regido da Borda do Planalto Basaltico
Regido dos Planaltos Rampeados

Figura 4. Unidades Geoambientais do Municipio de Bandeirantes.

Vegetacédo e Uso Atual

A vegetacao original do Municipio de Bandeirantes é representada pre-
dominantemente pelo cerrado tropical subcaducifélio e cerradao tropical
subcaducifdlio, com a floresta tropical subcaducifélia ocupando a calha
dos principais rios e cérregos da area (mata de galeria) (SANTOS et al.,
20086). A lista das principais espécies caracteristicas de cada uma des-
sas formacdes na regido pode ser obtida em Brasil (1971).



Foto: Nilson Rendeiro Pereira.

Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Municipio de Bandeirantes

O cerrado é a formacédo vegetal dominante na area e se caracteriza por
nao apresentar uniformidade em seu estrato arbéreo e arbustivo, assim
como em sua composicao floristica. Em alguns trechos, o estrato mais
alto oscila entre 3 e 4 metros, raramente 5 metros, sem espécies emer-
gentes, apresentando-se denso (Figura 5).

O cerradao, tipo florestal peculiar, menos frequente no municipio, ocor-
rendo provavelmente nas dreas com maior disponibilidade de &gua. Na
maioria das vezes suas areas de ocorréncia podem ser apenas visualiza-
das pelos exemplares arbéreos remanescentes (Figura 6).

A floresta tropical subcaducifélia (mata de galeria) ocupa exclusivamen-
te as calhas dos principais rios e cérregos da regiado, estando esta forma-
cdo vegetal condicionada pelas maiores condicdes de umidade dada pela
proximidade com a 4gua. Assim como as demais formacdes, também se
encontra bem devastada (Figura 7).

A vegetacdo original no municipio foi praticamente toda substituida para
dar lugar a pastagens que ocupam 70,45% da area do municipio, em sua
grande parte com diversos estdgios de degradacdo. Assim, atualmente a
vegetacdo original ocupa aproximadamente 20% da area do municipio,
mesmo assim em pequenos capodes espalhados por todo o municipio
(Figura 8).

Figura 6. Cerraddo caracteristico da regigo.

Figura 5. Cerrado caracteristico da regido.

Foto: Nilson Rendeiro Pereira.
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Foto: Nilson Rendeiro Pereira

Figura 7. Mata de galeria caracteristica da regido.
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Metodologia Adotada na Prospeccao dos Solos

Material Cartogréfico Basico e Modelo Digital de Elevacédo
A etapa inicial do Levantamento de Solos do Municipio de Bandeirantes
consistiu do inventério e da interpretacdo do material do meio fisico existente
para a regiao, em especial os estudos de solos e a avaliacdo do material
cartogréafico basico disponivel para o delineamento e apresentacao dos estu-
dos de distribuicdo e ocorréncia de solos.

O material cartogréafico utilizado corresponde as cartas topogréficas, na escala
de 1:100.000, disponibilizadas em meio digital pelo governo do Estado do Mato
Grosso do Sul. Estas folhas no formato digital foram unidas com relacéo aos
planos de informacéo hidrografica, curvas de nivel e pontos cotados. A rede
hidrogréfica foi editada no software Arc/Info (ENVIRONMENTAL SYSTEM
RESEARCH INSTITUTE, 1997) para a obtencado de uma rede de arcos simples,
conectados e orientados na direcdo do escoamento.

Da mesma maneira, o plano de informacao de curvas de nivel foi editado para
eliminar os erros relacionados com o posicionamento de curvas que nao se
fechavam e com valores errados. Além disso, estas foram ajustadas a
hidrografia para assegurar sua coeréncia. Para evitar erros de interpolacao
nas bordas, as curvas de nivel ultrapassaram os limites da bacia. Os pontos
cotados também foram checados para eliminar aqueles assinalados erronea-
mente, conforme procedimentos propostos por Carvalho Junior (2005).

Em seguida, estes planos de informacao foram utilizados para a geracdo de um
modelo digital de elevacao (MDE), com resolucao espacial de 30 m, utilizando-
se 0 médulo TOPOGRID do software Arc/Info (ENVIRONMENTAL SYSTEM
RESEARCH INSTITUTE, 1997). Este mddulo utiliza um método de interpolacao
especificamente desenhado para a criacdo de um modelo digital de elevacao
hidrologicamente consistente. E baseado no programa ANUDEM desenvolvido
por Hutchinson (1993) que utiliza uma técnica de interpolacao por diferencas
finitas e combina a eficiéncia de uma interpolacao local, tal como o Inverso do
Quadrado da Distancia, com métodos de interpolacao global que utilizam uma
superficie de continuidade, como o interpolador Kriging (ENVIRONMENTAL
SYSTEM RESEARCH INSTITUTE, 1997). Assim, o TOPOGRID interpola uma
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superficie a partir dos dados de elevacéao, e posteriormente modifica esta
superficie pela imposicao da drenagem mapeada (hidrografia), que possibilita
uma suavizacado e um aumento sensivel da precisdao do modelo gerado, produ-
zindo uma superficie hidrologicamente consistente.

A definicdo do tamanho da célula do grid do MDE foi feita conforme proposto
por Hutchinson e Gallant (2000), que adota a raiz quadrada da média da
declividade (em porcentagem) como critério para definicdo do tamanho ideal
do grid. Associado a este critério, utilizou-se também a comparacéo visual
entre as curvas de nivel originais com as geradas a partir do MDE. Um critério
também utilizado foi a adequacao a resolucao espacial de outros temas,
como aimagem do sensor TM do Landsat 5, que originalmente possui resolu-
cao de 28,5 m. Sendo assim, todos os temas utilizados possuem resolucao
espacial de 30 m.

A (ltima etapa na elaboracao do MDE consistiu na correcao de erros, princi-
palmente das depressoes espurias, que sdo pequenas imperfeicoes no modelo
gerado que imprevisivelmente apresentam valores baixos. Estas depressoes
foram eliminadas por um pds-processamento envolvendo: (a) a identificacao
das depressoes; (b) a criacdo de dado no formato matricial com informacéao
sobre a area de contribuicdo das depressoes, utilizando a ferramenta
Watershed no ArcGIS Desktop 9.2; (c) a criacdo de dado no formato
matricial com informacao sobre o valor de elevacao da borda da depresséao
(méaxima elevacao), utilizando o comando Zonalfill, e preenchimento das de-
pressoes com este valor de depressao. Este ultimo procedimento é iterativo e
foi realizado até a eliminacado de todas as depressdes espurias, conforme
descrito por Ribeiro (2003).

A partir do MDE livre das depressoes espurias, foram derivados no ArcGIS
Desktop 9.2 os atributos topograficos declividade, curvatura e indice CTI,
que, juntamente com a elevacao, possibilitaram um melhor conhecimento das
caracteristicas do relevo no municipio e auxiliaram a planejar as atividades de
campo. Dentre os atributos topogréficos, a elevacao, a declividade e o aspec-
to tém sido reconhecidos como os mais efetivos para a realizacao de levanta-
mentos de solos de média escala (MOORE et al., 1993). O aspecto ou
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orientacao da encosta, que define a direcao do fluxo de dgua, esta relaciona-
do diretamente com pardmetros importantes como a evapotranspiracao,
insolacao, teor de 4gua no solo e, consequentemente, sobre os atributos do
solo e potencial agricola (MOORE et al., 1993; WILSON; GALLANT, 2000).
No entanto, segundo Mitasova e Hofierka (1993), o aspecto se torna menos
significativo em baixas declividades, como no caso do Municipio de Bandei-
rantes, pois células com declividade menor do que um valor minimo podem
ser consideradas como tendo orientacao indefinida, exercendo pouca ou
guase nenhuma influéncia na diferenciacao dos solos e, por essa razao, nao
foi utilizada neste estudo.

A forma da curvatura de uma encosta pode influenciar grandemente a distri-
buicdo lateral dos processos pedoldgicos, hidrolégicos e geomérficos e, por
conseguinte, os solos que resultam das interacdes entre estes processos
(PENNOCK et al., 1987). A influéncia sobre as propriedades dos solos tem
sido relacionada, principalmente, ao controle que as formas concava e conve-
Xxa exercem sobre a distribuicao de dgua e materiais sollveis das partes mais
elevadas para as mais baixas.

O indice topografico combinado ou indice de umidade (CTI, sigla em inglés) é
um atributo topogréafico secundario, sendo definido como uma funcao da
declividade e da area de contribuicao por unidade de largura ortogonal a
direcdo do fluxo. Este indice foi desenvolvido para ser utilizado em estudo de
catenas (MOORE et al., 1993). O indice topografico combinado é obtido
conforme apresentado na equacao 1:

cti=In i (1)
tan 5

Onde: A_é a éarea de contribuigdo (fluxo acumulado + 1) * tamanho da célula
do grid em m?; e B é a declividade expressa em radianos.
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Amostragem dos Solos e Anaélises Fisicas e Quimicas

Uma vez definidos os atributos topograficos, juntamente com os dados sobre
a geologia, geomorfologia e das imagens do sensor TM do Landsat 5 da area,
foram definidas as atividades de campo, que se iniciaram com uma campanha
de correlacao de solos na regido. Com o conhecimento obtido nesta viagem
de correlacao, foi entdo elaborada uma legenda preliminar de identificacdo de
solos que serviu de base para o levantamento de solos. Nesta etapa buscou-
se associar os diferentes ambientes com os solos de ocorréncia dominante,
onde foram registradas as caracteristicas morfolégicas dos perfis de solos e
os aspectos referentes a geologia, relevo, vegetacdo, pedregosidade,
rochosidade, tipo de erosdo, drenagem interna dos solos e fragilidade dos
ambientes, com o intuito de se definir um modelo de relacdo solo-paisagem

para a area.

Durante as campanhas de campo foram descritas e coletadas amostras de
perfis de solos em trincheiras e coletadas informacdes complementares em
sondagens com trado holandés. Nesta etapa, foram complementados tam-
bém os aspectos referentes a geologia, geomorfologia, vegetacao,
pedregosidade, rochosidade, tipos e graus de erosao e drenagem interna dos
solos. A descricdo completa dos perfis de solos e amostras extras seguiram
as recomendacodes propostas por Santos et al. (2005) e todos os pontos

foram georreferenciados.

As amostras coletadas (terra fina seca ao ar) foram analisadas no laboratério
da Embrapa Solos, de acordo com a metodologia proposta por Embrapa
(1997), conforme a seguir: a composicdo granulométrica foi determinada
utilizando-se NaOH como dispersante quimico, a fracao argila foi determina-
da por densimetria no sobrenadante, areia grossa e areia fina foram separa-
das por tamisacao e o silte calculado por diferenca (EMBRAPA, 1997). Para
a determinacéao da argila dispersa em agua (ADA), foi empregada a mesma
metodologia, porém sem fazer uso do dispersante quimico.

Os valores de pH em H,O e em KCI 1N foram medidos por eletrodo de vidro
em suspenséo solo/H,0 ou solo/KCl na proporcéo 1:2,5 (v/v). Foram determi-
nados Ca?*, Mg?*, AI** e H* + AI®* trocaveis e carbono orgénico. O
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Fésforo assimilavel foi extraido com solugéo de HCI 0,05 Ne H,SO, 0,025 N
(Melhich 1) e dosado colorimetricamente pela reducao do complexo
fosfomolibdico com &cido ascérbico, em presenca de sal de bismuto. Os
6xidos do ataque sulfdrico foram obtidos por meio de tratamento por fervura
da terra fina com solugéo de H,SO, 1:1 (v/v). No filtrado, ferro e aluminio
foram extraidos e determinados complexometricamente por titulacédo e ex-
203;
nado colorimetricamente por titulacdo e expresso na forma de TiO,; ja no

pressos na forma de Fe,O, e Al também no filtrado, o titanio foi determi-
residuo foi extraida a silica com NaOH 0,8, determinada colorimetricamente,
que foi expressa na forma de SiO, (EMBRAPA, 1997).

Com base nas informacdes obtidas no campo e nos resultados das andlises
fisicas e quimicas, os perfis e amostras extras coletados foram classificados
de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
2006) até o quinto nivel categérico do SiBCS.

Critérios para estabelecimento e subdivisdo das classes
de solos e fases de unidade de mapeamento

Em seguida, para o estabelecimento e subdivisao das classes de solos e fases
de unidade de mapeamento, foram utilizados as normas e os critérios cons-
tantes em Embrapa (1979), Embrapa (1988a), Embrapa (1988b) e Santos et
al. (2006), que sao apresentados a seguir:

e Atributos Diagnésticos: material organico, material mineral, soma de
bases, atividade da fracao argila (T), saturacdo por bases (V%),
saturacdo por aluminio (m%), carater acrico, carater aluminico,
carater alitico, mudanca textural abrupta, contato litico, contato litico
fragmentario, teor de 6xido de ferro, relacao silte/argila.

e Horizontes Diagnésticos Superficiais: Horizonte A moderado e
Horizonte A fraco.

e Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais: B textural, B latossélico e
Horizonte C.

25



26

Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Municipio de Bandeirantes - MS

e Grupamentos de Classes Texturais: textura arenosa, textura média,
textura argilosa, textura muito argilosa e textura siltosa. Para indicar a
variacao de textura em profundidade no perfil, a qualificacado textural
é geralmente expressa na forma de fracédo, exceto para a classe dos
Latossolos.

As fases de mapeamento tém como objetivo fornecer informacées adicionais
sobre as condicbes ambientais, assim como chamar a atencao para caracte-
risticas relevantes do solo ou do ambiente, porém nao contempladas pelos
critérios de ordenamento taxonémico, de forma a subsidiar as interpretacoes
sobre o potencial de uso das terras. As fases utilizadas, de acordo com
Embrapa (2006), foram:

e Fases de vegetacao: cerrado tropical subcaducifélio e floresta tropi-
cal subcaducifélia;

e Fases de relevo: plano, suave ondulado, ondulado, forte ondulado,
montanhoso e escarpado;

® Fase de pedregosidade: pedregosa, epipedregosa e endopedregosa;

® Fase de substrato rochoso.

Delimitacao das Unidades de Mapeamento

A fase final dos trabalhos constou da delimitacdo das unidades de
mapeamento e elaboracéao final do mapa de solos do Municipio de Bandeiran-
tes. Uma adaptacao importante feita neste estudo e que difere do procedi-
mento normalmente utilizado no levantamento de solos tradicional esta rela-
cionada com a delimitacao das unidades de mapeamento. No levantamento
tradicional esta delimitacao é feita através da interpretacao visual de foto-
grafias aéreas, as vezes com apoio adicional de imagens de satélite em
formato analdgico, e, em seguida, estes limites sdo transferidos para base
planialtimétrica para posterior digitalizacdo. No presente estudo, os limites
das unidades de mapeamento foram tracados diretamente na tela do compu-
tador no ArcGIS Desktop 9.2, tendo como dados basicos os pontos amostrais
(perfis e amostras extras) e as varidveis ambientais representadas pelos
atributos do terreno elevacao, declividade, curvatura e indice CTI, com reso-
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lucéo espacial de 30 m e pelas imagens do sensor TM do Landsat 5 do ano de
2010, com resolucao espacial de 30 m.

Em funcao do nivel de levantamento realizado (reconhecimento de baixa
intensidade) e das condicdes locais, foram estabelecidos dois tipos de unida-
des de mapeamento: unidade simples, na qual ocorre uma Unica classe de
solo, e unidades compostas, com dois ou mais componentes.

Resultados e Discussao

No levantamento de solos do Municipio de Bandeirantes foram identificadas
32 unidades de mapeamento, considerando-se o quinto nivel categérico do
Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (SANTOS et al., 20086). A descri-
cdo e as caracteristicas das classes de solo identificadas sao apresentadas a
seguir.

Descricdo e Caracteristicas das Classes de Solos
Identificadas

As principais classes de solo, em nivel de ordem, identificadas no municipio
foram: Argissolos, Cambissolos, Gleissolos, Latossolos e Neossolos, cujas
conceituagoes e caracteristicas distintivas em niveis categéricos inferiores,
conforme Embrapa (2006), sdo apresentadas a seguir, em conjunto com uma
descricdo das principais caracteristicas e distribuicdo espacial dos solos,
assim como dos perfis representativos. A conceituacdo completa das classes
aqui identificadas pode ser obtida em Embrapa (2006).

Argissolos

Esta classe compreende solos minerais, nao hidromérficos, que apresentam
horizonte B textural, com baixa atividade da fracdo argila, subjacente a
horizonte A ou E. Sao solos em geral profundos e bem drenados, com
sequéncia de horizontes A, Bt, C. Foram identificados no municipio, em nivel
categodrico subsequente em funcao da cor do horizonte B textural, apenas
Argissolos Vermelho-Amarelos, conforme descrito a seguir.
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Argissolos Vermelho-Amarelos

Os Argissolos Vermelho-Amarelos distinguem-se dos demais Argissolos pela
dominéancia de cores no matiz 5YR ou mais amarelas do que 2,5YR nos
primeiros 100 cm do horizonte B. Na area estudada foi identificado, no
terceiro nivel categoérico do SiBCS (SANTOS et al., 2006), em funcao da
saturacao por bases nos primeiros 100 cm do horizonte B, Argissolos Verme-
Iho-Amarelo Distréfico, como 2° e 3° componente das unidades CXbd1 e
RQo1 . Distribuem-se na porcao oeste do municipio, sempre relacionados
com Arenitos da Formacao Botucatu.

Estes solos apresentam saturacao por bases (V%) < 50 % na maior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Na area, compreende
solos de textura exclusivamente arenosa/média e média, bem a excessiva-
mente drenados, com horizonte A moderado ou fraco, hiperdistréficos,
epieutréficos e que ocorrem sob vegetacao original de cerrado tropical
subcaducifélio em areas de relevo desde plano até ondulado. Desenvolvem-se
a partir de Arenitos da Formacao Botucatu e estdao submetidos ao tipo clima-
tico Aw. O uso agricola observado por ocasido do mapeamento foi com
pastagens e vegetacao de cerrado. Apresentam pouca expressao territorial
limitando-se a porcao oeste da area e estdo associados a Neossolos
Quartzarénicos Orticos tipicos e em pequena porcio de Cambissolo Haplico
Tb Distréfico tipico.

Devido a textura superficial predominante arenosa e ao gradiente textural
expressivo, apresentam um acentuado potencial erosivo, mesmo em éareas de
declive pouco acentuado, requerendo adocao de praticas conservacionistas
para sua utilizacao.

A classe de solo identificada no 4° nivel categérico do Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos foi o ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
tipico, representada pelos perfis P14 (Sdo Gabriel Do Oeste), P15 (Sao
Gabriel do Oeste) e AE410 (Rochedo). Ocorrem como segundo componente
na unidade de mapeamento CXbd1 e como terceiro componente na unidade
de mapeamento RQo1. Os perfis representativos desta classe sao apresenta-
dos a seguir:
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PERFIL N°: P14 Data: 21/11/1995
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico textura
arenosa/média A moderado fase cerrado tropical subcaducifélio relevo ondulado.
Localizacdo, municipio e coordenadas: Sao Gabriel do Oeste/MS. Latitude: 19
05'51" e Longitude: 54° 17'040".

Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Perfil coletado no terco médio de elevacao
com aproximadamente 12 a 14 % de declive.

Altitude: 370 metros Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacdo geoldgica: Sedimentos arenosos; Formagcao Pirambdia;
Tridssico;

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Nao pedregoso; Nao rochoso;

Relevo Local: Ondulado Relevo Regional: Ondulado

Erosdo: Laminar e em sulcos, Moderado

Drenagem: Bem drenado

Vegetacdo Primaria: Cerrado tropical subcaducifdlio

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Jodo S. Martins e Vilmar Oliveira

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 13 cm - Bruno-escuro (10 YR 4/3); areia franca; fraca, pequena e
média granular e blocos subangulares; macia e muito fridvel; ndo pléstica
e nao pegajosa; transicdo ondulada e gradual.

AB 13 - 23 cm - Bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4); areia franca; fraca;
pequenas e médias granular e blocos subangulares; macia e muito fridvel;
nao plastica e ndo pegajosa; transicao plana e clara.

BA 23 - 38 cm - Bruno (7,5 YR 4/4); francoarenosa; fraca média blocos
subangulares e granular; macia e fridvel; ndo plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao ondulada e gradual.

Bt 38 - 58 cm- Vermelho-amarelado (5 YR 4/6); francoarenosa; fraca, média
blocos subangulares e angulares; macia e fridvel; ndo plastica e ligeira-
mente pegajosa; transicao irregular e abrupta.

B/C 58 - 105 cm- Vermelho (2,5 YR 4/8); francoarenosa; fraca, média,
blocos angulares e subangulares; macio e fridvel; ndo pléastica e ndo
pegajosa.

Raizes: Finas Abundantes no Ap; finas comuns no A3 e finas raras no BA e
Bw1.



Andlises Fisicas e Quimicas
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i 99 dispersa de Rel_agéo Porosidade
Profun- | Calh Cas- | Te Areia | A€ Silte | Argila om floc~u— Slltf)/ cm®100cm?®
) rofun alhau | | a grossa fina 0.05- z agua lagdo Argila i
Simbolo | didade $>20 | 0 | fina 20,20 0.20- | 5'002 | 0,002 glkg % Solo | Particulas
cm mm <2 0,05
2mm mm mm mm
mm mm
Ap 0-13 0 0 |1000| 150 | 710 | 80 60 40 33 1,33
AB .23 0 0 1000 | 130 680 70 120 40 67 0,58
BA .38 0 0 |1000| 110 | 640 | 70 180 80 56 0,39
Bt .58 0 0 |1000| 100 | 640 | 70 190 110 42 0,37
B/C -105 0 0 |1000| 110 | 630 | 120 | 140 80 43 0,86
) Complexo Sortivo
PH (1:25) cmolg/kg Valor V 100.A°" P20s
Horizonte Valor Valor (sat. por bases) | S+ AP (Truog)
Agua | KCIIN | ca® [Mg™ | K" [ Na" | s | A% | H T % % mg/100g
(soma)
Ap 5.8 4,9 0,8 1,0 1,30 | 0,48 | 3,6 0 3,8 7.4 49 0
AB 4,5 3,9 08 | 09 | 0,26 | 0,06 2,0 0,8 53 8,1 25 29
BA 4,7 3,8 06 | 0,7 | 0,26 | 0,01 1,6 1,8 6,5 9,9 16 53
Bt 5,0 3,7 04 | 09 | 024 | 0,01 15 2,6 8,4 12,5 12 63 <1
B/C 5,0 3,7 0,3 1,2 | 0,18 | 0,01 1,7 3,3 7.8 12,8 13 66 <1
Ataque sulfdrico Relacdes Moleculares ;
c N glkg Fe,0s Equncllalente
Horizonte | (organico olkg CIN Sioy/ | sioy | AlOsd/ livre Cagog
) o/kg SIOZ A|203 Fe,O3 T|02 P,0Os MnO AlLOs; | R,0O3 Fe20; kg g/kg
(Ki) (Kr)
Ap 7,2 0,9 8 37 20 8 2,6 3,14 | 2,50 3,92
AB 6,2 0,7 9 56 34 11 3,2 2,80 | 2,32 4,85
BA 6,1 0,7 9 72 48 13 3,6 2,55 | 2,17 5,80
Bt 54 0,7 8 92 56 18 3,8 2,79 | 2,32 4,88
B/C 2,4 0,7 3 88 55 15 3,6 2,72 | 2,32 5,76
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" C.E. do cmolc/kg g/100g
Horizonte T A - Umidade .
w | a0 | AR Mg | k| nat |79 o | so® Equivalente
25°C cos” N 0,033 MPa | 1,5MPa |de umidade
Ap 6
AB <1
BA <1
Bt <1
B/IC <1
Relacao textural:
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PERFIL N°: P15 Data: 21/11/1995
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico textura
arenosa/média A moderado fase pedregosa cerrado tropical subcaducifélio relevo
forte ondulado.

Localizacdo, municipio e coordenadas: Sao Gabriel do Oeste/MS. Latitude: 190
09’00” e Longitude: 540 21'00”

Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco superior de encosta com aproxima-
damente 30% de declividade.

Altitude: 400 metros Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito; Formacao Pirambdia; Tridssico;
Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Pedregoso; Rochoso;

Relevo Local: Forte ondulado Relevo Regional: Forte ondulado

Erosdo: Laminar e em sulcos muito forte

Drenagem: excessivamente drenado.

Vegetacéo Priméaria: Cerrado

Uso Atual: nenhum

Descrito e Coletado por: Jodo S. Martins

Descricdo Morfolégica

A 0 - 8 cm - Bruno-escuro (10 YR 3/3); franco arenosa; fraca, pequena e
média granular e blocos subangulares; macia e muito fridvel; ndo pléstica
e nao pegajosa; transicao plana e gradual.

BA 8 - 22 cm - Bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4) franco arenosa; fraca,
pequenos e médios granular e blocos subangulares; macia e fridvel; nao
plastica e nao pegajosa. transicdo plana e clara.

Bt 22 - 44 cm - Bruno-forte (7,5 YR 5/6); franco arenosa; fraca; pequena,
blocos subangulares e granular; macia e fridvel; ndo plastica e ligeiramente
pegajosa, transicao plana e clara.

BC1 44 -63cm - Vermelho-amarelado (5 YR 5/6); franco arenosa; fraca,
pequena blocos subangulares e angulares; macia; nao plastica e ligeira-
mente pegajosa; transicao plana e gradual.

BC2 63-80cm - Vermelho-amarelado (5YR5/8); franco arenosa; fraca e
moderada, média blocos subangulares e angulares; nao plastico e ligeira-
mente pegajoso.

Raizes: Finas, comuns no Ap e AB; finas poucas no Bt.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P15
Amostras de Laboratério: 96.0233-0237 - (Embrapa Solos)
Solo:
~ Composicéo granulométrica da .
. Fracdes da amostra . Densidade
Horizonte total glkg terr:;tkfma Argila Grau glem®
9’9 dispersa| de |Relagdo .
; Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | "} Silte | Argila | . . cm®100cm?®
Profun- | Calhaus N fina agua | lagdo | Argila
Simbolo | didade >20 calho | fina | grossa 0,05- < 9 g 9 Solo | Particulas
o0 | 202 | <2 | 2020 | 22O | 0002 | 0002 | k9 %
cm mm mm mm 0,05 mm mm
mm
A 0-8 0 0 1000 | 110 680 110 100 80 20 1,10
AB .22 0 0 |1000| 80 650 | 130 | 140 80 43 0,93
Bt 44 0 0 |1000| 90 640 | 90 180 100 44 0,50
BC1 .63 0 0 |1000| 80 650 | 110 | 160 80 50 0,69
BC2 80 0 0 |1000| 100 | 630 | 110 | 160 40 75 0,69
. Complexo Sortivo
PH (12.9) cmolkg valorv | 100A°° | P,0s
Horizonte Valor Val (sat. por bases) | S + AP (Truog)
Agua | KClaN | ca®t | mg?t| K* Na" S AR H ?l_or % % mg/100g
(soma)
A 5,8 4,3 1,6 1,1 0,53 0,01 3,2 0 5,7 8,9 36 0 2
AB 5,2 3,9 1,6 0,9 0,38 0,01 29 1,6 7,1 11,6 25 36 1
Bt 5,2 3,8 0,6 0,6 0,26 0,01 1,5 2,3 7,3 11,1 14 61 <1
BC1 5,4 3,8 0,9 1,2 0,22 | 0,01 2,3 1,8 4,0 8,1 28 44 <1
BC2 5,4 3,8 0,9 0,7 0,21 | 0,01 1,8 2,1 3,4 7,3 25 54 <1
Ataque sulfdrico Relagbes Moleculares ;
c glkg ¢ Fe,0s Equivalente
Horizonte | (organico) g?‘(g CIN Sio,/ | Sioy | AlOd/ livre Cang:g
g/kg SIOZ A|203 Fe203 T|02 PzOs MnO A|203 R203 Fe203 g/kg g/kg
(Ki) (Kr)
A 11,0 1,0 11 54 29 8 2,6 3,17 | 2,69 5,69
AB 7,2 0,8 9 68 43 11 2,7 2,69 | 2,31 6,14
Bt 4,9 0,7 7 81 52 12 3,1 2,65 | 2,31 6,80
BC1 3,2 0,6 5 83 55 11 3,2 2,57 | 2,27 7,85
BC2 2,4 0,6 4 82 50 14 2,7 2,79 | 2,36 5,61
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
me CE. do cmolc/kg 9/100g
Horizonte T A N Umidade
% | oem e ca® | Mg | k| Nat |PC9%% | o | so® Equivalente
28°C g cos” N 0,033 MPa | 1,5MPa |de umidade
A <1
AB <1
Bt <1
BC1 <1
BC2 <1
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CLASSIFICACAO: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, fase Cerrado tropical subcaducifélio relevo plano.
PERFIL N°: AE410

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E COORDENADAS: Rochedo - MS — Assentamen-
to PIA PARQUE 745717/7812724

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco Médio; + 2% pedente
longa

ALTITUDE: 380M CLIMA:

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Arenitos da Formagao Botucatu
MATERIAL ORIGINARIO: Decomposicdo do material litolégico
PEDREGOSIDADE:

RELEVO LOCAL: PLANO

RELEVO REGIONAL: Pano e Suave Ondulado

EROSAO:

DRENAGEM:

VEGETACAO PRIMARIA: Cerrado

USO ATUAL: Cerrado Caducifélio

DESCRITO E COLETADO POR: ENIO E JOSE SOARES DATA: 18/10/2006

Descricdo Morfolégica

AP 0 - 15 cm; 10YR 3/3 (bruno escuro); textura areia; ndo plstica e ndo
pegajosa;

AB 15 - 40 cm; 7,5YR 4/4 (bruno); textura: areia franca; nao plastica e nao
pegajosa.

Bt1 40 - 80 cm; 7,5YR 4/6 (bruno-forte); textura franco arenosa; ligeiramen-
te plastica e ligeiramente pegajosa.

Bt2 80 - 120 cm; 7,5YR 4/6 (bruno-forte); textura franco-argilo-arenosa;
plastica e ligeiramente pegajosa.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: AE 408
Amostras de Laboratério: 07.0244-0245
Solo:
~ Composicéo granulométrica ¢ .
. Fragbes da amostra] . Densidade
Horizonte total gkg teféﬁ( ;ma Argila | Grau I glen?
i Relacao .
Cas- | Terra| Areia Areia Silte dlseprﬁrsa ﬂgg" S“tg/ E’g/?él(()ﬂcige
Profun- | Calhaus ) fina Argila | agua | lagdo | Argila
; : calho| fina | grossa 0,05- .
Simbolo | didade | >20 0,20- <0,002| gkg % Solo| Particulag
om mm 202 | <2 | 2020 oo | 0,002 7 0
mm mm mm ! mm
mm
Ap 0-20 0 0 | 1000 598| 351 11 40 0 100 0,2y
C 50-90 0 0 | 1000 468| 364 47 121 0 10( 0,3p
. Complexo Sdivo
PH(:2:5) cmobkg valorV | 100.AF* P
Horizonte Valor val (sat. por bases)| S + AP* | assimilavel
Agua | KCIIN | c&* [Mg?*| K™ | Na | s | A% | H b % % mg/kg
(soma)
Ap 5,3 4.4 0,3 0,8 0,14 0,04 1, 0 1,2 2,5 52 0 2
C 5,0 3,9 0,4 0,14 0,0 0,6 0,9 0,9 2,4 25 60 <1
Ataque sulfarco ~
c o/kg RelagBes Moleculares Feo Equivalentel
: g N - - 23 de
Horizonte (org/a;(mco) glkg CIN . ' sioy/ | sio,/ | Al20d |I\//I£e cacq
alkg SiO; | Al,O; | FeOs | TiO, | POs MnO | AlLO; | R,0s | F&Os okg g/kg
(Ki) (Kr)
Ap 3,6 0,4
Cc 15 0,2
Pasta saturada Saissollveis Constantes hidricas
100.N& CLE. do cmol/kg g/100g
Horizonte| T extrato | Agua HCOS Umidade Agua
% msiem | % | c&* | Mg?* | K* | N& 023 cr | sa* disponivel
25°C CO3 0,033 MPa 1,5MPd  maxima
Ap 2
C 1

Relacgéo textural:
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Cambissolos

Sob esta denominacao estdao compreendidos solos minerais, com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico
com 40 cm ou mais de espessura, ou horizonte A chernozémico, quando o B
incipiente apresentar argila de atividade alta e saturacdo por bases alta.
Plintita e petroplintita, horizonte glei e horizonte vértico, se presentes, nao
satisfazem os requisitos para Plintossolos, Gleissolos e Vertissolos, respecti-
vamente. Em segundo nivel categérico diferenciam-se em funcao das carac-
teristicas do horizonte A, carater flGvico e haplico quando ndo se enquadram
nas classes anteriores de acordo com o SiBCS (EMBRAPA, 2006), tendo sido
identificadas as classes descritas a seguir:

Cambissolos Haplicos

Esta classe é constituida por Cambissolos com horizonte A moderado, textu-
ra média e matiz 7,5YR na maior parte do horizonte B. Ocorrem em éareas de
relevo plano e suave ondulado e ondulado, e estédo relacionados, na sua
maioria, com os arenitos da Formacao Serra Geral e, em menor proporcao,
com os arenitos das Formacdes Bauru e Botucatu. Distribuem-se dominante-
mente na parte norte da area de estudo préoximo a divisa com o Municipio de
Sao Gabriel Do Oeste (Figura 9), estando associados com Argissolos Verme-
Iho-Amarelos Distréficos tipicos, Latossolos Vermelhos Distroférricos e
Neossolos litélicos.

Estes solos apresentam saturacao por bases (V%) < 50% na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Apresentam como principal
caracteristica os baixos teores de argila nos horizontes superficiais que au-
mentam gradativamente nos horizontes subsuperficiais, sem caracterizar, no
entanto, gradiente textural. Sdo derivados de Arenitos das Formacdes Serra
Geral, Bauru e Botucatu.

A classe de solo identificada no 4° nivel categérico do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos foi o CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico pelo
perfil PBCG de Corguinho. Ocorrem como primeiro componente nas unidades
de mapeamento CXbd1 e CXbd2 e como segundo componente da unidade de
mapeamento RLm. O perfil representativo desta classe é apresentado a seguir:
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Figura 9. Distribuicdo dos Cambissolos Héplicos no Municipio de Bandeirantes.

PERFIL N°: P3CG Data: 24/07/2007

Classificagdo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, A
moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio relevo plano.

Localizacdo, municipio e coordenadas: localizado & direita da estrada na direcao
da fazenda Anabelle p/ fazenda D* Nena, Corguinho-MS, 730209/7840836.
Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Topo de morro, + 3%, pastagem.
Altitude: 637m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacdo geolégica: Arenito Botucatu

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ausente

Relevo Local: Plano Relevo Regional: suave ondulado Ondulado
Erosédo: Laminar

Drenagem: Bem drenado a moderadamente drenado

Vegetacéo Primaria: Cerrado tropical subcaducifélio

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson/Ailton/Leandro
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Descricdo Morfolégica

A 0-15cm; 7,5Y/R 3/1; franco arenosa, moderada media blocos
subangulares e forte pequena granular; ligeiramente dura fridvel ligeira-
mente plastica e ligeiramente pegajosa; plana e clara.

BA 15 - 25 cm; 7,5YR 4/4; franco arenosa; fraca média blocos
subangulares; dura fridvel ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
plana e gradual.

Bi 25-49 cm; 7,5YR 4/6; franco arenosa; fraca média e grande blocos
angulares; dura fridvel ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; plana
gradual.

C 49 - 73 cm; 7,5YR 5/6; franco arenosa; fraca grande blocos angulares;

ligeiramente dura fridvel ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

Poros Comuns pequenos e médios no A, comuns pequenos no BA e poucos
pequenos no Bie C.

Raizes: comuns finas no A, comuns pequenas no B e poucas pequenas no Bi e C.
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Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P3 CG
Amostras de Laboratério: 07.0777-0780
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra . Densidade
Horizonte total gkg terr*’;‘kf'“a Argila | Grau glem’
9’9 dispersa| de | Relagdo .
Cas- | Terra| Areia | AT | gijte em flocu- | Silte/ POI;(/)f(;gad?
Profun- | Calhaus , fina Argila | agua | lacdo | Argila emRem
f ; calho | fina | grossa 0,05- .
Simbolo didade >20 0,20- < 0,002 Ik % Solo | Particulas
cm mm 202 | <2 | 2020 | SOo | 0002 mm g/kg
mm mm mm ! mm
mm
A 0-15 0 0 | 1000 36 691 172 101 81 20 1,70
BA 25 0 18 | 982 34 646 | 159 | 161 141 12 0,99
Bi -49 0 13 | 987 26 594 199 181 0 100 1,10
c 73 0 12 | 988 28 567 224 181 0 100 1,24
) Complexo Sortivo
PH (1:25) cmolokg valorv | 100.A°* P
Horizonte (sat. por bases) | S + AI3+ assimilavel
i 2+ 2+ + + Valor 3+ + Valor [+
Agua | KCIIN | ca® | Mg K Na s | A H T % % mgrkg
(soma)
A 7,5 6,5 2,7 24 | 031 | 0,02 54 0 0 54 100 0 6
BA 52 4,1 0,6 0,15 | 0,01 | 0,8 0,6 2,0 34 24 43 2
Bi 5,0 4,1 04 0,12 | 0,01 | 05 0,7 0,6 1,8 28 58 2
Cc 5,0 4,2 04 0,12 | 0,01 | 05 0,7 0,6 1,8 28 58 1
Ataque sulfarico ~
Relag¢des Moleculares ;
. c \ glkg F ?3203 Eqw\ézlente
Horizonte | (organico) | o CIN Sio,/ | Sioy | AlOs/ livre CaCos
glkg SiO; | Al:Os | Fe;05| TiO; | P:Os | MnO | ALO;| R,05 | F€20s glkg ok
(Ki) (Kr)
A 16,3 1,3 13 50 42 14 2,3 2,02 | 1,67 4,71
BA 5,0 0,5 10 62 62 18 51 1,70 | 1,43 5,41
Bi 31 0,3 10 70 70 24 3,7 1,70 | 1,39 4,58
c 1,9 0,3 6 72 75 25 34 163 | 1,34 4,71
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na* C.E. do cmolc/kg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca® | Mg | K* | Na' HCOs | S0~ disponivel
25°C COs3 0,033MPa | 1L5MPa | maxima
A <1
BA <1
Bi <1
c <1
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Gleissolos

Sob esta denominacéao estdao compreendidos solos minerais com horizonte
glei iniciando-se dentro dos primeiros 150 cm da superficie, imediatamente
abaixo de horizonte A ou E, ou de horizonte histico com espessura insuficien-
te para definir a classe Organossolos, nao apresentando horizonte vértico ou
horizonte B textural com mudanca textural abrupta acima ou coincidente
com horizonte glei, tampouco qualquer outro tipo de horizonte diagnéstico
acima do horizonte glei, ou textura exclusivamente areia ou areia franca em
todos os horizontes até a profundidade de 150 cm a partir da superficie do
solo ou até um contato litico. Horizonte plintico, se presente, deve estar a
profundidade superior a 200 cm da superficie do solo. Em segundo nivel
categorico, diferenciam-se em funcao das caracteristicas de horizonte A,
presenca de carater sdlico, timorfismo e haplico quando ndo se enquadram
nas caracteristicas anteriores, de acordo com o SiBCS (EMBRAPA, 2006),
tendo sido identificadas as classes descritas a seguir:

Gleissolos Haplicos

Esta classe é constituida por Gleissolos com A moderado e textura média
matizes T0YR e 2Y na maior parte dos horizontes. Ocorrem em &reas de
relevo plano e estado relacionados com os arenitos da Formacéao Botucatu.
Distribuem-se exclusivamente na parte noroeste da area de estudo na divisa
com o Municipio de Sao Gabriel Do Oeste (Figura 10), estando associados
com Neossolos Quartzarénicos Orticos tipicos.

Estes solos apresentam saturacao por bases (V%) < 50% na maior parte dos
seus horizontes. Apresenta como principal caracteristica os baixos teores de
argila nos horizontes superficiais que aumentam gradativamente nos horizon-
tes subsuperficiais, caracterizando em alguns gradiente textural. Sdo deriva-
dos de Arenitos da Formacao Botucatu com provavel contribuicado de siltitos
e argilitos.

Compreende solos de textura média e arenosa/média e argilosa, mal drena-
dos, com horizonte A moderado, distréficos, e que ocorrem sob vegetacao
de vereda tropical e campo higréfilo de varzea em éareas de relevo plano.
Desenvolvem-se a partir de Arenitos da Formacao Botucatu e ocupada na
area estudada por vereda tropical.
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Figura 10. Distribuicdo dos Gleissolos Haplicos no Municipio de Bandeirantes.

A classe de solo identificada, no 4° nivel categdrico do Sistema Brasilei-
ro de Classificacdo de Solos, foi o Gleissolo Héaplico Tb Distréfico tipico,
representada pelos perfis PCG 04 (Campo Grande e E20CG (Corguinho).
Ocorrem como primeiro e segundo componente na unidade de mapea-
mento CXbd2. Os perfis representativos desta classe sdo apresentados
a seguir:
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PERFIL N°: E4CG Data: 15/04/2008

Classificaciio: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, A
moderado, fase floresta tropical higréfila de varzea relevo plano

Localizacdo, Municipio e coordenadas: Fazenda Rodeio, Corguinho-MS,
683846/7832678.

Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco inferior, + 3%, Pastagem e
Vereda.

Altitude: 478m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Sedimentos areno-argilosos

Material Originario: Depdsitos quaternarios

Pedregosidade: Ausente

Relevo Local: Plano/suave ondulado Relevo Regional: Suave ondulado
Erosao: Nao aparente

Drenagem: Mal drenado

Vegetacdo Primaria: Vereda Tropical.

Uso Atual: Pastagem e Vereda

Descrito e Coletado por: Nilson/Ailton

Descricdo Morfolégica

A 0 - 18 cm; cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco argilo arenosa;
fraca média blocos subangulares; firme ligeiramente plastica e pegajosa;
plana gradual.

C 18 - 60 cm; cinzento (10YR 6/1); franco argilosa; macica; firme plastica

e pegajosa.
Poros: comuns pequenos no A, poucos muito pequenos no C

Raizes: comuns finas no A.
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Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: EACOR
Amostras de Laboratério: 08.0314-0315
Solo:
~ Composicéo granulométrica da .
Horizonte Fracdes da amostra terra fina DenS|d?de
total g/k i Grau glem
g9 /K Argila .
9/kg ; de |Relagédo .
- - - dispersa flocu- | Silte/ Porosidade
Profun- |Calhaus| €25~ | Térra | Areia | Areia | Silte Argila [€M agua lacio | Argila cm*100cm®
Simbolo | didade | >20 c;ghzo f'<”2a gzr%szs(? é"z‘g 8'83& <0002 | 9kg o Solo |Particulas
cm mm - e gl ' mm
mm mm mm [0,05 mm mm
A 0-18 0 0 | 1000 | 337 | 323 136 204 82 60 0,67
Cc -60 0 0 1000 | 303 305 109 283 0 100 0,39
) Complexo Sortivo
PH (1:2,5) emolkg valorv  [100A%"| P
Horizonte Valor S val (sat. por bases) | S + AP* | assimilavel
5 2+ 2+ + + alor 3+ + alor % o% mg/kg
Agua | KCI1IN | Ca Mg K Na (soma) Al H T °
A 3,9 4,2 0,3 0,08 0,03 0,4 2,3 6,2 8,9 85
Cc 4,6 4,3 0,1 0,03 0,01 0,1 2,2 2,8 51 2 96 1
Ataque sulfarico ~
o/kg Relag¢des Moleculares Equivalente
. c N Fe20s de
Horizonte (org'z?lco) glkg C/N Si0,/ | Si0/ | Al0s/ livre CaCoO;
g/kg SiO, | AlLOs | Fe,0O3 | TiO; P20s MnO | ALOs| R,0; | Fe20s g’kg alkg
(K | (Kn)
A 19,6 14 14 104 102 5 34 1,73 | 1,68 | 32,03
Cc 54 0,5 11 97 102 33 162 | 1,57 | 32,03
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
cmolc/kg g/100g
_ 100.Na" | c g do| . ,
Horizonte T extrato | Agua HCO- Umidade Agua
% msiem | % | ca®* | mg®t K Na* 3 cr s0.% disponivel
25°C CO3 0,033MPa | 1,5MPa| maxima
A <1
Cc <1
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PERFIL - DATA - 21.09.2007
NUMERO DE CAMPO - PCG-04

CLASSIFICACAO ATUAL - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, alico, fase campo higréfilo relevo plano.
LOCALIZACAO, MUNICIiPIO, ESTADO E COORDENADAS - A 7 km do anel
viario de Campo Grande (saida sudoeste, junto ao Bairro Morada do Sol), em
direcao a Faz. Varjao, lado esquerdo 50 metros. Campo Grande, MS. Folha IBGE
Sidrolandia (Ml 2587). 0747530 e 7717304 (fuso 21).

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Trincheira
aberta em area plana ligeiramente deprimida, sob pastagem.

LITOLOGIA - Sedimentos areno-argilosos.

FORMACAO GEOLOGICA - Depésitos quaternarios.

CRONOLOGIA - Quaternério

MATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos areno-argilosos quaternarios.
PEDREGOSIDADE - Nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - Néao rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

RELEVO REGIONAL - Plano.

EROSAO - Nio aparente.

DRENAGEM - Mal drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Campo higréfilo de varzea.

USO ATUAL - Pastagem.

CLIMA - Aw de Koppen

DESCRITO E COLETADO POR - Paulo E. F. da Motta e Ailton
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Ap

AE

E1

E2

Btg1

Btgf1

Btg2

Btgf2

Descricdo Morfolégica
0 - 10 cm; bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2); areia franca;
fraca, pequena e média granular; ligeiramente dura, fridvel, ndo plastica e
ndo pegajosa; transicao plana e abrupta.
10 - 22 cm; bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2); mosqueado
comum, pequeno e difuso, vermelho-amarelado (5YR 5/8); areia franca;
fraca, pequena e média blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel,
nao plastica e ndo pegajosa; transicdo plana e clara.
22 - 36 cm; bruno (10YR 5/3); mosqueado comum, pequeno e difuso,
amarelo-avermelhado (5YR 6/8); areia franca; fraca, pequena e média
blocos subangulares; ligeiramente dura, muito fridvel, ndo pléastica e ndo
pegajosa; transicdo plana e gradual.
36 — 46 cm; bruno-amarelado-claro (2,5Y 6/3); mosqueado comum,
pequeno e difuso, amarelo-avermelhado (5YR 6/8); areia franca; fraca
pequena e média blocos subangulares; ligeiramente dura, muito fridvel,
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara.
46 - 58 cm, bruno-amarelado-claro (2,5Y 6/3); mosqueado comum,
pequeno e difuso, amarelo-avermelhado (5YR 6/8); franco-arenosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicdo plana e abrupta.
58 - 130 cm, cinzento-brunado-claro (10YR 6/3); mosqueado muito,
grande e proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/8); franco-arenosa;
muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao
ondulada e abrupta.
130 - 175 cm, cinzento-brunado-claro (2,5Y 6/2); mosqueado pouco,
médio e proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/8); franco-arenosa; muito
fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada e
abrupta.
175 - 200 cm +, cinzento-brunado-claro (2,5Y 6/2); mosqueado muito,
médio e proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/8); franco-arenosa; muito
fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

Raizes muitas finas no horizonte Ap; comuns finas no AE; poucas finas no E1,

E2 e Bg1; raras finas no Bgf1, Bg2 e Bgf2.

Observacdes: os mosqueados nos horizontes AE, E1, E2 e Bg1 ocorrem

preferencialmente em torno dos canais das raizes.

Pontuacdes mais avermelhadas distribuidas nos horizontes Bgf1, Bg2 e

Bgf2 correspondem a plintita, cuja ocorréncia, no entanto, corresponde a
menos que 5 % em volume da massa solo, quantidade minima para
caracterizar carater plintico, conforme o SiBCS.

O lencol d"agua encontrava-se abaixo de 200 cm.

Do Bg1 para baixo o solo se apresentava umido.

A massa do horizonte Bg2 apresentava-se quase pastosa.
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Figura 11. Perfil de Gleissolo Héaplico.

Latossolos

Sob esta denominacdo estdo compreendidos solos minerais, nao hidro-
moérficos, com horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer
um dos tipos de horizonte A. Sao solos em avancado estagio de intem-
perizacdo, muito evoluidos, resultado de enérgicas transformacdes no
material constitutivo. Sdo normalmente muito profundos, com espessura
do solum em geral superior a dois metros, de elevada permeabilidade e
comumente bem a acentuadamente drenados. Apresentam sequéncia
de horizontes do tipo A, Bw, C, com reduzido incremento de argila em
profundidade. Em segundo nivel categdrico diferenciam-se em funcéo
das caracteristicas de cor, tendo sido identificadas as classes descritas
a seguir:

Latossolos Vermelhos

Esta classe engloba os Latossolos que apresentam horizonte B com cores
mais vermelhas que 2,5YR na maior parte dos primeiros 100 cm. Ocorrem
em éareas de relevo plano e suave ondulado e estdo distribuidos por todo o
municipio (Figura 12), sempre associados predominantemente com Neossolos
Quartzarénicos Orticos tipicos ou latossélicos e em pequena proporcio aos
Cambissolos Haplicos Tb Distréficos tipicos e aos Latossolos Vermelho-
Amarelos Distréfico tipico. Sdo solos que apresentam na maioria saturacédo
por bases (V%) < 50 % na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
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(inclusive BA), portanto distréficos, e que podem apresentar tanto textura
média, argilosa e muito argilosa de acordo com o SiBCS (EMBRAPA, 20086).

Possuem drenagem desde bem até forte, com horizonte A moderado,
Distréficos, Distroférricos, Eutréficos, Acricos e Acriférricos e que ocorrem
sob vegetacao primitiva de cerrado tropical subcaducifélio, em éareas de
relevo plano e suave ondulado. Os Latossolos Vermelhos de textura média
desenvolvem-se na sua maioria a partir de arenitos da Formacao Bauru e em
menor proporcao de arenitos da Formagao Botucatu e Serra Geral, além de
Cobertura Detrito Lateritica quando associados como segundo componente a
Latossolos de textura argilosa, enquanto os argilosos e muito argilosos sao
originados de rochas da Formacgao Bauru, Serra Geral e Cobertura detrito
Lateritica com contribuicdo dos arenitos supracitados. A maior parte da area
ocupada por esta classe deu lugar a utilizacdo com pastagens plantadas e, em
menor propor¢ao, com lavouras.

Devido as condicoes de relevo suavizado e da textura mais argilosa do que as
classes descritas anteriormente, apresentam potencial erosivo que varia de
baixo a moderado.

As classes de solo identificadas no 4° nivel categérico do Sistema Brasileiro
de Classificacado de Solos foram o LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico
tipico, LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, LATOSSOLO VERMELHO
Eutréfico tipico, LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico, LATOSSOLO VER-
MELHO Acriférrico tipico, representada pelos perfis VO3, V15 e V20 de
Jaraguari, P3BAN, P4BAN, P7BAN e AE13BAN de Bandeirantes e P7 Sao
Gabriel Do Oeste. Ocorrem como primeiro componente nas unidades de
mapeamento LVdf1, LVdf 2, LVdf3, LVd1, LVd2, LVd3, LVd4, LVd5, LVd6,
Lvd7, LVd8, LVd9, Lvd10, LVd11, LVd12, LVd13, LVd14, LVd15, LVd16,
Lvd17, LVd18 e LVd19, LVwf e como 2° componente na unidade de
mapeamento LVd5 e LVwf. Os perfis representativos desta classe sao apre-
sentados a seguir:
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Figura 12. Distribuicdo dos Latossolos Vermelhos no Municipio de Bandeirantes.
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AMOSTRA EXTRA N° - V-03 Data - 17/10/2006
CLASSIFICACAO LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa,
A moderado, fase cerrado tropical subcaducifdlio, relevo suave ondulado.
LOCALIZACAO, MUNICIiPIO, ESTADO E COORDENADAS - aproximadamente
14,2 km da rodovia Campo Grande — Coxim (BR-163) em estrada municipal, no
sentido de Rochedinho. Municipio de Jaraguari, Estado de Mato Grosso do Sul.
Coordenadas 0753324 - 7765046.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Terco
inferior de longa pendente com 3-4% de declive, sob pastagem.

ALTITUDE - 584m.

LITOLOGIA, UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA E CRONOLOGIA - Formacao
Serra Geral. Juro-cretaceo.

MATERIAL ORIGINARIO - produto de meteorizacdo de basalto.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - suave ondulado.

EROSAO - nio aparente.

DRENAGEM - acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - cerrado tropical subcaducifélio.

USO ATUAL - pastagem brachiéria.

DESCRITO E COLETADO POR - Virlei Alvaro de Oliveira.

Descricdo Morfolégica

Ap 0-19 cm; bruno-avermelhado (2,5 YR 4/4, seco) e vermelho-escuro (1
YR 3/6, imido); argila/argiloarenosa; moderada pequena granular; macia,
fridvel, plastica e pegajosa; transicdo plana e gradual.

BA 19 - 30 cm; vermelho-escuro (1 YR 3/6, umido); argila/argiloarenosa;
moderada média granular e fraca pequena blocos subangulares; macia,
fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

Bw1 30 - 55 cm; vermelho-escuro (1 YR 3/6, umido); argila/argiloarenosa;
forte muito pequena granular; macia, muito fridvel a fridvel, plastica e
pegajosa; transicado plana e difusa.

Bw2 55 - 110 cm+; vermelho-escuro a vermelho (1 YR 3,5/6, imido); argila/
argiloarenosa; forte muito pequena granular; macia, muito fridvel a fridvel,
plastica e pegajosa.

Raizes: comuns finas no horizonte Ap e BA.

Observacoes: Perfil coletado em barranco de estrada.

Forte atracéo pelo ima.
Coletadas amostras dos horizontes ap e Bw2.



Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: EXTRA V-03

Amostras de Laborat6rio: 07.0203-0204

Solo:
~ Composicéo granulométrica da .
. FragBes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg ter;?kgna Argila | Grau glem®
dispersa| de Relagéo .
: Areia l gm flocu- Siltz/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | . ; cm*/100cm®
Profun- | Calhaus . fina agua | lacdo | Argila
Simbolo | didade | >20 |C&ho| fina jgrossaj o0 | 005 | < ; Solo | Particulas
20-2 | <2 | 2-0,20 <Y" 1 0,002 | 0,002 g/kg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
Ap 0-19 0 0 |1000| 206 93 | 124 | 577 0 100 0,21
Bw2 55-110 0 0 1000 | 172 87 119 622 0 100 0,19 3,00
) Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolokg valor V 100.A%" P
Horizonte Valor (sat. por bases) | S + A|§+ assimilavel
. 2+ 2+ + + 3+ + Valor % [ mg/k
Agua | KCIIN | ca® | Mg K Na S Al H T % 9/kg
(soma)
Ap 4,8 4,1 1,4 1,9 0,09 0,03 3,4 1,5 6,0 10,9 31 31
Bw2 4,9 4,0 0,2 1,0 0,05 0,04 1,3 1,9 5,3 8,5 15 59
Ataque sulfarico ~
a K Relag¢bes Moleculares Equivalente
c N g/kg Fe;03 de
Horizonte | (organico) CIN Sio./ | Sio,/ | Al20s/ livre
okg | 99 : : o | S0 | CS " Cacos
SiO, AlLO; | Fe,03| TiO, P,0Os MnO A|203 R,03 €203 g/kg akg
(Ki) (Kn)
Ap 12,4 1,3 10 152 180 313 49,4 1,44 | 0,68 0,90
Bw2 7,1 0,7 10 172 192 302 44,4 1,52 | 0,76 1,00
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msem | % | ca® | Mg | k' | Na HCO;. cr so.” disponivel
25°C COs3 0,033MPa | 15MPa | maxima
Ap <1
Bw2 <1
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AMOSTRA EXTRA N° - V-15 Data - 23/10/2006
CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa,
A moderado, fase cerrado tropical subcaducifdlio, relevo suave ondulado.
LOCALIZACAO, MUNICIiPIO, ESTADO E COORDENADAS - aproximadamente
25 km da cidade de Jaraguari Velho, em estrada municipal, no sentido nordeste
para fazendas. Municipio de Jaraguari, Estado de Mato Grosso do Sul. Coorde-
nadas 0795061 - 7776370.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Terco
inferior de longa pendente com 2-3% de declive, sob pastagem.

ALTITUDE - 492m.

LITOLOGIA, UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA E CRONOLOGIA - Formacao
Serra Geral. Juro-cretaceo.

MATERIAL ORIGINARIO - produto de meteorizacdo de basalto.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - ndo rochosa.

RELEVO LOCAL - plano.

RELEVO REGIONAL - suave ondulado.

EROSAO - Moderada a forte.

DRENAGEM - acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - cerrado tropical subcaducifélio.

USO ATUAL - pastagem brachiéria.

DESCRITO E COLETADO POR - Virlei Alvaro de Oliveira.

Descricdo Morfolégica

Ap 0O - 20 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 3/4, umido); argila/
argiloarenosa; moderada média e grande granular; ligeiramente dura,
fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e gradual.

BA 20 - 36 cm; bruno-avermelhado-escuro a vermelho-escuro (2,5 YR 3/5,
Umido); argila/argiloarenosa; moderada a forte média granular e pequena
blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa;
transicdo plana e difusa.

Bw1 36 - 50 cm; vermelho-escuro (2,5 YR 3/6, iumido); argila; forte muito
pequena granular; macia, fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e
difusa.

Bw2 50- 110 cm+; vermelho-escuro a vermelho (2,5 YR 3,5/6, iumido);
argila; forte muito pequena granular; macia, fridvel, plastica e pegajosa.

Raizes: comuns finas no horizonte Ap e BA e raras nos demais.

Observacoes: Perfil coletado em barranco de estrada.

Moderada a forte atracédo pelo ima.
Coletadas amostras dos horizontes Ap e Bw2.



Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: EXTRA V-15

Amostras de Laborat6rio: 07.0222-0223

Solo:
~ Composicéo granulométrica da .
. Fragbes da amostra ) Densidade
Horizonte total gikg ter;?kgna Argila Grau | glem®
i Relacao .
T Areia B0 | oo | St Porosidade
) Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | . ; cm?100cm®
Profun- | Calhaus . fina agua | lacdo | Argila
Simbolo | didade | >20 |C&ho| fina jgrossaj o0 | 005 | < ; Solo | Particulas
mm | 202 | <2 | 2020 | 92 | 0002 | 0002 | Ok %
cm mm mm mm ! mm mm
mm
Ap 0-20 0 0 1000 | 100 96 107 697 0 100 0,15
Bw2 50-110 0 0 1000 80 78 124 718 21 97 0,17
) Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolokg Valor V 100.A% P
Horizonte Valor val (sat. por bases) | s+ A°Y | assimilavel
Agua | KCIIN | ca® [Mg® | K* | Na" | s | AP | H' o % % mglkg
(soma)
Ap 4,8 3,9 1,0 14 | 013 | 0,02 25 15 6,5 10,5 24 37
Bw2 5,2 4,1 0,8 0,02 0,03 0,8 1,0 4,4 6,2 13 56
Ataque sulfirico Relagbes Moleculares ;
c glkg ¢ Fe,0s Equivalente
Horizonte | (organico) /'?'( CIN SiOy/ | Sioy | Al0s/ livre de
gkg | 99 i - Fo0 K CaCo;
SiO, A|203 Fe,Os; | TiO; P,Os MnO AlLO3 | R,0O3 23 9/kg g/kg
(Ki) (Kr)
Ap 12,6 1,2 10 162 192 297 | 43,9 1,43 | 0,72 1,01
Bw2 7,0 0,7 10 185 210 285 | 36,5 1,50 | 0,80 1,16
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" | ¢ E. do cmolkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca®| Mg® | K' | Na HCOs | or | so2 disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
Ap <1
Bw2 <1
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PERFIL N° - V-20 DATA- 25/10/2006
CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado,
textura argilosa, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado.
LOCALIZACAO, MUNICIiPIO, ESTADO E COORDENADAS - a km da BR-163
(Campo Grande-Coxim), no sentido leste, proximo ao corrego...................
Municipio de Jaraguari, Estado de Mato Grosso do Sul. 0794273 e 7752986.
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco
inferior de encosta suave, com cerca de 4-6% de declive e sob cobertura de
pastagem.

ALTITUDE - 483 metros.

LITOLOGIA, UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA E CRONOLOGIA - basalto.
Formacao Serra Geral. Grupo Sédo Bento. Jurdssico-Cretaceo.

MATERIAL ORIGINARIO - produto de meteorizacdo de basalto.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - suave ondulado.

EROSAO - moderada.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - cerrado tropical subcaducifélio.

USO ATUAL - Pastagem.

DESCRITO E COLETADO POR - Virlei Alvaro de Oliveira.

Descricdo Morfolégica

Ap 0 -19 cm, vermelho-acinzentado (10R 4/4, seco) e vermelho-escuro-
acinzentado (10R 3/4, umido); argila; moderada a forte media e grande
granular; ligeiramente dura a dura, fridvel, plastica e pegajosa a muito
pegajosa; transicdo plana e clara a gradual.

BA 19 - 46 cm, vermelho-escuro-acinzentado a vermelho-escuro (10R 3/5,
Umido); argila; moderada a forte média granular e moderada pequena
blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa a muito
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bw1 46 - 98 cm, vermelho-escuro (10R 3/6, umido); argila; forte muito
pequena granular; macia, fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e
difusa.

Bw2 98 - 140 cm +, vermelho-escuro a vermelho (10R 3,5/6, umido); argila;
forte muito pequena granular; macia, fridvel, plastica e pegajosa; transicao
plana e difusa.

Raizes: finas comuns no horizonte Ap e poucas nos demais.

Observacoes: perfil coletado em barranco de estrada; forte atracdo pelo ima.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: V - 20
Amostras de Laboratério: 07.0195-0198
Solo:
~ Composicéo granulométrica da .
. Fracdes da amostra . Densidade
Horizonte total gkg terré/‘kf'“a Argila | Grau glem®
9’9 dispersa| de Relacéo .
; Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra| Areia | “ Silte | Argila | | " ; cm*/100cm®
Profun- | Calhaus ; fina 4gua | lagdo | Argila
Simbolo | didade >20 calho | fina | grossa 0,20 0,05- < 9 Solo | Particulas
202 | <2 | 2020 | 257 | 0002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
Ap 0-19 0 0 1000 | 198 155 156 491 307 37 0,32 1,22 2,82 57
BA 46 0 0 |1000| 121 | 123 | 139 | 617 0 100 0,23
Bwl .08 0 0 |1000| 102 117 | 146 635 0 100 0,23
Bw2 -140 0 0 |1000| 102 137 | 126 635 0 100 0,20
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolokg valor V 100.A% P
Horizonte Valor val (sat. por bases) | S + A|3+ assimilavel
Agua | KCIIN | ca® |[Mg® | k' | Na" | s | AP H' o % % mg/kg
(soma)
Ap 5,3 4.4 34| 35| 019 | 002 | 71 0,2 55 12,8 55 3 2
BA 5,5 4,6 3,2 2,7 0,10 0,04 6,0 0,1 4,1 10,2 59 2 1
Bwl 5,3 4,4 1,3 2,2 0,07 0,03 3,6 0,2 4,0 7,8 46 5 1
Bw2 5,5 4,5 0,8 2,8 0,05 0,01 3,7 0,2 3,7 7,6 49 5 1
Ataque sulfarico =
c o/kg RelagBes Moleculares Fe.0 Equivalente
23
Horizonte | (organico) N CIN SO,/ | Sio,/ | AlOdf livre de
/K g/kg . . 2 2 Fe,O /K Ca003
g/kg SiO, AlLOs | Fe,Os | TiO, P,0Os MnO A|203 R,03 €203 9/kg glkg
(Ki) | (Kr)
Ap 20,1 1,6 13 143 159 228 35,2 1,53 | 0,80 1,09
BA 13,1 1,3 10 175 187 244 33,7 1,59 | 0,87 1,20
Bwl 6,6 0,7 9 162 | 190 248 | 34,8 1,45 | 0,79 1,20
Bw2 4,2 04 10 | 150 | 196 250 | 32,8 1,30 | 0,72 1,23
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" | ¢ E. do cmolkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca® | Mg | K | Na HCOS. cr S0~ disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5 MPa méaxima
Ap <1
BA <1
Bwl <1
Bw2 <1




54

Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Municipio de Bandeirantes - MS

PERFIL N°: P3BAN Data: 20/08/2008
Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura
média, fase cerrado tropical subcaducifdlio, relevo plano.

Localizacdo, Municipio e coordenadas: Bandeirantes/MS, 777324/7786528
Situacéo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco inferior, “4%, pastagem.
Altitude: 628m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicao do material litoldgico supracitado
Pedregosidade: Ndo pedregoso

Relevo Local: Suave ondulado.  Relevo Regional: Plano e suave ondulado.
Erosédo: Vocoroca.

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao Primaria: Cerrado Tropical Subcaducifélio.

Uso Atual: Pastagem

Descricdo Morfolégica

A 0 - 16 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/3,5); franco-arenosa; fraca
média blocos subangulares; macia fridvel ligeiramente plastica ligeiramente
pegajosa; plana difusa.

AB 16 - 38 cm; bruno- avermelhado (2,5YR 4/3,5); franco-arenosa; fraca
média blocos subangulares; macia fridvel; ligeiramente plastica e ligeira-
mente pegajosa; plana difusa.

BA 38 - 72 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4); franco-arenosa; fraca média
blocos subangulares; macia fridvel ligeiramente plastica ligeiramente
pegajosa; plana difusa.

Bw1 72-110 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4); franco-argilo-arenosa;
fraca média blocos subangulares e forte pequena granular; macia fridvel;
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; plana difusa.

Bw2 110 - 140 cm; vermelho (2,5YR 4/5); franco-argilo-arenosa; fraca média
blocos subangulares e forte pequena granular; macia fridvel ligeiramente
plastica ligeiramente pegajosa; plana difusa.

Bw3 140 - 178 cm; vermelho (2,5YR 4/5); franco-argilo-arenosa; fraca média
blocos subangulares e forte muito pequena granular; macia fridvel ligeira-
mente plastica e ligeiramente pegajosa; plana difusa.

Poros Muitos pequenos no A, AB, BA, Bw1 e comuns pequenos no Bw2 e
Bw3.

Raizes Muitas finas no A, comuns finas no AB, eBA, poucas finas no Bw1, raras
finas no Bw2 e Bw3.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P3BAN
Amostras de Laboratério: 08.0494-0499
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau glem®
99 dispersa| de |Relagdo Porosidade
: Areia : : em flocu- Silte/ 3 3
Cas- | Terra | Areia . Silte | Argila , " ) cm®/100cm
Profun- | Calhaus ; fina adgua | lagdo | Argila
Simbolo | didade >20 |calho fina | grossa 0,20 0,05- < y g Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-16 0 0 |1000| 400 | 422 | 37 141 120 15 0,26
AB 38 0 0 |1000| 406 | 418 | 15 161 141 12 0,09
BA 72 0 0 |1000| 342 | 382 | 95 181 141 22 0,52
Bwl -110 0 0 1000 | 368 384 47 201 0 100 0,23
Bw2 -140 0 0 1000 | 384 358 37 221 0 100 0,17
Bw3 -178 0 0 1000 | 394 352 33 221 0 100 0,15
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A% P
Horizonte - Valor Valor (sat. por bases) | S + A|3+ assimilavel
Agua | KCIIN | ca®™ [Mg® | K* | Na" | s | AP H* T % % mg/kg
(soma)
A 55 4,5 0,7 0,10 | 0,01 | 0,8 0,2 15 2,5 32 20 1
AB 5,3 4,4 0,4 0,07 | 0,01 | 05 04 1,3 2,2 23 44 1
BA 5,5 4,4 0,4 0,10 | 0,01 | 05 04 1,1 2,0 25 44 1
Bwl 5,5 4,5 0,3 0,04 0,01 0,3 0,4 0,9 1,6 19 57 1
Bw2 5,0 4,5 0,3 0,02 0,01 0,3 0,3 0,7 1,3 23 50 1
Bw3 4,7 4,6 0,3 0,02 0,01 0,3 0,2 0,6 1,1 27 40 <1
Ataque sulfirico Relagbes Moleculares ;
c g/kg ¢ Fe,0, Equivalente
. s N . de
Horizonte (org'ixlzuco) glkg C/N Sioy/ | Sioy/ ALOs/ livre CaCoO;
gkg SiO; | Al,Os |Fe0z| TiO; | P.Os | MnO |ALO;| R,0s | F€20s glkg glkg
(Ki) (Kn)
A 5,3 0,5 11 42 40 16 4,5 1,79 | 1,42 3,92
AB 4,7 0,4 12 46 49 19 4,5 1,60 | 1,28 4,05
BA 3,6 0,3 12 59 64 22 55 1,57 | 1,28 4,57
Bwl 2,6 0,3 9 66 74 26 6,2 1,52 | 1,24 4,47
Bw2 2,3 0,2 12 72 79 27 6,9 1,55 | 1,27 4,59
Bw3 1,6 0,2 8 72 79 27 6,7 1,55 | 1,27 4,59
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmolg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msem | % | ca® | Mg | K' | Na HCO;. cr so.” disponivel
25°C COs 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
A <1
AB <1
BA <1
Bwl <1
Bw2 <1
Bw3 <1
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Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Municipio de Bandeirantes - MS

PERFIL N°: P4BAN Data: 20/08/2008
Classificacao: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, A
moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado.

Localizacédo, Municipio e coordenadas: Fazenda Cachoeira, Bandeirante/MS,
786381/7782861

Situacao, Declive e Cobertura Vegetal: Terco inferior, cerca de 4% pastagem.
Altitude: 565m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicao do material litoldgico supracitado

Pedregosidade: Ndo pedregoso

Relevo Local: Sond. Relevo Regional: Plano e suave ondulado.

Erosédo: Vocoroca.

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao Primaria: Cerrado Tropical Subcaducifélio.

Uso Atual: Pastagem

BA

Bw1

Bw2

Bw3

Bw4

Poros

Descricdo Morfolégica

0 - 18 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3); franco-argilo-
arenosa; fraca média blocos subangulares e forte pequena granular;
ligeiramente dura fridvel ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
plana gradual.

18 - 43 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); argilo-arenosa;
fraca média blocos subangulares e forte pequena granular; ligeiramente
dura fridvel plastica pegajosa; plana difusa.

43 - 71 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); argila, fraca média
blocos subangulares e forte pequena granular; ligeiramente dura fridvel
plastica pegajosa; plana difusa.

71 - 99 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); argila; fraca média
blocos subangulares e forte pequena granular; ligeiramente dura fridvel
plastica pegajosa; plana difusa.

99 - 124 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); argila; fraca média
blocos subangulares e forte muito pequena granular; macia fridvel plastica
pegajosa; plana difusa.

124 - Perfil: P7 BAN152 +; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4);
argila; fraca média blocos subangulares; forte muito pequena granular;
macia fridvel plastica pegajosa.

Poucos pequenos no A, BA, Bw1 e Bw2, comuns pequenos no Bw3 e
Bw4.

Raizes : comuns finas no A, poucas finas no BA e raras nos seguintes.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: PABAN
Amostras de Laboratério: 08.0500-0505
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau glem®
9’9 dispersa| de Relacéo .
: Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | | " ; cm*/100cm®
Profun- | Calhaus . fina agua lagdo | Argila
Simbolo | didade >g0 |calho fina | grossa 0,20 0,05- < 9 Solo | Particulas
202 | <2 | 2020 | 929 | 0,002 | 0,002 g/kg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-18 0 0 1000 | 313 235 108 344 243 29 0,31
BA -43 0 0 1000 | 228 228 99 445 0 100 0,22
Bwl 71 0 0 |1000| 202 | 208 | 104 | 486 0 100 0,21
Bw2 -99 0 0 1000 | 185 193 115 507 0 100 0,23
Bw3 -124 0 0 1000 | 178 205 110 507 0 100 0,22
Bw4 -152 0 0 1000 | 186 217 91 506 0 100 0,18
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A% P
Horizonte - , , Valor Z Valor (sat. por bases) | S +AI°" | assimilavel
Agua | KCIIN | ca® |Mg® | K* | Na" | s AP H* T % % mg/kg
(soma)
A 5,0 4,3 04 | 07 | 011 | 0,01 1,2 0,5 31 4,8 25 29 1
BA 4,5 4,4 0,6 0,03 | 0,01 | 06 0,6 24 3,6 17 50 1
Bwl 4,8 4,6 0,6 0,02 | 0,01 | 06 0,5 2,1 3.2 19 45 1
Bw2 5,0 4,6 04 0,01 | 0,01 | 04 0,3 1,7 24 17 43 1
Bw3 5,2 4,7 0,3 0,03 0,01 0,3 0,3 2,0 2,6 12 50 <1
Bw4 51 4,7 0,3 0,04 0,01 0,3 0,2 1,8 2,3 13 40 <1
Ataque /iulfl]rico Relagbes Moleculares Equivalente
] C N g/kg Fe,Os3 de
Horizonte (org%?ico) glkg C/N . . Sio,/ | Si0y | A0 ||\//|:e Caco;
g/kg SlOZ A|203 Fezo3 TIOZ ons MnO A|203 R.03 Fe203 9/kg g/kg
(Ki) (Kr)
A 12,2 1,0 12 | 103 114 157 | 26,7 1,54 | 0,82 1,14
BA 7,6 0,7 11 | 129 149 160 | 28,7 1,47 | 0,87 1,46
Bwl 6,2 0,6 10 | 142 169 159 | 31,6 1,43 | 0,89 1,67
Bw2 4,9 0,5 10 136 171 163 31,6 1,35 | 0,84 1,65
Bw3 4,0 0,4 10 148 175 163 32,9 1,44 | 0,90 1,69
Bw4 29 0,3 10 148 169 161 32,0 1,49 | 0,92 1,65
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | CE. do cmolkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msfem | % | ca® | Mg | k' | Na HCOS. cr 50> disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
A <1
BA <1
Bwl <1
Bw2 <1
Bw3 <1
Bw4 <1
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Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Municipio de Bandeirantes - MS

PERFIL N°: P7BAN Data: 02/12/08
Classificacao: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, A
moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo plano/suave ondulado.
Localizacdo, municipio e coordenadas: Bandeirantes_ MS,

Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacdo geoldgica: Basalto da Formacéo Serra Geral.

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico supracitado

Relevo Local: plano/ suave ondulado

Relevo Regional: plano e suave ondulado.

Drenagem: Bem drenado

Vegetacédo Primaéria: Cerrado tropical subcaducifélio

Uso Atual: Pastagem

Descricdo Morfolégica

Ap 0 — 15 cm; argila; ligeiramente dura e friavel

BA 15 — 31 cm; argila; ligeiramente dura

Bw 1 31 - 58 cm; argila; fraca media, bsa e forte pequena granular.
Bw2 58 - 90 cm; argila; forte muito pequena granular.

Bw3 90 - 120 cm; argila; forte muito pequena granular.

Bw4 120 - 180 cm =; argila.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P7 BAN
Amostras de Laboratério: 09.0344-0349
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total gkg teff?/ikf'”a Argila | Grau glem?
9’9 dispersa| de | Relacéo .
: Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | | " ) cm*/100cm®
Profun- | Calhaus ; fina adgua | lagdo | Argila
Simbolo | didade >g0 |calho fina | grossa 0,20 0,05- < 9 g Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
AP 0-15 0 0 |1000| 187 | 106 | 238 | 469 469 0 0,51
BA 31 0 0 |1000| 221 | 118 | 112 | 549 0 100 0,20
Bwil 58 0 0 |1000| 205 | 116 | 110 | 569 41 93 0,19
Bw2 90 0 0 |1000| 197 | 116 | 97 590 0 100 0,16
Bw3 120 0 0 |1000| 191 | 124 | 95 590 0 100 0,16
Bw4 180 0 0 |1000| 207 | 120 | 84 589 0 100 0,14
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolokg valor V 100.A1% P
Horizonte - Valor valor (sat. por bases) | S + A|3+ assimilavel
Agua | KCIaN | ca® [mg® | K | Na" | s | A H* T % % mg/kg
(soma)
AP 55 4,7 2,6 2,4 0,25 0,01 53 0,1 5,6 11,0 48 2 3
BA 5,7 5,0 1,5 1,1 0,04 0,01 2,6 0 3,4 6,0 43 1
Bwl 5,2 4,6 0,6 0,5 0,02 0,01 11 0,2 3,7 5,0 22 15 1
Bw2 5,3 4,6 0,8 0,02 0,01 0,8 0,2 3,2 4,2 19 20 1
Bw3 5,2 4,6 0,4 0,01 0,01 0,4 0,3 3,4 4,1 10 43 <1
Bw4 5,3 4,6 0,4 0,01 0,01 0,4 0,2 3,1 3,7 11 33 <1
Ataque sulfirico Relacdes Moleculares ;
Ikg ¢ Equivalente
' C N 2 Fe20s de
Horizonte (orge;llznco) glkg C/N Si0,/ | Sioy/ ALO/ livre CaCOs
g/kg SiO, | AlbOs |Fe0s| TiO, | P:Os | MnO | ALO; | R,O; | F€20s g/kg glkg
(K | (Kn
AP 22,3 1,9 12 159 175 158 36,7 1,54 | 0,98 1,74
BA 10,0 1,0 10 158 177 163 37,4 1,52 | 0,95 1,70
Bwl 7,2 0,7 10 161 178 163 36,6 1,54 | 0,97 1,71
Bw2 5,4 0,5 11 161 179 170 39,5 1,53 | 0,95 1,65
Bw3 3,6 0,4 9 161 176 170 39,5 1,56 | 0,96 1,63
Bw4 2,5 0,3 161 177 168 38,6 1,55 | 0,96 1,65
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmolkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msem | % | ca® | Mg | K' | Na HCO;. cr so.” disponivel
25°C CO3 0,033MPa | 15MPa | maxima
AP <1
BA <1
Bwl <1
Bw2 <1
Bw3 <1
Bw4 <1
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Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Municipio de Bandeirantes - MS

PERFIL N°: E13BAN Data: 30/10/2008
Classificacdao: LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico, textura média, A
moderado, fase cerrado/cerradao tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado.
Localizacdo, municipio e coordenadas: Bandeirante/MS; 786467/7788813.
Situacao, Declive e Cobertura Vegetal: Terco superior, cerca de 5%; area
plantada anteriormente com milheto.

Altitude: 578 m

Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenitos da Formacao Bauru

Material Originario: Decomposicao do material litoldgico supracitado
Pedregosidade: Ndo pedregoso

Relevo Local: Suave ondulado

Relevo Regional: Plano e suave ondulado

Erosao: Nao aparente

Drenagem: Bem drenado

Vegetacdo Priméria: Cerrado/Cerradéo

Uso Atual: Area pés colheita de milheto

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 20 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3); franco-arenosa; fraca
moderada blocos subangulares e forte pequena granular; ligeiramente dura
fridvel plastica e pegajosa; plana gradual.

BA 20 - 40 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4); franco-arenosa;
fraca média blocos subangulares e forte pequena granular; dura fridvel
plastica pegajosa.

Bw 60 - 80 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); franco-argilo-
arenosa; plastica e pegajosa.

*Coletado com trado.
Poros: poucos pequenos no Ap e AB.
Raizes: comuns finas no Ap e poucas finas no AB.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: E13 BAN | | |
Amostras de Laboratério: 09.0078-0080
Solo: | |
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra h Densidade
Horizonte total gkg te”";‘kf'na Argila | Grau glem?
9’9 dispersa| de |Relagdo borosidad
: Areia : : em flocu- Silte/ orosidade
Cas- | Terra | Areia . Silte | Argila . . ) cm*/100cm
Profun- | Calhaus - fina agua lacdo | Argila
Simbolo | didade >0 |calho] fina jgrossa| o0 | 005 < 5 Solo | Particulas
mm | 202 | <2 | 2020 | SOX | 0002 | 0002 gkg %
cm mm mm mm ! mm mm
mm
A 0-20 0 0 |1000| 366 | 456 | 37 141 0 100 0,26
BA _40 0 0 |1000| 299 | 420 | 40 241 40 83 0,17
Bw 60-80 0 0 |1000| 388 | 477 | 34 101 80 21 0,34
. Complexo Sortivo
PH (1:2.5) cmolc/kg valor V 100.A1°* p
Horizonte Valor val (sat. por bases) | S+ AP* | assimilavel
Agua | KCIIN | ca® Mg | K' | Na" | s | AP H' o % % mg/kg
(soma)
A 6,0 5,4 1,0 1,1 0,11 0,01 2,2 0 0,5 2,7 81 0
BA 6,1 53 0,8 0,8 0,01 0,01 1,6 0 0,3 1,9 84 0
Bw 5,8 5,4 0,3 0,7 0,03 0,01 1,0 0 0,2 1,2 83 0
Ataque sulfirico Relagbes Moleculares ;
c glkg ¢ Fe,0, Equivalente
Horizonte | (organico) /'?'( CIN SiOy/ | Sioy | AlOd livre de
SiO, A|203 Fe,Os; | TiO; P,Os MnO AlLO3 | R,Os3 23 g/kg g/kg
(K | (Kn)
A 7,5 0,7 11 42 43 25 6,3 1,66 | 1,21 2,70
BA 4,1 0,4 10 59 61 33 7,4 1,64 | 1,22 2,90
Bw 2,7 0,3 9 88 76 39 9,1 1,97 | 1,48 3,06
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | ¢ E. do cmolkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca’| Mg | K' | Na HCOs | or | so® disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5 MPa méaxima
A <1
BA <1
Bw <1
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Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade dos Solos do Municipio de Bandeirantes - MS

PERFIL N°: PO3 Data: 22/08/1995
Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico textura muito argilosa A
moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio relevo plano.

Localizacdo, municipio e coordenadas: Sdo Gabriel do Oeste/MS. Latitude:
19016°32"” e Longitude: 54032°00"

Situacao, Declive e Cobertura Vegetal: Perfil coletado em topo de relevo pratica-
mente plano.

Altitude: 710 m Clima: Aw de Koppen.

Litologia e Formacao geoldgica: Sedimentos argilo-arenosos; Terciério
Material Originario: Decomposicdo do material litolégico.

Pedregosidade: Ndo pedregoso; ndo rochoso;

Relevo Local: Praticamente plano Relevo Regional: Praticamente plano
Erosao: Nao aparente

Drenagem: Bem drenado

Vegetacdo Primaria: Cerrado

Uso Atual: Lavoura

Descrito e Coletado por: Vilmar Oliveira e Jodo S. Martins

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 20 cm - Bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 2,5/4); argila macica
porosa coesa; dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa; transicao
plana e clara.

AB 20 - 40 cm - Vermelho-escuro (2,5 YR 3/6); muito argilosa; macica
porosa coesa; dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa; transicao
plana e gradual.

BA 48 - 60 cm - Vermelho-escuro (2,5 YR 3/6); muito argilosa; macica
porosa coesa; dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa; transicao
plana e gradual.

Bw1 68 - 104 - Vermelho (2,5 YR 4/6); muito argilosa; macica porosa; dura;
fridvel; muito plastica e muito pegajosa; transicao plana e difusa.

Bw2 104 - 130 cm - Vermelho-escuro (10 R 3/6); muito argilosa; macica
porosa; dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa; transicado plana e
difusa.

Bw3 130 - 168 cm - Vermelho-escuro ( 10 R 3/6); muito argilosa; macica
porosa; ligeiramente dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa;
transicdo plana e difusa.

Bw4 168 - 180 cm - Vermelho-escuro (10 R 3/6); muito argilosa; macica
porosa; ligeiramente dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa.

Raizes: muito finas, comuns no Ap e AB e finas raras no BA e Bw1.



Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: P 03
Amostra de Laboratério: (Embrapa Solos)
Solo:
Horizonte Fra@aﬁf&%ﬁ(g‘oma Composlqafe?r;agﬁg)metnca da argla - Deglscir?]?de
_ g/kg dispersa | de | Relag&o Porosidade
Profun- | Calhaus | €25~ | Tera | Areia Afr €a | siite | Argila | &M flocu- | Silte/ cm*/100cm®
Simbolo | didade | s20 |caho| fina |grossa| (P& | 005 | < Agua | ek AR Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 g 0,002 | 0,002 a/kg %
cm mm mm mm mm 0.05 mm mm
mm
Ap 0-20 0 0 1000 120 100 220 560 190 66 0,39 1,40 2,60 46
AB - 40 0 0 1000 | 130 100 110 660 520 21 0,17 1,14 2,60 56
BA -68 0 0 1000 130 90 90 690 0 100 0,13 1,03 2,63 61
Bwl -104 0 0 |1000| 130 | 90 90 | 690 0 100 0,13
Bw2 2130 0 0 |1000| 120 | 90 | 110 | 680 170 75 0,16
Bw3 168 0 0 |1000| 120 | 90 90 | 700 590 16 0,13
Bw4 -180 0 0 |1000| 110 | 80 | 100 | 710 170 76 0,14
PH (2.5 Comr::Ir(:zE”(Sgortlvo valorv | 100A°% | P,0s
Horizonte Valor (sat. por bases) | s + AR (Truog)
Agua | KCIaIN | ca® | mg? | K Na* s ARY H V?Ilo" % % mg/100g
(soma)
Ap 7,5 6,6 3,6 1,5 0,15 0,02 5,3 0 1,5 6,8 78 0 15
AB 7,6 6,7 2,0 1,2 0,04 0,01 3,2 0 1,0 4,2 76 0 1
BA 59 4,9 0 9,0 0,02 0,01 9,0 0 4,4 13,4 67 0 1
Bwl 5,0 4,9 0 3,0 0,01 0,01 3,0 0 3,9 6,9 43 0 26
Bw2 4,7 52* 0 3,0 0,01 0,01 3,0 0 3,2 6,2 48 0 1
Bw3 4,5 54* 0 2,0 0,01 0,01 2,0 0 2,6 4,6 43 0
BwA4 4,8 5,7* 0 4,0 0,01 0,01 4,0 0 2,4 6,4 62 0
Ataque /iulfl]rico Relagbes Moleculares Equivalente
i i N - Fe0, ) de
Horizonte | (organico) glkg C/N . . SiO,/ | Si0y | A0 livre Cacos
o/kg Si0; | AlLOs |Fe,0s| TiO, | P,Os | MnO |AL,O;| R,O; | F€20s g/kg glkg
(Kiy | (Kp)
Ap 16,7 1,2 14 184 235 106 16,6 1,33 | 1,03 3,48
AB 12,1 0,9 13 193 242 105 17,8 1,36 | 1,06 3,62
BA 9,2 0,9 10 193 233 111 19,1 1,41 | 1,08 3,30
Bwl 7,3 0,8 9 196 277 114 17,0 1,20 | 0,95 3,81
Bw2 5,8 0,6 10 194 254 114 19,3 1,30 | 1,01 3,50
Bw3 5,0 0,6 185 250 116 19,9 1,26 | 0,97 3,38
Bw4 4.7 0,5 9 192 260 120 18,4 1,26 | 0,97 3,40
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | C.E. do cmolsg 9/100g
Horizonte ;; ?nxg/i‘:: A%E)Ja ca | Mg | k| na® HCOs | - | 50,2 Umidade Equivalente
28°C cos” N 0,033 MPa | 1,5MpPa |de umidade
Ap <1
AB <1
BA <1
Bwl <1
Bw2 <1
Bw3 <1
Bw4 <1
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PERFIL N°: P20 Data: 27/11/1995
Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico, textura argilosa, A
moderado, fase Cerrado tropical 8subcaducifélio relevo suave ondulado.
Localizacdo, municipio e coordenadas: Sdo Gabriel do Oeste/MS. Latitude:
19025’02"” e Longitude: 34020'23".

Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco inferior de encosta com 5 a 7 de
declividade.

Altitude: 620 metros Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geolégica: Sedimentos argilo-arenosos; Terciério;
Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ndo pedregoso; ndo rochoso;

Relevo Local: Suave ondulado

Relevo Regional: Suave ondulado com pendentes longas

Erosdo: Laminar Ligeira

Drenagem: Bem drenado

Vegetacdo Primaria: Cerrado

Uso Atual: Lavoura

Descrito e Coletado por: Jodo S. Martins

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 14 cm - Bruno-avermelhado-escuro (5 YR 3/4); franco-argilo-arenosa;
fraca; pequenas e médias granular; macia e fridvel; ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicdo plana e gradual.

AB 14 - 26 cm - Bruno-avermelhado-escuro (5 YR 3/4); franco-argilo-
arenosa; fraca; pequenas e médias granular; macia e fridvel; ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa, transicao plana e clara.

BA 26 - 53 cm - Vermelho-escuro (2,5 YR 3/6); franco-argilo-arenosa; fraca
pequena e média blocos subangulares e granular; ligeiramente dura e
fridvel; ligeiramente plastica e pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bw1 53 - 103 cm - Vermelho-escuro (10 R 3/6); argilo-arenosa; fraca peque-
nas e médias blocos subangulares e angulares; ligeiramente dura e fridvel;
ligeiramente plastica e pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bw2 103 - 170 cm - Vermelho-escuro (2,5 YR 3/6); argilo-arenosa; fraca,
médias blocos angulares e subangulares; ligeiramente dura e fridvel;
ligeiramente plastica e pegajosa.

Raizes: AC e AB, ausentes devido a deposicéo.



Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: P20
Amostras de Laboratério: 96.0260-0264 - (Embrapa Solos)
Solo:
Horizonte Fra@og)st;zl?(?osna Composlf;atc;rgr;agﬁg)memca da argla - Deglscir?]?de
_ g/kg dispersa | de | Relag&o Porosidade
Profun- | Calhaus | €25~ | Tera | Areia Aﬁrr(;:‘;a Silte | Argila aerSa ];;)C;(; f:gﬁ; em?100cm®
Simbolo | didade | >20 |C&ho| fina jgrossal o | 005 | < o t Solo | Particulas
om mm 202 | <2 | 2020 | O | 0002 | 0,002 g’kg 0
mm mm mm mm mm mm
Al 0-14 0 0 [1000| 430 | 250 | 60 | 260 180 31 0,23
A3 -26 0 0 |1000| 370 | 260 | 70 | 300 200 33 0,23
B1 .53 0 0 [1000| 360 | 240 | 80 | 320 0 100 0,25
B2 -103 0 0 [1000| 310 | 220 | 80 | 390 0 100 0,21
B3 -170 0 0 [1000| 330 | 240 | 60 | 370 0 100 0,16
PH (2.9 Comglrﬁzinzomvo valorv | 100A°% | P,0s
Horizonte Valor (sat. por bases) m@' (Truog)
Agua | KCIIN | ca®" [Mg® | K* | Na" | s | AP | W V"i‘r'or % % mg/100g
(soma)
Al 6,1 5,0 0,8 0,4 0,09 0,01 1,3 0 3,0 4,3 30 0 1
A3 4,8 4,2 0,3 0,03 0,01 0,3 0,3 4,1 4,7 6 50 1
B1 4,9 4,3 0,3 0,03 0,01 0,3 0,1 3,0 34 9 25 1
B2 4.5 4.5 0,2 0,01 0,01 0,2 0,1 2,4 2,7 7 33 <1
B3 4.7 4.8 0,1 0,01 0,01 0,1 0 1,9 2,0 5 0 <1
| ¢ ) Ataquz/iglfunco Relacgdes Moleculares Fe.05 Equi\(/jzlente
Horizonte | (organico) olkg CIN SiOy/ | Si0y | AlOd/ livre CaCo;
olkg SiO; | Al,O; |Fe;0s| TiOz | P2Os | MnO | ALO; | R,0; | Fe20s okg glkg
(Ki) (Kr)
Al 8,1 0,6 13 84 96 44 8,7 1,49 | 1,15 3,43
A3 7,4 0,6 12 92 107 49 9,7 1,46 | 1,13 3,43
B1 3,4 0,5 7 101 129 61 12,3 1,33 | 1,02 3,32
B2 4,6 0,4 11 105 136 62 13,0 1,31 | 1,02 3,44
B3 2,8 0,3 9 101 152 68 14,7 1,13 | 0,88 3,51
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | CE. do cmolkg 9/100g
Horizonte ;; %ng;? A%L:Ja c | Mg | k| na' HCO3’ cr SO.% Umidade Equivalente
25°C cos” N 0,033 MPa | 1,5MPa |de umidade
Al <1
A3 <1
B1 <1
B2 <1
B3 <1
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PERFIL N°: PO7 Data: 29/08/1995
Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO Acriférrico, textura argilosa, A modera-
do, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado.

Localizacdo, municipio e coordenadas: Sdo Gabriel do Oeste/MS. Latitude: 19°
25’27"e Longitude: 54° 37'43"

Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Meia encosta com 3 -5 % de
declividade.

Altitude: 750 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacdo geoldgica: Rochas bésicas; Formacéao Serra Geral;
Jurédssico-Cretaceo;

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ndo pedregoso; ndo rochoso;

Relevo Local: Suave Ondulado

Relevo Regional: Suave Ondulado com pendentes longas

Erosédo: Laminar ligeira

Drenagem: Bem drenado

Vegetacédo Primaria: Cerrado tropical subcaducifdlio

Uso Atual: Lavoura

Descrito e Coletado por: Jodo S. Martins e Vilmar Oliveira

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 25 cm - Vermelho-escuro-acinzentado (10 R 3/4); argila; macica
porosa coesa que se desfaz em fraca pequenos e médios blocos angula-
res, subangulares e granular; dura; fridvel; muito plastica e muito pegajo-
sa; transicao plana e gradual.

AB 25 - 48 cm - Vermelho-escuro-acinzentado (10 R 3/4); argila; macica
porosa muito coesa que se desfaz em fraca, pequenos e médios blocos
angulares e subangulares; muito dura; fridvel; muito plastica e muito
pegajosa; transicdo plana e gradual.

BA 48 - 80 cm - Vermelho escuro ( 10 R 3/5); argila; macica porosa coesa;
dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa; transicdo plana e difusa.

Bw1 80- 115 cm - Vermelho-escuro (10 R 3/5); argila; macica porosa coesa;
dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa; transicado plana e difusa.

Bw2(B22) 115 - 150 cm - Vermelho-escuro (10 R 3/5); argila; macica
porosa coesa; dura; friavel; muito plastica e muito pegajosa; transicao
plana e difusa.

Bw3 150 - 175 cm + - Vermelho-escuro (10 R 3/6); argila macica porosa
coesa; dura; fridvel; muito plastica e muito pegajosa.

Raizes: finas e média poucas no Ap e BA; finas e médias raras no Bw1, Bw2
eBwa3.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P 07
Amostras de Laboratério: 95.0345-0350 - (Embrapa Solos)
Solo:
Horizonte Fragoteost ;:ag ,i? ostra Composn;atoe rgr;afrilﬁg)metnca da pta | cra De;‘fc'r?]?de
gkg dispersa| de |Relagao :
i | Areia : . em flocu- | Silte/ Por305|dad<se
Profun- | Calhaus Celtﬁ- ch_arra Areia fina c?|c|)t5e Argila 40ua lacio | Argila cm“/100cm
Simbolo | didade | >20 C;é)_zo |<n2a gzr_(c))’szsoa 020- | o905 0’502 glkg o% Solo | Particulas
cm mm mm mm mm 0,05 mm mm
mm
Ap 0-25 0 0 1000 | 170 240 80 510 40 92 0,16
AB - 48 0 0 |1000| 190 | 240 | 60 510 0 100 0,12
BA .80 0 0 |1000| 180 | 240 | 70 510 0 100 0,14
Bwl - 115 0 0 |1000| 160 | 220 | 80 540 0 100 0,15
Bw2 - 150 0 0 |1000| 160 | 240 | 60 540 40 93 0,11
Bw3 _175 0 0 |1000| 160 | 230 | 60 550 40 93 0,11
PH (1:2.5) Com‘l"nfﬁfc’/ksgort'vo valorv | 100A° | P,0s
Horizonte Valor (sat. por bases) | S + AP (Truog)
Agua | KCIIN | ca® Mg | K' | Na" | s | AP H* V"}'C’r % % mg/100g
(soma)
Ap 51 4,3 0,7 0,04 0,02 0,8 0,1 2,7 3,6 22 11 2
AB 5,0 4,3 0,5 0,01 0,01 0,5 0,1 2,1 2,7 19 17 1
BA 4,5 4,2 0,3 0,01 0,01 0,3 0,1 1,9 2,3 13 25 1
Bwil 4,4 4,2 0,4 0,01 | 0,01 0,4 0,1 1,9 2,4 17 20 1
Bw2 4,3 4,4 0,2 0,01 | 0,01 0,2 0,1 2,4 2,7 7 33 1
Bw3 4,2 4,4 0,2 0,01 | 0,01 0,2 0,1 2,4 2,7 7 33 1
. Ataquz/iglfunco Relagdes Moleculares FesOs Equivalente
Horizonte | (organico) g/'?'(g CIN SiO,/ | Si0y | A0 livre c 5803
g’kg SiO; | ALO; |Fe03| TiO; | P.Os | MnO | ALO;| R,0; | Fe20s glkg glkg
(Ki) | (Kn
Ap 8,2 0,8 10 143 173 189 20,9 1,41 | 0,83 1,44
AB 6,1 0,7 9 137 167 203 29,3 1,39 | 0,78 1,29
BA 51 0,6 8 151 166 190 29,2 1,55 | 0,89 1,37
Bwl 3,4 0,5 7 149 186 190 27,9 1,36 | 0,82 1,54
Bw2 2,6 0,5 5 152 166 200 29,5 1,56 | 0,88 1,30
Bw3 25 0,5 5 151 166 196 29,6 1,55 | 0,88 1,33
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
rorizonte ;; %xér/g:: A%;)m ca? Mgz+ K Na* HCO3’ or 502 Umidade Equivalente
229 cos” ‘ 0,033 MPa | 1,5MPa |de umidade
Ap <1
AB <1
BA <1
Bwl <1
Bw2 <1
Bw3 <1
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Foto: Nilson Rendeiro Pereira.

Figura 13. Latossolo Vermelho Distréfico Figura 14. Latossolo Vermelho Distroférrico.
tipico, textura média.

Neossolos

Nesta classe estao compreendidos solos minerais pouco desenvolvidos, ca-
racterizados pela auséncia de horizonte B diagnéstico. Foram identificados no
Municipio de Bandeirantes, em segundo nivel categérico, Neossolos Litdlicos
e Neossolos Quartzarénicos, que sao apresentados a seguir.

Neossolos Litdlicos

Nesta classe estdo compreendidos solos minerais pouco desenvolvidos, ra-
sos, constituidos por um horizonte A assentado diretamente sobre a rocha ou
sobre um horizonte C ou B, pouco espessos, e que apresentam contato litico
dentro de 50 cm da superficie do solo de acordo com o SiBCS (SANTOS et
al., 2006). Devido a pouca espessura, € comum possuirem elevados teores de
minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo, assim como cascalhos
e calhaus de rocha semintemperizada na massa do solo.

Esta classe ocorre com maior expressao na porcdo oeste e noroeste do
municipio e, em menor proporcdo, na porcao sudoeste associados com
Cambissolos Héaplicos sob vegetacao de Cerrado tropical subcaducifélio e
pastagens em éareas de relevo ondulado e forte ondulado (Figura 15). Desen-
volve-se, em sua maior parte, de arenitos da Formacao Bauru e mais rara-
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mente basaltos da Formacéao Serra Geral. Abrange solos de textura predomi-
nantemente média e mais raramente textura argilosa, podendo ainda apre-
sentar cascalhos e pedras ao longo do perfil, com horizonte A moderado
(derivados de arenito) ou chernozémico (derivados de basalto). A atividade
das argilas é baixa na maioria dos casos e apresentam elevada saturagao por
bases (eutréficos).

Conforme citado anteriormente, ocorrem, de modo geral, em &reas de relevo
ondulado e forte ondulado e por conta, principalmente, da pouca profundida-
de e da presenca de cascalhos, apresentam fortes limitacdes com relacao a
susceptibilidade a erosao e ao impedimento a mecanizacéo, nao sendo reco-
mendados para o uso agricola. Verificou-se a utilizagao agricola nos solos
desta classe com pastagens em &reas de relevo mais suave.
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No nivel de familia foram identificadas as classes: NEOSSOLO LITOLICO
Chernossdlico tipico, representada pelos perfis PO1BAN, P2BAN e P5BAN de
Bandeirantes. Ocorrem como primeiro componente nas unidades de
mapeamento RLm e como 2° componente na unidade de mapeamento
CXbd2. Os perfis representativos desta classe sdo apresentados a seguir:

PERFIL N°: P1BAN Data: 12/06/2008
Classificagdo: NEOSSOLO LITOLICO Chernossdlico tipico, textura média
cascalhenta, fase cerrado/cerradao tropical subcaducifélio, relevo ondulado.
Localizac@o, municipio e coordenadas: Préximo a fazenda Fundédo, Bandeirantes,
763895/7816083.

Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco suterior, =+ 14% de declividade,
pastagem.

Altitude: 460 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geolégica: Basalto da Formacao Serra Geral e arenito da
Formacéao Botucatu

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Pedregoso a partir de +28cm

Relevo Local: Ondulado.

Relevo Regional: Ondulado/forte ondulado.

Erosdo: Laminar.

Drenagem: Bem drenado

Vegetacédo Priméria: Cerrado/Cerradao tropical subcaducifélio.

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson/Ailton.

Descricdo Morfolégica

A 0 - 27 cm; preto-avermelhado (2,5YR 2,5/1); franca cascalhenta;
moderada média blocos subangulares e forte pequena granular; macia
fridvel ligeiramente plastica e pegajosa; plana e clara.

Poros: comuns pequenos.

Raizes: muitas finas e poucas médias.



Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: PLBAN
Amostra de Laboratério: 08.0572
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total gkg terrs/akflna Argila | Grau . glem®
99 dispersa| de |Relagdo Porosidade
Cas- | Terra| Areia Areia sil Argil em flocu- Silte/ 3 3
Profun- | Calhaus - | TE ) ilte rgila . . ) cm°/100cm
a fina i agua | lagéo | Argila
Simbolo | didade > 20 calho | fina | grossa 0.20 0,05 < : Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-27 0 196 | 804 250 190 395 165 124 25 2,39
. Complexo Sortivo
| pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A%" P
Horizonte Valor (sat. por bases) | S + AI3+ assimilavel
P 2+ 2+ + + 3+ + Valor % o ma/k
Agua | KCIIN | Ca™ | Mg K Na S Al H T % 9/kg
(soma)
A 6,4 5,7 189 | 46 | 1,70 | 0,09 | 253 0 4,1 29,4 86 0 107
Ataque sulfarico ~
c akg Relag¢bes Moleculares Fe.0 Equivalente
23
Horizonte | (organico) /Nk CIN SO,/ | Sioy | A0/ livre de
/K g/Kg . . 2 2 Fe,O /K Ca003
gkg SiO; | ALO; |Fe05| TiOz | P.Os | MnO | ALO; | R,0; | Fe20s g glkg
(K | (K
A 39,2 3,1 13 118 96 140 32,6 2,09 | 1,08 1,08
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | CE. do cmolsg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msfem | % | ca® | Mg | k' | Na HCOs | o | so® disponivel
25°C COs 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
A <1
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PERFIL N°: P2BAN Data: 18/08/2008

Classificacdo: NEOSSOLO LITOLICO Chernossdlico tipico, textura média pouco
cascalhenta, fase errado tropical subcaducifélio, relevo ondulado.

Localizagcé@o, municipio e coordenadas: Proximo a fazenda Cachoeira, Bandeiran-
tes/MS, 767988/7799252

Situacéo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco inferior, + 9%, pastagem.
Altitude: 441 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacdo geoldgica: Basalto e arenitos da Formacéao Serra Geral
Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Pedregoso

Relevo Local: Ondulado.

Relevo Regional: Suave ondulado/ondulado

Erosao: Laminar.

Drenagem: Bem drenado

Vegetacéo Primaria: Cerrado Tropical Subcaducifdlio.

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson e Ailton.

Descricdo Morfolégica
A 0 - 15 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/2); franco-argilo-arenosa
pouco cascalhenta; pequena forte granular; ligeiramente dura fridvel
plastica ligeiramente pegajosa; plana clara.
Poros: comuns médios e muito pequenos no A.
Raizes: muitas finas, raras grossas no A.



Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: P2BAN
Amostra de Laboratério: 08.0481
Solo:
~ Composicéo granulométrica da .
. Fragbes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg ter;‘kgna Argila | Grau I glem®
dispersa| de |Relagdo .
Cas- | Terra | Areia Areia Sil il em flocu- Silte/ Por305|dad§
fun- lhaus - | T . ilte | Argila . . . cm°/100cm
Profun- | Cal fina agua | lagdo | Argila
Simbolo | didade | >20 |C&ho| fina jgrossaj o0 | 005 | < 5 Solo | Particulas
mm | 202 | <2 | 2020 | 92 | 0002 | 0002 | Ok %
cm mm mm mm ! mm mm
mm
Ap 0-15 309 96 | 595 | 287 215 229 269 207 23 0,85
) Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolokg Valor V 100.A%" P
Horizonte Valor val (sat. por bases) | S + A|§+ assimilavel
Agua | KCIIN | ca® Mg | K' | Na" | s | AP H* b % % mg/kg
(soma)
Ap 5,7 4,7 139 | 6,8 0,29 0,01 | 21,0 0,2 5,6 26,8 78 1 1
Ataque sulfarico =
q a/kg Relagbes Moleculares Equivalente
c N Fe20, de
Horizonte | (organico) K C/N SiO,/ | Si0y | A0 livre
kg alkg . ) Fe,O Ik CaCO;
g SiO, A|203 Fe,Os; | TiO; P,Os MnO AlLO3 | R,Os3 23 9/kg g/kg
(Ki) (Kr)
Ap 17,8 1.4 13 | 165 158 186 | 31,0 1,78 | 1,01 1,33
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca® | mg® | k| nat [HCO2 | o | so? disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5 MPa méxima
Ap <1
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PERFIL N°: P5BAN Data: 21/08/2008
Classificagdo: NEOSSOLO LITOLICO Chernossdlico tipico, textura argilosa
cascalhenta, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado.
Localizacdo, municipio e coordenadas: Préximo a Fazenda Paraguaia, Bandeiran-
tes/MS, 771347/7794912.

Situacéo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco médio, + 7%, pastagem e
guariroba.

Altitude: 538 m

Litologia e Formacdo geoldgica: Basalto e arenitos da Formacéo Serra Geral
Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Pedregoso

Relevo Local: Suave ondulado.

Relevo Regional: Plano e suave ondulado.

Erosdo: Laminar

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao Primaria: Cerrado Tropical Subcaducifélio.

Uso Atual: Pastagem e Guariroba

Descrito e Coletado por: Nilson e Ailton.

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 23 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3); argila cascalhenta;
forte pequena granular; macia fridvel ligeiramente plastica e ndo pegajosa;
plana clara.

Poros: muitos pequenos no Ap.

Raizes: muitas finas no A.



Perfil: P5SBAN

Andlises Fisicas e Quimicas

Amostra de Laboratério: 08.0506

Solo:
~ Composicéo granulométrica da .
. Fragbes da amostra ) Densidade
Horizonte total gikg ter;\kgna Argila Grau | glem®
dispersa| de |Relagdo .
ia | Areia | i em | flocu- | Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia . Silte | Argila . " . cm*/100cm
Profun- | Calhaus . fina 4gua | lagdo | Argila
Simbolo | didade | >20 |C&ho| fina jgrossaj o0 | 005 | < ; Solo | Particulas
mm | 202 | <2 | 2020 | 92 | 0002 | 0002 | 9k %
em mm [ mm | mm |+ | mm | mm
Ap 0-23 134 366 | 500 186 120 240 454 247 46 0,53
) Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolokg Valor V 100.A%" P
Horizonte Valor (sat. por bases) | S + A|§+ assimilavel
i 24 2+ + + 3+ + Valor % 0 mg/k
Agua | KCIIN | ca®™ | Mg K Na S Al H T % 9/kg
(soma)
Ap 5,8 4,8 6,6 3,5 0,39 0,01 | 10,5 0,1 5,9 16,5 64 1 2
Ataque sulfarico =
q a/kg Relagbes Moleculares Equivalente
c N Fe20, de
Horizonte | (organico) /k CIN SiOy/ | Sioy | A0 livre
kg alkg . ) Fe,O Ik CaCO;
g SiO, A|203 Fe,Os; | TiO; P,Os MnO AlLO3 | R,Os3 23 9/kg g/kg
(Ki) (Kr)
Ap 24,2 2,2 11 165 199 194 9,1 1,41 | 0,87 1,61
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca® | mg® | k| nat [HCO2 | o | so? disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
Ap <1
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Figura 16. Neossolo Litélico Chernossdlico.

Neossolos Quartzarénicos

Sao solos minerais, ndo hidromérficos, arenosos, essencialmente quartzosos,
muito profundos e excessivamente drenados, com auséncia de minerais pri-
marios facilmente decomponiveis. Apresentam sequéncia de horizontes A/C,
com pequena diferenciacio entre os subhorizontes. Ocorrem em éareas de
relevo plano e suave ondulado e estéo distribuidos indistintamente por quase
todo o Municipio de Bandeirantes, excetuando a porcao noroeste e sudoeste
do municipio (Figura 17). Estdo associados com Latossolos Vermelhos de
textura média e, mais raramente, a Gleissolos, Argissolos Vermelho-Amare-
los e Latossolos Vermelhos textura argilosa.

No nivel subsequente do SiBCS (SANTOS et al., 2006), correspondente a
grande grupo, foi identificada no municipio apenas a classe Neossolo
Quartzarénico Ortico. Sio solos distréficos, normalmente, com saturacéo
por bases (V%) < 40% (hiperdistréficos) e com saturagao por aluminio m%
> 50% (4licos) na sua maioria. Apresentam horizonte A moderado e mais
raramente A fraco, horizonte C, cuja espessura comumente ultrapassa os
200 cm, normalmente nao apresenta desenvolvimento de estrutura, podendo
apresentar uma fraca coesao das particulas, o que confere ao solo um aspec-
to macico poroso pouco coerente.
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Figura 17. Distribuicdo dos Neossolos Quartzarénicos no Municipio de Bandeirantes.

Estes solos ocorrem dominantemente sob vegetacao primitiva de cerrado
tropical subcaducifélio e sdo originados a partir da decomposicao de arenitos
das Formacoes Bauru e Botucatu. Conforme verificado em outras classes de
solos, a maior parte da vegetacao natural nos Neossolos Quartzarénicos
Orticos deu lugar a utilizacdo com pastagens plantadas que atualmente se
encontram em estdgios variados de degradacao. Embora ocorram em relevo
suavizado, a textura essencialmente arenosa imprime a estes solos um poten-
cial erosivo que varia de moderado a forte.

As classes de solos identificadas no 4° nivel categérico do Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos foram: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipi-
co, representada pelos perfis P9N de Rochedo, E1BAN, E 14BAN, E17BAN,
E25BAN, E26BAN de Bandeirantes; NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico
latossodlico, definida com base nos perfis E7ZCAM e E20CAM de Camapua.
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As principais limitacOes ao seu uso agricola referem-se a baixa fertilidade
natural, j& que sao distréficos e fortemente acidos; a deficiéncia de dgua,
devido a baixa retencdo de umidade; e a susceptibilidade a erosao.

Os perfis representativos destas classes sdo apresentados a seguir:

PERFIL N°: PO9N

Classificagdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, fase
Cerrado tropical subcaducifélio, relevo plano.

Localizacdo, municipio e coordenadas: Rochedo — MS, 726425/7786161
Situacéo , Declive e Cobertura Vegetal: declividade de 2%, Cerrado.
Altitude: 332 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ndo pedregoso

Relevo Local: Plano Relevo Regional: Plano. Suave ondulado
Erosédo: Laminar ligeira

Drenagem: Excessivamente drenado

Vegetacdo Primaria: Cerrado

Uso Atual: Cerrado tropical subcaducifélio

Descrito e Coletado por: Nilson e J. Soares.

Descricdo Morfolégica

A 0 - 11 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4 - seco) e bruno-avermelhado-
esuro(2,5YR3/4 — umido); areia franca; estrutura fraca pequena granular;
macia e muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e
gradual.

AC 11 - 32 cm; bruno-avermelhado-esuro(2,5YR3/4 - Gmido); areia franca;
fraca pequena granular; macia e muito fridvel, nao plastico e ndo pegajo-
so; transicao plana e gradual.

C1 32 - 67 cm; vermelho (2,5YR 4/6 — i4mido); areia franca; grdos simples;
solta e coerente, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao plana e difusa.

C2 67 - 96 cm; vermelho (2,5YR 4/8 — 4mido); areia franca; grdos simples;
solta e coerente, nao plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e difusa..

C3 96 - 136 +cm; vermelho (2,5YR 4/8 - Umido); areia franca; graos
simples; solta e coerente, ndo plastico e ndo pegajoso.

Poros: muitos, pequenos e médios em todos os horizontes.

Raizes: muitas, finas em A, AC; Raras, médias/grossas em C1; Comuns, finas
em C2 e C3.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P09 N
Amostras de Laboratério: 07.0412-0416
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau glem®
99 dispersa| de | Relagdo borosidade
Cas- | Terra| Areia | A1 | sjte | Argila | &M | flocu- | Silte/ cm?/100cm®
Profun- | Calhaus . fina agua lagdo | Argila
Simbolo | didade >20 calho | fina | grossa 0,20 0,05- < 9 Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-11 0 0 |1000| 333 | 476 | 111 80 40 50 1,39
AC 32 0 0 |1000| 560 | 327 13 100 40 60 0,13
c1 67 0 0 |1000| 546 | 347 7 100 100 0 0,07
c2 96 0 0 |1000| 580 | 297 | 23 100 100 0 0,23
c3 136 0 0 |1000| 463 | 423 | 14 100 0 100 0,14
) Complexo Sortivo
pPH(1:25) cmol/kg valorv | 100.A°" P
Horizonte Valor val (sat. por bases) | S + A|§+ assimilavel
Agua | KCIIN | ca® Mg | K' | Na" | s | AP H* b % % mg/kg
(soma)
A 51 4.4 0,8 0,5 0,06 0,01 1,4 0,1 2,4 3,9 36 7 3
AC 4.8 4,1 0,2 0,02 0,01 0,2 0,5 1,8 2,5 8 71 1
C1 4,9 4,1 0,1 0,01 0,01 0,1 0,4 1,4 1,9 5 80 1
Cc2 5,0 4,1 0,1 0,01 0,01 0,1 0,4 0,9 1,4 7 80 1
C3 5,0 4,1 0,1 0,01 0,01 0,1 0,4 0,9 1,4 7 80 1
Ataque sulfarico ~
c o/kg Relag¢des Moleculares Fe.0 Equivalente
' = N 23 de
Horizonte (org?linco) glkg CIN . ' SiO,/ | Sioy/ | Al0s/ |I\//ll<'e CaCo;
g/kg SiO, | Al,O; | Fe,03| TiO, | P,Os | MnO | ALO: | R,05 | F€20s glkg alkg
(Ki) | (Kn)
A 7,4 0,7 11 28 24 7 1,0 1,98 | 1,67 5,38
AC 3,6 0,4 9 18 27 13 1,0 1,13 | 0,87 3,26
C1 2,3 0,3 8 32 31 10 1,3 1,75 | 1,45 4,87
Cc2 1,5 0,2 7 27 32 9 1,3 1,43 | 1,22 5,58
C3 1,1 0,2 5 36 36 11 1,9 1,70 | 1,42 5,14
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | CE. do cmolkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msfem | % | ca® | Mg | k' | Na HCOS. cr S0.% disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
A <1
AC <1
C1 <1
C2 <1
C3 <1
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PERFIL N°: E1BAN Data: 11/06/2008
Classificagdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, fase
cerradao tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado.

Localizacdo, municipio e coordenadas: Regido de Furnas, Bandeirantes/MS,
763058/7819418

Situacéo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco médio, 7%, pastagem
Altitude: 387 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacdo geoldgica: Arenito da Formacao Botucatu

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ausente

Relevo Local: Suave ondulado.

Relevo Regional: Ondulado/forte ondulado.

Erosao: Laminar.

Drenagem: Bem drenado

Vegetacédo Primaria: Cerradao tropical subcaducifélio.

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson/Ailton/ A. Carlos.

Descricdo Morfolégica

A 0 - 20 cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/5); areia; grdos simples; solta ndo
plastica e nao pegajosa; plana clara.

C 80 - 100 cm; vermelho (2,5YR 4/6); areia; ndo plastica e ndo pegajosa.

Poros: comuns pequenos e médios no A.

Raizes: muitas finas no A.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: ELBAN
Amostras de Laboratério: 08.0570-0571
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau i glem®
99 dispersa| de |Relagdo Porosidade
: Areia : : em flocu- Silte/ 3 3
~ Cas- | Terra | Areia . Silte | Argila , " ) cm®/100cm
Profun- | Calhaus . fina agua lagdo | Argila
Simbolo | didade >g0 |calho fina | grossa 0,20 0,05- < 9 Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-20 0 0 |1000| 385 | 524 | 31 60 20 67 0,52
Bw 80-100 0 0 |1000| 359 | 540 | 21 80 0 100 0,26
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A%" P
Horizonte Valor Val (sat. por bases) | S + AP | assimilavel
Agua | KCIIN | ca®* | Mg® | K | Na" | s A% H* ?l_or % % mglkg
(soma)
A 5,9 4,8 0,3 0,7 0,28 0,01 1,3 0,1 1,4 2,8 46 7 1
Bw 51 4,3 04 0,03 | 0,01 | 04 0,5 1,2 2,1 19 56 1
Ataque sulfarico ~
c akg Relag¢bes Moleculares Fe.0 Equivalente
23
Horizonte | (organico) N CIN SiOy/ | Sioy | A0/ livre de
Ik gkg : : 2 |22 K CaCo;
gkkg SiO; | ALO; |Fe03| TiOz | P.Os | MnO | ALO; | R,0; | Fe20s g glkg
(K | (K
A 5,3 0,6 30 13 11 2,4 3,92 | 2,54 1,86
Bw 2,2 0,3 34 21 14 3,5 2,75 | 1,93 2,36
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" | cE. do cmolsg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca® | Mg | k' | Na HCO;. cr so.” disponivel
25°C COs 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
A <1
Bw <1
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PERFIL N°: E14BAN Data: 30/10/2008
Classificagdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, fase
cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado.

Localizacdo, municipio e coordenadas: Fazenda Cristal MS, Bandeirantes,
792673/7789335

Situacdo, Declive e Cobertura Vegetal: Topo de relevo plano, 3%, pastagem.
Altitude: 628m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ndo pedregoso

Relevo Local: Plano

Relevo Regional: Plano

Erosédo: Laminar ligeira

Drenagem: Bem drenado

Vegetacdo Primaria: Cerrado Tropical subcaducifélio

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson e A. Carlos.

Descricdo Morfolégica

A 0 - 20 cm; vermelho-escuro-acinzentado (2,5YR 3/2); areia franca;
estrutura graos simples; solta, nao plastica e ndo pegajosa; clara e plana.

AC 20 - 40 cm; vermelho-escuro-acinzentado (2,5YR 3/4); areia franca;
estrutura grao simples; solta, ndo plastica e ndo pegajosa.

C 70 - 100 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4); areia franca; nao plastica
e nao pegajosa.

*Coletado com trado.

Poros: comuns pequenas no Ap e BA.

Raizes: finas comuns no Ap e BA.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: E14 BAN

Amostras de Laboratério: 09.0081-0083

Solo:
~ Composigao granulométrica da )
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau glem®
9’9 dispersa| de Relacéo .
: Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | | " ; cm*/100cm®
Profun- | Calhaus ; fina adgua | lagdo | Argila
Simbolo | didade >g0 |calho fina | grossa 0,20 0,05- < 9 g Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-20 0 0 |1000| 367 | 484 | 49 100 20 80 0,49
AC 40 0 |1000| 361 | 479 | 40 120 40 67 0,33
C 70-100 0 0 |1000| 479 | 355 | 46 120 80 33 0,38
. Complexo Sortivo
| pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A% P
Horizonte Valor valor (sat. por bases) | S + AP | assimilavel
Agua | KCIIN | ca® |[mg® | K' | Na" | s | AP H' T % % mg/kg
(soma)
A 5,2 4,6 0,8 0,05 | 0,01 | 09 0,1 1,2 2,2 41 10
AC 51 4.4 0,3 0,01 | 0,01 | 03 0,3 0,5 1,1 27 50
C 4,8 4,5 0,2 0,01 | 0,01 | 0,2 0,2 0,1 0,5 40 50
Ataque sulfarico ~
Relag¢des Moleculares ;
. c N glkg Fe,0s Eqw\ézlente
Horizonte | (organico) | .y o CIN SiOy/ | Si0y | AlOd/ livre CaCos
gkg SiO; | Al,O; |Fe,05| TiO; | P:Os | MnO | ALO;| R,0s | F€20s gkg glkg
(K) | (Kn
A 8,2 0,6 14 32 24 16 3,8 2,27 | 1,59 2,36
AC 31 0,3 10 33 28 15 3,8 2,00 | 1,49 2,93
C 1,9 0,2 10 43 35 19 4,5 2,09 | 1,55 2,89
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% mS/em % |ca® | Mg | K Na* HCOzg_ cr 50> disponivel
25°C CO3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
A <1
AC <1
C 2
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PERFIL N°: E17BAN Data: 30/10/2008
Classificacdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, Amoderado, fase
cerrado tropical subcaducifdlio, relevo plano.

Localizacdo, municipio e coordenadas: MS, Bandeirantes, 782551/7802360
Situacédo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco superior, 3%, Pastagem
Altitude: 656 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ndo pedregoso

Relevo Local: Plano

Relevo Regional: Plano e suave ondulado

Erosédo: Laminar ligeira

Drenagem: Bem drenado/excessivamente drenado

Vegetacéao Primaria: Cerrado Tropical subcaducifélio.

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson e A. Carlos.

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 20 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3); areia frana; graos
simples; solta, ndo plastica e ndo pegajosa.

C1 20 - 40 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4); areia franca; graos
simples; solta, ndo plastica e ndo pegajosa.

C2 70 - 100 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); areia franca; nédo
plastica e ndo pegajoso.

*Coletado no trado.

Poros: muitos pequenos no Ap e BA.

Raizes: muitas finas no AP e comuns finas no BA.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: EL7 BAN

Amostras de Laboratério: 09.0089-0091

Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau glem®
9’9 dispersa| de Relacéo .
: Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | | " ; cm*/100cm®
Profun- | Calhaus ) fina adgua | lagdo | Argila
Simbolo | didade >20 calho | fina | grossa 0,05- < 9 g 9 Solo | Particulas
202 | <2 | 2020 | 920 | 0002 | 0002 | 9kg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
Ap 0-20 0 0 |1000| 402 | 462 | 36 100 80 20 0,36
Cc1 -40 0 1000 | 395 445 40 120 40 67 0,33
c2 70-100 0 0 |1000| 395 | 447 | 38 120 120 0 0,32
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A% P
Horizonte Valor val (sat. por bases) | S + AP | assimilavel
Agua | KCIIN | ca® |[mg® | K' | Na" | s | AP H* o % % mg/kg
(soma)
Ap 55 4,8 05 | 06 | 002 | 001 ]| 11 0,1 1,1 2,3 48 8 11
C1 5,3 4,6 0,7 0,01 | 0,01 | 0,7 0,2 0,8 1,7 41 22
c2 4,7 4,5 0,3 0,01 | 0,01 | 03 0,2 0,1 0,6 50 40
Ataque sulfarico ~
Relag¢des Moleculares ;
. c N glkg Fe,0s Eqw\ézlente
Horizonte | (organico) | .y o CIN SiOy/ | Si0y | AlOd/ livre CaCos
gkg SiO; | Al,O; |Fe,05| TiO; | P:Os | MnO | ALO;| R,0s | F€20s gkg glkg
(K) | (Kn
Ap 5,9 0,5 12 33 29 16 3,8 1,93 | 1,43 2,85
C1 4,6 0,4 12 34 31 18 4,1 1,86 | 1,36 2,70
c2 2,1 0,2 10 37 35 21 4,3 1,80 | 1,30 2,62
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% mS/em % |ca® | Mg | K Na* HCOzg_ cr 50> disponivel
25°C CO3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
Ap <1
Cl <1
Cc2 2
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PERFIL N°: E25BAN Data: 01/12/2008
Classificagdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, fase
cerrado tropical subcaducifélio relevo suave ondulado.

Localizacao, municipio e coordenadas: Préximo a Fazenda Santa Rita, Bandeiran-
tes, 803780/7787839

Situacéo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco médio, 5%, Cerrado

Altitude: 573 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ausente

Relevo Local: Suavemente Ondulado

Relevo Regional: Plano e Suave Ondulado

Erosdo: Laminar

Drenagem: Excessivamente a bem drenado

Vegetacéao Primaria: Cerrado Tropical Subcaducifélio

Uso Atual: Cerrado tropical subcaducifélio

Descrito e Coletado por: Nilson e Ailton

Descricdo Morfolégica

A 0 - 18 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3); areia franca; gréos
simples; solta, ndo plastica e ndo pegajosa; clara e plana.

C1 18 - 42 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4); areia franca; gréos simples;
solta, ndo plastica e ndo pegajosa.

C 80 - 100 cm; vermelho (2,5 YR 4/5); areia franca; ndo plastica e ndo
pegajosa.

*Coletado no trado.

Poros: muitos pequenos no A e poucos médios no A, muitos pequenos no C1 e C.

Raizes: muitas finas no A e raras e médias no A, comuns finas no C1 e poucas
finas no C.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: E25 BAN

Amostras de Laboratério: 09.0356-0358

Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau glem®
9’9 dispersa| de Relacédo .
: Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | | " . cm*/100cm®
Profun- | Calhaus . fina agua lagdo | Argila
Simbolo | didade >g0 |calho fina | grossa 0,20 0,05- < 9 Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-18 0 0 1000 | 505 379 36 80 40 50 0,45
Cc1 42 0 1000 | 563 299 38 100 40 60 0,38
C 80-100 0 0 |1000| 523 | 335 | 42 100 80 20 0,42
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A1% P
Horizonte Valor (sat. porbases) | S + AP | assimilavel
B 2+ 2+ + + 3+ + Valor % o /K
Agua | KCIIN | Ca™ | Mg K Na S Al H T % maikg
(soma)
A 5,0 4,0 0,3 0,04 | 0,01 | 03 0,3 2,2 2,8 11 50
C1 4,9 4,2 0,2 0,02 | 0,01 | 0,2 04 1,6 2,2 9 67
C 51 4,3 0,1 0,01 | 0,01 | 01 0,3 1,2 1,6 6 75
Ataque sulfarico ~
c okg Relag¢des Moleculares Fe.0 Equivalente
A
Horizonte | (organico) N CIN SiO,/ | Sio,/ | Al0d/ livre de
Ik gkg : : 2 o EES ' CaCo;,
9/kg SiO; | AlbO3 | Fe03| TiO; | P20s | MnO | ALO; | Ry03 €203 9/kg g/kg
(K | (Kn
A 4,3 0,4 11
C1 3,2 0,3 11
C 1,7 0,2 8
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% mS/em % |ca® | Mg | K Na* HCOzg_ cr s0.% disponivel
25°C COs3 0,033MPa | 1,5MPa | maxima
A <1
Cl <1
C <1
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PERFIL N°: E26BAN Data: 02/12/2008
Classificagdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico, A moderado, fase cerrado
tropical subcaducifélio relevo plano.

Localizagcé@o, municipio e coordenadas: Inicio da estrada para Fazenda Dama de
Ouro, Bandeirantes, 812128/7805274

Situacao, Declive e Cobertura Vegetal: Terco inferior, 3%, Pastagem

Altitude: 549 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ausente

Relevo Local: Plano

Relevo Regional: Plano e suave ondulado

Erosédo: Laminar ligeira

Drenagem: Excessivamente a bem drenado

Vegetacéo Primaria: Cerrado Tropical Subcaducifdlio.

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson e Ailton.

Descricdo Morfolégica

Ap 0 - 20 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3); areia franca; gréos
simples; solta, ndo plastica e ndo pegajosa; clara e plana.

C 80 - 100 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3); areia franca; nédo
plastica e ndo pegajosa.

Poros: muitos pequenos e poucos médios no AP.

Raizes: muitas finas no Ap.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: E26 BAN

Amostras de Laborat6ério: 09.0359-0360

Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total gkg terrs/akflna Argila | Grau . glem®
9’9 dispersa| de Relacéo .
: Areia : : em flocu- Silte/ Porosidade
Profun- Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | | " ; cm*/100cm®
rofun- | Calhaus . fina ! agua lagdo | Argila
Simbolo | didade >20 calho | fina | grossa 0,20 0,05 < 9 Solo | Particulas
202 | <2 | 20,20 | 257 | 0,002 | 0,002 glkg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
Ap 0-20 0 0 |1000| 584 | 295 | 41 80 40 50 0,51
c 80-100 0 0 |1000| 557 | 279 | 44 | 120 80 33 0,37
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A%" P
Horizonte Valor Val (sat. por bases) | S + A" | assimilavel
Agua | KCIIN | ca® |[mg® | K' | Na" | s | AP H* ol % % mg/kg
(soma)
Ap 6,3 5,9 1,1 0,9 0,65 0,01 2,7 0 1,2 3,9 69 0 34
C 6,6 51 0,6 0,10 | 0,01 0,7 0 0,8 15 47 0 2
Ataque sulfarico ~
c akg Relag¢bes Moleculares Fe.0 Equivalente
23
Horizonte | (organico) /Nk CIN SiOy/ | Sioy | A0/ livre de
/K g/Kg . . 2 2 Fe,O /K Ca003
gkkg SiO; | Al,Os |Fe,0s | TiO, | P,Os | MnO | ALO; | R,0; | F€20: g glkg
(K) | (Kn
Ap 5,4 0,6 37 12 11 2,2 5,24 | 3,30 1,71
C 1,7 0,2 42 19 11 2,5 3,76 | 2,74 2,71
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | cE. do cmolsg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msiem | % | ca® | Mg | k' | Na HCO;. cr so.” disponivel
25°C CO3 0,033MPa | 15MPa | maxima
Ap <1
C <1
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PERFIL N°: E7CAM Data: 24/10/2008
Classificacdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico latossdlico, A moderado,
fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo plano.

Localizacdo, municipio e coordenadas: MS, Camapua, 773710/7835716
Situacéo, Declive e Cobertura Vegetal: Terco médio, 3%.

Altitude: 687 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Areniro da Formacao Bauru

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ndo pedregoso

Relevo Local: Plano

Relevo Regional: Plano e suave ondulado

Erosao: Nao aparente.

Drenagem: Bem drenado.

Vegetacdo Primaria: Cerrado

Uso Atual: Plilheto

Descrito e Coletado por: Nilson e A. Carlos.

Descricdo Morfolégica

A 0 - 20 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3); textura areia franca;
estrutura graos simples; macia, muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa;
plana e clara.

CA 20 - 40 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/3); textura areia franca;
estrutura grdos simples; macia, muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa.

C 60 - 90 cm; vermelho (10R 4/6) textura areia franca; estrutura graos
simples; macia, muito fridvel, ndo plastica e nao pegajosa.

Observacéao: abaixo de 150 cm, presenca de B latossélico com textura franco
arenosa e aumentando argila em profundidade.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: E7 CAM
Amostras de Laboratério: 09.0052-0054
Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total glkg terrs/akfma Argila Grau glem®
9’9 dispersa de Relacéo .
: Areia em flocu- Silte/ Porosidade
Cas- | Terra | Areia | “ Silte | Argila | | " ; cm*/100cm®
Profun- | Calhaus ; fina agua lagdo | Argila
Simbolo | didade >g0 |calho fina | grossa 0,05- < y g Solo | Particulas
202 | <2 | 2020 | 920 | 0002 | 0002 | 9kg %
cm mm 0,05
mm mm mm mm mm
mm
A 0-20 0 0 |1000| 507 | 346 | 47 100 80 20 0,47
c1 -40 0 0 |1000| 504 | 357 | 19 120 80 33 0,16
c 60-90 0 0 |1000| 463 | 371 | 46 120 0 100 0,38
. Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmolukg valor V 100.A% P
Horizonte Valor (sat. por bases) | S+ AI3+ assimilavel
B 2+ 2+ + + 3+ + Valor % o /K
Agua | KCIIN | ca“" | Mg K Na S Al H T % mgikg
(soma)
A 6,5 6,5 21| 11| 009 | 001 | 33 0 0,5 3,8 87 0 50
C1 5,3 4,7 0,8 0,02 | 0,01 | 08 0,1 1,9 2,8 29 11 3
C 5,3 4,7 0,3 0,01 | 0,01 | 03 0,3 14 2,0 15 50 1
Ataque sulfarico ~
c o/kg Relag¢des Moleculares Fe.0 Equivalente
23
Horizonte | (organico) N CIN SO,/ | Si0y/ | AlOd/ livre de
glkg ok i i 5 S | Fe0 Ik Caco,
SiO; | AlOs |Fe,03| TiO, | P2Os | MnO | AlLO; | ROs | F€20s 9kg glkg
(Ki) (Kr)
A 9,3 0,6 15 44 36 17 3,2 2,08 | 1,60 3,32
c1 6,1 0,3 20 40 35 16 31 1,94 | 1,50 3,43
C 4,2 0,2 21 48 42 21 3,8 1,94 | 1,47 3,14
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg g/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% mS/em % |ca® | Mg | K Na* HCOzg_ cr 50> disponivel
25°C COs3 0,033 MPa 1,5MPa | maxima
A <1
C1l <1
c <1
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PERFIL No: E20CAM Data: 25/11/2008
Classificacdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico latossdlico, A fraco, fase
cerrado tropical subcaducifdlio, relevo suave ondulado/ondulado.
Localizacdo, municipio e coordenadas: Fazenda Campo Alegre, Camapua — MS,
231778/ 7890850

Situacao, Declive e Cobertura Vegetal: Terco Inferior, 6%, Pastagem.
Altitude: 530 m Clima: Aw de Koppen

Litologia e Formacéo geoldgica: Arenito da Formacéo Bauru

Material Originario: Decomposicdo do material litolégico

Pedregosidade: Ausente

Relevo Local: Suave ondulado

Relevo Regional: Plano e suave ondulado

Erosdo: Laminar moderada

Drenagem: Bem drenado

Vegetacdo Primaria: Cerrado tropical subcaducifdlio

Uso Atual: Pastagem

Descrito e Coletado por: Nilson e Ailton

Descricdo Morfolégica

Ap 0-20cm; 2,5 YR 3/3; textura: areia; ndo plastica e ndo pegajosa.

C 60 - 80 cm; 2,5 YR 3/5; textura: areia franca; ligeiramente plastica e ndo
pegajosa.

Observacodes: Presenca de Bw a partir de 157 cm de textura franco arenosa.



Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: E20 CAM

Amostras de Laborat6rio: 09.0318-0319

Solo:
~ Composigao granulométrica da .
. Fracdes da amostra ) Densidade
Horizonte total gkg teff?/ikf'”a Argila | Grau glem®
9’9 dispersa| de Relacéo idad
; ; ; em flocu- | Silte/ Por305| ads
Profun- | Calhaus Cas- Tc_arra Areia Silte | Argila saua lacio | Argila cm>/100cm
Simbolo | didade >0 |calho| fina | grossa 0,05- < y ¢ Solo | Particulas
mm 202 | <2 | 20,20 0,002 | 0,002 g/kg %
cm mm mm mm mm mm
Ap 0-20 0 0 |1000| 597 10 80 20 75 0,12
Cc 60-80 0 0 | 1000 | 521 8 120 0 100 0,07
) Complexo Sortivo
pH (1:2,5) cmol/kg Valor V 100.A1% P
Horizonte Valor val (sat. por bases) | S+ AP | assimilavel
Agua | KCIIN | ca?* | mg? | K* s | AP H' ol % % mg/kg
(soma)
Ap 5,5 5,0 0,4 0,6 0,05 1,1 0,1 1,6 2,8 39 8 2
C 4,7 4,4 0,2 0,01 0,2 0,4 1,4 2,0 10 67 1
Ataque sulfarico ~ )
c . o/kg Relag¢bes Moleculares Fe,00 Eqw\éalente
: et : e
Horizonte | (organico) |y o CIN SiOy/ | Sioy | AlOs/ livre Cacos
gkg SiO; | Al,0s TiO, | P,Os | MnO |Al,O;|R.O;| F€20: gkg glkg
(K | (Kn
Ap 3,9 0,4 10 28 20 3,9 2,38 | 1,68 2,42
C 1,6 0,2 8 38 31 4,7 2,08 | 1,57 3,04
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
100.Na" | c.E. do cmoldkg 9/100g
Horizonte T extrato | Agua - Umidade Agua
% msfem | % | ca®* | Mg* Na* HCO;. cr 50> disponivel
25°C CO3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
Ap <1
C <1
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Pereira.

Foto: Nilson Rendeiro Pereira.

~ Foto: Nilson Ren

W 4
Figura 19. Neossolo Quartzarénico Ortico
latossélico.

Figura 18. Neossolo Quartzarénico Ortico
tipico.

Legenda do Mapa de Solos do Municipio de Bandeirantes

No levantamento de solos do Municipio de Bandeirantes, foram identifi-
cadas e cartografadas 32 unidades de mapeamento, sendo que 7 cons-
tituem unidades simples (compostas por um Unico componente), 13 sao
compostas por uma associacdo de dois componentes e 12 sao formadas
por uma associacdo de trés componentes. A legenda do Mapa de Solos
do Municipio de Bandeirantes é apresentada a seguir.

CAMBISSOLOS

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico

CXbd1 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, fase relevo ondu-
lado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, fase relevo
suave ondulado, ambos textuta média, A moderado, fase cerrado tropi-
cal subcaducifélio (60 - 40%).

CXbd2 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, fase
relevo ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura
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argilosa, fase relevo suave ondulado e plano, ambos A moderado, fase cerra-
do tropical subcaducifélio + NEOSSOLO LITOLICO Chernossélico fragmen-
tario, substrato basalto, fase pedregosa, floresta tropical subcaducifélia/cer-
rado tropical subcaducifélio, relevo ondulado e forte ondulado (40 - 30 -
30%).

GLEISSOLOS

GLEISSOLO HAPLICO Th Distréfico

GXbd1 - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, relevo
praticamente plano + GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura
argilosa, relevo suave ondulado, ambos fase floresta tropical higréfila de
véarzea + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase cerrado tropical
subcaducifdlio, relevo suave ondulado, todos A moderado (50 - 25 - 25%).

LATOSSOLOS

LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico

LVdf1 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura muito argilosa,
A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado e
plano.

LVdf2 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa, A
moderado,fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado e plano.

LVdf3 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa, A mo-
derado, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo plano e suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico

LVd1 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, A mode-
rado, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo plano.

LVd2 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura mé-
dia, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo plano.
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LVd3 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, relevo
plano + LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa e
muito argilosa, relevo suave ondulado e plano + LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico tipico, A moderado, textura média, relevo plano, todos A modera-
do, fase cerrado tropical subcaducifélio (60 - 40%).

LVd4 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, A mode-
rado, fase cerrado tropical subcaducifdlio, relevo suave ondulado e plano.

LVd5 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico + LATOSSOLO VERME-
LHO Eutréfico tipico, ambos textura argilosa, fase relevo suave ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, fase relevo plano,
todos A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio (40 - 30 - 30%).

LVd6 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase
relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico
tipico, textura muito argilosa, A moderado, fase relevo suave ondulado e
plano + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, fase
relevo plano, todos A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio (40 -
30 - 30%).

LVd7 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, fase relevo
plano e suave ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura
média, fase relevo suave ondulado e plano, ambos A moderado, fase cerrado
tropical subcaducifélio (70 - 30%).

LVd8 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, fase relevo
plano e suave ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico e
latossdlico, fase relevo suave ondulado e plano, ambos A moderado, fase
cerrado tropical subcaducifélio, textura média, A moderado + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico e latossélico, A moderado e fraco, ambos
fase relevo plano, cerrado tropical subcaducifélio (940 - 30 - 30%).

LVd10 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, fase cerradao tropical
caducifdlio + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, fase
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cerrado tropical subcaducifdlio, ambos textura média, A moderado, fase
relevo plano (60 - 40%).

LVd11 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase
relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico,
textura média, fase relevo suave ondulado, ambos A moderado, fase cerrado
tropical subcaducifélio (60 - 40%).

LVd12 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, relevo
plano e suave ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, rele-
vo suave ondulado e plano + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura média, relevo suave ondulado, todos A moderado,
fase cerrado tropical subcaducifélio (45 - 30 - 25%).

LVd13 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, fase relevo plano e suave
ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, fase relevo suave
ondulado e plano, ambos textura muito argilosa, A moderado, fase cerrado
tropical subcaducifélio (60 - 40%).

LVd14 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, ambos A modera-
do, fase cerrado tropical subcaducifélio, fase relevo plano (60 - 40%).

LVd15 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, relevo
plano + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico e latossélico, relevo
plano, ambos A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio (60 - 40%).

LVd16 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, ambos fase relevo
suave ondulado e plano + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase
relevo suave plano, todos A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio
(40 - 30 - 3-%).

LVd17- LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase
relevo suave ondulado e plano + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico,
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textura muito argilosa, fase relevo suave ondulado + LATOSSOLO VERME-
LHO Distréfico tipico, textura média, fase relevo plano, todos A moderado,
fase cerrado tropical subcaducifélio (45 - 30 - 25%).

LVd18 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, relevo
suave ondulado e plano + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico e
latossélico, relevo plano e suave ondulado, ambos A moderado, fase cerrado
tropical subcaducifélio (60 - 40%).

LVd19 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média, ambos A modera-

do, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado e plano (60 -
40%).

LATOSSOLO VERMELHO Acriférrico

LVwf - LATOSSOLO VERMELHO Acriférrico tipico, textura argilosa e muito
argilosa, fase relevo suave ondulado e praticamente plano + LATOSSOLO
VERMELHO Acrico tipico, textura muito argilosa e argilosa, fase relevo prati-
camente plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
tipico, textura média, fase relevo suave ondulado, todos A moderado, fase
cerrado tropical subcaducifélio (60 - 40%).

NEOSSOLOS

NEOSSOLO LITOLICO Chernossélico

RLm - NEOSSOLO LITOLICO Chernossélico, substrato basalto, fase pedrego-
sa, vegetacao de contato floresta tropical subcaducifélia/cerrado tropical
subcaducifélio, relevo ondulado e forte ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO
Tb Distréfico, fase cerrado tropical subcaducifélio, relevo suave ondulado e
plano, ambos textura média, A moderado (70 - 30%).

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico

RQo1 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo suave ondula-
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do e plano + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico e arénico, textura
média, fase relevo plano e suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMA-
RELO Distréfico tipico, textura arenosa/média, fase relevo plano e suave ondu-
lado, todos A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio (45 - 30 - 25%).

RQo2 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado e fraco,
relevo suave ondulado e plano + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura média, fase relevo suave ondulado e ondulado +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, fase relevo
ondulado, todos A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio (50 - 25 -
25%).

RQo3 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado e fraco,
relevo suave ondulado e plano + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, relevo suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico, fase relevo plano e suave ondulado, ambos textura média, A
moderado, todos cerrado tropical subcaducifélio (50 - 25 - 25%).

RQo4 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + LATOSSOLO VER-
MELHO Distréfico tipico e arénico, textura média, ambos fase cerrado tropi-
cal subcaducifélio, relevo plano (60 - 40%).

RQo5 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + LATOSSOLO VER-
MELHO Distréfico tipico e arénico, textura média, ambos fase cerrado tropi-
cal subcaducifdlio, relevo suave ondulado e plano (60 - 40%).

A Tabela 2 mostra a area e o percentual das unidades de mapeamento do
mapa de solos de Bandeirantes.

Com base no Tabela 2, pode-se identificar a grande ocorréncia de unidades
de mapeamento com dominio de solos da classe dos Latossolos Vermelhos
Distréficos, os quais ocupam cerca de 52 % da &rea total do municipio, o
equivalente a aproximadamente 1.626,00 km?, seguido dos Neossolos
Quartzaréncios com cerca de 1.000 km? ou aproximadamente 32% da area
do municipio.
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Tabela 2. Areas das unidades de mapeamento.

Unidade de Mapeamento '?;2? @:ﬁ% %
CXbdl 125,80 1,26 0,04
CXbd2 7.115,37 71,15 2,28

GXbd 189,19 1,89 0,06
LVdfl 12.293,24 122,93 3,94
LVdf2 1.467,97 14,68 0,47
LVdf3 23,37 0,23 0,01
LVwf 3.753,99 37,54 1,20
LVvdl 1.881,17 18,81 0,60
LVd2 5.514,19 55,14 1,77
LVvd3 3.034,55 30,35 0,97
LVd4 2.918,37 29,18 0,94
LVd5 251,76 2,52 0,08
LVd6 4.385,36 43,85 1,41
LVvd7 447,60 4,48 0,14
LVd8 8.759,49 87,59 2,81
LVd9 13.480,40 134,80 4,32
LVvdi10 1.847,37 18,47 0,59
Lvdil 2.601,95 26,02 0,83
Lvdi2 25.985,95 259,86 8,33
LVvdi3 1.511,93 15,12 0,48
LVvdi4 4.042,12 40,42 1,30
LVvdi5 11.012,69 110,13 3,53
LVvdi6 20.256,66 202,57 6,49
Lvdi7 6.881,62 68,82 2,21
LVvdi8 21.090,46 210,90 6,76
LVvdi19 26.739,89 267,40 8,57
RLm 24.310,79 243,11 7,79
RQo1 1.277,34 12,77 0,41
RQo02 664,10 6,64 0,21
RQo03 20.064,00 200,64 6,43
RQo4 65.093,83 650,94 20,86
RQO05 13.057,86 130,58 4,18

Total 312.080,39 3.120,80 100,00
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Conclusoes

As classes de solo identificadas no Municipio de Bandeirantes e
representadas pelos perfis e amostras extras coletados foram: Argissolos
Vermelho-Amarelos; Cambissolos Haplicos; Gleissolos Haplicos; Latossolos
Vermelhos; Latossolos Vermelho-Amarelos; Neossolos Litélicos e Neossolos
Quartzarénicos.

Predominam no Municipio de Bandeirantes os solos das classes dos
Latossolos Vemelhos Distréficos, identificados em 52% da &rea total do
municipio, seguido dos Neossolos Quartzarénicos que perfazem 32% das
terras do municipio, todos relacionados com arenitos das Formacdes Bauru e
Botucatu e, em menor proporcao, de Cobertura Detrito Lateritica e basaltos
da Formacao Serra Geral.

A maior parte das terras do municipio é ocupada por pastagens em varios
estagios de degradacao e os principais fatores que condicionam a degradacao
destas pastagens sdo a baixa capacidade de retencao de umidade e a baixa
fertilidade dos solos, em sua maioria distréficos e alicos.

Finalmente, os resultados obtidos com este estudo, juntamente com outros
estudos do meio fisico e socioecondmico, possibilitaram a realizacdo do
Zoneamento Agroecoldgico do Municipio de Bandeirantes, que, por sua vez,
sera instrumento primordial para o planejamento de uso das terras do
municipio.
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ANEXO

Mapa de Solos do
Municipio de Bandeirantes - MS
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