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Avaliag¢dao de Doengas em Mangueira

1. Introdugao

A regido semi-arida do Vale do Submédio Séo Francisco € responsavel
por mais de 90% do volume de manga exportado pelo Brasil. Nesta regido a
produtividade € elevada devido a caracteristicas climaticas favoraveis e ao
manejo fitotécnico intenso. No entanto, a intensificagdo do cultivo e algumas
praticas de manejo vém gerando. ou agravando problemas fitossanitarios, com
consequente aumento de perdas de produgdo. As doengas que ocorrem na
mangueira resultam em perdas quantitativas, ou seja, menor nimero de frutos
formado, mas principalmente perdas qualitativas (redugdo no tamanho e
apodrecimento de frutos). Este tipo de perda pode prejudicar o transito
internacional da manga desta regiao.

Entre as doengas que ocorrem na regiao, as mais importantes séo
malformacgao floral ou embonecamento, a morte descendente de ramos e
inflorescéncias, a antracnose e as podridoes pedunculares em frutos,
todas causadas por fungos. A importancia destas doencas € devida a alta
freqiéncia com que ocorrem na regido, e, em alguns casos, da baixa eficiéncia
das medidas de controle disponiveis.

Ha bastante variagdo no manejo fitotécnico da cultura da mangueira
irrigada no semi-arido, mas, em geral, envolve operagdes de poda, redugao da
irrigacao ou estresse hidrico e o uso de hormoénios e outros produtos que levam
a inducéo floral. Este tipo de manejo altera a fisiologia da planta e provoca
alteragdes no seu ciclo fenoldgico normal, permitindo que se obtenha floragéo e
frutificacao da mangueira durante o ano inteiro nesta regiao.

Além da susceptibilidade dos cultivares, as condigdes climaticas e o
manejo da cultura tém influéncia direta na ocorréncia de doengas. Para se
entender qual o peso de cada um desses fatores no comportamento dos
patogenos e das doencgas, estudos em campo, nas condigbes reais de
producdo sdo muito importantes. Dados sobre a ocorréncia de doengas em
outros locais produtores de manga s&o muito Uteis, mas podem nao se adequar
a situacdo bastante particular de clima e manejo da cultura irrigada no semi-
arido brasileiro.

Como a avaliagdo de doengas e seus sintomas é essencial para
qualquer estudo visando entendé-las e maneja-las, o objetivo deste curso é
oferecer material para que o avaliador ou monitor tenha condi¢cdes de
coletar dados confiaveis e precisos. Os sintomas das doengas que ocorrem
na regido serdo descritos e ilustrados, assim como as condi¢bes favoraveis
para a manifestagdo de cada doenga. Seréo discutidos também aspectos de
metodologia e cuidados na avaliagdo de doengas.

2. Diagnose e Avaliagdo de Doencgas

Em fitopatologia, entende-se por avaliagdo de doencas ndo so6 a
diagnose (reconhecimento) de um sintoma, mas também a quantificacdo da
intensidade com que a doencga ocorre. Ha varios métodos e variaveis que



podem ser utilizados neste tipo de avaliagao. A quantificagcado da incidéncia de
doencga (porcentagem ou frequéncia de plantas doentes ou partes de plantas
doentes em uma amostra ou populagao) é geralmente simples, precisa e de
facil obtencéo, e dessa forma, € o parametro escolhido para a metodologia
adotada pelo programa de produgéo integrada de frutas (PIF).

A incidéncia das doencgas avaliadas em mangueira € obtida com a
contagem de folhas, ramos, paniculas ou frutos com a presenca de
sintomas de determinada doenga, em relagdo ao total destes 6rgaos vegetais
amostrados. Além disso, € muito importante que o avaliador esteja atento e
anote corretamente outras informagdes sobre a planta ou parcela avaliada, tais
como data da avaliagéo e fase fenoldgica (vegetacéo, inicio de floragao, inicio
de frutificagdo, amadurecimento de frutos) da planta ou do ramo avaliado.
Informagdes sobre as operagbes de manejo realizadas na parcela (podas de
inducéo e limpeza, aplicagao de produtos, periodo de estresse hidrico, colheita)
e suas respectivas datas sao também essenciais para a analise posterior dos
dados coletados.

3. Diagnose das principais doengas da mangueira

3.1 Antracnose

Ocorréncia e importancia econémica. A antracnose, causada por
Colletotrichum gloeosporioides, € uma das doengas mais frequentes e que, em
geral, causa as maiores perdas econdmicas em areas produtoras de manga no
mundo. A intensidade da infestag&o € mais severa em locais com altos indices
de precipitacdo e umidade relativa, mas em regides semi-aridas sua
importancia é restrita a épocas em que a floragdo coincide com a época
chuvosa, quando pode causar severos problemas em pds-colheita. Frutos
colhidos com aparéncia sadia podem apresentar sintomas da doenga somente
quando ja estdo no mercado consumidor, apds o amadurecimento completo.

Sintomas e danos. A doenca se manifesta em ramos novos, folhas,
inflorescéncias e frutos. Em folhas, os sintomas iniciais sdo manchas
pequenas, de contorno arredondado ou irregular e coloraggdo marrom escura,
cerca de 1 a 10 mm de didmetro, que podem aparecer tanto nas margens
como no centro do limbo foliar. Em condi¢des de alta umidade, estas manchas
ficam maiores e podem causar o rompimento do limbo, perfurando e
deformando a folha ou dando a folha uma aparéncia de queimadura,
principalmente em folhas novas (Fig. 1). As lesGes na folha diferem da mancha
angular bacteriana por ndo serem tao escuras ou salientes, como os sintomas
induzidos pela bactéria.

Brotagbes e ramos novos atacados apresentam manchas necréticas
escuras, que podem evoluir para um secamento descendente, do apice para a
base, causando desfolha. Em inflorescéncias, os sintomas se iniciam como
pontuagdes escuras, que se tornam alongadas e profundas e provocam a
morte de flores e queda de frutinhos. Um ataque severo pode causar a queima
de toda a inflorescéncia (Fig. 2).

A doenga pode ficar latente quando a infecgéo ocorre em frutos maiores,
manifestando-se durante o processo de amadurecimento em pré ou poés-
colheita. Frutos atacados por oidio no inicio de sua formagao tornam-se mais
suscetiveis a antracnose, devido aos danos nos tecidos da casca. No inicio do



amadurecimento, manchas marrom-escuras a pretas, geralmente
arredondadas e levemente deprimidas podem se desenvolver em qualquer
parte do fruto (Fig. 3). E comum estas manchas apresentarem um padrdo de
escorrimento (ou mancha de lagrima), quando varias lesdes se distribuem a
partir do pedunculo para a base do fruto, conseqiéncia da infecgdo do fruto a
partir de esporos presentes em agua livre escorrida sobre o fruto em formacao.
Com a evolugdo dos sintomas, as manchas se tornam maiores e mais
deprimidas, as vezes com pequenas rachaduras, levando ao apodrecimento do
fruto. A esporulagado résea ou alaranjada do fungo pode ser observada sobre
as lesGes, em condigdes de alta umidade relativa.

Ciclo da doenga e condigdes favoraveis. Os esporos do fungo sao
produzidos em abundancia nas lesGes em folhas novas, sob alta umidade
relativa e, disseminados por respingos de chuva ou escorrimento de orvalho. O
fungo também sobrevive em lesdes em folhas velhas, ramos verdes ou secos,
inflorescéncias e raques presas a planta. A infecgdo acontece na presencga de
agua livre, sendo necessarias de 5 a 18 horas com umidade relativa acima de
95% ou agua livre, dependendo da temperatura. No entanto, os esporos podem
sobreviver por uma a duas semanas em condi¢gées de umidade relativa baixa
(62%) e ainda germinarem na presenga de agua livre. O fungo se reproduz em
uma ampla faixa de temperatura (10 a 30°C), mas a temperatura 6tima para a
infeccdo é entre 20 e 30°C. Periodos chuvosos e encobertos ou de orvalho
prolongado coincidindo com o florescimento sao condi¢ées ideais para a
ocorréncia de epidemias nesta regido.

3.2 Morte descendente

Ocorréncia e importancia econdmica. A morte descendente da
mangueira, cujo agente causal € o fungo Lasiodiplodia theobromae
(=Botryodiplodia theobromae), ja foi constatada em varios paises produtores de
manga do mundo, e sua importancia € maior em condi¢cdes semi-aridas. Ocorre
em varios estados brasileiros e na regiao do Submédio S&o Francisco ocorre
desde 1991. A incidéncia desta doenga vem aumentando nos ultimos anos na
regido, o que é empiricamente atribuido ao manejo fitotécnico da inducéo floral,
ja que ataques severos deste fungo sao relatados em condigdes de estresse.

L. theobromae ataca mais de 500 espécies, incluindo muitas fruteiras
plantadas na regido, como cajueiro, coqueiro, goiabeira e videira.

Sintomas e danos. O ataque deste fungo causa seca dos ponteiros,
queima de inflorescéncias, abortamento de frutos e também podridao
peduncular em pds-colheita.

A doenca se manifesta em todo o ciclo fenolégico da cultura. Em ramos
verdes, causa lesbes escuras de forma irregular, ndo deprimidas, geraimente
associadas a base do peciolo da folha (Fig.4). Sintoma semelhante pode ser
observado nas gemas apicais. Os sintomas em ramos evoluem para um
secamento e a morte do ponteiro, sendo que as folhas secam e ficam aderidas
ao ramo, dando ao ponteiro um aspecto de guarda-chuva fechado (Fig. 5).
Pontuacdes pretas pequenas (estruturas reprodutivas do patdgeno) dispersas
na superficie podem ser vistas em ramos secos. Caso estes ramos nao sejam
retirados da planta, a infecgdo pode progredir lentamente para partes mais
velhas da planta, ocasionando até a morte da mesma. O fungo pode também
causar morte de mudas quando a infecgao se da na regiao da enxertia.



Nas inflorescéncias, ocorrem lesées escuras na raque e morte de frutos
jovens. A infecgéo ocorre frequentemente na extremidade da raque e progride
para a base, causando o secamento da inflorescéncia (Fig. 6). O ataque a
frutos jovens, pelo pedunculo, provoca podridao e queda dos mesmos. O fungo
pode permanecer latente na regidao do pedunculo, em frutos maiores,
manifestando-se em pos-colheita. Os danos causados por L. theobromae em
pos-colheita estdo descritos no topico que trata das podridées pedunculares.

Ciclo da doenga e condigOes favoraveis. Além de atacar diversas
espécies de plantas, L. theobromae sobrevive como sapréfita em ramos secos,
restos de inflorescéncias, frutos mumificados e material vegetal podado, onde
esporula abundantemente, principalmente sob condicbes com alta umidade
(por exemplo, restos de cultura proximos a microaspersores). E disseminado
principalmente pelo vento, mas pode ser também transportado por ferramentas
de poda e em mudas contaminadas. O fungo penetra na planta
preferencialmente por ferimentos causados pela poda, outras doengas e
pragas, e também por aberturas naturais. As condi¢ées mais favoraveis a
infecg@o sao temperaturas altas (27 a 32°C) e umidade relativa entre 80 e 85%.

3.3 Malformacgdo vegetativa e floral

Ocorréncia e importancia econémica. A mal-formagdo € um dos
serios problemas da mangueira em todo o mundo, podendo ocasionar perdas
na producéo de até 86%. Sua ocorréncia ja foi relatada no Paquist&o, India,
Egito, Africa do Sul, Estados Unidos, México, Israel e Suddo. No Brasil, ocorre
nos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Pernambuco, Bahia, Goias e Distrito
Federal. A incidéncia da doenga, também conhecida como embonecamento, na
regido do Submédio S&o Francisco € variavel, mas chega a 100% das plantas
em pomares pouco manejados, com perdas de até 80% da producéo.

Sintomas e danos. Esta doenga é causada por algumas espécies do
fungo Fusarium spp. (F. subglutinans, F. mangiferae e Fusarium
sterilihyphosum), e sua manifestagdo € diretamente condicionada a fase
fenolégica em que a planta se encontra. A infeccdo de gemas vegetativas
provoca um superbrotamento (Fig. 7), com internédios reduzidos e um grande
numero de pequenas folhas e ramos, formando uma estrutura compacta. Esse
sintoma ocorre com freqiéncia nas mudas em viveiros. Nas condi¢des locais, a
malformacdo vegetativa € menos comum em plantas adultas do que a
malformagdo floral. A manifestacdo da doenga na fase de floragdo se
caracteriza por um desenvolvimento anormal das inflorescéncias. A raque da
inflorescéncia e as ramificagdes secundarias ficam mais curtas, o que da a
panicula uma aparéncia de cacho compacto (bonecas) e com flores inférteis
(Fig. 8). Estas paniculas ficam retidas na planta e, se nao retiradas, escurecem
e necrosam. Bonecas mistas, ou seja, apresentando estruturas vegetativas e
florais anormais, também sao observadas em plantas afetadas.

Ciclo da doenga e condigdes favoraveis. O fungo € faciimente
disseminado em garfos utilizados para a enxertia. A disseminagdo dentro de
um pomar € lenta e pode se dar pelo vento, principalmente em areas onde as
bonecas nao sao retiradas logo apos a floragdo, permanecendo na planta e
tornando-se escuras. Estas estruturas entdo comecam a se desintegrar e os
esporos do fungo ficam expostos para serem carregados pelo vento. O




microacaro Aceria mangiferae & considerado um vetor da doenga, pois se
alimenta no interior das gemas apicais, onde o fungo coloniza o tecido e é
capaz de transportar esporos e micélio do patégeno. Ha indicios, em estudo de
distribuicdo espacial da doenga, que a doenga se dissemina de planta para
planta na linha do pomar, provavelmente em ferramentas contaminadas, de
poda.

O fungo atinge as gemas apicais e seu crescimento provoca um
desequilibrio hormonal nestes 6rgéos, resultando em brotagdes e paniculas
anormais. O periodo latente da doenga, ou seja, o intervalo entre a infecgao do
tecido e a manifestagao do sintoma pode ser de 2 a 6 meses. Acredita-se que o
fungo infecta o tecido em épocas de alta umidade e permanece no tecido dos
ramos terminais até a emissdo de novas brotacdes ou paniculas. Na india,
observa-se que ha maior ocorréncia da doenga em regiées onde as paniculas
se desenvolvem em condigbes de temperaturas amenas, enquanto ha menor
incidéncia em regides mais quentes. Ha variagdes de resisténcia entre as
variedades, sendo que a cv. Haden apresenta-se mais suscetivel do que a
Tommy Atkins, naquela regido.

3.4 Oidio

Ocorréncia e importancia economica. O oidio da mangueira ocorre
em todas as regides produtoras do mundo e pode causar perdas de 80% na
floracdo em regides elevadas e de clima ameno, principalmente quando ataca

folhas jovens e inicio da floragdo. Na regido do semi-arido nordestino, a doenca
pode ocorrer durante todo o ano.

Sintomas e danos. Folhas, ramificagdes da inflorescéncia e frutinhos
jovens ficam recobertos com um crescimento acinzentado quando atacados por
Oidium mangiferae. O ataque provoca deformagdes, queima de folhas novas, e
causa manchas irregulares e queda prematura em folhas mais velhas (Fig. 9).
Na inflorescéncia, a doenga pode levar ao abortamento e queda de flores (Fig.
10). O pedunculo de frutos com oidio fica mais fino e quebradico, o que resulta
em queda. Frutos maiores, que sobreviveram a infecgdo no inicio do seu
desenvolvimento podem apresentar manchas bronzeadas, com aparéncia de
teia e rachaduras na casca.

Ciclo da doenca e condigdes favoraveis. O fungo sobrevive em tecido
vivo na planta, em folhas velhas ou em infecgbes latentes em gemas. A doenga
€ mais grave quando o florescimento coincide com épocas secas e de
temperaturas amenas. Os esporos do fungo podem germinar mesmo na
auséncia de agua. As melhores condi¢gées para a ocorréncia da doenca sdo
temperaturas diurnas entre 10 e 31°C, e 60-90% de umidade relativa. A
disseminacgao do fungo se da pelo vento e por meio de insetos polinizadores.

3.5 Podridodes de frutos

Ocorréncia e importancia econémica. As podriddes de frutos de
manga aparecem geralmente em pos-colheita, quando o fruto inicia o
amadurecimento. As perdas causadas por estas podriddes s&o mais severas
quando os frutos sdo armazenados por periodos prolongados a baixas



temperaturas ou quando amadurecem a temperaturas acima de 28°C (Ploetz
et al., 1994).

Sintomas e danos. Os sintomas das podriddes de fruto variam com o
fungo envolvido na infecgcdo, mas geralmente tém origem na regido do
pedunculo. Mais de um fungo pode estar associado a este tipo de sintoma no
mesmo fruto. Na regido do semi-arido nordestino, sob condigdes irrigadas, os
fungos mais comuns s&o Lasiodiplodia theobromae, Dothiorella spp., Alternaria
spp., Colletotrichum gloeosporioides e Aspergillus spp.

Infeccbes por L. theobromae, Alternaria spp. e Dothiorella spp. em
Tommy Atkins causam sintomas semelhantes, quando afetam a regido
peduncular (Fig. 11). Inicialmente, aparecem lesdes irregulares ao redor do
pedunculo, geralmente de colorag&o escura. Com o progresso da infecgdo, o
tecido amolece e a lesdo avanga rapidamente pelo fruto, podendo se
apresentar mais ou menos escura, as vezes de coloragdo pardo-amarelada,
com margens pouco definidas. Pontuagbes pretas, que sao estruturas
reprodutivas destes fungos, podem ser vistas na superficie das lesdes, na fase
mais adiantada da doenga. A podriddao induzida por Aspergillus spp. €
geralmente circular e de cor clara, com amolecimento da polpa ao redor do
pedunculo, muitas vezes deixando o tecido da casca com aspecto enrugado e
deprimido.

Dothiorella spp. pode causar também sintomas parecidos com os de
mancha de lagrima, causados por Collefotrichum gloeosporioides. Manchas
discreta, escuras e pequenas, de formato irregular se espalham pela superficie
do fruto, lembrando um escorrimento (Fig.12). Essas manchas aumentam de

tamanho e podem coalescer, mas n&o se apresentam deprimidas, como as
manchas de antracnose.

Ciclo da doenga e condigdes favoraveis. As infecgdes por Aspergillus
spp. ocorrem geralmente na pds-colheita, penetrando pelo pedunculo cortado.
O fungo L. theobromae também pode infectar os frutos via o contato dos
mesmos com particulas de solo contaminado. No entanto, grande parte das
podriddes pedunculares observadas tem origem ainda no campo, por meio de
infecgdes latentes. L. theobromae e Dothiorella spp. colonizam a inflorescéncia
e chegam a regido do pedunculo, onde ficam latentes. Com o processo de
amadurecimento do fruto, os compostos antifungicos do fruto verde se
degradam, o que permite que a infecgao progrida.

A predominancia de um ou outro fungo com causador da podridao é
influenciada pela temperatura de desenvolvimento e armazenamento do fruto,
niveis de estresse e status nutricional do hospedeiro. Nas condigées locais, L.
theobromae predomina no segundo semestre, quando as temperaturas s&o
mais elevadas, enquanto Dothiorella spp. tem aparecido frequentemente
durante o primeiro semestre.

O contato entre frutos na poés-colheita € um meio de disseminagao
destes patogenos de podriddes.

3.6 Outras doengas

Mancha angular. Causada pela bactéria Xanthomonas campestris pv.
mangiferaeindicae, € uma doen¢a que ataca ramos, folhas, inflorescéncias e
frutos da mangueira, em periodos umidos prolongados (Fig. 13). Nesta regiéo,



sua ocorréncia € esporadica, sem causar danos expressivos. Provocam
aparecimento de lesdes escuras em folhas, limitadas pelas nervuras, com halo
amarelado ou tecido encharcado. No inicio da manifestagdo da doenga, essas
lesbes s&o bastante similares aquelas provocadas pela antracnose.

Seca da mangueira ou mal-do-Recife. A seca da mangueira s6 ocorre
no Brasil, e ndo esta presente na regido do Submédio Sao Francisco, mas ha
relatos no litoral de Pernambuco, Bahia, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Goias e
Distrito Federal. E causada pelo fungo Ceratocystis fimbriata e transmitida por
uma coleobroca (Hypocryphalus mangiferae). Este inseto vetor ainda nao foi
observado nesta regido. Os sintomas da doenga s&o murcha e secamento de
ramos finos e posteriormente de galhos, levando a morte da planta. O fungo
destrdi o tecido vascular da planta nas areas afetadas, sendo que a madeira
apresenta coloragao escura. ’

Fumagina. E causada pelo fungo Capnodium spp. e caracteriza-se por
um crescimento superficial escuro em ramos e folhas, que pode ser faciimente
removido por raspagem (Fig. 14). O fungo ndo é considerado patogénico, mas
seu crescimento excessivo no tecido pode interferir com a atividade
fotossintética da planta.

Problemas de causa abidtica

Séo problemas né&o relacionados com infecgdes por microorganismos.
Podem ser de ordem fisiologica ou nutricional (colapso interno do fruto (Fig.
15), depressao na polpa, pela, escaldadura do fruto, irritagdo de lenticelas),
injurias (queima devido a acumulo de elevadas concentragées de sais, queima
de latex, queima de sol, dano pelo frio) ou de causas ainda desconhecidas
(queima de lenticelas).
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ESPOROS E DOENCAS DA MANGUEIRA - AVALIAGAO DE DOENGAS

DATA: NUMERO DA PLANTA: FAZENDA.

Q [Ra |[FEN |[EMB [M.D |OID |ANT |Q|Ra |FEN |EMB |M.D |OID |ANT |Q|Ra [FEN |[EMB [M.D |OID |ANT |Q|Ra [FEN |EMB |M.D |OID |ANT
N 1 S| 1 L| 1 O 1
N 2 S| 2 L| 2 O| 2
N 3 S| 3 L ‘3 O 3
N 4 S| 4 L| 4 O| 4
N 5 S| § LI 5 O| 5
N 6 S| 6 L| 6 O| 6
N 7 S| 7 L| 7 O 7
N 8 S| 8 L| 8 O| 8
N 9 S| 9 L] 9 O| 9
N | 10 S| 10 L |10 O 10
N | 11 S| 1 L. 11 O 11
N | 12 S| 12 L] 12 Ol 12
N | 13 S| 13 L|13 O 13
N | 14 S| 14 L| 14 O| 14
N | 15 S| 15 L| 15 O| 15
N | 16 S| 16 L| 16 O| 16
N | 17 S| 17 L] 17 Ol 17
N | 18 S| 18 L| 18 O| 18
N | 19 S| 19 L |19 O| 19
N | 20 S| 20 L | 20 O| 20
N | 21 S| 21 L| 21 Ol 21
N | 22 S| 22 L| 22 0| 22
N | 23 S| 23 L |23 0| 23
N | 24 S| 24 L| 24 O| 24
N | 25 S| 25 L|25 O| 25
EMB= EMBONECAMENTO ANT= ANTRACNOSE .
M.D=MORTE DESCENDENTE

OID= OIDIO

Ra= Ramo

FEN= Fenologia: V=vegetacdo F=floragdo Fr= frutificacédo




Anexo

Fig. 1. Antracnose em folha Fig. 2. Antracnose em inflorescéncia.

Fig.5. Morte-descendente de ponteiros. Fig.6. Morte-descendente em
Inflorescéncia.



Fig.7. Malformagao vegetativa. Fig.8- Malformacéo floral.

Fig. 9 — Oidio na folha. Fig. 10 — Oidio na inflorescéncia.

Fig.11-A. Podriddo peduncular causada Fig. 11 — B —Podriddo peduncular
por Lasiodiplodia theobromae . causada por Dothiorella sp.



Fig. 12 —Podriddo de fruto
do fruto. (Dothiorella spp.).

Fig.13- Folhas de mangueira com sintomas Fig. 14 — Sintoma de fumagina
de mancha angular (xanthomonas ( Capnodium spp.).
campestris pv. mangiferaindicae)

Fig. 15 - A e B — Sintomas de Colapso interno em frutos .



