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Apresentacao

A Producao Integrada, que teve inicio com a Produgao Integrada de
Frutas (PIF) conta atualmente com a parceria de aproximadamente 500
instituicoes publicas e privadas e possui 56 projetos em andamento em 18
estados da federacao envolvendo 42 produtos agropecudrios, estes
projetos buscam a adequacéao das cadeias produtivas as premissas de
sustentabilidade s6cio-ambiental e econdmica e de seguranca do alimento.
Buscando contribuir para o desenvolvimento sustentavel da sociedade
brasileira evoluiu para o Sistema Agropecudrio de Producao Integrada
(SAPI) e vem se firmando, dia apds dia, como grande opcao para a
agropecuaria brasileira, que precisa se modernizar e garantir sua efetiva
participacao no mercado nacional e internacional, oferecendo alimentos
rastredveis e seguros, produzidos com boas praticas agricolas, respeito ao
meio ambiente e justica social. Para tanto, é fundamental disponibilizar aos
produtores as informacdes técnicas que contribuam para a transicao do
modelo convencional para a Producao Integrada. Dessa forma, o Documen-
to Producéo Integrada de Banana: Metodologias para Monitoramentos
coloca a disposicao dos produtores de banana uma obra que apresenta as
metodologias disponiveis para o monitoramento de aspectos ligados a
preservacao ambiental, a nutricdo do bananal, ao manejo de 4gua, ao
controle de pragas (doencas, nematdides, insetos e 4caros) e a seguranca



do alimento, de forma a facilitar e viabilizar o atendimento as normas
técnicas que regulamentam os procedimentos do sistema de Producao
Integrada para a cultura da bananeira.

Luiz Carlos Bhering Nasser
Coordenador Geral de Sistemas de Produgao Integrada
CGSPI/DEPROS/SDC/MAPA
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Producao Integrada de
Banana: Metodologias para
Monitoramentos

Introducéao
Zilton José Maciel Cordeiro

Em tempos de mercados globalizados, a elevacao da capacidade competiti-
va das empresas pode ser a Unica forma de se manter no mercado. Nesse
sentido, é importante que o produtor, de uma forma geral, passe a ver a
sua propriedade agricola como uma empresa, que precisa estar atenta as
tendéncias de mercado e, principalmente, aos anseios dos consumidores
de seus produtos, que passa a exigir muito mais do que uma fruta de boa
aparéncia e saborosa. O consumidor esta se preocupando com o processo
produtivo como um todo: como foi produzido; o impacto causado ao meio
ambiente; o respeito as leis trabalhistas e a possibilidade de rastreabilidade
de todo o processo. Diante desse cenario, é importante que os produtores
de banana sejam orientados para que nao percam os espacos ja alcanca-
dos, para que possam congquistar novos mercados, inclusive o externo. Em
busca desse realinhamento, vérios paises passaram a fazer uso das boas
praticas agricolas, denominada de producao integrada, uma forma moder-
na de se desenvolver a agricultura preservando o meio ambiente, com
enfoque principal apoiado no conhecimento holistico do sistema agrario
adotado pela unidade de producéao (considerada como unidade basica),
equilibrando o uso de métodos biolégicos, quimicos e técnicos, consideran-
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do a sustentabilidade do agroecossistema, a rentabilidade e as demandas
sociais (Titi et al., 1995).

Preocupado com as tendéncias mundiais, o governo brasileiro transformou
a Producéo Integrada num programa do Ministério da Agricultura, Pecué-
ria e Abastecimento (MAPA), que vem sendo desenvolvido em resposta as
sinalizacdes de mercados mundiais, quanto as exigéncias de certificacao
dos produtos agropecudrios, baseado na utilizacdo de boas praticas de
producédo e de processamento da fruta. O MAPA define a producéao
integrada como um sistema de producao de alta qualidade, que prioriza
principios baseados na sustentabilidade, aplicacdo de recursos naturais e
regulacdo de mecanismos para a substituicdo de insumos poluentes. Esse
sistema utiliza instrumentos adequados de monitoramento dos procedimen-
tos e a rastreabilidade de todo o processo, de forma a torna-lo economica-
mente viavel, ambientalmente correto e socialmente justo. O uso dos
referidos instrumentos para o monitoramento de procedimentos pode
oferecer justificativas técnicas para intervencdes no sistema produtivo,
conforme prevé os principios da producéao integrada. O objetivo deste
trabalho é disponibilizar aos bananicultores as metodologias basicas para o
monitoramento dos principais procedimentos referentes a aspectos técni-
cos do cultivo da bananeira, tais como: caracteristicas ambientais relacio-
nadas ao solo e a 4gua; nutricdo da bananeira; monitoramento e manejo de
pragas (doencas, nematoides, insetos e acaros) e residuos em frutos. E,
também, garantir a seguranca do alimento colocado na mesa dos consumi-
dores mundiais da banana brasileira.

Monitoramento Ambiental

Ana Lucia Borges
Adriana Maria Aguiar Accioly

Luciano da Silva Souza

Segundo Gondim et al. (2005), o monitoramento ambiental é necessario
para se detectar e mitigar impactos de uma atividade ou acao, identificar
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desvios de comportamento nas varidveis ambientais, e fornecer evidéncias
capazes de sustentar a aplicacao de medidas preventivas, corretivas,
mitigadoras ou compensatorias.

Agua

Como em outras culturas, pretende-se no compartimento ambiental 4gua
monitorar os seguintes impactos: salinidade, eutrofizacdo e contaminacao
(Gondim et al., 2005).

A qualidade da agua devera ser monitorada mediante a coleta de amostras
na saida da tubulacao principal de irrigacao da area cultivada, antes da
implantacao do cultivo e, anualmente, pela anélise dos seguintes
parametros ou indicadores, antes e apds o periodo chuvoso: a)
condutividade elétrica (dS/m) e teor de sédio, b) niveis de nitrogénio
(nitrato, nitrito e amonio) e fésforo (fosfato) (mg/L), c) coliformes fecais e
metais pesados (cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés, mercu-
rio e niquel). Além disso, sugere-se determinar o pH, oxigénio dissolvido
(OD), teores de potdssio, célcio e magnésio, como também a turbidez.

Solo
No compartimento ambiental solo, recomenda-se monitorar os seguintes
impactos: salinidade e contaminacao.

Em cada propriedade devera ser feita uma amostragem composta (trés
subamostras) de solo, coletadas com trado com alongamento, antes do
inicio do plantio e anualmente, até a profundidade de 1,50 m, consideran-
do as camadas de 20-40 cm, 60-80 cm e 120-140 cm, nas quais serao
avaliados os seguintes pardmetros, antes e apds o periodo chuvoso: a)
condutividade elétrica (dS/m), b) turbidez da dgua, que objetiva verificar o
assoreamento dos cursos d “agua, c) metais pesados (Pb, Cd, Cr, Ni, Zn,
Fe, Hg, Mn e As) e as concentracdes de amonio (NH,*), nitrato (NO,) e
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sulfato (SO4"), As amostras de solo, com cerca de 250 g serdao acondicio-
nadas em sacos plasticos (usados para alimentos) e posteriormente em
caixas de isopor.

Quanto aos herbicidas, a quantidade utilizada pelos produtores de banana é
pequena ou ausente em bananais estabelecidos a mais de dois anos. A
utilizacdo ainda tem ocorrido em plantios de primeiro ciclo. Nestes casos,
os produtos utilizados devem ser identificados e pertencer a grade de
agroquimicos da cultura. Principios ativos como: ametrina, diuron, aménio-
glufosinato, glifosato, paraquat, paraquat + diuron e sulfosate, serao
analisados no solo. As andlises deverao ser realizadas em laboratérios
credenciados pelo MAPA (http://www.agricultura.gov.br).

Para avaliacdes microbiolégicas e bioquimicas do solo, em cada proprieda-
de deverao ser coletadas, na camada de 5-20 cm, trés amostras compos-
tas de aproximadamente 500 g (resultantes de cinco subamostras), nas
quais serao analisadas as seguintes varidveis microbiolégicas e bioquimi-
cas: biomassa microbiana, atividade microbiana total, populacio de
grandes grupos, atividade de fosfatase acida e populacao de fungos
micorrizicos arbusculares. Apds a coleta as amostras serdo acondicionadas
em sacos plasticos e caixas de isopor para transporte e, em seguida,
colocadas em refrigerador a 4°C até a realizacao da anélise. A freqiiéncia
de amostragem podera ser anual, conforme definido para outras caracte-
risticas de solo.

Nutricdo das Plantas

Ana Lucia Borges
José Tadeu Alves da Silva

Correcdo e adubacéao do solo
Com antecedéncia de 60 dias do plantio, deve-se retirar 20 subamostras
por area homogénea de solo, na profundidade de 0-20 cm e, se possivel,
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também de 20-40 cm. Essas subamostras devem ser bem misturadas e
formar uma amostra composta para cada profundidade, que serao coloca-
das em sacos plasticos, identificadas e encaminhadas para o laboratério.
Caso o solo esteja muito molhado, recomenda-se seca-lo ao ar e a sombra,
antes de coloca-lo na embalagem para remessa ao laboratério.

No bananal em producao, a andlise quimica do solo deve ser feita duas
vezes no ano, na profundidade de 0-20 cm, a fim de permitir o acompa-
nhamento e a manutencao dos niveis adequados de nutrientes durante o
ciclo da planta. Nesse caso, a coleta das amostras deve ser feita na regiao
de aplicacao do fertilizante, onde as raizes da bananeira se desenvolvem,
ou na faixa imida da area, quando a adubacéo for via dgua de irrigacéo,
no minimo 15 a 30 dias apds a ultima adubacao. Serao analisados os
seguintes atributos: pH, P, K, Ca, Mg, Al, Na, H+Al, SB, CTC, V%,
matéria organica e os micronutrientes Fe, Mn, Zn e Cu.

Amostragem foliar

As coletas e andlises foliares devem ser feitas duas vezes no ano, juntamente
com a andlise quimica do solo. A amostragem se faz na terceira folha a
contar do apice, no inicio da emisséo da inflorescéncia. Coleta-se 10 a 15 cm
da parte interna mediana do limbo, eliminando-se a nervura central (Figura 1).

Fig. 1. Amostragem foliar em bananeira, para
anélise quimica.
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Realizar anélises dos seguintes nutrientes: N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe,
Mn e Zn. Os resultados para a cv. Prata Ana serao interpretados utilizando
as faixas de suficiéncia estabelecidas para o Norte de Minas Gerais
(Tabela 1) ou pelo método DRIS. Para cv. Grande Naine, serdo utilizados
os teores estabelecidos pelo IFA (1992) (Tabela 2).

Tabela 1. Faixas de suficiéncia de nutrientes nas folhas para a bananeira cv.
Prata Ana, cultivada no Norte de Minas Gerais.

g/kg T L T ————
25-29 1,5- 27-35 4,5- 2,4- 1,7- 12-25 2,6- 72- 173- 14-25
1,9 7,5 4,0 2,0 8,8 157 630

Fonte: Silva et al., 2002.

Tabela 2. Faixas de suficiéncia de nutrientes nas folhas para variedades de
bananeira do subgrupo Cavendish.

a/kg mg/kg ----------m-m-mmmo-
33-37 1,4- 45-50 8,0- 3,0- >2,5- 11 9 100- 160- >20
2,9 13,0 4,0 299 2500

Fonte: IFA, 1992.

Manejo da Irrigacédo

Eugénio Ferreira Coelho
Mauricio Anténio Coelho Filho

O manejo da irrigacao deve ser feito com base no balanco de dgua no solo
que envolve algumas etapas a serem descritas a seguir.

Caracterizacao fisica do solo das areas irrigadas
O produtor, com base no conhecimento de sua area e das manchas de solo
da mesma, deve definir o nimero de locais de amostragem. As amostras

16
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de solo devem ser retiradas nas profundidades 0-20 cm; 20-40 cm e 40-
60 cm. As amostras devem ser levadas ao laboratério para anélise de
textura, densidade do solo e curva de retencao em pelo menos quatro
pontos. No caso de solo arenoso, os pontos da curva de retencao devem
ser 6 kPa, 30 kPa, 100 kPa, 500 kPa e 1500 kPa. No caso de solo de
textura média (entre arenosa e argilosa), o primeiro ponto deve ser 10 kPa
em vez de 6 kPa e para solos argilosos, o primeiro ponto deve ser 33 kPa
e os demais 100 kPa, 500 kPa e 1500 kPa.

Com a curva de retencao pronta, deve-se definir a tensao critica da
bananeira para aquele solo. A tensao critica seré definida na curva de
retencdo, partindo-se do principio de que a bananeira tolera reducao de
30% da agua disponivel do solo (Figura 2).

Cap. campo

Umidade critica

Ponto de murcha

Tenséo critica Tensdo de dgua no solo

Fig. 2. Determinacdo da tensdo critica na curva de retencdo de umidade.

Monitoramento da evapotranspiracdo potencial e da
cultura da bananeira

Serao utilizadas informacdes de evapotranspiracao de referéncia (ETo)
com os dados climaticos disponiveis na regido. Para o célculo da
evapotranspiracao da cultura (ETc), serao utilizados coeficientes ja deter-
minados (Tabela 3).
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Tabela 3. Coeficientes de cultura para a bananeira para a condicdo de méaxima
produtividade fisica (Kc,) e produtividade combinada & eficiéncia de uso de
agua (Kc,).

60 0,62 0,40
90 0,58 0,45
120 0,65 0,50
150 0,78 0,60
180 0,91 0,70
210 1.1 0,85
240 1,3 1,00
300 1,43 1,10
330 1,30 1,00
>390 1,10 1,10

Definicao do momento de irrigar

O momento de irrigar podera ser fixado pelo produtor conforme o tipo de
solo e o sistema de irrigacdo. Para sistemas de irrigacao por aspersao
subcopa é aconselhavel calcular o turno de rega pela razao entre a lamina
real necesséria (LRN = umidade na capacidade de campo — umidade no
ponto de murcha permanente x a profundidade efetiva do sistema
radicular, sendo a umidade em cm?®/cm? e a profundidade do sistema
radicular em mm) e a evapotranspiracao média diaria do periodo em mm/
dia. No caso de sistemas de irrigacao localizada, é mais seguro a freqién-
cia diaria, sobretudo em solos de textura média a arenosa. Em solos de
textura argilosa pode-se irrigar em intervalos de até trés dias.

Tecnicamente, pode-se irrigar em qualquer tempo apds a irrigacao anterior
desde que a umidade do solo ndo seja menor que a umidade critica ou que
a tensao de dgua do solo ndo supere a tensao critica.

Determinacdo da quantidade de agua a aplicar
A primeira irrigacao deve ser feita para elevar a umidade do solo a capaci-
dade de campo e deve-se ter em mente que as irrigacoes subseqlientes
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fardo a reposicao das perdas de agua por evaporacao do solo e
transpiracao das plantas, ou seja, a reposicao serd equivalente a
evapotranspiracdo da cultura a partir da irrigacao anterior. Dessa forma,
apos cada irrigacao, a umidade do solo deve retornar a niveis préximos da
capacidade de campo. A quantidade de dgua a ser aplicada em milimetros
(mm) por aspersdo subcopa sera dada pela razao entre a
evapotranspiracao da cultura (em mm/dia) e a eficiéncia de irrigacdo que
pode ser assumida como 75%. No caso de irrigacao localizada, a quantida-
de de &gua a ser aplicada sera dada pela razéo entre o produto da
evapotranspiracao (ETc) pelo coeficiente de reducao (Kr) e a eficiéncia de
aplicacao que pode ser tomada como 85% (Etc x Kr / 0,85). O coeficiente
de reducao para a bananeira pode ser tomado como 0,65 no primeiro e
segundo meses apods o plantio; 0,85 no terceiro e 1,00 a partir do quarto
més.

Determinacdo do tempo de irrigacao

Conhecendo-se a quantidade de dgua a aplicar em milimetros, pode-se
tomar dois caminhos: no primeiro, deve-se determinar em campo a
intensidade média de aplicacdo de 4&gua em mm/h e dividir a quantidade a
ser aplicada em mm pela intensidade média de aplicacao para obter o
tempo em horas; no segundo caminho, obtém-se o produto da quantidade
ou lamina a aplicar em mm pela drea de ocupacéao da planta em metros
guadrados (m?). Com isso, obtém-se o volume em litros de &gua a aplicar
por planta. Se for considerado um emissor para quatro plantas, o volume
de dgua devera ser multiplicado por quatro. O tempo de irrigacdo em
horas nesse caso serd obtido dividindo-se o volume total a ser aplicado
em litros pela vazao do emissor em litros/hora.

A intensidade de aplicacao é obtida medindo-se inicialmente a vazao do
emissor (microaspersor ou aspersor) considerando-se o tempo e o volume
de dgua correspondente; por exemplo, na microaspersao pode-se medir o
tempo necessario para obter um litro de 4gua com uma proveta ou uma
lata de volume igual ou maior que um litro. Na aspersao, pode-se usar um
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balde de 12 litros e uma mangueira de didametro compativel com o bico
do aspersor e medir o tempo para se encher os 12 litros. De posse da
vazao do emissor em L/h, verifica-se a drea molhada pelo emissor em
m? e divide-se a vazao em litros/hora pela drea em m?, obtendo-se
assim a intensidade de aplicacdo em mm/h. Outra forma para ambos os
emissores é distribuir uniformemente coletores de dgua (latas de 6leo
ou coletores comprados) na area molhada pelo emissor e proceder um
ensaio de irrigacao durante meia ou uma hora. Em seguida, mede-se a
lamina de 4gua aplicada no tempo do ensaio, em cada posicao de
coleta. A média das laminas (em mm) de todos os coletores dividida
pelo tempo do ensaio em hora resultara na intensidade de aplicacdao em
mm/h do emissor.

Monitoramento e Controle de
Fitonematoides

Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger

A populacao de fitonematéides flutua de acordo com as condicdes
climéaticas. Sendo assim, deve-se evitar a coleta de solo ou raizes em
periodo chuvoso (sujeito a encharcamento) e/ou em periodo seco. A
condicéo ideal para amostragem de solo é quando a umidade também for
ideal para o desenvolvimento da planta, na capacidade de campo, sem
umidade adicional. Os principais fitonematdides na cultura da bananeira
sao Radopholus similis, Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria,
Rotylenchulus reniformis, Pratylenchus spp. e Helicotylenchus
multicinctus. Contudo, somente por meio do monitoramento, poder-se-a
identificar a espécie que predomina no cultivo e que pode causar maiores
danos ao bananal.

Na operacionalizacdo do monitoramento recomenda-se que sejam segui-
das as etapas:
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Extratificacao da area

A éarea deve ser a mais uniforme possivel quanto a idade de plantio e
topografia, variedade plantada, presenca de plantas infestantes, sistema
de cultivo e tipo de solo. Deve-se evitar manchas de solo, onde possam
ocorrer formigueiros e/ou cupinzeiros, e areas sujeitas a ventos fortes (o
que poderé facilitar o tombamento das plantas), a encharcamento (mesmo
que tempordrios), ou entdo onde possa ocorrer sombreamento (Figura 3).

F
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Fig. 3. Extratificacdo da &rea de cultivo do bananal de acordo com o histérico da
area, idade das plantas, variedade, presenca de plantas invasoras, topografia do
terreno, tipo de solo, etc. O zigue-zague representa areas homogeneas onde devem
ser retiradas as amostras de solo e raizes.

Amostragens a serem realizadas

Antes do plantio

Em caso de areas em fase de implantacao, a primeira amostragem sera
feita apenas em solo, apds a extratificacao da area conforme
exemplificado na Figura 3. Coletar 20 a 30 subamostras em cada area
previamente demarcada (homogénea e que nao ultrapasse 10 ha), nas
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profundidades de 0-30 cm, descartando-se pelo menos 2 cm do solo da
superficie. Juntar as subamostras em um recipiente, misturar bem para
obter uma amostra composta e utilizar uma amostra representativa da
area. As amostras deverao ser identificadas com base nas informacdes
supra-citadas e levadas a um laboratério de Nematologia sob condicdes
adequadas e recomendadas.

Bananais implantados

Em bananais ja implantados, as coletas serdo de solo e raizes. Para tanto,
em cada talhao serao marcadas dez plantas que serdo amostradas periodi-
camente, conforme esquema e instrucoes que se seguem. Deverao ser
feitas trés amostragens a cada ciclo da cultura para o acompanhamento
da populacao dos fitonematdides no solo e nas raizes.

Coletas de solo e raizes

Com uma enxadeta ou ferramenta
similar, abrir uma cova de aproximada-
mente 20 x 20 x 20 cm ou 30 x 30 x
30 cm a depender da profundidade do
solo e das raizes, préximo do
pseudocaule da planta, seguindo o
sentido de conducdo do bananal. Retirar
uma amostra de cada lado (Figura 4),
juntar as duas subamostras, misturar
bem e retirar uma amostra de solo que
ird para analise. Ao mesmo tempo,
coletar pelo menos seis raizes de cada
lado da planta, com comprimento de no
minimo 10 cm e juntar a amostra de
solo. O conjunto das raizes compora
uma amostra para analise de nematdéides Fig. 4. Locais de amostragem de

nas raizes. raizes e solo (X) a uma profundida-
de de 20 a 30 cm distantes do
pseudocaule da bananeira.
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Avaliacdo do nivel de dano nas raizes

As avaliacoes do nivel de dano podem ser feitas no campo ou em laboraté-
rio. Contudo, deve-se efetuar o registro na caderneta de campo e ter o
acompanhamento de pelo menos trés avaliadores (Anexo 1). As avaliacoes
devem ser feitas a cada trés meses. Em torno de cinco a dez pedacos de
raizes devem ser retirados de cada lado da bananeira, no sentido de
conducao do bananal, conforme descrito anteriormente. A retirada das
raizes deve ser cuidadosa para evitar danos mecénicos.

Deve-se evitar raizes muito superficiais ou muito profundas, raizes muito
finas ou muito grossas.

Em campo, pode-se efetuar a avaliacao de danos nas raizes, recomendan-
do-se eliminar as pontas daquelas que foram acidentalmente danificadas
ou esmagadas. Caso as mesmas nao sejam avaliadas no momento da
amostragem, elas devem ser acondicionadas em caixa de isopor, devida-
mente etiquetadas. Em laboratério, essas raizes podem ser ligeiramente
lavadas, recomendando-se o mesmo cuidado na eliminacao das pontas das
que foram acidentalmente danificadas ou esmagadas.

Apds a preparacao das fracoes de raizes, efetuar a separacao das mes-
mas, de acordo com os danos apresentados em cinco categorias, conforme
Figura 5 (escala de Bridge & Gowen, 1994).

0 = Raizes sadias (nenhuma necrose na cértex);

1= Pequena necrose nas raizes (até 25% de necrose no cértex das
raizes);

2 = Danos moderados (26% a 50 % de necrose no cértex das raizes);
3= Danos severos (51% a 75 % de necrose no cértex das raizes);

4 = Mais de 75 % de necrose no cortex total.

Essa avaliacdo deve ser anotada na caderneta de campo (Anexo 1) para
dar subsidio a aplicacdao de nematicidas, juntamente com os resultados da
andlise nematoldgica de solo.
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Nota 0. Nenhum dano na raiz.
Nenhuma necrose no cortex
das raizes.

Nota 1. Pequenos danos. 25%
de necrose do total do cértex
das raizes.

Nota 2. Dano moderado na
raiz. 25-50% de necrose do
total do cortex das raizes.

Nota 3. Danos severos nas
raizes. 51-75% de necrose do
total do cortex das raizes.

Nota 4. Danos muito severos
nas raizes. >75% de necrose
do total do cértex das raizes.

Fig. 5. Escala para avaliacdo visual de danos em raizes de bananeira causadas por
fitonematdides endoparasita e migratério (Bridge & Gowen, 1994).
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Monitoramento da populacao de fitonematdides

Considerando-se um ciclo do bananal

Primeira amostragem: feita para determinar a populacao inicial de
nematdides (Pi). Se o bananal estiver no ponto de colheita, a estimativa da
populacao deve ser feita na planta filha. Deve ser feita a amostragem do
solo conforme descricao anterior (Figura 4) e a avaliacao de nivel de dano
nas raizes, conforme a escala de Bridge & Gowen, 1994 (Figura 5).
Segunda amostragem: solo e raizes, cerca de quatro a cinco meses da
primeira amostragem por ocasiao da floracao.

Terceira amostragem: solo e raizes, sete a dez meses - a depender da

variedade por ocasidao do enchimento do cacho. Essa populacao se consti-
tuird na Populacao final (Pf) para um ciclo do bananal.

Determinacdo da taxa de reproducao

Por meio da relacao Pf e Pi, calcula-se a taxa de reproducao (7r). Se a
relacao for maior que um, a populacao aumentou durante o ciclo e o manejo
quimico deve ser adotado se houver correlacdo com a diminuicdo da produ-
cdo. Se a Tr for menor que um, e nao houver queda na producdo do bananal,
0 monitoramento deve ser continuado, tomando-se as medidas necessérias
para evitar que a populacao cresca. Nesse caso, muitas vezes, o proprio
manejo cultural dispensado a cultura pode manter o nivel populacional baixo,
sem haver a necessidade de se utilizar produtos quimicos.

Controle

O controle dos nematdides deve iniciar na fase de plantio, pela utilizacao de
mudas sadias. Em culturas instaladas, observando-se a presenca de
nematoides, principalmente do género Meloidogyne, pode-se plantar
leguminosas como mucuna preta (Mucuna sp.) e crotalérias (Crotalaria
spectabilis ou C. juncea). Esses materiais deverao sofrer cortes periddicos
antes da floracdo. Além disso, apds a ultima colheita, deve-se destruir os
restos da cultura, promover uma aragao para incorporacao da matéria verde
e exposicao do solo e das raizes. Como o ataque ocorre em reboleiras, deve-



Producédo Integrada de Banana: Metodologias para Monitoramentos 26

se remover e queimar as raizes atacadas. Havendo necessidade de controle
quimico, a depender dos resultados do monitoramento, os nematicidas a
serem utilizados deverao ser aqueles que fazem parte da grade de
agroquimicos.

Monitoramento e Controle de
Doencas

Zilton José Maciel Cordeiro
Mario Sérgio Carvalho Dias

Sigatoka-amarela e Sigatoka-negra

Para o controle da Sigatoka-amarela e Sigatoka-negra, a recomendacao ¢ a
adocao do manejo integrado. Portanto, além de utilizar todas as praticas
culturais e os cuidados recomendados durante a implantacao do bananal, o
monitoramento da doenca sera feito utilizando-se o sistema de pré-aviso
biolégico para a indicacdao do momento correto para a realizacdo do controle
quimico. O sistema consiste na avaliacdo semanal de dez plantas, em
quantos pontos forem necessarios para a cobertura da drea que se quer
controlar, anotando-se a intensidade e o estadio mais avancado da lesdo nas
folhas 2, 3 e 4 da planta, como também o estadio da folha vela. A anotacao
do desenvolvimento da Sigatoka-amarela, conforme descrito no Quadro 1 e
ilustrado na Figura 6 e da Sigatoka-negra, descrito no Quadro 2 e ilustrado
na Figura 7, é feita com base na identificacdo do estadio mais evoluido da
lesdo e na sua intensidade sobre a folha, tomando-se como referéncia o
numero de 50 lesdes no estadio identificado. Ou seja, quando a folha
avaliada apresentar mais de cinqlienta lesdes no estadio mais evoluido,
assinala-se com (+) e quando for menos de cinglienta, assinala-se com (-).
Para estabelecer a taxa de emissao foliar anota-se o estadio de desenvolvi-
mento da vela, de acordo com uma escala de notas que variade O a 8
(Figura 8). E importante conhecer a taxa de emisséo foliar, para monitorar
os aspectos ligados ao crescimento da planta (fertilidade, disponibilidade de
agua, aspectos climaticos, etc), além do que o item permite trabalhar com a
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correcao do crescimento do hospedeiro na obtencao do dado de estado de
evolucao.

Quadro 1. Descricdo dos estadios de desenvolvimento da Sigatoka-amarela da
bananeira.

| E a fase inicial de ponto ou risca de, no maximo, Tmm
de comprimento, com leve descoloracao

I E uma risca ja apresentando varios milimetros de
comprimento, com processo de descoloracao mais
intensa

1 A risca comeca a enlarguecer levemente, aumenta
de tamanho e comecga a evidenciar cor vermelho-
amarronzada geralmente préximo do centro

v Mancha nova, apresentando forma oval, alongada e
coloracao levemente parda, de contornos mal definidos

V Caracteriza-se pela paralisacdo do crescimento do
micélio, aparecimento de um halo amarelo em volta
da mancha e o inicio de esporulacao do patégeno

VI E a fase final da mancha. Ela é oval, alongada, com
12 a 15 mm de comprimento por 2 a 5 mm de
largura. O centro é totalmente deprimido, de tecido
seco, e coloracao cinza.

t.
J'.

Fig. 6. Definicdo dos estddios de desenvolvimento da Sigatoka-
amarela da bananeira.

?. 3.
5 . E-
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Quadro 2. Descricdo dos estadios de desenvolvimento da Sigatoka-negra.

\

Os primeiros sintomas visiveis sdao pontos amarelados, com
menos de 1Tmm de didametro, na superficie inferior da folha,
em geral mais abundantes na face esquerda da folha.

Os pontos se alongam e passam a estrias marrom-
avermelhadas de, no maximo, 2mm de comprimento. As
manchas sao visiveis através da luz e podem ser
reconhecidas a certa distancia. As estrias sdo mais visiveis
na superficie inferior do que na superior da folha.

As estrias aumentam em comprimento atingindo 20 a 30
mm, apresentam coloracdo marrom-escura, quase negra, e
sdo claramente visiveis na superficie superior da folha.

A estria aumenta em largura dando origem a uma mancha
eliptica, mantendo a coloracao marrom na superficie
inferior e preta na superior. Nesse estadio a mancha
apresenta-se circundada por um halo aquoso, de coloracao
marrom claro.

A area central da mancha torna-se totalmente negra e
necrética e levemente deprimida. O halo aquoso
amarronzado fica mais evidente, sendo em seguida
circundado por outro amarelado.

O centro da mancha seca e deprime-se, desenvolvendo
uma coloracéao cinza, onde se observam pseudotécios
(pontos negros), no interior dos quais os ascésporos sao
produzidos.

Fig. 7. Definicdo dos estaddios de desenvolvimento da Sigatoka-negra da bananeira
de acordo com Orozco-Santos (1998).
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0 2 4 6 8

Fig. 8. Estadios de desenvolvimento da folha vela da bananeira propostos por Brun (1963).

Cada ponto de observacao, que serd chamado de médulo, corresponde a ava-
liacao de um conjunto formado por dez plantas. Os dados coletados (Anexo 2)
conforme descrito poderao ser repassados para uma planilha eletrénica, para
geracao dos valores de soma bruta e estadio de evolucao. Em caso de utilizar-
se apenas o valor de soma bruta, os célculos sao facilmente realizados
utilizando-se as informacdes de pesos estabelecidos para cada nota atribuida
(Quadro 3). De posse de um desses dados, constréi-se a curva de progresso
da doenca. A soma bruta e/ou estado de evolucao obtidos e a andlise da curva
de progresso da Sigatoka sdo as ferramentas para a tomada de decisdo em
relacdo ao momento de se fazer o controle quimico.

Quadro 3. Escores aplicados por folha em funcéo do estadio de desenvolvimen-
to da lesado e sua intensidade observada sobre a mesma.

-1 60 40 20
1 80 60 40
-2 100 80 60
2 120 100 80
-3 140 120 100
3 160 140 120
-4 180 160 140
4 200 180 160
-5 220 200 180
5 240 220 200
-6 260 240 220

6 280 260 240

Fotos: Zilton José Maciel Cordeiro
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O ndimero de médulos de observacédo a serem implantados para o sistema
de monitoramento serd definido em funcao da variacao ambiental observa-
da na propriedade. Assim, em ambientes climaticamente homogéneos,
pode-se trabalhar com a relagcédo de um maddulo para cada 100 ha. Mas, em
condicOes de topografia varidvel, onde claramente se observam variagoes
climaticas significativas, esta relagcao deve reduzir de modo a atender, da
melhor forma possivel, a realidade local. Nao ha estudos que definam a
relacdo ideal (hnimero de médulos em relacao a area), mas na prética ela
tem variado de 1: 5 até 1: 100.

Os dados climaticos como temperatura, chuva e orvalho, que sao de
grande importancia no desenvolvimento da Sigatoka, podem ser obtidos na
estacdo meteorolégica mais préoxima. Mas, independente da existéncia
desses dados, o sistema de pré-aviso bioldgico ird acusar sempre que as
condicoes climaticas sofrerem alteracoes, tanto no sentido de favorecer o
aumento da doenca, quanto no sentido de desfavorecer. Dentre os
parametros climaticos, a ocorréncia de chuva é o aspecto mais importante
durante o periodo de monitoramento. A previsdo de chuva é uma informa-
cao importante que, dentro do possivel, deve ser incorporada ao processo
para melhoria de sua eficiéncia. Esse aspecto poderd influenciar a tomada
de decisao em relacdo ao controle, uma vez que a ocorréncia de chuva e
aplicacao de defensivos sao incompativeis. De posse dessa informacao,
tanto pode-se atrasar como retardar a aplicacao de defensivo, sempre no
sentido de evitar a coincidéncia da ocorréncia de chuva com aplicacao de
defensivo, e também, para reduzir o nimero de aplicacdes.

Tomada de deciséo

A recomendacao do controle quimico é feita com base nos valores de
soma bruta e/ou no estadio de evolucao, mas é importante que o técnico
responséavel pela tomada de decisdo nao fique preso unicamente ao
numero que for definido para disparar o alarme de controle. E importante
estar atento ao progresso da doenca, que serd medido semanalmente. Os
nimeros que sao gerados a partir das leituras sao indicadores de severida-
de, portanto, quanto maior o valor, maior a severidade. Dessa forma, é
preciso estar atento aos acréscimos semanais que, a depender da seqlén-
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cia de saltos observados, pode nao ser recomendavel aguardar a aproxima-
cao do nimero magico. Na regidao do Norte de Minas Gerais e projeto
Formoso na Bahia, deve-se trabalhar com soma bruta 1000, mas sempre
atento a necessidade de antecipar uma aplicacao em funcao da possibilida-
de de chuva ou por crescimento acentuado da doenca por duas ou trés
semanas seguidas. A utilizacdo de fungicidas para o controle da Sigatoka
deve seguir as recomendacodes destacadas na grade de agroquimicos, para
maior seguranca no controle. Além disso, utilizar apenas produtos constan-
tes da grade disponivel no AGROFIT, em http://www.agricultura.gov.br/
secdo Servicos - Agrofit On Line.

Em caso de constatacao da Sigatoka-negra na regido, serdo necessarias
novas observacoes para uma tomada de decisdo mais consciente.

Mal-do-Panama

Para o caso do mal-do-Panama, como a convivéncia é baseada em praticas
culturais, com resultados nem sempre confidveis, recomenda-se a adocao
de um sistema de vistoria mensal visando a identificacao e posterior
erradicacao das plantas com sintomas. Dessa forma, evita-se o aumento
do ndmero de casos da doenca no bananal e, conseqlientemente, o aumen-
to do nivel de inéculo no solo. As plantas doentes devem ser eliminadas,
mediante injecdo de herbicida no pseudocaule. A pratica de manejo
recomendada apds a erradicacao das plantas é a aplicacao de calcério e
matéria organica na cova eliminada. Para um melhor conhecimento da
evolucao do problema na parcela, recomenda-se o preenchimento de uma
planilha com a porcentagem de incidéncia da doenca.

Viroses

As viroses mais importantes para bananeira no Brasil sdo o mosaico do
pepino (CMV) e estrias da bananeira (BSV), transmitidos por afideos e
cochonilha, respectivamente. As principais praticas de controle consistem
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na utilizacdao de mudas sadias, eliminacao de plantas hospedeiras e a
erradicacao de plantas com sintomas. Para as plantas suspeitas pode ser
necessaria a andlise laboratorial para confirmacao dos sintomas. A exem-
plo do mal-do-Panama, o monitoramento da ocorréncia deve ser feito em
observacdes mensais e num sistema de “roguing” serdo eliminadas as
plantas identificadas com sintomas, mediante a aplicacdo de herbicida
injetavel no pseudocaule ou o simples arranquio das plantas com sintomas.

Como além das bananeiras infectadas, as viroses sdo mantidas em plantas
hospedeiras presentes no interior do bananal, recomenda-se como medida
auxiliar de controle a manutencao dessas plantas sempre rocadas ou até
mesmo fazer a dessecacado das mesmas com herbicida apropriado. Além
disso, deve-se evitar o cultivo de cucurbitaceas e outras plantas hospedeiras
dos virus em consércio com as bananeiras e/ou nas proximidades do bananal.

Monitoramento e Manejo de Insetos
e Acaros

Marilene Fancelli
Anténio Claudio Ferreira da Costa

Antonio Lindemberg Martins Mesquita
Broca-do-rizoma

Divisao da area em talhdes

Para efetuar o monitoramento, deve-se respeitar a subdivisdao do bananal
em talhdes que apresentem caracteristicas uniformes de idade, variedade,
topografia e manejo dentre outras. Tal procedimento é recomendado para
facilitar as acdes de manejo da praga porventura necessarias.

Monitoramento

O monitoramento da broca-do-rizoma devera ser realizado por intermédio
de iscas de pseudocaule tipo queijo (Figura 9), as quais serao distribuidas
nos talhGes das areas dos produtores, a proporcao de 20 iscas/ha.
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Foto: Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger

Fig. 9. Isca tipo queijo utilizada no monitoramento da
broca-do-rizoma.

As iscas tipo queijo sao preparadas a partir de plantas recém-colhidas (até
15 dias pds-colheita), cortando-se o pseudocaule a cerca de 30 cm do

nivel do solo, efetuando-se um novo corte (parcial ou total) a8 metade dessa
altura. Os insetos sao atraidos pelos odores do pseudocaule em decomposi-
cao, alojando-se entre as duas porcoes da isca. A troca das iscas deveréa
ser efetuada a cada 15 dias, com contagem semanal dos insetos captura-
dos, os quais serdao removidos das iscas. Recomenda-se que os dados
relativos ao nimero de insetos coletados (dados brutos) sejam registrados
em planilha apropriada (Anexo 3).

O valor médio relativo aos dados de ambas as coletas serd utilizado para
definir ou ndo a necessidade de controle. Em algumas regides, o nivel de
controle encontra-se estabelecido. No Norte de Minas Gerais, o nivel de
controle utilizado é de dois insetos/isca. No Estado do Espirito Santo, os
niveis de controle sdo da ordem de dois, quatro e cinco adultos/isca, para
planta matriz, primeiro e segundo seguidores, respectivamente. No Estado
de Sao Paulo, varia de dois a cinco insetos/isca. Para as demais regioes
produtoras, de maneira geral, adota-se o nivel de controle a partir de cinco
insetos/isca.
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O registro de dados adicionais referentes ao nimero de insetos contamina-
dos pelo fungo Beauveria bassiana (Figura 10) e nimero de adultos da
broca-rajada (Figura 11) pode ser efetuado com o objetivo de determinar o
nivel de ocorréncia de praga infectada na area e favorecer o manejo
(Anexo 3).

Foto: Nicolle de Carvalho Ribeiro

Fig. 10. Adulto de C. sordidus parasitado por Beauveria
bassiana.

Foto: Pamela de Jesus Conceicdo

Fig. 11. Adulto de Metamasius sp.
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Em plantios jovens ou se o produtor preferir, podera utilizar iscas tipo
telha. As iscas telha consistem em pedacos de pseudocaule de plantas
recém-colhidas (até 15 dias pés-colheita) de 40 a 60 cm de comprimento,
cortados ao meio no sentido longitudinal (Figura 12). As faces cortadas
das iscas obtidas deverao ser colocadas sobre o solo. Apesar da menor
eficiéncia das iscas telha, recomenda-se utilizar a mesma proporcéo,
freqliéncia de distribuicdo e coleta de insetos mencionada para as iscas
tipo queijo.

Foto: Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger

Fig. 12. Isca tipo telha utilizada no monitoramento da
broca-do-rizoma.
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Avaliacdo de danos

A eficiéncia das iscas atrativas é bastante influenciada pela qualidade das
mesmas (cultivar, tamanho, idade), umidade, temperatura e outros fatores
que podem afetar o comportamento do inseto.

Assim, paralelamente ao monitoramento, recomenda-se quantificar os
danos nos rizomas de plantas colhidas, mediante observacao das galerias.
Em plantas recém-colhidas, o pseudocaule sera cortado transversalmente
rente ao solo, expondo ao maximo o rizoma. Em seguida, divide-se o
rizoma em quatro quadrantes, sendo a nota maxima de 25% em cada um
deles. Com base na porcentagem de area ocupada pelas galerias em cada
quadrante (Figura 13), atribuem-se notas a cada um deles, sendo a soma
das notas o valor a ser adotado para o dano no rizoma. Avaliacao adicional
mediante exposicao de galerias no sentido longitudinal (Figura 14), do lado
do rizoma que menos interfira com o sistema radicular do seguidor, é
efetuada de forma a reduzir a atribuicdo de notas zero na avaliacdao do
rizoma em corte transversal. A operacao devera ser repetida em 30
rizomas/ha, em cada talhao, se possivel, mensalmente ou entdo a cada
quatro a seis meses. Recomenda-se que as notas sejam atribuidas por trés

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro

Fig. 13. Galerias causadas pela broca-do-rizoma.
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Foto: Zilton José Maciel Cordeiro

Fig. 14. Avaliacdo adicional de danos causados pela
broca-do-rizoma.

avaliadores, para que o valor esteja mais proximo do real. Os dados brutos
relativos as notas serao registrados em planilha apropriada (Anexo 4). Os
dados de avaliacdo de danos acompanhados dos registros de produtividade
por talhdo serdo Uteis para acompanhar o efeito de praticas de manejo
sobre a populacao da praga, embora nao exista uma definicdo de nivel de
controle com base nos danos.

Manejo

Em plantios a serem instalados, recomenda-se a utilizacdo de mudas sadias.
Em mudas convencionais, deve-se efetuar a limpeza desse material
(descorticamento), removendo as bainhas externas e as galerias presentes
na superficie do rizoma. Essa operacao deve ser feita na mesma area de
onde as mudas sao retiradas, descartando-se aquelas que apresentam
muitas galerias. Outra opcao, que dispensa o descorticamento, é a utilizacao
de mudas micropropagadas, obtidas de cultura de tecido, que também tém a
vantagem de serem isentas de outras pragas e doencas da bananeira.

O tratamento quimico das mudas é realizado mediante imersdo do material
de plantio em calda contendo inseticida, conforme grade de agroquimiicos
aprovados para a Producao Integrada e registrados pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Uma alternativa ao uso
do inseticida para tratamento de mudas apés o descorticamento é a
imersdo das mudas em agua a 54 °C durante 20 minutos.
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Em plantios ja instalados, deve-se adotar o emprego de estratégias de
manejo da praga. A utilizacdo de préticas culturais adequadas favorece as
plantas, minimizando os danos causados pelo inseto. Assim, recomenda-se
que o pseudocaule de plantas colhidas seja picado em pedacos menores
para acelerar a decomposicao, reduzindo, assim, os locais para refligio da
broca. Iscas atrativas, apesar da baixa eficiéncia, também podem ser Uteis
na reducao populacional da praga quando utilizadas na proporcao de 40 a
100 iscas/ha. Os insetos capturados devem ser coletados manualmente e
logo apds destruidos, quando nao forem utilizados produtos quimicos ou
inseticida bioldgico para seu controle.

Sempre que possivel, dar preferéncia a métodos biolégicos e que represen-
tem baixo risco de contaminacao ambiental e a saide humana, como a
utilizacao de feromdnios. Esse produto, comercializado na forma de
sachés, deve ser empregado em armadilhas tipo poco ou rampa, tendo-se
o cuidado de manté-las sombreadas, observando-se as recomendacoes do
fabricante quanto ao periodo de duracao, proporcao e freqiéncia de
visitas.

O emprego do fungo Beauveria bassiana no controle de C. sordidus,
mesmo apresentando diversas vantagens em comparacao com o método
quimico, como baixo impacto ambiental, baixa toxicidade, seletividade pelo
método de aplicacao, além de nao deixar residuos téxicos nos frutos, nao
estd registrado no MAPA para a cultura da bananeira. A aplicacéo do
fungo é feita nas superficies cortadas de iscas de pseudocaule, propiciando
o contato dos insetos atraidos com os conidios do fungo. A mortalidade
nao é imediata, sendo que muitas vezes, ndo se observa a presenca de
insetos contaminados nas iscas. Atualmente, existem diversas biofébricas
no Brasil que produzem e comercializam o produto, facilitando o emprego
do controle biolégico. Além do fungo entomopatogénico, outros agentes de
controle tém sido avaliados no controle dessa praga, como formigas
predadoras e nematdides entomopatogénicos.

Quanto ao emprego de inseticidas, o MAPA somente registra a modalidade
de aplicacao de inseticidas em cobertura e em iscas, além do tratamento

38
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de mudas. A utilizacao de quaisquer produtos quimicos deve ser realizada
de acordo com os procedimentos de seguranca recomendados pelo fabri-
cante.

Tripes

No Brasil, sdo bastante freqlientes os tripes da erupcao dos frutos (género
Frankliniella) e os tripes causadores de ferrugem, incluindo-se
Chaetanaphothrips spp. e Caliothrips bicinctus. Bradinothrips musae, que
também provoca ferrugem nos frutos, € uma espécie de importancia
quarentendria para a Argentina, mas de distribuicdo restrita a algumas
areas produtoras de banana no Estado de Sao Paulo.

Os danos provocados pelo primeiro grupo de tripes manifestam-se nos
frutos em desenvolvimento, na forma de pontuacdes marrons e dsperas ao
tato (Figura 15), o que reduz o seu valor comercial, mas nao interfere na
qualidade da polpa. De acordo com as normas de classificacao de banana
(CEAGESP, 2006), a gravidade dos danos depende do nimero de pontua-
coes na area de maior intensidade de ocorréncia em um circulo de area
conhecida (Tabela 4).

Foto: Aristoteles Pires de Matos

Fig. 15. Danos causados pelo tripes da erupcdo dos
frutos.
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Tabela 4. Gravidade do defeito, medida pelo nimero de pontuacdes no fruto,
na area de maior intensidade de ocorréncia do tripes da erupgao, em um circulo
de area conhecida.

Cavendish e Prata 2,85 >15 <15a=>5b
Maca 2,00 >10 <10a=4
Ouro 1,50 >9 <9a=>3

*QOs diametros dos circulos de 2,85 cm?, de 2 cm? e de 1,5 cm? sdo respectivamente 1,90 cm, 1,60 cm
e 1,38 cm.
FONTE: CEAGESP, 2006.

O ataque dos tripes do segundo grupo, como o préprio nome indica,
provoca o aparecimento de manchas de coloracao marrom (semelhante a
ferrugem) (Figura 16), o que diminui sua qualidade, embora o dano nao
afete a polpa da banana. Entretanto, frutos atacados nao sao aceitos para
exportacao. O dano é causado pela oviposicado nos frutos jovens, com
subseqtiente alimentacao por larvas e adultos na epiderme do fruto,
localizando-se, sobretudo, na drea de contato entre os dedos. A principio,
as areas atacadas mostram-se ligeiramente esbranquicadas. Em casos de
forte infestacdo, observa-se a presenca de pequenas rachaduras na
epiderme dos frutos. Com relacao a classificacao dos frutos, o dano pode
ser grave ou leve (CEAGESP, 2006) (Tabela 5).

Foto: Antonio Lindemberg Martins Mesquita

Fig. 16. Danos causados pelo tripes da ferrugem dos frutos.
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Tabela 5. Gravidade do defeito medida pela porcentagem da area ocupada no
fruto.

Acaro e tripes da ferrugem >10 <10a>5b
Dano mecanico superficial, abelha arapu3,

>3 < >1
mancha de fuligem e mancha de latex 3a

FONTE: CEAGESP, 2006.

A avaliacado dos danos causados por tripes seré realizada mensalmente,
pela avaliacao de frutos (dois frutos/cacho, da segunda e penultima
pencas). Para tripes da erupcao, os danos serdao determinados mediante
contagem das puncturas decorrentes da oviposicao do inseto, em uma
area de 2,85 cm? na face que se apresentar mais danificada. Para tripes
da ferrugem, a avaliacdo dos danos sera feita com base no nimero de
frutos com sintoma. Em cada regido produtora, o nimero de plantas sera
definido com base em avaliacdes utilizando diferentes tamanhos de amos-
tras. Adicionalmente, coletas quinzenais de tripes podem ser realizadas em
flores femininas das bananeiras, cobertas ou nao pelas bracteas e em
plantas hospedeiras nativas. Os insetos serdo acondicionados em frascos
com alcool 60% (tripes) ou 70% (outros insetos) e enviados para
taxonomista. Nessas coletas, serao realizadas observacdes sobre a presen-
ca de possiveis inimigos naturais dos tripes.

Por ndo existirem dados sobre nivel de controle, serao utilizadas medidas
de reducao populacional da praga, tais como a despistilagem, o enterrio
dos coracdes e a remocao de plantas hospedeiras alternativas. O
ensacamento do cacho é uma pratica cultural que pode ser util no controle
do tripes da ferrugem. Entretanto, para reduzir os prejuizos causados pelo
tripes da erupcao dos frutos, ha necessidade de utilizacdo de sacos im-
pregnados com inseticida, no momento da emissao do cacho, desde que
aprovados na grade de agroquimicos e devidamente registrados no MAPA
para a cultura.
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Acaros

Tém-se verificado com freqliéncia relatos sobre a ocorréncia de colénias de
acaros tetraniquideos em diversas areas produtoras do Brasil, causando danos
acentuados aos frutos e as folhas da bananeira. Registra-se a presenca de
acaros vermelhos das espécies Tetranychus abacae e T. desertorum.

Em muséceas e heliconiaceas, 7. abacae causa inicialmente clorose, pro-
gredindo para secamento e queda prematura de folhas, sobretudo durante
a estacao seca do ano. A coldnia (Figura 17) é normalmente encontrada
na superficie inferior da folha, que fica recoberta de teia ao longo da
nervura principal (Figura 18). Sob alta infestacao, podem ocorrer danos
acentuados aos frutos (defeito grave), o que prejudica a classificacdo do
produto (CEAGESP, 2006) (Tabela 5). Nao ha produtos registrados para o
controle desta praga em bananeira.

Vistorias mensais devem ser realizadas para identificar a presenca de focos
de coldnias de acaros. O monitoramento devera ser realizado na folha quatro,
mediante a aplicacdo de uma escala de notas que estd em desenvolvimento
para acaros do género Tetranychus. Também serao feitas observacoes sobre
a ocorréncia de inimigos naturais. O controle, quando necessaério, devera

ser feito apenas nas reboleiras quando as condi¢Ges climaticas, principal-

mente alta temperatura e umidade, forem favoraveis a sua multiplicacao.
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Fig. 17. Colénia de Tetranychus abacae em folha de
bananeira.
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Foto: Danivio Santos

Fig. 18. Danos causados por 7. abacae em folha de
bananeira.

Analise de Residuos em Frutos
Andréa Ferreira Machado

A anélise de residuos em alimentos vem se tornando rotina na maioria dos
paises como forma de garantir a seguranca do alimento. Neste caso
especifico tratar-se-a apenas dos residuos de agrotéxicos. Para garantir a
qualidade dos resultados das anélises de residuos de agrotéxicos no
laboratério, alguns procedimentos de coleta precisam ser seguidos:

Procedimentos Gerais
® Nao coletar produtos doentes ou de tamanho diferente do normal;
® Proceder a limpeza das roupas, maos e instrumentos de coletas;
e Manusear cuidadosamente as amostras;
e Evitar dano ou deterioracdo das amostras.

Amostra (segundo ANVISA)

® Deve conter, no minimo, 24 unidades (frutos) e pesar no minimo 1,0 kg
de banana, ou seja, se apenas 22 unidades pesarem 1,0 kg precisa-se
coletar mais duas unidades, e vice-versa;

e Coletar dois frutos de cada parte do cacho (superior, mediana, inferior), de
no minimo quatro plantas representativas da area, excluindo aquelas que
se encontram nas extremidades.
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Transporte

Embalagem

Os recipientes devem ser limpos, de material inerte (aluminizado
plastificado, frasco de vidro ou polietileno transparente) e hermeticamente
fechados. Os dados de identificacdo da amostra devem ser nitidos.

Preservacao

Refrigeracao (1-5°C) — chegada ao laboratério em 24 horas; Congelamen-
to (< -16 °C) - chegada ao laboratério > 24 horas; Armazenamento em
tempo prolongado — estudo de estabilidade deve ser realizado. Deve ser
garantido que as amostras refrigeradas ou congeladas permanegcam da
mesma forma até a chegada ao laboratério. Por exemplo, uma amostra
congelada nao podera chegar apenas refrigerada ao laboratério.

Quando a amostra for coletada distante do laboratdrio, o material de
coleta devera ser transportado de preferéncia em isopor, sendo que o
processo natural de maturacado nio é problema e sim novos defeitos.
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Anexo 2

PRODUGAO INTEGRADA DE BANANA

Ficha de campo para monitoramento da Sigatoka-amarela da bananeira
pelo sistema de pré-aviso biologico

Municipio:
Propriedade/gleba:
Data: ------ [-=mn- [-=mmmmm-
P E E F | Estadio
A F F Grau de M da Escores/folhal/lesao
A P doencal/folha J leséo
N
2 3 4 2 3 4
1 -1 60 |40 20
2 1 80 60 |40
3 -2 100 |80 60
4 2 120 |[100 |80
5 -3 140 [120 [100
6 3 160 [140 [120
7 -4 180 |[160 [140
8 4 200 [180 |160
9 -5 220 [200 |180
10 5 240 [220 |200
Soma Bruta/folha
Legenda:

PA: Planta Avaliada

EFA: Emissao Foliar Anterior

EFP: Emisséao Foliar Presente (do dia)
FMJN: Folha mais jovem necrosada

Avaliador:

RESULTADO:

SOMA BRUTA TOTAL:

ESTADO DE EVOLUGAO:
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Anexo 3

PRODUGAO INTEGRADA DE BANANA

Ficha para o monitoramento da broca-da-bananeira

Nome da propriedade:
Nome do responsavel pela coleta:
Data de distribuicdo das iscas:

Primeira avaliagao

Segunda avaliagao

Isca

Broca Falsa

broca

Insetos com

fungo

Broca

Falsa

broca

Insetos com

fungo

©| O N[O O | W N =

-
o

=N
N

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Média

Tipo de isca utilizada: queijo ( ) telha( )

Observ.:

Assinatura do responsavel:

50
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Anexo 4

PRODUGAO INTEGRADA DE BANANA

Ficha de avaliacdo dos danos da broca-da-bananeira

Nome da propriedade:

Nome do responsavel:

Periodo (més) de avaliagéo dos danos:

Planta |Nota1 |Nota2 |Nota3 |Média Planta |Nota 1 [Nota2 |Nota3 |Média
1 16

2 17

3 18

4 19

5 20

6 21

7 22

8 23

9 24

10 25

11 26

12 27

13 28

14 29

15 30

Média Média
Avaliador 1: Assinatura:
Avaliador 2: : Assinatura:

Avaliador 3: : Assinatura:
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